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INTRODUCAO

O setor florestal no Brasil é responsavel por 700 mil
empregos diretos e 2 milhdes indiretos. Em 1996
exportou USS 3,7 bilhdes e gerou USS 2.0 bilhoes de
impostos. Cada hectare reflorestado substitui o volume
de madeira obtido em, pelo menos, quatro hectares de
florestas naturais.

Na regido sul do Brasil, os reflorestamentos com Pinus
sdo os mais importantes; existindo no estado do Parana
cerca de 700 mil hectares. O objetivo inicial da
produg¢io madeireira destas florestas era abastecer o
setor de papel e celulose. Entretanto, com as reservas
de florestas naturais esgotando-se ou sendo destinadas
a areas de preservagdo, aumentou a demanda de Pinus
para a produgdo de madeira para serraria ¢ laminagéo.
considerada utilizag3o mais nobre e mais valorizada no
mercado. Esta mudanga passou a exigir do produtor. o
manejo florestal para maximizar a rentabilidade
econdmica.

A medida que a arvores crescem na floresta, aumenia a
competi¢do por agua, luz e nutrientes. Por este motivo.
sdo realizados desbastes que visam reduzir o excesso
de competi¢do, remover as arvores de qualidade
inferior (dominadas, bifurcadas, tortas e doentes) assim
como antecipar alguma renda ao produtor. Quando a
competi¢do volta a ocorrer de forma excessiva, novos
desbastes sdo realizados, retirando-se linhas e/ou
arvores selecionadas.

Como as combinagdes dos fatores de produgio sdo
infinitas, a utilizagdo de modelagem matematica e de
técnicas de simulagdo do crescimento e da produgio
florestal s3o o unico caminho possivel para obter
informagdes que indiquem ao produtor como manejar
sua floresta. Estas técnicas devem incorporar métodos
econométricos para possibilitar a visdo conjunta de
fatores bioldgicos e econdmicos, permitindo uma
rapida configuragdo de cendrios para o planejamento da
produgdo florestal com otimizagio da produgdo
madeireira e dos retornos financeiros.

Para suprir a inexisténcia de tal tecnologia na América
Latina, foi desenvolvido o SISPLAN, que integra
métodos de engenharia econdmica e simulagio do
crescimento e da produgdo de povoamentos de Pinus.
O desenvolvimento do sistema foi iniciado em 1988, a
partir de inventdrios sucessivos de florestas da regido
sul do Brasil. A primeira versdo do simulador ja estava
sendo testada em 1989. Varias empresas passaram a
colaborar com este teste e utilizar o sistema. Com os
bons resuitados obtidos, o interesse foi sendo
ampliado, as empresas passaram a colaborar com dados
de suas florestas, o numero delas aumentou, formando-
se um sistema cooperativo que atualmente abrange,
além do Brasil, a Argentina, o Chile, Cuba, EUA e

Paraguai (ANEXO I). No Brasil, sua aplicagdo ja
ultrapassa 600 mil hectares.

O SISPLAN

O SISPLAN-98 ¢ composto por trés softwares:

O simulador SISPINUS, que possibilita a stmulagido de
desbastes de florestas de pinus, crescimento e produgio
anual do povoamento, ¢ o sortimento de madeira por
classe diamétrica para usos multiplos das arvores
provenientes de desbastes e do corte final;

PLANIN, que possibilita o calculo dos parametros de
avaliagdo econdmico-financeira e a anélise de
sensibilidade da rentabilidade a diferentes taxas de
atratividade; e

REPLAN, que gerencia um banco de dados sobre
rentabilidade de regimes de manejo, tendo por base o
indice de sitio, a taxa de atratividade e a idade de
rota¢do do povoamento.

O sistema possibilita a definigdo do tipo de desbaste
mais adequado para a floresta de pinus, a época e
intensidade ideais para sua realizagio e a idade ideal
para o corte final. Pode-se avaliar o estoque de madeira
disponivel no presente e a cada ano futuro, em termos
de volume total e volume por classe de utilizagdo
industrial como laminagio, serraria, celulose e energia.
O PLANIN considera em seus calculos todos os
segmentos de custos operacionais de implantagio,
manutencdo e exploragio florestal. O sistema viabiliza
a andlise econémica da produgio de madeira, através
de varios critérios de avaliagio e possibilita a tomada
de decisdo sobre regimes ideais de manejo.

SISPLAN auxiliam a tomada de decisdo nas atividades
de manejo e planejamento da produgio de florestas de
P.taeda e P.elliottii., possibilitando a definicdo do tipo
de desbaste mais adequado para cada povoamento e da
época e intensidade ideais para sua realizagdo, bem
como da idade ideal para o corte final.

Através do SISPLAN, os produtores conseguem avaliar
o estoque de madeira disponivel no presente e a cada
ano futuro, em termos de volume total e volume por
classe de utilizagdo industrial. Pode-se, também, prever
0 volume disponivel para venda e abastecimento de
fabricas, realizando anélises econémicas em fungao de
cendrios de custos, pregos e de demandas futuras.

SISPINUS

O usuério fornece os dados de inventario de uma
floresta de P.taeda ou de P.elliottii € 0 SISPINUS prevé
o crescimento ¢ produgdo, indicando o quanto de
madeira a floresta produz, em qualquer idade. Ele
possibilita a simula¢do de desbastes e o teste de



qualquer regime de manejo que se deseja aplicar nos
povoamentos.
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O SISPINUS auxilia as tomadas de decisdes sobre:
quando, quanto € como desbastar,
e quando fazer o corte final.

O SISPINUS indica:

o crescimento e produgdo da floresta,
a produgdo por classes de didmetro

e o sortimento da madeira

PLANIN o
O PLANIN é um software para analise econémica da
produgdo florestal que:

a) Considera os diversos segmentos de custos
oberacionals de implantagio, manutengdo e exploracdo
florestal;

b) Fornece fluxos de caixa, analise de sensibilidade e
critérios de analise econdémico-financeira mais
utilizados pelas maiores empresas do Brasil

REPLAN

O REPLAN indica a rentabilidade econdémica por

idade, subsidiando a decisdo sobre rotagdo da floresta.
EMBED PowerPoint.Show.4

ALGUMAS POSSIBILIDADES QUE O SISPLAN-98
OFERECE AO ADMINISTRADOR

A obtengio dos regimes 6timos de manejo para os
povoamentos, em fungdo do custo de produgio, taxas
de juros, prego de madeira no mercado consumidor e
de necessidade de fornecimento de matéria prima para
industrias agregadas,

A quantificagdo da produgao anual presente e futura
das florestas de P.taeda e P.elliottii, em funcdo de
regimes de manejo economicamente otimizados, tendo
por base projegdes e variagdes de Custos € precos
diversos,

A quantificagdo da madeira produzida por classes de
utilizagdo industrial (laminagdo, serraria, celulose e
energia),

A realizacdo de analise econdémica da produgio
madeireira de pinus em larga escala, através de varios
critérios de avaliagéo,

A realizag3o de analises de sensibilidade paraa
avaliagio do comportamento dos custos € da
rentabilidade da produgdo de madeira de povoamentos
de pinus em fungdo de variagdo nas taxas de
atratividade e nos diversos centros de custos e preos,
A elaboragiio de cronogramas para a realizagao de
desbastes e de cortes finais, visando o rendimento auto-
sustentavel e a maxima rentabilidade econdmica, e

Os softwares PLANIN e REPLAN podem ser
utilizados para outras espécies, pois sdo baseados em
calculos matematicos independentes de aspectos
bioldgicos de crescimento e produgdo das espécies.

Como o SISPLAN-98 contribui na agregagao de
valores 'A Empresa:

4.1. Contribuigdo n® 1:

Permite calcular quando, quanto e como desbastar cada
floresta de Pinus, e definir qual a idade ideal para o
corte final.

Qual a agregacdo de valores?

Agrega um valor médio estimado em 5% sobre a
rentabilidade econémica da floresta.

4.2. Contribuigdo n°® 2:

Permite quantificar a produgdo anual presente e futura
da floresta de Pinus, em fun¢do de regimes de manejo
economicamente otimizados, tendo por base projegdes
e variagdes de custos e pregos diversos.

Qual a agregacdo de valores?

Sabendo qual sera a produgio com um ou mais anos de
antecedéncia, a empresa antecipa contratos de venda,

consegue melhores pregos € assegura-se da absorgao da
produgio pelo mercado.

4.3. Contribuigio n°® 3:

Permite quantificar a madeira produzida em classes de
utilizag@o industrial (laminagdo, serraria, celulose e
energia). Assim, a empresa pode manejar suas florestas
para a produ¢do de madeira direcionada ao uso mais
rentavel

Qual a agregagio de valores?

Agrega valores através da maior valorizagdo da

producdo em classes de utilizagdo industrial
especificas.

4.4. Contribuigao n° 4;

Possibilita a realizagio de andlise econdmica da
produgdo madeireira de pinus em larga escala, através
de varios critérios de avaliagio e contemplando todos

os centros de custos de produgio, precos de madeira e
taxas de atratividade,

Qual a agregagio de valores?

A empresa, efetuando analises econdmicas, consegue
desdobrar o processo produtivo, identificar pontos
criticos e buscar a implementa¢io de um processo
continuo de redugdo de despesas e aumento de
rentabilidade.

4.5. Contribui¢do n° 5:

Realiza¢do de analises de sensibilidade para avaliar o
comportamento dos custos ¢ da rentabilidade da
produ¢io de madeira de povoamentos de pinus, em
fung¢do de variagio nas taxas de juros e nos diversos
centros de custos e pregos.

Qual a agregag¢io de valores?

Agrega valores a partir da elaboragio de cenarios para
o planejamento da produgdo florestal com otimizagdo
da produg3o madeireira e dos retornos financeiros.
Assim a empresa planeja o aumento ou a redugio da
area plantada, a comercializagdo de madeira e previne-
se contra a incerteza € o risco da atividade.

4.6. Contribuicdo n® 6:

Permite elaborar cronogramas para a realizagio de
desbastes e de cortes finais, visando sustentabilidade da
produgdo e a maxima rentabilidade econémica.

Qual a agregagdo de valores?



A empresa passa a manter fixa a mao de obra, bem
como as estruturas para produ¢io de mudas,
implantagdo, manutengao e exploragdo das florestas.

4.7. Contribuigdo n® 7:

Possibilita elaborar planos de manejo para a producio
sustentavel que ¢ a base para a obtengdo da ISO 14000.
Qual a agregacio de valores?

A sustentabilidade da produgdo é fundamental para a
preservagdo ambiental. Ela € a exigéncia basica para
uma empresa conseguir o ISO14000 e assim agregar
valores ao colocar seus produtos no exigente mercado
externo com certificacdo da qualidade ambiental e com
melhores pregos.

Lista parcial de Empresas / Institui¢des que utilizam o
Sisplan.

A. ZAPPERLON & FILHOS
Irati-PR
AVALISUL-ENGENHARIA DE AVALIACOES
LTDA
Curitiba-PR
BANESTADO REFLORESTADORA
Curinba-PR
BERGER CONSULTORES
Curitiba-PR
BATTISTELA IND. COM. LTDA
Rio Negrinho-SC
BONET REFLORESTAMENTOS
Santa Cecilia-SC
CALCULQ EXATO LTDA
Curitiba-PR
CELULOSE IRANI
Joagaba-SC
CVG - CIA VOLTA GRANDE DE PAPEL
Volta Grande-SC
COMFLORESTA-CIA CATARINENSE DE EMP.
FLORESTAIS
Joinviile-SC
CONSORCIO FORESTAL CORRIENTES NORTE
Argentina
CONFAL-CONSULTORIA FLORESTAL LTDA
Curitiba-PR
CONSULTORIA E PLANEJAMENTO L.MATT
Curitiba-PR
DANZER FORESTACION
Argentina
EMATER-PARANA
Curitiba-PR
EMFLOPAR
Araucaria-PR
ESTABLECIMIENTO LAS MARIAS
Argentina
FAZENDA GUAMIRIM GATEADOS
Lages-SC .
FAZENDA DO PAEQUERE
Lages-SC
GIACOMET-MARODIN
Quedas do Iguagu-PR
FIAT LUX EMPREENDIMENTOS FLORESTAIS
Curitiba-PR
GARRUCHOS AS
Argentina

HORIZONTE Participagdes SC LTDA
Sdo Paulo-SP

IGARAS-Papel e Celulose LTDA
Santa Catarina

INSTITUTO AGROTECNICO VICTOR NAVAJAS
CENTENO
Argentina

INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA.,
[rati-PR

INSTITUTO FLORESTAL DE SAQ PAULO
S3do Paulo-SP

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
FORESTALES
Cuba

IND. PEDRO N. PIZZATTO LTDA
General Cameiro-PR

INPACEL
Arapoti-PR

LABRA-IND. COM. LAPIS
Araucaria-PR

LAVRAMA
Sta Catarina

MACCARI CONSULT. E PLANEJAMENTO LTDA
S&o Cristévao do Sul-SC

MASISA
Chile/Argentina

MADECENTER MOVEIS LTDA
Bento Gongalves-RS

MANASA-MADEIREIRA NACIONAL LTDA
Guarapuava-PR

MILI DISTRIBUIDORA DE PAPEIS SA
Trés Barras-SC

OLEAGINOSA MORENOS HNOS. SA
Argentina

PCC-PAPEL E CELULOSE CATARINENSE
Correa Pinto-SC

PINARA - REFLORESTAMENTO E
ADMINISTRACAO SA
[tapeva-SP

PISA FLORESTAL
Jaguariaiva-PR

PLACAS DO PARANA (AGLOFLORA)
Curitiba-PR

PROTISA FORESTAL
Chile/Argentina

RAMIREZ REFLORESTADORA
Sorocaba-SP

RAYONIER INC. - USA
Estados Unidos da América

REFLORESTADORA MARQUESA S/A
[tapeva-SP

RHODEN ARTEFATOS DE MADEIRA LTDA
Ibirama-SC

SENGES-PAPEL E CELULOSE LTDA
Senges-PR

SGUARIO - AGROFLORESTAL
[tapeva-SP

SILVICONSULT ENGENHARIA LTDA
Curitiba-PR

SIND. IND. SERRARIAS., CARPINT. e
TANOARIAS DE LAGES
Lages-SC

SIND. IND. SERRARIAS., CARPINT. e
TANOARIAS DE CAXIAS DO SUL



Caxias do Sul-RS

STCP-ENG. de PROJETOS LTDA
Curitiba-PR

SOPARELI
Irati-PR

TECNIFLORA FLORESTAL
Curitiba-PR

TOP FLORESTAL
Concdrdia - SC
TROMBINI FLORESTAL
Curitiba-PR

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS
Lavras-MG

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA,
Curitiba-PR

PET/CAPES - UFPR
Curitiba-PR

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE
PERNAMBUCO
Recife-PE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
Santa Maria-RS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE BRASILIA
Brasilia-DF

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
Cuiaba-MT

UNIVERSIDAD DE ASUNCION
Assun¢ao-Paraguai

UNIVERSIDADE DO CONTESTADO
Canoinhas-SC

UNIVERSIDADE SAQ PAULO
Piracicaba-SP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA
Vigosa-MG

WEG FLORESTAL
Joinville-SC

WEYERHAEUSER CORP.
Estados Unidos da América
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