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RESUMO

Com a introducdo acidental de Sirex noctilio, no Brasil em 1988, os
pl anti os de Pinus spp. passaram a ser aneacados devi do ao potencial de dano da
praga, propiciado pela auséncia de inimgos naturais e pela baixa resisténcia
anbiental, conmo o0s nonocultivos extensivos e nmal rmanejados. Del adenus
siricidicola, um nenmatdide que esteriliza as fénmeas da praga, é o organi sno
nmais eficiente para o seu controle, podendo atingir indices proéxinos de 100%
No Brasil, introducGes deste agente foram realizadas no periodo de 1989/90
Devido a perda de infectividade desta |inhagem que vinha sendo nultiplicada ha
mai s de 20 anos emlaboratério, na Austrélia, foi introduzido um novo isol ado,
o Kanmona, procedente da Tasnania. A ém disso, obtiveramse outros 11 isol ados
adapt ados as condi ¢6es ecol 6gi cas do pais, sendo que dois del es apresentaram
indices de parasitisnp satisfatorios senel hantes ao Kanpna. Sao apresentados
tanbém dados a respeito da biologia do nenatéide, bem conpb, técnicas de
criacdo nmassal e |liberacdo do nesno nos plantios de Pinus spp.

ABSTRACT

The accidental introduction of Sirex noctilio in Brazil in 1988 was a serious
threat to pine plantations due to the potential danmages of the pest, the
i nexi stence of its natural enemies and the |ow environmental resistance of
| arge and badly managed honobgeneous pl antations. Del adenus siricidicola is the
nost efficient pest control agent for Sirex. It is a nematode that sterilizes
insect female and its efficiency can reach near 100% | evels. It was introduced
in Brazil in 1989-90, but due to a loss of infectivity of introduced strain,
whi ch had been cultivated for nore than 20 years in | aboratories, a new strain
(naned Kanmona) had to be introduced from Tasnani a, Australia. Besides, another
11 strains adapted to Brazilian conditions were isolated in the field and two
of them present parasitism levels simlar to those of the Kanbna strain. A
bi bl i ographic review of the biology, rearing and rel ease of the nenatode is
al so presented.
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A area reflorestada no Brasil saltou de 500 nmil ha para 6 milhdes de ha,
em cerca de 30 anos. Atualnente 2 nil hBes de ha estéo plantados com Pi nus spp
e netade desta area esta localizada na regi do sul. Durante nuitos anos, estes
plantios estiveram livres de pragas de inportéancia econdmca. Entretanto, em
1988, com a deteccdoucdo de Sirex noctilio no Brasil, esta situagcdo nudou
radi cal nente. A baixa resisténcia anbiental, devido a auséncia de inimgos
naturai s, associada a base restrita de espécies de Pinus spp. na regiao sul
(cerca de 80% dos refl orestanentos sédo constituidos por P. taeda e 20 % por P
elliottii) e a falta de intervengdes silviculturais, princi pal mente
desbast es, propi ciaram condi ¢6es anbientais favoraveis a colonizacgéo,
est abel eci mento e di spersdo de S. noctilio.

Del adenus siricidicola, umnenat6i de que esteriliza as féneas do inseto,
€ o organisnb nmais eficiente no controle desta praga. Por apresentar umciclo
de vida livre, pode ser nultiplicado em neio de cultura, em laboratério e
| i berado no canpo, podendo atingir niveis de parasitisno préxi nos a 100% Face
a sua eficiéncia, culturas deste agente foram inportadas da Australia e
introduzidas no Brasil em 1989, 1990 e 1994. As prineira |iberacdes,
experinentais, foram realizadas ainda em 1989. Porém de fornma operacional e
nmassi va, apenas a partir de 1990. Devido a perda de infectividade das culturas
i ntroduzidas, em 1994 foi realizada a inportacdo de uma nova |inhagem
denom nada Kanobna, a qual foi nultiplicada em laboratério e enviada aos
produt ores para aplicacdo no canpo, em 1995. Tanbém foram realizadas col etas
de D. siricidicola em diferentes locais no Brasil, permtindo a obtencdo de
11 novos isolados. Atualnmente esta sendo utilizado o isolado K2 para a
producdo nmmssal e |liberacdo do nemat 6i de no canpo.

Cs indices de parasitismp obtidos na Australia e Nova Zel andia foram
proxi mos a 100% quando houve o estabel eci mrento do nenat 6i de. No Brasil, este
indice é ainda variavel, havendo locais onde a praga esta total nente
controlada em areas continuas de até 12 ml ha, com cerca de 80% de
parasitisnpb. Entretanto em outras &reas, onde as inoculagBes do nemat6ide
foram feitas em uma pequena porcentagem de arvores atacadas e tardianente, os
resul tados positivos foramretardados.

ASPECTCS Bl OLOG COS DE Sirex noctilio

Gs adultos de Sirex noctilio emergem geralnmente, entre neados da
primvera e nmeados do outono, havendo dois periodos de energéncia: um periodo
relativo aos insetos de ciclo |longo, que ocorre entre outubro e fevereiro, com
pi cos de energéncia entre novenbro e dezenbro, e outro relativo aos insetos de
ciclo curto, que ocorre entre mar¢co e mai 0, com pi cos de energéncia em abril.
No Brasil, mais de 90% da popul acdo corresponde a i nsetos de ciclo |ongo.

s machos energem normal mente, uma senana antes das féneas e o
acasal anento ocorre na copa das arvores. Logo apO6s o acasal amento, as féneas
iniciam as posturas, introduzindo o seu ovipositor no alburno das &arvores
Antes de colocar os ovos, introduzem esporos de um fungo sinbionte, o
Anyl ost ereum areol atum que encontra-se armazenado nas gl andul as m cangi ai s,
| ocal i zadas na base do ovipositor. Este fungo servira conmp nutriente para o
desenvol vinmento | arval da vespa-da-madeira (Morgan, 1968). Da nesma forma, a
fénea coloca unma muco secrecdo que ird provocar disturbios fisiologicos na
planta. A agdo sinérgica entre o nmuco fitotdéxico e o fungo, proporcionam a
norte da arvore. O prineiro reforca o estresse original da arvore
favorecendo o estabelecinento do fungo, 0 que bloqueia o xilena e inpede a
passagem da seiva. Segundo cOQUTTS (1969), nem o fungo, nem a nuco secrecéo
i sol adanente, causama norte da arvore, porém a conbi nacdo deles é |etal



Sirex noctilio é unma praga secundaria oportunista, a qual € atraida,
i nicialnente, por conpostos organi cos nonoterpenos, que sao exal ados por
arvores estressadas por diferentes fatores bi 6ticos e abi6ticos. Tanbém di sso,
0 seu crescinmento populacional ¢é favorecido pela auséncia de inimgos
naturais. Desta forna, a adocdo de um reginme de manejo florestal adequado,
propicia condicles fitossanitarias fundanentais para a prevencdo do ataque da
praga. Al ém disso, o0 nonitoramento, através da técnica de instalacdo de
arvores arnmdil has, é fundanental para a deteccdo precoce da praga e para a
adocdo de nedi das de controle. A deteccdo precoce pernmite a deteccdo precoce e
a liberacdo de inimgos naturais antes que a popul acdo da praga atinja o nivel
de dano econdni co.

De acordo com Haugen & Underdown (1990) o objetivo é detectar a praga
antes desta provocar um nivel de nortalidade de arvores superior a 0,1% ou
seja, de uma a duas arvores atacadas por hectare, em um povoanento néo
desbast ado.

CONTROLE BIO.OJd CO DE Sirex noctilio COM O NEMATO DE
Del adenus siricidicola

Apesar de sua origem eurasiana, O primeiro registro do nenatoide
Del adenus siricidicola foi realizado em 1962, na Nova Zel 4ndi a, quando Zondag
(1969), ao retirar esporos do fungo Anylostereum areolatum das gl andul as
m cangi ais de uma fénea de Sirex noctilio, casual nente encontrou o nenat 6i de.

Beddi ng (1967), imediatanente, iniciou os estudos da biologia deste
nermat 6i de na Australia, constatando niveis de parasitisnmo proxinms a 100%
Foram real i zadas buscas na Europa e Asia, verificando-se que D. siricidicola
parasitava S. noctilio, S. juvencus L., S. nitobei Mtsumura, S. cyaneus F.,
Xeris spectrum L. e um colebptero associado essas espécies, Serropal pus
barbatus (Schall). As trés prineiras espécies estao associ adas ao nesnp fungo
sinbionte, A areolatum

Das sete espécies de Del adenus existentes, parasitando 31 espécies de
siricideos e/ou seus parasitoides, em 31 espécies de plantas hospedeiras, em
29 paises, somente D. siricidicola foi capaz de parasitar S. noctilio
(Beddi ng, 1984).

Para encontrar o |inhagem de D. siricidicola nmais adequada para o
controle de S. noctilio, na Australia, foram selecionadas aquelas que
i nvari avel nente provocavam alto parasitisno e que ndo afetavam o tamanho e a
capaci dade de v6éo dos adultos. As linhagens Corsican, Thasos, Sopron e New
Zeal and, produziram niveis de parasitisno proéxinos a 100% (Beddi ng & Akhurst,
ndo publicado, citado por Bedding, 1992b). Enbora al gurmas
i beragbes tenham sido feitas com as outras trés |inhagens, a nmioria das
| i beracbes foram realizadas com a |inhagem 198, na Australia, em 1970, e no
Brasil, em 1989 (Bedding & | ede, ndo publicado, citado por Beddi ng, 1992b).

Bi ol ogi a de Del adenus siricidicola

Este nemat 6i de apresenta dois ciclos de vida: um de vida livre, ou
m cet 6f ago, quando al i menta-se do nmesnp fungo sinbionte de S. noctilio e outro
de vida parasitaria, no interior de ovos, |arvas, pupas e adultos da vespa-da-

madeira. Por apresentar o ciclo de vida livre pode ser nmultiplicado
artificialnmente, em laboratério, em nmeio de cultura BDA (batata, dextrose-
agar), cultivando-se o fungo com o nemat6i de em placas de Petri. Para sua

mul tiplicagdo nmssal s8o wutilizados frascos Erlennmeyer contendo neio de
cultura de trigo em gréo.



As diferencas norfol 6gi cas existentes entre as féneas dos dois ciclos de
vida sao profundas. A fénea micetdfaga temcaracteristicas norfol 6gicas que a
colocam na Familia Neontyl enchidae, uma fanilia que contém apenas nenat 6i des
de vida livre. Contudo, a fémea infectiva tem todas as caracteristicas da
fam lia Sphaerul ariidae, onde os representantes sdo parasitas (Bedding, 1984).

Segundo Bedding (1972), D. siricidicola pode ser consi der ado
essenci almente parasitico, sendo capaz de reproduzir-se em grande nunero
guando encontra-se no anbiente do hospedeiro, facilitando a infestacdo de
outros hospedeiros; pode tanbém ser considerado um parasita primario, por se
alimentar do fungo A. areol at um

Maggenti (1981), refere-se ao parasitisno de D. siricidicola conp
facultativo, por apresentar geracdes alternadas conpb parasita de Sirex e
al i ment ando-se do fungo A. areol at um

A biologia do nemat6ide em neio de cultura de batata, dextrose e agar
(BDA) a tenperatura de 22°C, foi estudada por (Bedding, 1967; 1972), em
culturas jovens de Anmylostereum areolatum Foi observado que os nenat 6i des
m gram para a zona de crescinento do fungo e conmecam a se alinentar. Em cinco
dias, atingem o estado adulto e acasalam de 200 a 500 espernatozdides
anmebdi des sdo rapi damente introduzi dos dentro da vulva, para ocupar o Utero. A
cOpul a e a postura ocorrememtenperaturas de 3 a 30°C. A postura
usual ment e coneca em poucas horas apos a cépula e dura unm fracao de segundo.

Fémeas micet 6f agas al i nentam se conti nuanente em cul turas jovens e podem
sobreviver por varias semanas, mnuitas vezes col ocando até 1.000 ovos. Os ovos
geral mente eclodem de 4 a 5 dias apds a postura. Em um ano, podem ocorrer de
10 a 20 geracdes de vida-livre

Segundo Bedding (1984), na Australia, o nemmtdide tem sido nultiplicado
em cul turas do fungo A. areolatum por nais de 12 anos (cerca de 200
geracfes), sema intervencdo do ciclo parasitico.

O ciclo de vida livre, na nmdeira, estende-se por varias senmmnas. As
fémeas de S. noctilio parasitadas col ocam os ovos contendo nemat 6i des juvenis
nas arvores de Pinus spp., juntanente com o fungo sinbionte e o nmuco
fitotdéxi co. Os nemmat 6ides juvenis enmergem dos ovos hospedeiros poucas horas
apés a postura, alinmentamse do fungo e transfornmam se em adul tos, col ocando
fileiras de ovos, distantes de 1 a 2 cmdo |local da postura do hospedeiro. Em
nmadeira nuito Umida, a migracdo destes nenmmt6i des é | enta, aunentando a nedi da
em que a madeira seca, até um teor adequado de 50% Nestas condicdes, o0s
nemat 6i des reproduzem se em todos os locais da madeira onde ha crescinento do
fungo, colocando ovos nos traqueb6ides, ao redor dos locais de postura, nos
canai s de resina e sob a casca (Beddi ng, 1972; 1992b).

As fémeas infectivas ou parasiticas apresentam um estilete duas vezes
mais longo e mais largo que o da forma de vida-livre, sendo esse adaptado para
perfurar a espessa cuticula da |arva hospedeira. As fénmeas infectivas sdo dois
tercos menores que as de vida-livre. Segundo Beddi ng & Akhrust (1974),
nemat 6i des de vida parasitico sao cilindricos e frequentenente de cor verde
bril hante.

No habitat natural, dentro da &rvore, as féneas infectivas séo
geral mente produzi das nos arredores das |larvas de Sirex, onde estdo presentes
nuitos mcroorgani snos. Al guns destes produzem acido lactico, levando a

formacdo de nemato6ides de vida parasitica (Bedding, 1984). De acordo com
Beddi ng (1992a), a producdo de nenmtdides de vida parasitica ocorre quando
estdo presentes altas concentracdes de COy e baixo pH Na auséncia de |arvas
de S. noctilio, os niveis de CO nédo sdo suficientemente altos e o pH ndo é
suficientenente bai xo para pronover o desenvol vinento de formas infectivas.
Beddi ng (1972) observou que apenas as fénmeas infectivas, adultas e
acasal adas penetramnas larvas de S. noctilio. Gs nenmt6i des novem se sobre as
| arvas e, geral nente, adotam uma posi¢cdo para a entrada, com a cabeca fornando



angulo reto com a superficie do corpo da larva hospedeira. Entdo, um grande
estilete tubular coneca a perfurar a cuticula, |evando de quatro a 60 m nutos
para penetrar no corpo da larva. Segundos ap6és a penetracdo, uma pequena
quantidade de henolinfa sai do local, surgindo una nancha caracteristica,
nel ani zada, na superficie do corpo da larva. Estas manchas ou cicatrizes sao
circul ares, apresentam col oracdo narrontal aranjada a marron-escuro e situamse
na hi poderne, variando de 0,05 a 0,15 mm de dianetro. O nmior nunmero de
cicatrizes nas larvas ocorre ventralmente e | ateral nente.

Em uma dnica |arva hospedeira podem penetrar mais de 100 nenat 6i des,
mas, usual mente, penetramde cinco a 20 e cada fénea infectiva produz emtorno
de 10.000 nenmtdides juvenis que sao depositados nos ovarios do hospedeiro
(Beedi ng, 1972).

O sistena reprodutivo das féneas infectivas nede cerca de 0,5 nmm de
conprinmento e permanece sem desenvolvinento até o inicio da pupacdo do
hospedei ro, quando entdo se expande rapidanente por todo o conprinmento do
nemat 6i de, |ogo produzindo mlhares de ovos, que eclodem dentro da fénea do
nemat 6i de (Beddi ng & Akhurst, 1974). Estes juvenis ronpemtoda a superficie do
corpo da fémea e entram na henocele de S. noctilio, onde migrampara o sistem
reprodutivo do hospedeiro e, no caso das féneas, penetram em todos 0s ovos,
suprimndo o desenvol vimento dos ovarios, tornando-as estéreis. Cada ovo pode
conter de 50 a 200 nemnmt 6i des juvenis, que nedem 0,5 mm de conpri mento

Beddi ng (1972) observou que o tenpo de |iberacdo dos nemat 6i des juvenis
em relacdo ao estagio de desenvolvinento do hospedeiro € inportante na
eficiéncia de parasitisnp. Este autor verificou tanbém que ha influéncia tanto
da | i nhagem do nemat 6i de conb da |inhagem do hospedei ro.

Foi observado que espécies de l|lbalia podem ocasional nente, conter

estagios infectivos de Deladenus spp., mas estes nao se desenvolvem
per manecendo vivos por varias senmmnas, dentro do hospedeiro (Bedding &
Akhurst, 1974). No Brasil, Silva (1995) verificou uma |larva de |. |eucospoi des
com cicatriz de penetracdo de D. siricidicola. Segundo Zondag, citado por
Morgan (1968), Del adenus spp., emcertas partes da Eurdasia, tanbém parasitam
Rhyssa spp.

| nocul acdo do nenmat 6i de

As reconendacdes e informacdes a respeito da técnica de inoculacdo de
nemat 6i des foram apresent adas por Bedding (1989) e lede et al.(1989).

Cs nenat 6i des sao produzi dos massal nente em laboratério e distribuidos
aos proprietarios de reflorestanentos de Pinus spp. atacados por S. noctilio.

A dose de nenmto6ides com 20 nl de suspensdo contém aproxi madanmente,
1. 000. 000 de individuos, suficientes para tratar, em nédia, dez arvores. Estas
doses tém prazo de validade maxinmo de sete dias e devem ser conservadas a unm
tenperatura de 5°C a 8°C.

Para a inoculacdo dos nematoéides em arvores atacadas pela praga, €
preparada unma gelatina na concentracdo de 9,4% onde é adicionada una certa
guanti dade de doses, dependendo do numero de arvores a serem inocul adas. A
gelatina tem a funcdo de garantir a hidratacdo dos nenmt 6i des, até que estes
penetremno interior da nadeira.

Para o transporte ao canpo, o iné6culo é transferido para um saco
plastico resistente e colocado em uma caixa de isopor com gelo, com a
tenperatura nmantida entre 5°C e 15°C

As arvores selecionadas para a inoculacdao sao aquelas recentenente
nortas devido ao ataque de S. noctilio, que apresentam a copa anarel ada,
respingos de resina no tronco, auséncia de orificios de energéncia de adultos
e devem apresentar umteor de um dade emtorno de 50%

As arvores sao derrubadas, desgalhadas e, com auxilio de um nartelo



especi al, s&o realizadas perfuracdes, a uma profundi dade de cerca de 1 cm a
cada 30 cm do tronco, até este apresentar um dianetro nminino de 8 cm Para
realizar a aplicagdo, o indculo é transferido para um frasco aplicador e
i ntroduzido nos orificios. A dosagemutilizada é de cerca de 1.500 nenat Gi des
por orificio, significando, aproxi madanente, 100.000 nenat6i des por arvore

As arvores devem ser inocul adas entre os neses de fevereiro e agosto, devido a
época de mmior ocorréncia de larvas e de condi¢cfes de um dade nmmi s adequadas
ao desenvol vi nent o dos nenmat 6i des.

Durante o periodo de aplicacao, a tenperatura anbiente, deve estar entre
7°C e 20°C. Fora destes limtes, pode ocorrer grande nortalidade dos
nemat 6i des, pois altas tenperaturas tendem a derreter a gelatina rapi danente
antes dos nenmmt6i des terem penetrado mais intensamente na nadeira e baixas
t enper at uras podem congel ar o indécul o.

De acordo com Bedding, 1989 e lede et al., 1989 deve-se inocular com
nemat 6i des, pelo nenos 20% das arvores atacadas pela vespa-da-madeira (ex.
todas as arvores atacadas a cada quinta linha), al émdas arvores arnadil ha.

Efi ci énci a de Del adenus siricidicola

Um parasitisno nédio de 70% das féneas de Sirex noctilio que energiram
de arvores com inocul acdo de nenmt 6ide, foi relatado por Bedding & Akhurst,
(1974), na Austrélia. Zondag (1979) relatou a ocorréncia de niveis de
parasitisno proxinos a 90% nas florestas da Il ha do Norte, na Nova Zel andi a.

Haugen et al. (1990) observaram que os agentes de controle biol 6gico
requerem um periodo de al guns anos, depois de sua |liberacdo, para aunmentar a
sua populacdo e alcancar o equilibrio com a populacdo de S. noctilio.
Entretanto, as |iberacBes devem conecar prontamente ap6s a deteccdo de S
noctilio em uma area, pois a populacdo da vespa-da-nmadeira pode aunentar
rapi damente em uma plantacdo susceptivel. Estes autores sugerem que o
nemat 6i de encontra-se estabel eci do quando atinge um percentual de parasitisnop
superior a 10%

Conforne  Bedding (1992b), D. siricidicola apresenta densidade
dependente, podendo atingir niveis de parasitisnb proxinos a 100% Este nmesnp
autor relatou que aplicacbGes realizadas entre 1987 e 1989, na Australia,
resultaram em nenos de 25 % de insetos parasitados. Pesquisas realizadas por
Haugen & Underdown (1993), denpnstraram que a causa do baixo parasitisno foi a

perda de infectividade da |inhagem de D. siricidicola. As continuas sub-
culturas do nemat6ide na forma de vida-livre, por nmais de 20 anos, sem a
passagem pelo ciclo parasitico em laboratério, levou a uma selecdo da

I i nhagem que raranmente dava origema formas infectivas. Mesno na presenca de
altas concentragbes de CO, e pH baixo, eventualnmente ocorria a formagdo de

formas i nfectivas (Bedding, 1992b).

No Brasil, a linhagemintroduzida em 1989/90 era a nmesna que vinha sendo
utilizada na Austréalia.Verificou-se, na tenporada 1992/93, que o0 parasitisnp
nao ul trapassava 25% a excecdo de um unico local, Encruzilhada do Sul, no

estado do Rio Grande do Sul, onde ocorreu parasitismo proxino a 70% ja no
segundo ano apd6s a prineira aplicacao.

Beddi ng (1992a) concluiu que a |inhagem que tornou-se defectiva, poderia
atingir altos niveis de parasitisnmo apenas quando a porcentagem de nortal i dade
de arvores, devido ao ataque de S. noctilio, estivesse acima de 10% No inicio
do programa de controle de S. noctilio na Australia, esta |inhagem produzia
altos niveis de parasitisnmo, mesno em plantios comnortalidade inferior a 1 %
Em funcédo disso, foram realizadas novas col etas de nemat 6i des, em arvores de
P. radiata, nas florestas de Kanmbna, em Scottsdale, Austréalia, onde o



nemat 6i de havia sido |iberado una Unica vez, em 1970.

Para a solucdo do problema no Brasil, foi inmportada a |inhagem Kanona,
em junho de 1994, ocorrendo sua |iberacdo, no canpo, em 1995. Al ém disso, a
Enbrapa/ Fl orestas, realizou a coleta de nematdides em al guns |ocais de Santa
Catarina e Rlo Gande do Sul, para verificar a possibilidade destes
nemat 6i des recuperarem a infectividade, ap6s a passagem pela forma de vida
parasitica. Assim foi possivel a obtencdo de um isolado em 1996, de um | ocal
em Encruzil hada do Sul, onde o nenatdide atingiu niveis de parasitisnp entre
70 e 80% Tanmbém foram obti dos outros 10 isol ados proveni entes de |ocais onde
0 nemat 6i de esta resul tando emindices de parasitisnpb aci ma de 70% associ ados
com o fungo A areolatum tanbém de diferentes procedéncias. Atual nente esta
sendo utilizado o isolado K2 para producdo nassal e |liberacdo no canpo.

Bedding (1992b), a fim de verificar a infectividade das |inhagens
Defectiva, Kanpbna e do hibrido resultante do cruzamento, realizou testes, em

| aboratéri o, induzindo a formacdo de fémeas infectivas, através da
i ncorporacgédo de 0,2% de acido latico e 20% de CO em placas de cultura de D.

siricidicola. A [Iinhagem Kanona produziu 100% de féneas infectivas, a
Def ectiva produziu apenas de 1 a 2 % enquanto que, o hibrido, produziu 60% de
féneas infectivas. Eventual mente, sdo necessarios testes mais precisos para a
separacdo dos nemmto6ides no canpo, para determinar se eles sao bastante
i nfectivos ou se serdo necessarias futuras introducdes da |inhagem Kanona.
Leite (1998), avaliando a eficiéncia das |inhagens Defectiva, Kanmona e
ES, em quatro |ocalidades, no Brasil, conprovou a superioridade das |inhagem
Kanbna e do excelente desenpenho do prineiro isolado adaptado as condic¢cfes
ecol 6gicas brasileiras, o ES. Anbos tiveram desenpenho simlar em trés
| ocal i dades onde o nenmt 6i de estabel eceu-se, ou seja, parasitisnp acima de 10%
conforme Haugen et al. (1990). Isto corrobora tanbém os resultados obtidos em
Encruzil hada do Sul por Silva (1995) e Penteado (1995) que registraram
respecti vanente, parasitisno de 81% na tenporada 1992/93 e 72% em 1993/ 94.
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