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RESUVEN

Fue presentado un sistenma conpuesto por trés softwares que integran
nét odos de ingenieria econémca a un simulador de crescimento y producci 6n
de Pinus elliottii Engelm e Pinus taeda L. en el Brasil. Los softwares
son: (a) el sinulador SISPINUS, que hace posible la simulacion de ral eos,
crescimento y producci 6n anual de bosques de Pinus, y el surtimento de |la
nmadera por <clases de dianmetro para usos miltiples de 1los arboles
provenientes de raleos y de corte final; (b) el software PLANIN, que
posibilita el célculo de |os paranetros de eval uaci 6n econoém co-fi nanci era
y el analisis de sensibilidad de la rentabilidad a diferentes tasas de
interés; e (c) el software REPLAN, que gerencia un banco de datos sobre
rentabilidad de regi mes de manejo, teniendo por bases el indice de sitio,
la tasa de interés y la edad de rotacion de |os bosques. El sistemn
posibilita la definicién de la clase de raleo mas adecuada para | os bosques
de pinus, la época y la intensidad ideales para su realizacién y |la edad
ideal para el corte final. Tanbi én se puede evaluar el estoque de nadera
di sponi ble en el presente y a cada afio futuro, en term nos de vol unen tota
y volumen por clase de utilizacion industrial conmo |amnacién, aserrio,
celulosa y energia. El PLANIN considera en sus cal cul os todos | os segnentos
de costos operacionales de inplantacién, manutencidn y exploracion. E
sistema viabilisa el analisis economco de |a produci é6n de |la nmadera, con
varios critérios técnicos y posibilita decidir sobre regines ideales de
manejo. La precision del sistema en las actividades de manejo vy
pl aneamento de Ila produccién forestal viene siendo aprobada por,
apr oxi madanente, 80 enpresas que lo estéan utilizando, en aproxi madanmente
650 m | hectarias de plantaciones en el Brasil
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1. .Introducci 6n.

El sector forestal en Brasil es responsable por 700 nmil enpleos
directos y 2 millones indirectos. En 1996 exportd US$ 3,7 ml mllones y
gener6 US$ 2,0 m| mllones de inpuestos.

Hay 1 mllon de hectareas de reforestaciones con pinus en la regioén
sur de Brasil. La mayoria fue inplantada con la politica de incentivos
fiscales, vigente de 1966 a 1987, con el objetivo de proveer el sector de
papel y cel ul osa.

El agotamiento de la oferta de materia prima originada de bosques
natural es provoco un aunento de |a demanda de Pinus para |a producci é6n de
nadera para aserradero y |am nacion: Esto pas6é a exigir del productor, la
adopci 6n de practicas de nmanejo forestal para buscar |a maxim zacion de |la
rent abil i dad econom ca.

Con el objetivo de proveer informaciones que indiquen al productor
conb nmanej ar su bosque, se desarrolld el SISPLAN, que integra métodos de
ingenieria econdmca e simulacién del crecimento y de la produccio6n de
pl ant aci ones de Pi nus.

El desarrollo del sistena se inici6 en 1988, a partir de inventarios
sucesi vos de bosques de la regién sur de Brasil. La prineira versi 6n de
si mul ador ya estaba siendo probada en 1989. Varias enpresas pasaron a
col aborar con este ensayo y utilizar el sistema. Con | os buenos resultados
obteni dos, se fue anpliando el interés, las enpresas pasaron a col aborar
con datos de sus bosques, su nunmero aunmento, formandose un sistema
cooperativo. En Brasil, su aplicacion ya sobrepasa | as 600 m| hectareas.

El SISPLAN tiene por funcion el gerenciamento de reforestaciones de
Pinus, posibilitando Ia definicion del tipo de desbaste nas adecuado para
cada poblaci6n y de |l a época e intensidad ideal es para su realizaci 6n, conbp
tanbi én de la edad ideal para el corte final. Permte evaluar el stock de
madera disponible en la actualidad y a cada afio, en 1o que se refiere a
volunmen total y volumen por clase de utilizacién industrial. Se puede
preveer el volumen disponible para venta y sumnistro a fabricas,
real i zando analisis econém cos en funcion de escenarios de costos, precios
y de demandas futuras.

La agregaci on de valores a la enpresa con el SISPLAN ocurre a partir
de la definicion del manejo ideal (agregando un val or pronedi o estinado en
15% sobre la rentabilidad econémica del bosque) . El subsidia la
anticipaci 6n de contratos de venta, posibilitando |a obtencio6n de nejores
precios y asegurando |la absorci 6n de |a producci 6n por el nercado. Permte
gue |l a enpresa pueda nmanejar sus bosques direccionados a un uso industrial



nmas rentable. Posibilita el desdoblamento del proceso productivo con
andl i sis econdmcos, facilitando la identificacién de puntos criticos y la
i mpl ement aci 6n de un proceso continuo de reducci 6n de gastos y aunento de
rentabilidad. Agrega valores, tanbién, a partir de la elaboracién de
escenarios para la planificacion de la produccién forestal con Ila
optimzacién de la produccion maderera y de los retornos financieros.
Permite planificar teniendo por objetivo la sustentabilidad de la
producci6on y la méxima rentabilidad econénica. De esa forma, |la enpresa
tiende a mantener fija la mano de obra, conp tanbién |las estructuras para
producci 6n de plantines, inplantacioén, mantenimento y explotaci 6n de |os
bosques. Posibilita elaborar planes de nmanejo para |a produccién
sosteni ble, fundanental para |a preservaci6on anbiental y base para la
i npl erent aci 6n de | SO 14000.

2. S| SPLAN.
El SI SPLAN esta conpuesto por tres softwares:

1. El simulador SISPINUS, que posibilita la simulacién de desbastes
de bosques de pinus, crecimento y producci 6n anual de la plantacion, y el
surtimento de nmmdera por clase de dianetro para usos nmiltiples de |os
arbol es proveni entes de desbastes y del corte final

2. PLANIN, que posibilita el calculo de |os parametros de eval uaci 6n
econdémica-financiera y el analisis de sensibilidad de la rentabilidad a
diferentes tasas de atraccion; y

3. REPLAN, que gerencia un banco de datos sobre rentabilidad de
regi renes de nanejo, teniendo por base el indice de sitio, la tasa de
atractividad y | a edad de rotaci 6n de |a plantaci 6n

El sistema posibilita la definicién del tipo de desbaste nmas adecuado
para el bosque de pinus, la época e intensidad ideales para su realizacién
y la edad ideal para el corte final. Se puede evaluar el stock de nadera
di sponible en la actualidad y a cada afio, en lo que se refiere a vol unen
total y volumen por clase de wutilizacion industrial conmp [|am nacién
aserradero, celulosa y energia. EIl PLANIN considera en sus cal cul os todos
|os sectores de costos operacionales de inplantacién, mantenimento vy
expl otaci 6n forestal. El sistema hace factible el analisis economco de |la
producci 6n de nmadera, a través de varios criterios de evaluacidén vy
posibilita la tona de deci sion sobre reginenes ideal es de manejo.

SI SPLAN auxilia la toma de decisidon en las actividades de manejo y
planificacién de la produccion de bosques de P.taeda y P.elliottii,
posibilitando la definicién del tipo de desbaste mAs adecuado para cada



plantacion y de la época e intensidad ideales para su realizacio6n, conmp
tanbi én de |l a edad ideal para el corte final

A través del SISPLAN, |os productores pueden evaluar el stock de
madera disponible en la actualidad y en el futuro, en lo referente a
volunmen total y volumen por clase de utilizacion industrial. Se puede,
tanbi én, preveer el volunmen disponible para venta y sumnistro a fébricas,
real i zando analisis econém cos en funcion de escenarios de costos, precios

y de demandas futuras.

SISPINUS
El usuario provee los datos de inventario de un bosque de P.taeda o

de P.elliottii y el SISPINUS prevee el crecimento y producci 6n, indicando
la cantidad de nmdera que el bosque produce, en cualquier edad. E
posibilita la simulacion de desbastes y el ensayo de cual quier réginen de
nmanej o que se desee aplicar en | as plantaciones.
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El sistema SISPINUS auxilia |as tonmas de deci si ones sobre:

cuando, cuanto y céno desbast ar
y cuando hacer el corte final
SI SPI NUS i ndi ca:

el crecimento y producci 6n del bosque,
| a producci 6n por clases de dianetro

y el surtimento de |a nadera

e o sortimento da nadeira
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PLANIN
PLANIN es un software para andlisis econémco de |la producciodn

forestal que:

a) Considera los diversos sectores de costos operacionales de
i mpl antaci 6n, manteni mento y expl otaci 6n forestal;

b) Provee flujos de caja, analisis de sensibilidad y criterios de
andlisis econom co-financeiro mas utilizados por |as mayores enpresas de
Brasil.

REPLAN

REPLAN indica la rentabilidad economca por edad, subsidiando |a

deci si 6n sobre rotaci 6n del bosque.
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3. ALGUNAS POSIBILIDADES QUE EL SISPLAN OFRECE AL ADMINISTRADOR



La obtenci 6n de | os reginenes oOptinbs de manej o para |as pobl aciones, en
funci 6n del costo de producci 6n, tasas de indices, precio de madeira en
el mercado consumidor y de necesidad de sunministro de materia prinma para

i ndustri as agregadas,

La cuantificacion de la produccion anual presente y futura de |os
bosques de P.taeda e P.elliottii, en funcid6n de reginenes de nmanejo
econom canente opti m zados, teni endo por base proyecciones y variaci ones

de costos y precios diversos,

La cuantificacion de la nmdera producida por clases de wutilizacidn
i ndustrial (lam naci6n, aserradero, celulosa y energia),

La realizaci 6n de analisis econoémnm co de |a producci 6n nmaderera de pinus

en gran escala, a través de varios criterios de eval uaci 6n

La realizacion de analisis de sensibilidad para |a evaluacién de
conportamento de los costos y de la rentabilidad de la producci 6n de
nadera de pl antaci ones de pinus en funcion de variaci én en |las tasas de

atractividad y en | os diversos centros de costos y precios,

La el aboraci6n de cronogramas para |la realizacidon de desbastes y de
cortes finales, teniendo conmb objetivo el rendimento autosostenible y

la maxi ma rentabilidad econénmica, y

Los softwares PLANIN y REPLAN pueden ser utilizados para otras especies,
pues se basan en calculos nmatematicos independientes de aspectos

bi ol 6gi cos de crecimento y producci 6n de | as especi es.



