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ABSTRACT

Results of a provenance test of Acacia nearnsii De WId. planted in a frost
prone area in Southern Brazil is discussed in this paper. M ninumtenperatures
during 1995 winter reached -4°C, and caused severs danages on black wattle
trees of all tested provenances and controls. Early evaluations, during the
first three years, showed that: a) Lake George and Brai dwood provenances were
| ess damaged by frosts in Piratini, Ro Gande do Sul State, Brazil, than
other A nearnsii provenances; b) seeds fromexisting seed production areas in
Brazil and seeds from Batemans Bay provenance (Australia), reconmmended for
frost free areas by other authors, are not suitable for comercial plantation
forests in frost prone areas; c) A parramatensis (from Collector, Australia),
used in this study as control, was |ess damaged by frosts than A nearnsii

RESUMEN

Este trabajo presenta y discute | os resultados, observados hasta el tercer afio
de edad, de un ensayo de canpo con el objetivo de sel ecci onar procedenci as de
la acacia negra (Acacia nearnsii De WId.) mds resistentes a heladas. Las
hel adas ocurridas en el invierno de 1995, con tenperatura mnima absoluta de —
4°C causaron severos dafios en | os arbol es de todas | as procedencias. Con base
la las informaci ones hasta el tercer afio se pudo concluir que: a) programas de
nejoramento teniendo por objetivo la resistencia a heladas, para areas
sujetas a heladas en R o Gande del Sul, Brasil, podran basarse en la
explotaci 6n de la variabilidad entre y dentro de famlias de |as procedencias
Lake George y Braidwood; b) l|a procedencia Batemans Bay, reconendada para
pl ant aci ones en otros trabajos, en el debe ser plantada en areas de ocurrencia
de heladas, comb es el caso de Piratini, RS, c¢) senmillas nornalnmente
utilizadas en plantaciones conerciales (testigo Brasil) son reconendadas
solamente para plantaciones en areas exentas de heladas severas; d) A
parranatensis (procedencia Collector) fue nmenos dafiada por las heladas A
nearnsii.
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| NTRODUCCI ON

Se estima que existan nmas de 100.000 ha de bosques plantados con acacia
negra (Acacia nmearnsii De Wld.), en el estado de Rio Grande del Sul, Brasil.
la mayoria de | as plantaciones es realizada por pequefios y nedi os productores
rurales, que utilizan la especie en sistenas agroforestales, consorciandola
con culturas agricolas y pasturas. A pesar de la disponibilidad de éareas
extensas de aptitud forestal y denanda por corteza para fabricaci 6n de tanino
vegetal, y mmdera para fabricacion de astillas, la susceptibilidad de Acacia
nearnsii a heladas ha limtado |a expansi 6n del area plantada con |a especie
en el sur del Estado de Rio Grande do Sul

Estudi os sobre diferencias de resistencia a heladas entre y dentro de
especi es forestal es son abundantes en la literatura (Hi ga, 1998). Entretanto,
poca i nformaci 6n es di sponi bl e para acacia negra, a pesar de que |a especie se
desarrolla natural mente en areas de ocurrencia de hasta 80 hel adas por afio y
tenperaturas de hasta -12°C (Hall et al., 1981, citado por Searle, 1997)
Searle et al. (1991), por ejenplo, detectd variacion significativa tanto al
ni vel de procedencias, conb al nivel de progenies, en un estudio prelininar
usando dos procedencias de acacia negra. Las senillas fueron cosechadas en
pobl aci ones naturales de diferentes altitudes (15-40 my 925-1070 n) en una
msma latitud. La procedencia de nmayor altitud nostré6 mayor tolerancia a
hel adas.

Larcher y Bauer (1981) revisaron los estudios de varios autores vy
concluyeron que |a capacidad especifica de aclimatacio6n para resistencia a
hel adas es determ nada genéticanente. Sakai y Larcher (1987) conentan tanbién
que el grado de variabilidad genética en la resistencia a heladas dentro de
una especie es una caracteristica que favorece a la sobrevivencia a
alteraciones en el nedio anbiente y puede ser vista cono una nedida de
sel ecci 6n y adapt aci 6n

Este trabajo presenta y discute los resultados, observados hasta el
tercer afo de edad, de un ensayo de canpo con el objetivo de seleccionar
procedenci as mas resistentes a hel adas.

METODOLOG A

Las semillas utilizadas en este experinmento fueron obtenidas de cinco
| ugares en el area de distribucion natural de la especie, en Australia (Cuadro
1).

Cuadro 1
I nf or maci ones sobre | as procedenci as/ progeni es testadas.

Procedenci a Latitud S Longitud W | Altitud (n) | N° de progenies
Lake George 35° 09’ 149° 22 700 6
Br ai dwood 35° 27’ 149° 48 670 4
Bat emans Bay 35° 43’ 150° 13 40 7
Bodal | a 36° 06’ 150° 03 70 7
Bega 36° 46’ 149° 42 35 10

Los testigos se constituyeron de semillas utilizadas en plantaciones
conerciales en Brasil y en Sudafrica y semllas de A parranatensis,



cosechadas de una pobl aci 6n natural australiana (34° 55 S, 149° 26' Wy 850 m
de altitud).

Los plantines fueron plantados en octubre de 1994, en el nunicipio de

Piratini, RS, Brasil. El area experinmental estéd ubicada a 31° 19° de latitud
sur, 53° 22' longitud oeste y 240 m de altitud. Fue adoptado el disefio
experimental denom nado “conpact famly blocks”, con diez repeticiones,

parcelas lineales de seis plantas por fanilia, espaciado de 3 mx 1,5 my
dobl e bordura al rededor de todo el experinmento

El clima de la region es del tipo Cra/Cibl con tenperaturas pronedi o de
16,3°C, un pronedio de 23 hel adas/afio y precipitacién de 1.388 mmafio. Las
hel adas ocurridas en el invierno de 1995, con una tenperatura ninim absol uta
de -4°C (05 de agosto) causaron severos dafios a |os arboles de todas |as
procedenci as. A pesar de que la tenperatura ninina absoluta registrada en |la
regi 6n durante el invierno de 1996 haya sido de -7°C (en el dia 1 de Julio),
no fueron observados dafios tan severos cono | 0os constatados en el prinmer afo.
La tenperatura minina observada en el invierno de 1997 fue de -3°C (29 de
Juni o) .

En los dos prineros afios fueron evaluadas las alturas de todas |as
progenies. En el tercer afio, en funcion de la forma forestal de |os arbol es,
se opt6é por atribuir notas de 1 a 4, clasificandolos confornme los criterios
descritos en el Cuadro 2.

Cuadro 2
Criterios utilizados para la clasificacion de |os arbol es dafiados por hel adas.

Not a Descri pci 6n

1 Arbol muy dafiado, sin domi nancia apical y sin condiciones de
utilizaci 6n conerci al
2 Arbol con varios brotes, perjudicando la forma forestal, pero con
posi bl e aprovecham ento de |a madera para | efa.
3 |Arbol poco dafiado, con al gun vestigio de bifurcacién a o | argo del
tronco y con forma forestal definida y pudiendo ser aprovechado para
cual qui er finalidad conerci al
4 |Arbol sin ningan dafio aparente y pudi endo ser aprovechado para
cual qui er finalidad conerci al

RESUL TADGCS

Eval uaci ones realizadas en el priner afio nostraron que |os arboles de
| as procedencias Lake GCeorge, Braidwod y el testigo A parranatensis
sufrieron nenos dafios. La especie acacia negra nostré un rapido crecimento
después de | as hel adas. Eval uaci ones realizadas en octubre de 1995, cuando |as
pl antas conpletaron un afio de edad, nobstraron que Batemans Bay y Bega
presentaron alturas pronedi o estadisticamente superiores a |las observadas en
otras procedencias, confirmando resultados observados en otros trabajos, de
que estas procedencias presentan rapido crecimento en areas libres de
hel adas.

Pese a que la tenperatura nininma absoluta registrada en la regi 6n en el
i nvierno de 1996 fue de —7°C (01 de Julio), cuando fueron observados dafios tan
severos cono |os constatados en el prinmer afio, confirmando que el nivel de
dafio vi si bl e puede ser influenciado por |a edad de | a planta.



La tenperatura ninina absoluta registrada en el invierno de 1997 fue de
—-3°C (29 de junio). En la evaluacio6n realizada al tercer afio de edad (Cuadro
3), se observé que 69,5% de los arboles presentaban dafios causados por
hel adas, afectando significativanente |la forma forestal. Braidwod y Lake
George tuvieron 27,3 y 16,3% de los arboles sin compronetimento de la fornmma
forestal. En contraste, Batemans Bay y Bega tuvieron apenas 1,4%y 1,0%de |os
arbol es af ect ados.

Ademés de las diferencias entre procedencias, se observaron diferencias
altamente significativas entre famlias dentro de |as procedencias. Brai dwood
y Lake GCeorge presentaron famlias con 37%y 24,1% de |os arboles sin dafios.
Oro aspecto que llam la atencidén es que en l|la procedencia Batemans Bay
(pronedio de 1,4%, la nejor famlia presentd 30%de | os arbol es sin dafios.

A. parramatensis nmantuvo el mnisno conportam ento observado en la fase
inicial. En la evaluacidon realizada al tercer afio de edad, 42,2% de |os
arbol es sufrieron dafios por |as hel adas.

Cuadro 3
Resul t ados de | a eval uaci 6n a | os 3 afios de edad.
Not as de | as % de éarbol es conercial es
Pr ocedenci a progeni es por progenie
Medi a Anpl i t ud Medi a Anpl i t ud
Col | ector* 2,70 a 2,68 a 2,73 42,2 40,0 a 44,4
Br ai dwood 2,40 b 2,07 a 2,78 27,3 18,5 a 37,0
Lake George 2,17 C 1,97 a 2,31 16, 3 3,7 a 24,1
Brasil** 2,00 d - 11,1 -
Sudafrica** 1,92 d - 3,7 -
Bodal | a 1,71 e 1,19 a 2,32 8,7 0,0 a 30,0
Bega 1,59 e 1,31 a 1,84 1,0 0,0 a 3,3
Bat emans Bay 1,57 e 1,51 a 1,68 1,4 0,0 a 30,0
* Acaci a parramat ensi s
*x Lotes de senmillas conerciales

Obs. Letras iguales significan igualdad estadistica al 95% de probabilidad

Oro aspecto inportante es la fuerte correlacidn entre la altitud en e
origen y notas de |as procedencias testadas que ser visualizada en la Figura
1, evidenciando que la variable altitud es inportante en la seleccidon de
materi al para plantaci 6n en areas donde ocurren hel adas.



Altitud x Notas de las procedencias

R®=0,93
1000
800 e

600

400 /
200
_/.
0

1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

Altitud

Figura 1
Correlaci 6n entre la altitud en el origen y notas de | as procedenci as testadas

CONCLUSI ONES

Con base en las infornaciones obtenidas hasta el tercer afio se puede
concluir que: a) programas de nejoramiento teniendo por objetivo la
resistencia a heladas, para areas sujetas a heladas en R o Gande do Sul,
Brasil, podran basarse en la explotacion de la variabilidad entre y dentro de
famlias de las procedencias Lake George y Braidwood; b) Ila procedencia
Bat emans Bay, reconendada para plantaciones en otros trabajos, no debe ser
pl antada en areas de ocurrencia de hel adas, comb es el caso de Piratini, RS
c) semllas nornalnente wutilizadas en plantaciones conerciales (testigo
Brasil) son reconendadas solanmente para plantaciones en areas libres de
hel adas severas; d) A parramatensis (procedencia Collector) fue nmenos dafiada
por | as heladas que A nearnsii.
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