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RESUMO: Na produgdo de péssego, a exploragdo racional dos pomares
depende de um conjunto de fatores que podem afetar a rentabilidade da
atividade. Persiste, ainda, o desconhecimento, pela maioria dos produtores,
sobre os instrumentos de analise econdmica que lhes permitam identificar as
melhores alternativas de producéo e rentabilidade desenvolvidas nos estabe-
lecimentos agricolas. As ferramentas computacionais, disponibilizadas para
esse fim, sdo 65% direcionadas a pecudria, 25% destinadas a controles de
estoques e fungdes contabeis, e o restante, aplicado conforme necessidades
especificas. Assim, este estudo teve por objetivo desenvolver e disponibilizar
um aplicativo eletronico para calcular os custos de implantagdo, manutencao
e para realizar a analise de viabilidade econémica dos sistemas de Produgdo
Integrada e Convencional de péssego. Ele € constituido de planilhas eletronicas
que foram elaboradas em plataforma Microsoft Excel® e, posteriormente, as
interfaces graficas foram construidas em Visual Basic®, simplificando a ope-
racdo e manuseio do sistema. O aplicativo € composto por uma série de telas,
identificadas como: Menu, Custos PC, Custos PI, Receitas PC, Receitas PI;
Custos totais; VLP (Valor Presente Liquido); VLPA (Valor Presente Liquido
Anualizado); TIR (Taxa Interna de Retorno); B/C(indice Beneficio/ Custo) e
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Ajuda, em que estdo descritas as formas de utilizagdo e interpretagdo dos da-
dos. O aplicativo denominado ECOPI apresenta-se como um sistema de facil
operagao, simplificando o calculo dos custos de implantagdo e manutengéo de
pomares de frutas, assim como a rentabilidade anual e a analise econémica. O
aplicativo permite as mais diferentes substitui¢des dos valores e indicadores,
possibilitando assim, personalizar cada caso.

Palavras-chave: Sistema de produgdo. Impacto econdmico. Planilha eletro-
nica.

ABSTRACT: Regarding peach production, the rational exploitation of
orchards depends on a number of factors that can affect, directly or indirec-
tly, the profitability of the activity. The lack of knowledge persists in rural
settings, most of the producers do not know the tools of economic analysis
which enable them to identify the best alternatives for production and profit
in developed rural properties. The computing tools available for this purpose
are 65% directed to cattle breeding, 25% to the control of the inventory and
accounting functions and the remains are developed according to specific
necessities. Thus, the aim of this study is to develop and make available an
electronic application to calculate the costs of deployment, maintenance and
to undertake the analysis of economic viability of peach integrated and con-
ventional production systems. It consists of spreadsheets that were prepared
in Microsoft Excel® and subsequently, the graphical interfaces were built in
Visual Basic, simplifying the operation and the management of the system. The
application consists of a series of screens, identified as: “Menu”, “PC costs”,
“Costs IP”, “Revenue PC”, “Revenue [P, “Cost™; “NPV” (Net Present Value),
“NPVA” (Net Present Value Annualized), “IRR” (Internal Rate of Return), “B
/ C” (Benefit Cost Index) and “Help”, where the ways to use and interpret the
data are described. The application called “ECOPI” is presented as a system
of easy operation, simplifying the calculation of the costs of deployment and
maintenance of fruit orchards, and the annual profit and economical analysis.
The applicative allows a wide range of value replacement and indicators,
enabling the customization of each case.

Key words: system of production, economic impact, spreadsheet.

para facilitar a execug@o dessas analises, sdo
utilizados alguns aplicativos eletronicos,
tais como: o Custagri, o Planejar e o Custo-
maq. No entanto, nenhum deles se mostrou
apropriado para a avaliacdo econdmica da

Para se realizar a apropriagdo dos custos
e efetuar as analises econdmicas de sistemas
de produgdo de culturas agricolas, é neces-
saria a elaborag¢do de calculos complexos,
gerando um grande volume de dados. Assim,
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producdo de pé€ssego, e nem para o sistema
de Producio Integrada (PI), pois ndo foram
desenvolvidos especificamente para a fru-
ticultura. Os aplicativos que se destinam
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ao setor agricola, calculam os custos de
producdo, mas ndo analisam os dispéndios
das atividades anualmente, ou nio realizam
analises econdmicas.

Os técnicos e produtores tecnificados,
envolvidos com o agronegodcio, desejam
utilizar ferramentas de analise economica
e financeira que lhes permitam conhecer os
custos de oportunidades de cada atividade
na propriedade. A partir dessas informagdes,
eles podem administrar, técnica e economi-
camente, os pontos fortes e fracos do sistema
de produgdo e sugerir mudangas para a me-
lhoria da renda das propriedades agricolas
(DOSSA et al., 2000). Portanto, programas
especificos destinados ao setor agricola auxi-
liam nas atividades rotineiras, organizando e
disponibilizando rapidamente as informagdes
e tornando mais agil e eficiente a gestdo da
propriedade (MACHADO et al., 2002).

Os softwares utilizados no setor agropecu-
ario brasileiro estdo distribuidos em trés areas
principais: pecuaria, gestdo e produgio agri-
cola. A pecudria € o setor que possui maior
quantidade de ferramentas computacionais,
principalmente nas categorias de bovinos,
nutri¢do animal e avicultura (Rodrigues,
1999).

O Centro Nacional de Pesquisa Tecno-
logica em Informatica para a Agricultura
(CNPTIA) desenvolveu um software que
estima os custos de utilizagdo de maqui-
nas, veiculos e equipamentos agricolas, o
Customaq. No entanto, o software calcula
somente o consumo dos itens utilizados na
atividade de mecanizag@o agricola e despesas
com mao-de-obra, garagem e manutengio e
depreciagdo das maquinas. O software € indi-
cado para cooperativas, produtores e bancos
(EMBRAPA, 1994).

Martin et al. (1998) apresentaram o CUS-
TAGRI, que ¢ um software que permite esti-
mar os custos com maquinas ou de atividades
agropecuarias em um determinado periodo,
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considerando varios niveis de processos
produtivos e varias moedas, incluindo uma
analise simplificada de custos, mas ndo ¢
adaptavel para a fruticultura.

Dossa et al.(2000) desenvolveram o
aplicativo Planejar, o qual apresenta os indi-
cadores de resultados para o cultivo de gréos,
tais como: soja, milho, feijdo, e também de
atividades florestais: erva-mate, eucalipto
e pinus. Além de apresentar os coeficientes
técnicos, o trabalho estima, ainda, a rentabili-
dade econdmica das atividades em discussao.
No entanto, também ndo oferece calculos
especificos para a atividade fruticola.

Outros softwares foram desenvolvidos
com enfoque especifico, como é o caso
do Programa Pupunha, apresentado por
Marques (2004), que calcula os custos da
irrigacdo na cultura da pupunha.

O Centro de Desenvolvimento do Agro-
negocio - Cedagro, comercializa planilhas
eletronicas para calculo de custos de produ-
¢do das culturas de coco, tangerina e abacaxi.
No entanto, ndo permitem adaptagdes para
calculos de outras culturas (CEDAGRO,
2007).

Assim, visando a disponibilizar uma fer-
ramenta de livre acesso e de facil manuseio,
para ser utilizada na gestdo de estabeleci-
mentos agricolas dedicados a produgdo de
péssego e outras frutiferas, o presente traba-
lho teve como objetivo o desenvolvimento
de um aplicativo destinado a apropriacéo de
custos e analise econdmica, que permita as
mais diferentes substituigGes dos valores e
indicadores, possibilitando, assim, persona-
lizar cada caso.

Material e Métodos

Para composi¢do dos indicadores que
compdem os custos, foram utilizados dados
de dois estabelecimentos agricolas produto-
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res de pé€ssego nos sistemas convencional
(PC) e integrado (PI), localizados nos mu-
nicipios de Araucaria e Lapa, PR. Os dados
foram inseridos em planilhas eletronicas
em plataforma Microsoft Excel®, as quais
foram, posteriormente, transportadas para as
interfaces graficas em Visual Basic®, com o
objetivo de simplificar a operagdo e manuseio
do sistema, permitindo as mais diferentes
substitui¢des dos valores e indicadores dos
custos e, assim, também, a realizacdo de
simulagdes para analise de viabilidade de
alternativas que alterem os fatores de produ-
¢do e conhecam os respectivos impactos na
rentabilidade do empreendimento.

Os custos de implantagdo, relativos a
um hectare de pomar de pessegueiro, foram
apropriados por atividades, contemplando
parametros como: quantidades dos direcio-
nadores de custo, custo unitario da atividade,
percentual de participacdo dos coeficientes
na atividade e os gastos envolvidos em cada
componente da estrutura de custos divididos
em alguns grandes grupos, assim distribui-
dos:

Servicos: estdo discriminados os custos
com mao-de-obra e mecanizacdo para
a implantag@o e manuteng@o. A unidade
utilizada para mensurar a quantidade de
mao-de-obra empregada em determinada
atividade € dia-homem (dh), consideran-
do-se um dia de oito horas trabalhado por
um homem adulto. Ja a utilizagdo de ma-
quinas nas diferentes atividades ¢ medida
por horas-maquina (hm), correspondendo
ao numero de horas necessarias para uma
maquina apropriada para certa atividade
realizar adequadamente seu servigo.

Insumos: onde sdo contemplados os custos
com fungicidas, fertilizantes e insetici-
das necessarios para o preparo do solo,
controle de doengas, controle de pragas
€ manejo até o primeiro ano de vida do
pomar.
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Outros insumos: envolvendo gastos com ad-
ministra¢do, mudas, caixas e sacolas de
colheita, analises foliar e de solos, arma-
dilhas para monitoramento de insetos;

Administrativos: que incluem as despesas
administrativas e as realizadas com ma-
nuteng@o e depreciagdo de maquinas e
equipamentos, utilizadas exclusivamente
no pomar, e s@o calculados proporcional-
mente ao custo total.

Foram consideradas apenas as despesas
diretas, isto ¢, aquelas diretamente re-
lacionadas com a produgdo, ndo sendo
incluidos o valor de remuneragdo da
terra, os juros sobre o capital empregado
e os aportes financeiros para custeio ou
investimentos.

Os modulos de atividades e respectivos re-
cursos destinados a cada uma delas, conforme
Di Domenico & Lima (1995) sdo organizados
para discriminar de uma forma independente
por grupos ou centros de custo.

Para mensurar a rentabilidade econémica,
foram utilizados os métodos que, conforme
Noronha (1987) e Resende & Oliveira (2001),
consideram a dimens@o tempo de valores mo-
netarios como os métodos do Valor Presente
Liquido (VPL), da Taxa Interna de Retorno
(TIR), do Valor Presente Liquido Anualizado
(VPLA), da Razdo Beneficio/Custo (RB/C).
Para tais calculos, foram escolhidas as taxas

~de desconto de 6, 8 € 12% a.a.

O aplicativo permite, ainda, realizar a
analise de sensibilidade, em que podem ser
feitas simulagdes de alteragGes positivas de
10, 15, 20, 25 e 30% nos pregos dos produtos
provenientes da producdo integrada.

Como o aplicativo é desenvolvido em te-
las auto-explicativas e dispde de mecanismos
que facilitam a entrada de dados, 0 mesmo
facilmente permite gerar tabelas e graficos
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que sintetizam os resultados que podem ser
simulados e atualizados continuamente.

Resultados e Discussao

O aplicativo denominado ECOPI ¢
destinado a apropriagéo de custos e analise
econdmico-financeira comparativa dos siste-
mas de produg@o, convencional e integrado
de péssegos até o oitavo ano de produgéo.

O aplicativo € composto por uma série
de telas, as quais sdo acessadas pelos botdes
na tela de inicializagdo (Figura 1), denomi-
nadas de:

- Tela de abertura Menu.

- Entrada de dados Custos PC.

- Entrada de dados Custos PI.

- Custos Totais PC e PI.

- Receitas PC.

- Receitas PI.

- VLP.

- VLPA.

- TIR.

- B/C.

- Ajuda.

ECOPI

Sasos? |

Figura 1 - Tela de acesso ao APLICATIVO - ECOPI,
contendo os itens que fazem parte do sistema.

Entrada dos Dados

O aplicativo permite a inser¢do de dados
e a comparacdo dos sistemas de producdo
convencional (PC) e integrado (PI) de pésse-
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go. Na tela de abertura, os botdes de acesso
sdo denominados de Entrada de dados:
Custos PC e Custos PI nessas telas devem
ser inseridos as quantidades e os pregos de
cada atividade.

As células componentes do aplicativo,
que contém as atividades, os coeficientes téc-
nicos e 0s pregos, sdo abertas para inclusio de
qualquer dado, enquanto que as colunas dos
valores, participag@o e as linhas de sub-total
e total, automaticamente calculam os valores
e posteriormente sdo considerados nas anali-
ses. Para facilitar a identificacio das células
desbloqueadas, para inser¢do dos dados, as
mesmas estdo diferenciadas com a cor de
preenchimento verde-escura e letras brancas
e com icone de comentario representado por
um tridngulo vermelho que informa quais as
células poderio ser alteradas.

Assim, se o custo da mao-de-obra, dosa-
gem ou o pre¢o de um indicador sofrerem
alguma alteragcdo, ou mesmo que se queira
substituir ou simular modificagdes em di-
ferentes componentes, a planilha permite
tais altera¢des, conforme a necessidade de
cada usuario. Portanto, o usuario tera uma
tela destinada a inser¢do de dados e calculos
dos custos da produg@o convencional e outra
para a producdo integrada, permitindo a sua
adequacdo a cada caso.

s . . #

Figura 2 - Tela de Entrada dos dades destinada a inser¢éo
dos dados ao APLICATIVO ECOPIL.
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Custos PC e PI

Esta tela apresenta automaticamente uma
sintese dos custos de cada um dos sistemas,
discriminando anualmente os valores relati-
vOos aos custos com: mio-de-obra, mecani-
zacdo, inseticidas, fungicidas, fertilizantes,
outros insumos e despesas administrativas.
Mostra, ainda, o custo médio total e por quilo-
grama produzido no periodo avaliado, assim
como graficos para melhor visualizagdo e
comparacdo entre os sistemas de produgio
convencional e integrado (Figura 2).

Receitas PC e Receitas PI

Estas telas (Figuras 3) tém como objetivo
calcular as receitas anuais advindas da pro-
duc@o, nos sistemas PC e outra PI. O usuério
podera inserir o prego auferido e a quantidade
total comercializada, e o aplicativo calculara
automaticamente a receita bruta, a receita
bruta média, a produtividade e a receita
liquida anual.

Figura 3 - Tela Receitas PC demonstra as receitas da pro-
ducdo de péssego de produgdo convencional, no APLICA-
TIVO ECOPIL

Valor Presente Liquido - VPL

Nesta tela (Figura 4) sdo apresentados os
valores que representam a analise de investi-
mento, nesse caso, o Valor Presente Liquido
(VPL) no sistema de produgio convencional
e no integrado. Apresenta, também, grafico
comparando os valores dos dois sistemas. O
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aplicativo calcula o VPL, automaticamente,
baseado no fluxo de caixa constituido pelos
dados inseridos nas telas de entrada de da-
dos e na tela de receitas. Para a analise sdo
utilizadas as taxas de desconto de 6, 8 € 12%
a.a. para a produg@o anual, a partir do terceiro
ano de implantag@o do pomar.

O método VPL, conforme Resende &
Oliveira (1995), como o préprio nome diz,
nada mais é do que a concentragdo de todos
os valores esperados de um fluxo de caixa
na data zero, descontando-se a taxa de juros
determinada pelo mercado. A atividade ¢
economicamente vidvel se o VPL for superior
ao valor do investimento, pagando-se a taxa
de juros determinada para o uso alternativo
daquele dinheiro. Ou seja, se o VPL for
superior a zero, a atividade ¢é viavel econo-
micamente.

O aplicativo demonstra, também, nessa
tela, os valores do VPL com uma simulagéo
de alteragdo positivade 10, 15, 20,25 ¢ 30%
nos pregos das frutas oriundas da produgao
integrada.

"

Figura 4 - Tela VPL demonstra o Valor Presente Liquido
na produgd@o de PESSEGO, no aplicativo - ECOPL

Valor Presente Liquido Anualizado -
VLPA

A tela VLPA calcula automaticamente e
produz grafico informando o valor presente
liquido anualizado. As taxas de desconto
utilizadas séo 6, 8 € 12% a.a. e a simulagéo
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de alterag@o positiva de 10, 15, 20, 25 e 30%
nos precgos das frutas oriundas da producéo
integrada.

Esse método é também denominado valor
uniforme liquido ou valor anual ou valor
equivalente anual. Por esse critério, o valor
presente liquido de um fluxo financeiro se
transforma em uma série anual uniforme. No
método VPL, todos os valores de fluxo de cai-
xa se concentram na data zero; entdo, eles sdo
desdobrados no VPLA, sendo transformado
em uma série uniforme anual. Assim, se o
VPLA for superior a zero, a atividade € viavel
economicamente (DOSSA et al., 2000). Se
for inferior a zero, a atividade € inviavel. O
VPLA foi desenvolvido como alternativa ao
método convencional no calculo dos custos
de produgdo para o caso de culturas perenes.
(Figura 5)

e S o A, O *

Figura 5 - Tela VPLA demonstra o Valor Presente Liquido
Anualizado da produgdo de péssego, no aplicativo ECOPI.

Taxa Interna de Retorno - TIR

Os calculos das taxas internas de retorno
(TIR), os graficos comparativos e valores
apo6s simulacdo da alterag@o positiva nos pre-
cos da produgdo integrada sdo demonstrados
na tela TIR (Figura 6), onde séo calculados
automaticamente. Nessa tela € apresentada,
também, a TIR, apds a simulagdo de alte-
racéo positiva de 10, 15, 20, 25 e 30% nos
precgos dos produtos provenientes do sistema
de produgio integrada.
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Conforme Resende & Oliveira (2001), a
TIR é uma taxa de desconto que faz com que
o valor atualizado dos beneficios seja igual
ao valor atualizado dos custos. Representa a
taxa de lucratividade esperada dos projetos
de investimento. Se a TIR for superior a zero,
a atividade € viavel economicamente. Se for
inferior a zero, a atividade € inviavel, e se for
igual a zero, ¢ indiferente.

D B T p—

Figura 6 - Tela TIR demonstra a Taxa Interna de Retorno
da produg@o de péssego, no aplicativo ECOPIL.

Beneficio/ Custo - B/C

O indice B/C indica quantas unidades de
capital recebido, como beneficio, e sdo ob-
tidas para cada unidade de capital investido
(DOSSA et al., 2000). Assim, se o B/C for
superior a um, a atividade é viavel economi-
camente. Se for inferior a um, a atividade é
inviavel, e se for igual a um, é indiferente.

A relagdo beneficio/custo € calculada
automaticamente e apresentada na tela B/C,
assim como o0$ graficos comparativos e as
analises de simulac@o de alteragdo positiva
nos pregos das frutas provenientes de po-
mares de produgdo integrada. Como as telas
apresentadas anteriormente, o aplicativo
calcula o B/C, automaticamente, baseado
no fluxo de caixa constituido pelos dados
inseridos nas telas de entrada de dados e na
tela de receitas. Para a analise, sdo utilizadas
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as taxas de desconto de 6, 8 € 12% a.a. O
aplicativo demonstra, também, nessa tela,
os valores do B/C com uma simulagdo de
alterac@o positiva de 10, 15, 20, 25 ¢ 30%
nos pregos das frutas oriundas da produgio
integrada. (Figura 7)

Figura 7 - Tela B/C demonstra a relagdo custo/beneficio da
produgdo de péssego, no aplicativo ECOPI

Ajuda

Nesta tela ¢ apresentada um manual de
operac@o do aplicativo ECOPI, contendo
descricdo e forma de utilizagdo de cada tela
que compde o sistema (Figura 8).

Figura 8 - Tela Ajuda, contendo manual de utilizag@o do
aplicativo ECOPL.

Referéncias

Na tela denominada Referéncias, sio
relatadas as informagdes sobre os autores e
os objetivos do sistema computacional.
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Consideragoes Finais

Conforme Paglis (2007), entre os progra-
mas computacionais desenvolvidos para o
agronegocio, cerca de 65% sdo direcionados
ao manejo animal; perto de 25% destinam-se
ao gerenciamento dos processos administra-
tivos; 5% estdo voltados ao gerenciamento
de culturas, e o restante fica a cargo de pro-
gramas especificos para as mais diferentes
culturas e atividades. Entretanto, a maioria
das empresas especializadas que produzem
sistemas informatizados agropecuarios, ndo
se preocupam com a qualidade e nem mesmo
procuram saber as caracteristicas funda-
mentais que seus produtos deveriam atender
(COCARO & LOPES, 2005).

Lopes et al. (2007) em estudos com 35
produtores rurais, afirmaram que a caracte-
ristica mais importante procurada por eles,
em um software agricola, € a qualidade e a
utilidade das informagdes disponibilizadas.

Assim, o aplicativo desenvolvido nesse
estudo pretendeu atender a falta de uma
ferramenta especifica para produtores de
péssego, pois é um sistema desenvolvido
para tornar simples e rotineiros os calculos
e as analises de custos de producio, de modo
a fornecer importantes informagdes para a
tomada de decis@o sobre as atividades em
desenvolvimento na propriedade. Resumi-
damente, pode-se citar, como beneficios, o
dimensionamento das opera¢des de manejo,
o controle do consumo de insumos, o melhor
aproveitamento de materiais e de pessoal.

Conclusoes

* O aplicativo ECOPI atende com precisido
quanto aos calculos e a apresentagdo dos
resultados; podera avaliar alternativas de
producdo e mostra os impactos dos custos
na produg@o de péssego.

PERSPECTIVA, Erechim. v.32, n.119, p. 95-104, setembro/2008



APLICATIVO PARA APROPRIAGAO DE CUSTOS E ANALISE ECONOMICA COMPARATIVA ENTRE SISTEMAS DE PRODUGAO CONVENCIONAL E
INTEGRADA DE PESSEGO - ECOPI

« O aplicativo é de facil adaptagdo para férmulas, mantendo a confiabilidade e ra-

avaliagdo de outras espécies de frutas, sem pidez nas analises.
que sejam necessarias alteragdes em suas
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