DESEMPENHO DO ENRAIZAMENTO DE MICROESTACAS E MINIESTACAS

DE CLONES HIBRIDOS DE Eucalyptus grandis'
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RESUMO - O presente trabalho objetivou avaliar o desempenho de micro e miniestacas de dois clones hibridos
de Eucalyptus grandis quanto ao enraizamento, ao crescimento em altura e didmetro do colo e a matéria seca da
parte aérea e radicular aos 85 dias de idade da muda. Com base nas técnicas de mini e microestaquia, foram
testados trés periodos de permanéncia em casa de vegetagdo (20, 25 e 30 dias) e duas dosagens do regulador de
crescimento para enraizamento AIB (O e 2.000 mg I-I) em mini e microestacas obtidas dos respectivos jardins
clonais, Os resultados obtidos permitiram concluir que a técnica de microestaquia apresentou resultados superiores
aos obtidos pela miniestaquia, principalmente em relacdo ao porcentual e a velocidade de enraizamento dos dois
clones hibridos de Eucalyptus grandis avaliados. -
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MICROCUTTING AND MINICUTTING ROOTING PERFORMANCE OF
Eucalyptus grandis HYBRIDS CLONES

AB5TRACT - This work aimed to evaluate microcutting and minicutting performance oftwo Eucalyptus grandis
hybrid clones related to rooting, height growth, root collar diameter and stem and root dry matter at 85 days of
age. Based on the minicutting and microcutting techniques, three greenhouse periods were considered (20, 25
and 30 days) and two dosages ofthe growth regulator AIB (Oand 2.000 mg [-1) in mini and microcuttings were
obtained from the respective clonal gardens. The results obtained indicated that microcutting technique was

superior than the minicutting technique, mainly related to speed and rooting percent, for both Eucalyptus grandis

hybrid clones.
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1. INTRODUCAO

A importancia do Eucalyptus no cenario atual da
silvicultura clonal brasileira tem estimulado consideraveis
investimentos em pesquisa, 0 que tem proporcionado 0
desenvolvimento da propagagdo vegetativa. Nos Gltimos
anos, o aperfeicoamento da técnica de estaquia, por inter-
médio da mini e microestaquia, proporcionou avangos
consideraveis no processo de producdo de mudas clonais
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minicuttings, clonal forestry and vegetative propagation.

de Eucalyptus, principalmente no que tange a maximi-
zagdo dos indices de enraizamento.

O rejuvenescimento  de clones torna-se importante
pelo fato de o processo de maturacdo ser um fendmeno
que geralmente afeta espécies lenhosas, de acordo com
0 seu desenvolvimento ontogenético, em que uma das
mais importantes conseqliéncias para a clonagem € are-
ducdo ou até mesmo a perda da capacidade de
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enraizamento  que se verifica em plantas adultas
(GOMES, 1987;GREENWOODeHUTCHISON, 1992;
LIBBY e AHUJA, 1993). De acordo com essas consta-
tacbes e por ser o processo de selecdo de clones em
Eucalyptus basicamente na fase adulta, conclui-se que o
enraizamento de propagulos vegetativos provenientes
dessas plantas constitui um grande desafio.

Com base no rejuvenescimento  de clones por meio
da micropropagacdo, desenvolveu-se atécnica de micro-
estaquia, buscando aproveitar ao maximo ajuvenilidade
dos propagulos vegetativos, visando maximizar o enrai-
zamento das microestacas no processo de propagacao
clonal. Nesse processo, o laboratério de micropropagagao
funciona como local de rejuvenescimento de clones sele-
cionados, para produgdo de plantas que visam aformacéao
do jardim microclonal, localizado no viveiro florestal. O
jardim microclonal, constituido por microcepas, € o
fornecedor de propagulos vegetativos (as microestacas)
para o processo de producdo de mudas, que é dependente
das estruturas da casa de vegetacdo, casa de sombra e
area de pleno sol, onde séo realizadas as fases de enrai-
zamento, aclimatacdo e rustificacdo das mudas, respec-
tivamente, conforme descrito por XAVIER e COMERIO
(1996).

Essa metodologia foi originalmente descrita por
ASSIS et al. (1992), devendo ser ressaltado que, técnica
e economicamente, a microestaquia apresenta vantagens
sobre 0 método de estaquia tradicional (rnacropropa-
gacdo). Dentre essas vantagens encontram-se 0 melhor
desempenho de enraizamento, a melhor qualidade do
sistema radicular, a maior velocidade de emissdo das
raizes e areducdo das atividades operacionais (ASSIS,
1997).

A miniestaquia, por sua vez, surgiu a partir das limi-
tacbes da microestaquia quanto a obtencdo de material
rejuvenescido em laboratorio de micropropagagdo, no
que tange aos aspectos técnicos e econdmicos. Conforme
mencionado por XAVIER e WENDLING (1998) e
WENDLING et al. (2000), essa técnica caracteriza-se
pela utilizacdo de brotacbes de plantas propagadas pelo
método de estaquia convencional como fontes de propa-
gulos vegetativos para formacdo do jardim miniclonal,
ndo promovendo previamente 0 Seu rejuvenescimento
in vitro, sendo as demais etapas semelhantes a técnica
de microestaquia. Assim, basicamente a microestaquia
diferencia-se da miniestaquia pela origem do material
que compde o jardim microclonal: na microestaquia as
microcepas originam-se de mudas micropropagadas e na
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miniestaquia as minicepas iniciais sdo formadas de mudas
propagadas pela estaquia convencional.

Em vista da constatagdo de que os subcultivos
in vitro podem ser eficientes no rejuvenescimento  de
plantas (FRANCLET et al., 1987, BONGA e VON
ADERKAS, 1992; HACKETT e MURRAY, 1993) e de
que os aumentos do porcentual de enraizamento, a melhor
qualidade e a maior rapidez de formacdo do sistema
radicular sdo relacionados com a maior juvenilidade
dos propagulos (GOMES, 1987; GREENWOOD e
HUTCHISON, 1993), espera-se que a microestaquia apre-
sente melhores resultados no processo de propagagao
clonal que a miniestaquia, principalmente em relacdo
aquelas caracteristicas. No entanto, como a mini e a
microestaquia sdo técnicas desenvolvidas muito recen-
temente, ainda se dispdem de poucos estudos cientificos
que divulgam resultados comparativos entre essas duas
técnicas de propagacdo vegetativa.

Dessa forma, o presente trabalho objetivou avaliar
0 desempenho de dois clones hibridos de Eucalyptus
grandis W.Hill ex Maiden, quanto a sobrevivéncia, ao
enraizamento, ao crescimento em altura e didmetro do
colo e a biomassa da parte aérea e radicular das mini e
microestacas.

2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido no viveiro
florestal da V & M Florestal Ltda., situada em Bocailva-
MG, no periodo de agosto a outubro de 2000. Os proce-
dimentos adotados para realizagdo do experimento segui-
ram o fluxograma das etapas envolvidas no processo de
miniestaquia e de microestaquia, conforme detalhado em
XAVIER e WENDLING (1998).

Foram utilizados dois clones hibridos de Eucalyptus
grandis, selecionados na regido norte do Estado de Minas
Gerais, sendo: clone CMI = E. urophylla S.T.Blake x
E. grandis W.Hill ex Maiden e clone CM2 = E. grandis
x E. urophylla. As mudas utilizadas para formacéo do
jardim miniclonal foram produzidas de acordo com o0s
procedimentos da técnica de estaquia convencional, em
tubetes plasticos de 55 em". J& as microcepas foram oriun-
das de mudas micropropagadas  por gemas axilares,
segundo os procedimentos de multiplicacdo in vitro, em
que apés 12 subcultivos foram obtidas gemas alongadas,
que foram enraizadas direto em casa de vegetacdo, em
tubetes plasticos de 55 em".
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O substrato, para ambas as técnicas, foi formado pela
mistura de casca de arroz carbonizada (50%) e vermiculita
de granulometria média (50%), com a adicdo de 0,05 g
de fertilizantes minerais por recipiente, formados pela
mistura de 100 g de superfosfato simples, 140 g de sulfato
de amonio, 80 g de monoamédnio fosfato, 60 g de cloreto
de potassio, 30 g de sulfato de magnésio, 15 g de sulfato
de zinco, 15 g de sulfato de manganés, 15 g de sulfato de
ferro, 3 gde sulfato de cobre e 16 g de &cido borico. Essa
mesma adubacdo foi aplicada nas mini e microcepas nos
jardins mini e microclonal e nas mudas, ap6s a saida destas
da casa de vegetacdo, conforme a necessidade, visando a
manutencdo de um bom status nutricional.

O comprimento das mini e das microestacas variou
de 4 a 6 em, contendo de dois a trés pares de folhas,
reduzidas a metade de seu tamanho original. Os jardins
mini e microclonal foram estabelecidos em condicGes
de pleno sol, sendo constituidos pelos dois clones hibridos
de Eucalyptus, ja descritos. O enraizamento das mini e
microestacas foi realizado em casa de vegetacdo (clima-
tizada para umidade acima de 80% e temperatura entre
25 e 30°C). Posteriormente foram transferidas para acasa
de sombra, com sombrite de 50% (permanéncia de dez
dias), para aclimatacdo, e, finalmente, para pleno sol,
onde foram rustificadas e avaliadas, aos 85 dias de idade.

No presente estudo, foram testados trés periodos de
permanéncia em casa de vegetacdo (20, 25 e 30 dias) e
duas dosagens do regulador de crescimento para enrai-
zamento AIB (O e 2.000 mg 1-), aplicado na base das
mini e microestacas previamente ao seu estaqueamento
no substrato.

As avaliagdes constaram do porcentual de enraiza-
mento na saida da casa de sombra e da sobrevivéncia, do
vigor vegetativo (altura e didmetro do colo) e da matéria
seca da parte aérea e radicular das mudas enraizadas,
aos 85 dias de idade.

O delineamento experimental utilizado foi o intei-
ramente casualizado, em arranjo fatorial, com dois clones
(CMI e CM2), duas técnicas de propagacdo (mini e
microestaquia), trés periodos de permanéncia em casa
de vegetagdo (20, 25 e 30 dias) e duas dosagens do regu-
lador AIB (0O e 2.000 mg I-1),com quatro repeticBes, sendo
cada parcela constituida por oito mini e microestacas.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os resultados da andlise de variancia
apresentados no Quadro 1, para o clone CM 1,
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observam-se efeitos significativos no que tange ao tempo
de permanéncia das mudas em casa de vegetagdo (com
excecdo do diametro do colo e do peso seco de raiz) e a
técnica de propagacdo envolvida (com excecdo da altura)
e efeitos ndo-significativos, em relagio a dosagem de
AIB. Quanto ao clone CM2, observam-se diferengas

significativas nos tempos de permanéncia em casa de
vegetacdo (excecdo do peso seco da parte aérea e radicu-
lar) e quanto a técnica de propagacao.

Quanto aos valores médios obtidos em relagdo ao
porcentual de enraizamento (Figura 1), de modo geral,
observou-se melhor desempenho da microestaquia em
relagdo a miniestaquia, tanto para o clone CMI quanto
para 0 CM2. Observa-se que as microestacas respon-
deram mais prontamente ao enraizamento, haja vista o
diferencial do porcentual de enraizamento entre o0s
tempos de permanéncia em casa de vegetacdo de 20, 25
e 30 dias, indicando a maior propensdo de enraizamento
pela microestaquia.

Segundo  alguns autores (HACKETT,1987;
GREENWOOD e HUTCHISON, 1993; HARTMANN
et al., 1997), o sucesso na propagacdo vegetativa de plan-
tas adultas lenhosas deve explorar a maior capacidade
de enraizamento de material juvenil, seja pela utilizacdo
de propagulos provenientes de partes juvenis da planta,
seja pela promogdo do rejuvenescimento de partes adul-
tas, restaurando sua competéncia ao enraizamento. Assim,
a superioridade da microestaquia apresentada no presente
trabalho pode ser atribuida ao maior grau de juvenilidade
dos propéagulos obtidos, advinda do rejuvenescimento

pelos  subcultivos in vitro , conforme citado por
CHAPERON (1987) e HACKETT (1987).
Quanto a resposta dos clones CMI e CM2 ao

enraizamento, nota-se que o primeiro demonstrou maior
aptiddo a propagagdo; no entanto, em ambos os clones a
microestaquia proporcionou condigdes de viabilidade na
propagacdo clonal, dado aos altos porcentuais de enraiza-
mento na saida de casa de sombra. Cabe ressaltar ainda
que o clone de menor aptiddo a propagacdo clonal (CM2)
mostrou maior resposta a microestaquia, o que pode resul-
tar na suposicdo de que materiais genéticos menos
propensos a propagacdo clonal dardo maiores respostas
ao rejuvenescimento in vitro,

Em relagdo a aplicacdo de AIB, de modo geral, as
dosagens testadas ndo influenciaram o porcentual de
enraizamento, para os dois clones, o que implica redugdo
dos custos operacionais.
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Quadro 1 - Resultados
sobrevivéncia
aos 85 dias,
permanéncia
(AIE)

da analise

de mini e microestacas
em casa de vegetagdo

de varrancra

para o porcentual

concentracdes

de enraizame

do regulador

nto

de cresc
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na saida da casa de sombra
(SOB85L altura (ALTL diametro do colo (DCL peso seco da parte aérea (PSA85) e peso seco radicular
(TEC) de dois clones de Eucalyptus (CMI e CM2L em fungdo de diferentes

(TRAT) e diferentes

imento  para en

(ENR) para
(PSR85L
tempos de

raizamento  AIB

Table 1 - Vaaance analysis results for roolng percent at shade house exit (ENR), for the survivel (SOBS8S), height (ALT), root

collar diameter(DC),

stem dry weight of (PSA8S) and root dry weight (PSR8S)at 8S days of minicutting

(TEC), of two Eucalyptus clones (CMi and CM2), in lunction
dJfferent concentrations of the growth regulator AIB (AIB)

of different

and microcutting,
times under greenhouse conditions (TRAT) and

Clone CM 1
Quadrados Médios
FV GL ENRY SOB85Y ALT DC PSA85S PSR8S
(%) (%) (cm) (mm) (2) (2)

TRAT 2 0,3236 ** 0,3107 ** | 22,1818 * 0,4688 ™ 0,2022 * 0,0059 ™

TEC 1 2,9041 ** 2,7330 ** 13,4408 ™ 0,3333 * 0,5292 ** 0,0094 *

AlIB 1 0,0343 ™ 0,000002 ™| 0,6075 ™ 0,0033 ™ 0,0004 ™ 0,0026 ™

TRAT * TEC 2 0,1023 ™ 0,0703 ™ 2,7977 ™ 0,1227 ™ 0,0511 ™ 0,0015 ™

TRAT * AIB 2 0,0015 ™ 0,0187 ™ 0,8931 ™ 0,2771 ™ 0,0371 ™ 0,00006

TEC * AIB 1 0,0012 ™ 0,0129 " 2,6133 ™ 0,2083 ™ 0,0114 ™ 0,0039 ™

TRAT * TEC * AIB 2 0,0047 ™ 0,0018 ™ 0,8940 ™ 0,0227 ™ 0,0404 ™ 0,00006 ™

Residuo 36 0,0430 0,0424 5,7729 0,0732 0,0566 0,0020
Médiageral | - | 7630 | 7010 | 1560 | 254 | 008 | 017
Ve @) | - | 1809 | 1959 | 1540 | 10,66 | 2428 | 2621

Clone CM 2
Quadrados Médios
FV GL ENRY SOB85Y ALT DC PSASS PSR85
(%) (%) (cm) (mm) (g) (8)

TRAT 2 0,5457 ** 0,3703 ** | 76,4818 ** 1,8508 ** 0,1637 ™ 0,0081 ™

TEC 1 3,7429 ** 3,5785 ** | 177,8701 ** 1,4352 * 0,7400 ** 0,0397 **

AIB 1 0,0300 ™ 0,0019 ™ 9,3622 ™ 0,4219 ™ 0,0800 ™ 0,0052 ™

TRAT * TEC 2 0,1173 ™ 0,1144 * 84,0869 ** 2,8933 ** 0,3908 o 0,0158 *

TRAT * AIB 2 0,0920 ™ 0,0888 ™ 49,9114 * 1,3900 * 0,1496 ™ 0,0028 ™

TEC * AIB 1 0,0055 ™ 0,0057 ™ 11,8008 ™ 0,1102 ™ 0,0016 ™ 0,0000 ™

TRAT * TEC * AIB 2 0,0844 ™ 0,1215 * 53,3665 * 2,3608 ** 0,1210 ™ 0,0105 *

Residuo 36 0,0367 0,0286 11,0440 0,2863 0,0515 0,0031
‘Mediageral | - | 5230 | 4190 | ] s | 192 | o6 | 014
CVew %) | - | s | s | s | 2783 | 3550 | 39,88
wET ckE e « W significativos a 5 e 1% de probabilidade e ndo-significativo, respectivamente, pelo teste F.
Y Dados transformados para Arcsen % .

100
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Os resultados da sobrevivéncia das mudas enraiza-
das aos 85 dias de idade (Figura 2) evidenciaram valores
ligeiramente inferiores aos obtidos para o enraizamento
avaliado na saida da casa de sombra, porém mantendo-se
as mesmas tendéncias de comportamento em relacdo aos
processos de propagagdo por micro e miniestaquia, tem-
po de permanéncia em casa de vegetacdo e dosagens de

CLONE CMl1
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‘|80
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mini  micro mini micro mini micro
20 dias 25 dias 30 dias

Permanéncia em CV

Figura 1 - Porcentual de enraizamento (ENR - %)
(CMI e CM2l, em diferentes tempos de permanéncia
para enraizamento

Figure 1 - Rooting percent
in different times under in greenhouse

(ENR -%) of minicuttirigs
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Figura 2 - Sobrevivéncia das mudas enraizadas,
clones de Eucalyptus (CMI e CM2l, em diferentes
regulador de crescimento para enraizamento  AlB.

Figure 2 - Survival of the rooted seedlinps,

tempos

Eucalyptus clones (CM] and CMZ2), in di/lerent times under greenhouse
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de miniestacas
em casa de vegetagdo e diferentes

AIB, avaliado na saida da casa de sombra.
(mim) and microcuttings
conditions and dosages of the growth

aos 85 dias de

at 85 days of age (Sob85 -%), of minicuttings

407

hormdnio testadas, para ambos os clones.

Quanto ao crescimento em altura e em didmetro de
colo das mudas enraizadas, avaliadas aos 85 dias de idade
(Figura 3 e 4), em relagdo aos tempos de permanéncia
em casa de vegetacdo, aos clones avaliados, a técnica de
propagacdo e ao efeito hormonal, de modo geral, ndo se
percebeu comportamento diferencial.

- - - - B - % '1(X)
= e 12
& . .m a\o
] 4 M 18
20002 M o Z
AIB (mg!') » 11 °
0 20
mini micro mini micro mini  micro
20 dias 25 dias 30 dias

Permanéncia em CV

(micro) de dois clones de Eucalyptus

(mini) e micro estacas
dosagens do regulador de crescimento

(micro) of two Eucalyptus clones (CMI and CM2),
regulator AIE, evaluated at shade house exit.

CLONE CM2

""" )
"o
9
40 &
2000 1 8
AB(mgl'") 20
mini  micro mini micro mini - micro
20 dias 25 dias 30 dias

Permanéncia em CV

(micro) de dois
dosagens do

(mini) e microestacas
e diferentes

idade
de permanéncia

(Sob85 -%l, de mini
em casa de vegetacdo

(mini) and microcuttings (micro) of two
conditions and dosages of the growth regulator AIE.
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CLONE CM1 CLONE CM2
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Figura 3 - Crescimento em altura das mudas enraizadas, aos 85 dias de idade (AIlt85 - em), de miniestacas (mini) e microestacas
(micro) de dois clones de Eucalyptus (CMI e CM2), em diferentes tempos de permanéncia em casa de vegetacdo e diferentes
dosagens do regulador de crescimento para enraizamento  AIB.

Figure 3 - Height growth of the rooted seedJings at 85 days of age (Alt85 - em), of minicuttings (mini) and microcuttings (micro)
XfIEtWO Eucalyptus clones (CMI and CM2), in different times under greenhouse conditions and dosages of the growth regulator

CLONE CM1 CLONE CM2

3 13
e € 2
£ ¢ E
2000 14 § 2000 g
- 1 1 e
AIB(mg ") AB(mgi")
— —— —0
mini  micro mini  micro mini  micro mini  micro mini  micro mini  micro
20 dias 25 dias 30 dias 20 dias 25 dias 30 dias
Permanéncia em CV Permanéncia em CV

Figura 4 - Crescimento em diametro do colo das mudas enraizadas, aos 85 dias de idade (DC85 - mrn). de miniestacas (mini)
e microestacas (micro) de dois clones de Eucalyptus (CMI e CM2), em diferentes tempos de permanéncia em casa de vegetacio
e diferentes dosagens do regulador de crescimento para enraizamento AlE.

Figure 4 - Growth in root collar diameter of the rooted seedlings, at 85 days of age (DC85 - mm), of minicuttings (mini) and
microcuttings (micro) of two Eucalyptus clones (CMI and CM2), in different times of permanence in green house and dosages
of the growth regulator AIE.

Em relagdo a matéria seca da parte aérea e do sistema da parte aérea e do sistema radicular, principalmente
radicular, conforme apresentado nas Figuras 5 e 6, nota- quando se analisa o tratamento de permanéncia de
se que o clone CMI apresentou valores superiores aos 20 dias em casa de vegetagdo, indicando maior vigor
do clone CM2, em relagdo ao mesmo tratamento, indi- vegetativo das microestacas, possivelmente  resultante
cando maior vigor do primeiro clone. De modo geral, de um maior grau de juvenilidade (ZOBEL e TALBERT,
observa-se que a microestaquia, em relagdo a minies- 1984; MONTEUUIS, 1988; GREENWOOD, 1992;
taquia, proporcionou maiores valores de matéria seca HARTMANN et al., 1997).

”
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CLONE CM1
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Figura 5 - Matéria seca da parte aérea das mudas enraizadas
de Eucalyptus (CM1 e CM2).

de crescimento para enraizamento AIB, avaliada aos 85 dias

Figure 5 - Aerial part dry matter of the rooted seedlings (PSA85 - mg), of minicuttings

em diferentes tempos de permanéncia
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CLONE CM2
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mini  micro mini - micro mini  micro
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Permanéncia em CV

(PSA85 - mg) de mini (mini) e microestacas (micro) de dois clones

em casa de vegetagcdo e diferentes dosagens do regulador
de idade.
(mini) and microcuttings (micro) of two

Eucalyptus clones (CMI and CM2), in different times under greenhouse conditions and dosages of the growth regulator AIE,

evaluated at 85 days of age.
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Figura 6 - Matéria seca da parte radicular das mudas enraizadas (PSR85 - mg) de miniestacas (mini) e microestacas  (micro)

de dois clones de Eucalyptus (CM1 e CM2). em diferentes

dosagens do regulador de crescimento para enraizamento
Figure 6 - Dry matter

regulator AIE, evaluated at 85 days of age.

De modo geral, esses resultados concordam com
0s obtidos por GOMES (1987) e GREENWOOD e
HUTCHISON (1993), que além do aumento do porcen-
tual de enraizamento citaram a melhor qualidade e a
maior rapidez de formacdo do sistema radicular como
resultado de uma maior juvenilidade dos propagulos

siF

of the radicular part of the rooted seedlings
(micro) of two Eucalyptus clones (CMI and CM2), in different times of permanence

tempos de permanéncia em casa de vegetagdo e diferentes

AIB, avaliada aos 85 dias de idade.

(PSR85 - mq), of minicuttings (mini) and microcuttings
in greenhouse and dosages of the growth

utilizados vegetativa.

no processo de propagacao
Estudos indicam que as caracteristicas relacionadas a
maturacdo  podem ser modificadas por meio da
micropropagacdo, cujos sucessivos subcultivos podem
rejuvenescer os tecidos adultos, sendo denominado de

rejuvenescimento in vitro (FRANCLET et al., 1987;

R. Arvore, Vigosa-MG, v.25, n.4, p.403-41l, 2001
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BONGA e VON ADERKAS,
MURRAY, 1993).

1992; HACKETT e

Diante desses resultados e do cenario florestal que
se apresenta atualmente, toda tecnologia que facilita ou
até mesmo possa viabilizar comercialmente a producédo
de mudas de determinados clones ¢é atrativa. Neste sen-
tido, a biotecnologia tem apresentado oportunidades na
clonagem massal de gendtipos superiores, principalmente
nos casos de clones de dificil enraizamento pela técnica
de estaquia convencional. Nesta situacdo, a micropro-
pagacdo tem sido considerada uma técnica potencial no
rejuvenescimento  de clones, tornando-os aptos economi-
camente ao processo de producdo de mudas.

A alternativa da miniestaquia, precedendo a micro-
estaquia, pode ser considerada como uma boa estratégia,
uma vez que a miniestaquia ndo necessita de estruturas
de laboratério de cultura de tecidos (micropropagacéo),
reduzindo, portanto, o custo na producdo das mudas. Tal
argumento € justificado em algumas situacbes em que a
estaquia/miniestaquia apresenta resultados eficientes
tanto quanto aos'da microestaquia. Em outras situagdes,
a miniestaquia mostra-se como alternativa em certos
clones que apresentam dificuldades no cultivo in vitro
(recaicitrancia, necessidades de ajuste de meio de cultura
etc.), inviabilizando sua multiplicacdo vegetativa pela
micropropagacdo. Portanto, cabe ao profissional avaliar
qual é a melhor alternativa para sua situacdo, pois cada
técnica apresenta vantagens e dificuldades, associadas
ao custo e tempo necessario para se alcancar 0s objetivos
propostos, ou seja, certos clones sdo de dificil propagacédo
vegetativa e o rejuvenescimento  pode ndo resolver efi-
cientemente a problematica da producdo de mudas. Por
outro lado, existem clones com grande facilidade de pro-
pagacdo vegetativa, em que procedimentos mais simples
e de menor custo, como a estaquia/miniestaquia,  podem
ser suficientes para atender ao processo de producdo
massa Ide mudas de Eucalyptus de forma eficiente.

Vale salientar que os resultados de viveiro e campo
s80 extremamente importantes, visando a confirmagédo
da melhor estratégia a ser adotada, pois cada empresa
apresenta um conjunto de clones e condi¢cbes ambientais
préprias, associadas a uma condicdo operacional e orca-
mentéria. Os resultados da microestaquia, aqui apresen-
tados, apontaram algumas vantagens em relacdo a
miniestaquia no processo de produgdo de mudas de
Eucalyptus, como o melhor desempenho e velocidade
de enraizamento e da qualidade do sistema radicular.
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4. CONCLUSOES

A técnica de microestaquia mostrou-se superior a
de miniestaquia, principalmente no que tange ao por-
centual e velocidade de enraizamento dos dois clones
hibridos de Eucalyptus grandis avaliados.

Por outro lado, a miniestaquia mostra-se como uma
alternativa viavel, principalmente nas situacbes em que
apresenta resultados eficientes, tanto quanto aos da mi-
croestaquia, ou em situa¢des em que a micropropagagdo
apresenta-se invidvel técnica, econdmica e, ou, opera-
cionalmente.
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