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Modelo de Arya e Paris para a estimativa da retenc¢fio de 4gua com

dados da granulometria dos solos

C.M.P. VAZ®, J.M. NAIME®, V.T. SHINYA®,

RESUMO - Medidas da capacidade de retencio da
agua no solo sdo fundamentais para o estabelecimento
de boas praticas agricolas, bem como de técnicas de
irrigagdo e drenagem. Entretanto, essas medidas sdo
bastante trabalhosas e demoradas, inviabilizando a
determinacio de grande nimero de analises para efeitos
de pesquisas e mesmo de manejo agricola dos solos. O
modelo de Arya e Paris, aqui apresentado, possibilita a
obtengdo de curvas de retengdo utilizando a
granulometria, densidade e densidade das particulas
dos solos. Para o teste do modelo foram utilizadas 32
amostras de solos, onde determinaram-se as curvas
granulométricas com um analisador automaético de raios
gama e as curvas de retengio pelos métodos da mesa de
tensio e da panela de Richards. Os resultados
mostraram um erro padrio da estimativa de 0,059 m’
m? na determinagio da umidade nos pontos de
potenciais aplicados nas amostras em laboratério,
concluindo-se que trata-se de um modelo com grande
potencial de aplica¢io para os solos brasileiros.

Introducio

Tem-se verificado, ultimamente, um grande
interesse por métodos indiretos para a estimativa da
retengdo da dgua do solo baseado em propriedades e
caracteristicas de facil determinagio, como a textura,
distribui¢do do tamanho das particulas, densidade e
maltéria organica, dentre outras [1, 2].

Dentre as diversas abordagens possiveis destacam-
se as funcdes de pedotranferéncia e (PTF) que
relacionam a retengdo da dgua no solo ou a
condutividade hidraulica com parimetros basicos dos
solos disponiveis em bancos de dados de levantamento
de solos (2, 3, 4, 5].

Uma outra possibilidade ¢ a utilizagdo de modelos
como o de Arya e Paris, que € baseado na similaridade
entre a retengdo de dgua e distribui¢do do tamanho de
particulas do solo [l]. Como um modelo semi-
empirico, o procedimento de Arya ¢ Paris contém um
pardmetro empirico, ¢, o qual ¢ utilizado para estimar o
raio do poro (1;), do raio da particula (K;).

Originalmente, Arya e Paris assumiu a como
constante (¢=1,38) e mais tarde um valor de «=0,938
foi proposto por Arya e Dierolf [6]. Entretanto, Schuh e
colaboraderes [7] mostraram que o apresenta uma

variagio com o potencial da dgua no solo e mais
recentemente Vaz e colaboradores [B] mostraram uma
representagdo mais conveniente de « em fungdo da umidade
do solo (a =f(8)). Neste ultimo trabalho foi utilizado um
conjunto de 104 amostras de solos brasileiros, obtendo-se a
= 0,947 + 0,427 exp (8/0,129). O objetivo do presente
trabalho ¢ de testar o modelo sugerido por [8] para um
outro conjunto de solos do Brasil, utilizando o fator de
escalonamento o obtido.

Palavras-Chave: modelo de Arya e Paris, retengido de
agua no solo, granulometria

Material e métodos

Uma descrig@o detalhada do modelo de Arya e Paris
pode ser encontrada em Vaz et al, (2005).

As amostras de solos foram coletadas na regido de Sao
Carlos, Ribeirao Preto e Piracicaba, consistindo das classes
de Ncossolo Quartzarénico (4 amostras), Latossolo
Vermelho distroférrico (4 amostras), Latossolo Vermelho
distrofico (24 amostras), totalizando 32 amostras de solo.
Foram coletadas amostras indeformadas para a
granulometria e indeformadas em anéis volumétricos de 5
cm de didmetro e 3 cm de altura. As andlises de
distribui¢do do tamanho das particulas foram realizadas em
um analisador granulométrico de raios gama [9,10] e as
curvas de retengo foram obtidas pelo método da mesa de
tensdo para os potenciais de -0,1; -2; -4 ¢ -8 kPa ¢ pelo
método da panela de Richards para os potenciais de -33, -
100, -500 e -1500 kPa.

A estimativa da curva de retengiio, pelo método de Arya
e Paris, foi obtida usando o programa Qualissolo [9], que
fornece 26 pontos de potencial versus umidade, em fungdo
da granulometria detalhada dos solos obtidos com
analisador granulométrico de raios gama [9].

Os valores estimados foram comparados com os
medidos experimentalmente, por meio da comparagio
dircta dos valores de umidade nos potenciais medidos (-
0,1; -2; -4; -8; -33; -100; -500 e -1500 kPa) e avahiados por

meio do erro padrioe da estimativa [11].

Resuliados

A Figura ] apresenta um exemplo de curva de
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retencdo medida e estimada pelo método de Arya e
Paris, para um Latossolo Vermelho eutroférrico ¢ a
Figura 2 para um Latossolo Vermelho distréfico.
Observam-se boas correlagdes entre os valores medidos
¢ estimados.

A Figura 3 mostra a comparagdo entre os valores de
umidade medidos e estimados pelo modelo.

Latossolo Vermelho distroférrico
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Figura 1. Relagdo potencial umidade medidos pelo
método da mesa de tens3o ¢ panela de Richards e

estimados pelo modelo de Arya e Paris, para uma
amostra de Latossolo Vermelho distroférrico.

Latossolo Vermelho distréfico
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Figura 2. Relacdo potencial umidade medidos pelo
método da mesa de tensdio ¢ panela de Richards e
estimados pelo modelo de Arya e Paris, para uma
amostra de Latossolo Vermelho distréiico
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Figura 3. Valores medidos ¢ estimados pelo modelo de
A&P, para umidades nos potenciais -0,1; -2; -4; -8; -33; -
100; -500 e -1500 kPa.

Discussio

Os resultados obtidos para o conjunto de 32 amostras
mostraram uma boa correlagfio entre os dados de umidade
estimados pelo modelo de Arya e Paris e medidos pelos
métodos da mesa de tensdo e panela de Richards, utilizando
o fator de escalonamento definido por Vaz et al. 2005. O
erro padrio da estimativa de 0,059 m® m?>, foi muito
proximo ao obtido por Vaz et al. (2005), que foi de 0,062
m’ m>.

O modelo apresenta grande potencial de uso amplo no
Brasil, pois possibilita a estimativa das curvas de retencio
utilizando dados de granulometria. densidade e densidade
das particulas dos solos, disponiveis na maioria dos estudos
de levantamento e manejo de solos.
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