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DENDROECOLOGIA.

Patricia Povoa de Mattos’
Paulo César Botosso?

A dendroecologia é a ciéncia que extrai informacdes de anéis de crescimento
datados. As informagdes sobre ocorréncias ambientais ou altera¢cdes podem ser registradas
numa arvore de diversas maneiras. Injurias mecéanicas, como por exemplo incéndios
florestais, apresentam marcas mais visiveis. Outras podem ser facilmente identificadas na
madeira, caso deixem marcas tipicas, como por exemplo anéis de geada. No entanto, &
mais dificil identificar ocorréncias ambientais que estejam codificadas em forma de largura,
densidade, estrutura e composicdo quimica da madeira formada anualmente (Eckstein,
1999).

A caracteristica classica do anel de crescimento é a largura. Também é possivel
medir as mudangas anuais da densidade da madeira de coniferas. Além disso, as
caracteristicas do lenho inicial e do lenho tardio podem ser usadas como variaveis
adicionais. No caso de espécies deciduas o tamanho dos vasos, que varia de ano para ano,
também tem sido usado como bom parametro. O crescimento anual dos ramos é importante
fonte de informagdo, como por exemplo, para verificar a vitalidade da arvore (Eckstein,
1999).

Informagao ambiental também pode ser obtida pela analise bioquimica dos anéis de
crescimento. Estas informagbes sdo levantadas pelos isétopos estaveis de hidrogénio,
oxigénio e carbono ou por metais pesados presentes na madeira (Eckstein, 1999).

Todos estes parametros mencionados ndo variam apenas por causa de fatores
ambientais, mas também gracas a diferengas genéticas, que nado sédo constantes no tempo
(Eckstein, 1999).

CONCEITOS (Grissino-Mayer, 1996)

Dendrocronologia — Ciéncia que usa os anéis de crescimento datados no seu ano exato de
formacao para analisar os padrdes temporais e espaciais.

Dendroclimatologia — Ciéncia que usa os anéis de crescimento para estudar o clima
presente e reconstruir o clima do passado.

Dendroecologia — Ciéncia que usa os anéis de crescimento para estudar os fatores que
afetam os ecossistemas (polui¢do, queimada, inundacgao, etc).

Anéis de crescimento — Camada de células de madeira produzida por uma arvore ou
arbusto, em um ano, geralmente consistindo de células de paredes finas formadas no inicio
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do periodo vegetativo, normalmente primavera, quando as plantas reassumem suas
atividades fisioldgicas (formacdo do lenho inicial), e células com paredes espessas formadas
no final da estacao de crescimento (lenho tardio). O inicio da formagao do lenho inicial e o
final de formagao do lenho tardio representa, sobretudo em regides caracterizadas por clima
temperado ou com estacdes climaticas bem definidas, o incremento anual da arvore o anel
anual, que geralmente se estende por toda a circunferéncia da arvore.

PRINCIPIOS DA DENDROCRONOLOGIA (Grissino-Mayer, 1996; Tomazello Filho et al.,
2001)

Uniformidade — Estabelece que os processos fisicos e bioldgicos relacionados com as
condi¢cbes ambientais atuais e com as variagdes do crescimento das arvores no presente
atuaram, da mesma forma, no passado. O principio da uniformidade é o fundamento basico
para a aplicagdo da dendrocronologia para analisar as condigdes do passado, por exemplo,
na reconstrugcdo do clima de uma regido abrangendo periodos anteriores aos dos registros
de estacdes meteorolégicas pelos anéis de crescimento das arvores.

Fator limitante — Estabelece que o crescimento de uma arvore € sempre controlado por
determinados fatores externos (agua, temperatura, luz, CO,, O,, minerais, etc.) e internos
(enzimas, fatores de crescimento, etc). Dessa forma, o ritmo dos processos biolégicos,
como crescimento em altura e didmetro das arvores, € controlado pela disponibilidade
destes fatores.

Crescimento agregado — Este principio estabelece que o crescimento individual de uma
arvore pode ser decomposto em fatores ambientais agregados, tanto humanos como
naturais, que afetam os padrdes de crescimento da arvore ao longo do tempo.

Amplitude ecoldgica — Estabelece que arvores de uma mesma espécie sao mais sensiveis
aos fatores ambientais em condicbes de latitude e altitude nos limites de sua area de
ocorréncia natural.

Selegdo de sitio — A selecdo de um sitio para pesquisas em dendrocronologia deve ser
conduzida de forma que as arvores mostrem reacao de sensitividade a variavel ambiental a
ser estudada, buscando maximizar o sinal climatico que esta sendo analisado pelos anéis
de crescimento.

Datacao cruzada - Estabelece que a comparagéo da largura ou outro pardmetro dos anéis
de crescimento de varias séries cronoldgicas (amostras) possibilita a determinagao do ano
exato da formagao do anel de crescimento.

Repeticao — Estabelece que um sinal ou fator ambiental analisado pode ser maximizado e a
quantidade de ruido minimizada pela amostragem de mais de um raio por arvore e mais de
uma arvore por sitio.

AMOSTRAGEM

Método destrutivo — Retirada de um ou mais discos da arvore.

Método nao destrutivo — Retirada de amostras com sonda de incremento. As baguetas
extraidas com a sonda devem ser fixadas em suporte, para posterior preparo.
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As amostras, depois de secas, devem ser lixadas com sequéncia de lixas com granulometria
crescente, para que a superficie esteja suficientemente lisa para facilitar a observacao e
mensuracéo dos anéis de crescimento.

ANOMALIAS (Sheppard, 2002)

Ocasionalmente um anel ndo é formado durante um ano, chamado anel ausente. Pode
ocorrer também que durante um ano mais de um anel seja formado, sendo chamado falso
anel.

ESPECIES TROPICAIS

Informagdes dendrocronolégicas para espécies tropicais e subtropicais ainda séo
escassas, quando se compara com os dados ja acumulados para espécies temperadas.
Entretanto, muitas espécies tém sido mencionadas quando ao seu potencial
dendrocronoldgico, entre elas a Araucaria angustifolia, Cariniana legalis, Anadenanthera
macrocarpa, Tabebuia heptaphylla (Botosso & Mattos, 2002).

Verificagao do ritmo de crescimento:

e Crescimento anual dos ramos (Mattos et al., 1999),

¢ Marcagao cambial (janelas, pregos) (Luchi, 1998, Botosso, 2000),
¢ Faixas dendrométricas (Botosso &Tomazello Filho, 2001).

ESTUDOS REALIZADOS OU EM ANDAMENTO NA Embrapa Florestas

e Estimativa da idade das arvores sob condigbes naturais (Mattos, 1999; Botosso &
Mattos, 2002; Botosso, 2000);

o Datacdo de fatores ambientais (geada, déficit hidrico) e descricdo das caracteristicas
das células formadas (Teixeira et al., 2003; Mattos, 1999; Botosso et al., 2003);

e Confirmacao da anualidade de formacao de anel de crescimento pelo estudo de material
com idade conhecida (Mattos et al., 2003);

e Comparacao de dados climaticos com largura dos anéis de crescimento (Mattos, 1999);

e Estudo do efeito de lianas no crescimento diamétrico (Botosso et al., 2003);

e Descrigdo dos anéis de crescimento de diferentes espécies nativas (Mattos et al., 2003,
Botosso, 2000);

e Estruturacdo de banco de informagdes (Mattos et al., 2002).
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