=0.78. p<0.00001). Apesar dos resultados proximas ao
nivel du 35 nificancia de p= 0.05. quando analisamos a distribuigio
dos pontos no espago grifico (ver Benite Ribeiro, 2002) nio de
tectamos Padrao algum de aumento ou redugdo da drea de ocupa-
cia das espécies com o aumento ou a redugio da latitude e nio
pudemos aceitar a validade da regra de Rapoport para as formigas
cortadefras analisadas.

Na busca de mecanismos subjacentes ao pacdran, Stevens (1988)
sugeriu que a correlagdo negativa entre riqueza de espécies e drea
de ocupacdo (quanto maior a riqueza de espécies menor a drea de
ocupagio) explica a regra. pois quanto mais préximo a0 equador,
maior € a riqueza de espécies e menor a drea de ocupagio dos
organismos. Se de fato ha relagao entre riqueza de espécies e srea
de ocupacio. provavelmente a regra de Rapoport nio tenha sido
evidenciada porque a maior riqueza de espécies ¢ subtrapical, con-
centrando-se em ladtudes distantes do equador entre 15-30"S
(Benite-Ribeiro. 2002), assim. ¢ nesse intervalo latitudinal que
deveriam estar as menores dreas ¢ a regra seria evidente somente a
partir dessas latitudes. Porém, de forma geral (nessas ou outras
latitudes) ha tanto espécles com grandes quanto espécies com pe-
quenas areas de ocupacio.

L sugerido 1ambém que a repra de Rapoport seja valida somen-
te paraa América do Norte, pois ha aumento da drea do continente
com o aumento da latitude (Rapoport. 1982). Dessa forma, vssa
regra leria sua generalidade compromelida e nio poderia ser con
siderada uma regra universal. Como no presente estudo a regra nio
foi evidenciada nem ao sul nem ao norte do equador. nao hi como
avaliar essa hipotese.

4. Conclusoes

A Regra de Rapoport nio foi validada para fonnigas cortadeiras
neotropicais, Alem disso, nenhum mecanismo pode ser sugendo
para explicar a auséncia do padrio. haja visto que o delineamento
experimental s¢ permitiu testar conclusivamente a validade da regra.

Ruggiero (1999) discute sobre varios estudos nos quais a regra foi
ou nio carroborada. Um dos problemas apontacias por Ruggiero para
a divergéncia de resultados ¢ a metodologia empregada para o teste da
regra. Em analises feitas com géneros de aranhas de teia neotropicais,
0 padrio foi evidendiado tanto em latitudes ao sul quanto ao norte do
equador (Benite-Ribeiro, 2002). Como a avaliagdo da regra tanto para
as aranhas de teia quanto para as formigas cortadeiras seguiu os mes-
mos procedimentos metodolégicos, sugerimos que pode se excluir a
questdo experimental e aceitar que, de fato, nao ha padrio latitudinal
de ucupagio peogrifica para as foriniggas.
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1. Introdugio

Periodos de escassez de alimento podem ser repulares (sazo-
nais) ou Irregulares em fungao de alteragdes climaticas de diversos
tipos e intensidades. Apesar destas alteragoes provocarem efettos
profundos na estrutura e funcionamento dos ecossistemas, suas
consequencias sdo pouco entendidas (Willig & Camilo 1991).

Nurmerosos estudos tem analisado o impacto de furacoes o
tempestades nas populagoes de aves e morcegos. revelando que
um dos grupos mais atetados sao os frugivoros e nectarivoros. Se-
sundo Pascarella (1998). os efettos ecologicos de furacaes sobre as
interegoes planta-animal, fundamentals para a regeneragio Hlores
tal atraves dos processas de polinizacio ¢ dispersao de sementes,
tem recebido pouca atencao. Os efettos gerais dos furacoes na
vegetzgio, posem. toram amplamente relatados (s7de revisio apre
sentada por Tanner ezl 1991).

O ubetvo deste estudo ¢ analisar os efeitos de uma tempesta
detropical com granizo sobre a disporubilidade de frutos zoocaricos
de um remanescente Norestal do sul do Brosil ¢ avallar suas conse
quencias sobre o comunidade de frugivoros.



2. Métodos

2.1, Area de Estudo

O Parque Estadual de Vila Rica do Espirito Santo (PEVR)
esta localizado no municipio de Fénix, Parana. Brasil, entre 23°54°
Se 51°56"° W. Possui 354 ha. cercados por terras cultivadas e os
rios Ivaf ¢ Corumbatai. O clima é do tipo Cfa ou sub-tropical
umido mesotérmico, com precipitagio anual média de 1.500 mm.
com pico entre dezembro e fevereiro (ITCF, 1987). A vegetagio ¢
do tipo Floresta Estacional Semidecidual, formagio florestal que
ocorria em praticamente todo o trecho médio e inferiur da bacia
do rio Ivaf. Atualmente, esta distribui¢do estd bastante
descaracterizada pelas atividades antrépicas. mais especificamente
pela agricultura intensiva e pecudria. A relagdo de espécies vegetals
encontradas no PEVR e dados fenoldgicos podem ser encontrados
em Mikich & Silva (2001).

2.2. Tempestade

O dia 20 de outubro de 1995 amanheceu encoberto por nu
vens escuras e com descargas elétricas continuas. Pouco depois
seguiu-se uma tempestade com chuva, granizo, trovoadas, raios ¢
muito vento. A estagio meteorolégica da SUREHMA em Szo
Pedro do Ivai, municfpio vizinho a Fénlx, registrou um fndice de
precipitagio de 114 mm, o malor do ano de 1995. Em alguns
pontos do Parque o vento foi devastador, formando uma espécie de
ciclone, que derrubou drvores de até 30 metros de altura e trepa
deiras, destniindo também o subosque. A queda de granizo durou
aproximadamente 20 minutos. mas foi Lo intensa que desfolhou a
maloria das plantas arbéreas ¢ arbustivas.

2.3. Dados fenologicas

O PEVR possui 190 espécies de plantas com frutos zooc6ricos,
cuja presenca de flores e frutos e o estagio de maturagao destes foram
acompanhados mensalmente a0 longo de oito anos (1990 1997)
(Mikich & Silva. 2001). A dieta da comunidade de frugivaros (aves
e mamiferos) foi estudada no mesmo periotlo pela andlise de amos-
tras fecais e registros visuais de consumo de frutos (Mikich, 2001).

3. Resultados & Discussio :

Das 23 espécies que continham frutos maduros no més de
outubro de 1945, apenas quatro apresentavam disponibilidade desse
recurso (mas em quantidades extremamente baixas) no dia seguin-
te 4 tempestade e no més de novembro de 1995. Assim, embora
algumas espécies tenham voltado a frutificar apos alguns meses, o
final do més de outubro e o més de novembro de 1995 foram
marrados pela auséncia quase total de frutos. o que deve ter afeta-
do negativamente as populagdes dos animais fcugfvoros, principal-
mente os especialistas.

Os danos causados pela tempestade a algumas espéctes podem
ter tido efeitos tnais significativos sobre a fauna do que o esperado,
como a interrupgio da frutificagio de Nectandra megapotamica e
Qcotea puberula (Lauraceac). Esses frutos apresentam alto valor
nutricional devido s altas concentragdes de lipideos ¢ proteinas
{Snow, 1981) sio amplamente consumidos por frugfvoros especta-
listas. A indisponibilidade de frutos dessas espécies deve ter provo
cado sérlos Impactos no sucesso reprodutivo de algumas espécies
de aves, como os tucanos. que os utlllzam para allmentar seus
lilhotes (Mikich, 1994).

A disponibilidade pds-tempestade de frutos das espécies-chave
da area {Mikich. 2001) tambem deve ter praduzido efeltos profun
dos. positivos ou negativos, sobre a comunidade de fnypvoros. i
dezembro de 1995 Aorus nigra (Moraceae), que havia perdido
seus frutos ¢ fulhas em pleno pico de produgao, apresenion nova
frutificagdo abundante, contribuindo significativamente para a so-
brevivenaa da matona dos animais da area que incluem lratos na
sua dieta. jd que ¢ muto consmida por mamiferos ¢ aves de
qualquer temanho. Luterpe edulis (Arecacear), cujos frutos sio con
swmidos pelos Frugivoros de srande ¢ medio porte, entrou em
Irutiticacao em janerro de 1996, um mes antes do penodo nonmal.
garantndo uma tonte de alimento com alto vator nutncional {Snow.

1981) pelos nove meses seguintes. Trema micrantha (Ulmaceae).
que também apresenta frutos nutricionalmente ricos (Snow. 1981)
e serve basicamente s aves de pequeno porte, porém. somente
voltou a frutificar em marco de 1996 e este geupo de consumidares
deve Ler sido mais afetado que os anteriormente citados.

Embora ao longo de 1996 virias espécies de plantas tenham
voltado a frutificar normalmente, outras, como Citharexvlum
solanaceum (Verbenaceae) e Chrysophylfum gonocarpum (Sapotaceae).
cujos frutos sio consumidos respectivamente por aves e mamife-
ros. a alteragdo fol tdv profunda que, apds perderem suas flores em
outubro de 1995, nio frutificaram naquele ano e nem no ano
seguinte. Aparentemente este nao é um fendémeno incomum, pois
Haney et al. (1991) relataram a suspensao da floragio e frutificagio
de espécies de floresta de altitude por até trés ou mais anos apés a
passagem de furacdes.

Nem todas as espécies zoocéricas, porém, foram prejudicadas
pela tempestade.  Algumas espécies de plantas pioneiras, como
Solanium americanumn e S. atripurpurcum (Solanaceae). aumenta
ram significativamente de densidade com a formacio de clarciras
de diferentes tamanhos provocadas pela queda de arvores de gran
de porte. O género Solanum ¢ importante para os mamiferos,
principalmente para alguns morcegos frugivoros da famflia
Phyllostomidae (Mikich, 2002).

4. Conclusdes

Tempestades podem ter um efeito profindo sobre a estnitura
e o funcionammento dos ecossistemas Norestais. Apesar disso, nio
existem estudos anteriores sobre os seus efeitos no comportamen-
to fenolégico de plantas zoocdricas no sul do Brasil. Na realidade.
mesmo na regido supra-equatorial, comumente atingida por tem
pestades tropicais de diversas naturezas e intensidades e coberta
por vasta literatura sobre 0 assunto, a maioria dos estudos trata dos
efeitos sobre a fauna, principalmente sobre as populagdes e com
portamento das aves. Estes estudos, porém, indicam que as espé-
cies frugivoras sio seriamente afetadas devido a redugio acentuada
na disponibilidade de frutos zoocoricos. Os efeitos tendem a ser
mais drasticos logo apos a tempestade e tendem a diminuir a medt
da em que as plantas voltam a produzir frutos em alguns meses ou
apes um ou dois anos. Logo. a avallac3o dos danos das tempesta-
des 2s plantas é fundamental para entender alteragdes nas popula-
¢oes e comunidades de frugivoros, bem como seus efeitos na manu-
tengdo e recuperagio de ecossistemas florestais.
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1. Introdugio

Em algumas 4reas do sul do Brasil. mosaicos de floresta e
campo caracterizam a vegetagio, sob condi¢ées climiaticas favora-
vels ao predominio de formagoes florestais (Pillar & Quadros,
1997). Explicagdes para a existéncia desses mosaicos tém sido bus
cadas desde os primeiros relatos sobre a cobertura vegetal na regiao
(Lindman, 1900; Ramnbo, 1954).

A regiao de Porto Alegre, inserida na por¢ao mais setentrional
do Escudo Cristalino Sul-Riograndense, ¢ caracterizada por vérios
morros graniticos (Menegat et al., 1998). A cobertura vegetal natu-
ral dos morros é constituida, de modo geral, por florestas e cam-
pos, sendo os Gltimos mais freqiientes nas dreas de topo e encostas
norte e nordeste (Porto et al., 1998).

A hipotese do avango florestal sobre o campo € sustentada
tanto em estudos paleopalinolégicos (Behling, 2002), quanto em
estudos da atual vegetagio campestre no Rio Grande do Sul. em
dreas experimentais com exclusio do fogo (Eggers & Porto, 1994)
e do pastejo (Boldrini & Eggers, 1996). Entretanto, os processos,
a Intensidade da dinamica, bem como os padroes deste avango
florestal ainda niao estio claramente definidos.

Este trabalho objetiva caracterizar as comunidades de espécles
lenhosas em areas de ecotono entre vegetagao florestal e campes-
tre, considerando os efeitos de uma queimada experimental reati-
2ada no campo. Os resultados apresentados a seguir s3o da primei-
ra andlise da vegetagdo apds o distirblo. O trabalho integra um
projeto mator que abranje varios aspectos relacionados 2o estudo
de musaicos floresta e camnpo.

2. Material e Métodos

A area de estudos se localiza na Morro Santana (30°07'S,
51°07'W), em Porto Alegre. Rio Grande do Sul. Com uma area
aproximada de 1000 ha, o Morro Santana atinge uma altitude
maxima de 311 me apresenta 2/3 de cobertura Horestal atlintica ¢
173 de campos (Porto et al., 1998). O clima local é do tipo Cfa,
segundo a classificagdo de Koppen, com medias anuais de 19°C de
temperatura ¢ 1307 inm de pluviosidade (Nimer, 19401, Os solos
predomitnantes o litolicos e padzolicos vermelha-amarelo, sendo
frequentes os afloramentos rochosos

O levontamento da vegetagao fui realizado em 12 transecqoes
de 31.5 m de extensio por 4.5 m de largura. partundo da borda
florestal campo adentro, em 3 areas de campo distintas
NSIONOMEEAMENIe. sm exposicdes 10po/sul. TOPD/NOINETE & NOTE.
As transecgoes toram demarcad.as aos pares, tendo sido em cada
PAC UM IrINSecge0 sudbmetida 4 quenmeda ¢ vutra Neo, o
distando aproximadamente 3 m entre si. As queimadas toram

conduzidas em autubro de 2002. Cada transecgao fol subdividida
em parcelas contiguas de 4,5 x 4.5 m (“grandes”). sendo estas
subsequentemente divididas em trés parcelas contfguas de 1.5x
1.5 m (“pequenas”) na faixa central. Os levantamentos da vegeta-
¢in foram realizados em janeiro e fevereiro de 2003, primeiramen-
te nas transecgdes n3o queimadas.

O critério de inclusio dos individuos lenhosos variou de acor-
do com o tamanho da parcela. Para este trabatho, foram avaliados
somente os dados amostrados nas parcelas pequenas, os quais se
referem a todos os Individuos lenhosos com pelo menos 10 cm de
altura. Cada individuo foi medido quanto 2 altura total, altura do
fuste e diametro basal e, para a espécie. foi avaliada a porcentagem
de cobertura na parcela pela escala de Londo (Londo, 1976). Para
andlise de padrdes, as trés parcelas pequenas foram agrupadas,
formando uma tnica parcela de 4,5x 1.5 m.

Os dados foram analisados com auxilio dos programas MULTIV
(Pillar, 2001) e SYNCSA (Pillar, 2002), utilizando métodos de
ordenagio e agrupamento e testes de aleatorizagio.

3. Resultados ¢ Discussio

Ao todo foram amostrades 3037 individuos de 66 espécies
lenhosas, pertencentes a 21 familias. Destas, Asteraceae apresenta
maior numero de espécies (20) e performance (58% de densidade
relativa), seguida por Myrtaceae, Euphorbiaceae e Fabaceae (6. 4 e
3 especies, ruspccljvamenle) Quamu as sindromes de dispensdo,
45% das espécies sio zoocdricas, 38% anemocoricas e 17%
autocoricas. Entretanto, considerando a representatividade das
sindromes em termos de niimero de individuos, as anemocéricas
s3o mais abundantes.

A distribuigdo espacial das espécies ao longo do gradiente da
borda para o campo demonstra que hé espécies tipicas de borda
(maioria das zoocéricas e Dodonaea viscosa). especies preferenciais
do campo (Baccharis spp.) e outras que ocorrem ao longo de toda
atranseccdo (e.g. Myrciaria cuspidata, Fleterothalamus psiadioides).

As analises consideraram tanto os valores da escala de cobertu-
ra quanto o nimero de individuos nas parcelas, nio havendo dife-
renga nos resultados. As comunidades formaram grupos de acordo
com a posigdo das transecgdes. ou scja. houve diferenga significati-
va (P=0.001) entre as comunidades de topo/sul, topo/naroeste ¢
norte. Nesta escala, nio houve diferenga entre as transecgdes quanto
ao fator disturbio da queimada. Na ocasiio da realizagio do expe-
rimento, duas transec¢des no queiraram, pois ndo havia biomassa
seca suficiente para manutengdo do fogo. Fssas transecgdes estio
nuna area queimada (provavelmente pelos moradores do entorno)
em Janeiro de 2001, ou seja, 10 meses antes do experimento. Para
avaliar a associagdo entre queimada e composi¢io da comunidade.
fez-se uma analise considerando o fator exposi¢io como bloco.
envolvendo somente as transecgdes de topa/sul e norte, nas quais
a queimada fot possivel. Neste caso. o teste de aleatorizagio reve-
lou diferena significativa (P= 0,003) entre transecgdes queimadas
¢ nio queimadas. As trjetorias observadas pelas analises de orde-
nacdo, considerando o gradiente borda campo, apresentaram mai-
or correlagio entre transecgoes mals proximas, ou seja, de mesma
exposicio ¢ ndo em vista do disturbio da queimada.

Nio ha dados quantitativos anteriores a este trabalho sobre a
vege1acio lenhosa dos campos na regiio de Porto Aleare, tampouco
sobre a dinamica de avango a partir de bordas florestais. Descrigoes
lisionomicas ¢ Ruistices futam leitas por Rambo (1954), sobie as
formagdes edaficas dos morrns graniticos da Serra do Sudeste
distinguindo campaos “limpos” e “sujos” e 0s vassourais. e por Brack
ot of. (1998) sobre s formacoes de butiazais. vegetacio arboren
arbustiva de campos pedregosos e vassourais. A ocorrencia destas
formacaes foi relacionada A caracteristica de solos Hidlicos nos
topas dos tnorcos e a agio attropica do togo. O presente trabatho

demonstra gue 1 ocupecao dos campos por especies fenhusas esta
relacionzdz cum 2 ocorrencea de distarnios. As dilerengas entoe oS
comun:dades estudadas. Guanto a exposicao predomirante do ter



