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1Introducao

Diferentes desenhos para um mesmo experimento podem levar a diferentes conclusdes quando o objetivo é avaliar competicdes
intra e interespecificas por recursos, em plantios consorciados (Cruz e Soussana, 1997). Em sistemas silvipastoris (SSP) esta
preocupacao € essencial ja que pode existir uma grande heterogeneidade de pardmetros de produgéo da componente forrageira.
Medigbes desses parametros em pastagens normalmente sao realizadas tfragando-se diagonais ou através de pontos aleatorios. O
objetivo deste trabalho foi comparar e discutir resultados de produgao de matéria seca (MS), de umidade do solo e de parametros
ecofisiologicos, obtidos através de diferentes abordagens metodoldgicas de amostragem (diferentes orientagbes de renques
arbdreos) utilizadas para avaliar a competicdo intra e interespecifica por luz e agua em um sistema silvipastoril com Brachiaria
brizantha Hochst. ex A. Rich. e Corymbia citriodora Hook.

2 Material e métodos

O sistema silvipastoril estudado foi implantado no municipio de Tamboara, Noroeste do Parana, em 1990, em uma area de 70
hectares, envolvendo a associagéo de eucalipto (C. citriodora) com braquiaria (B. brizantha) usada com pastoreio rotacional por
bovinos adultos (raga nelore). As arvores foram implantadas acompanhando terragos obedecendo a curvas em nivel. Foram
estudadas trés areas (A) de 3000 m? cada, diferenciadas com relacdo a disponibilidade de luz: controle (C) sem arvores, e outras
duas, cada uma com dois renques arbéreos (espagamento de 30 m entre os renques) dispostos nos sentidos Norte-Sul (N-S) e
Leste-Oeste (L-O). As areas avaliadas foram delimitadas por cercas as quais foram fechadas no més de julho de 2002.

As medigdes de produgdo de MS da braquidria foram realizadas em 2002 no inicio de setembro (acimulo de MS de invemo) e no
inicio de outubro, quando as arvores tinham 26 metros de altura e 32 centimetros de didmetro (DAP). Parametros ecofisiologicos
(fotossintese liquida — Pn, condutancia estomatica - CS, transpiragéo — Tr, fluxo de fétons da radiagao fotossinteticamente ativa —
PPFD, temperatura do ar — Ta, temperatura da folha — Tf) € umidade do solo (US) foram medidos somente no inicio de outubro de
2002. Os pontos (P) de amostragem foram estabelecidos em transecto (T) perpendicular aos renques com 9 pontos (P1-P9)
distanciados 3m um do outro. Foram efetuadas 3 subamostras por ponto para andlise de MS com 0, 05m? cada. As medicoes dos
paréametros ecofisioldgicos foram efetuadas nas Ultimas folhas completamente desenvolvidas, com cinco repeticoes, trés ao meio-
dia, uma no inicio e outra no fim do dia, utilizando LICOR 6200.

5] A producdo de MS e os parametros ecofisiologicos foram avaliados através da
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em que, SQT(y) denota a soma de quadrados total da variavel £, SQE(y) a soma de quadrados entre grupos da variavel £, SQD(;) a
soma de quadrados dentro de grupo da variavel ¢, G; € o conjunto que indica os elementos do grupo j, n; € o numero de elementos
do grupo j, X, sendo a média da variavel X¢e X ;; é a medida da variavel ¢ no grupo j. Nessa particgo, SQD(¢) mede o grau de
homogeneidade intema dos grupos em relagéo a Xy, enquanto que SQE(¢) mede o grau de heterogeneidade entre os grupos. A
melhor partico para X, € aquela que minimiza SQD(;) e, consequentemente maximiza SQE(¢). Considerando todas as variaveis

P
simultaneamente define-se a soma de quadrados da partigo como: SQDP = Z SQD(A) em que p é o nimero de varidveis
=1
avaliadas no experimento (MS, Pn, CS, Tr, PPFD, Ta, Tf e US — 8 variaveis).

3 Resultados e discussao

O presente experimento foi estabelecido como aditivo - substitutivo (Cruz e Soussana, 1997), no qual uma espécie (braquiéria) é
inserida dentro de uma implantacdo de outra espécie (eucalipto). Desta maneira a densidade total do sistema aumenta sendo
acrescida uma competicéo interespecifica com relagdo a nutrigéo, a radiagéo e a disponibilidade de agua.



Tabela 1. Produgéo da matéria seca (tha) de Brachiaria brizantha em um SSP.
Intervalos de confianca para a média (o = 0,05) e analise de variancia.

Areas Em relagdo as areas (A) e épocas (E) foram

Norte — Sul Leste — Oeste Controle detectadas diferencas significativas (p<0,001) para

Transecto Setembro Qutubro Setembro Qutubro Set Out produgéo de MS (tabela 1)_ O efeito da época de
P1 455+0,46 12,64+3,44 3,88:0,29  7,76+1,95 : ; :

P2 402t034 14341216 4.84+055 6.54+0.40 amosiragem foi responsavel pela maior parte da

P3 5768127 10194126 7.26:007  7.70%0.30 variaggo dos tratamentos, seguida pelo efeito da

P4  525:0,28 12,43%4,13 4,32:0,31  588+2,09 interagdo AXE. As interagdes AXE significativas

P5 3,41+0,52 7,58+1,98  8,18+0,93  6,20+0,80 indicam que a quantidade de MS nas épocas tem

P6 4,80+0,41 12,30£3,23 5,99+0,57  8,87+1,97 5,15 15,11

P7 4,17+0,47 10,83+2,45 5,04+0,42  8,66+1,19 +0,99 0,97 comportamento diferenciado dentro das  areas

P8  4,90:0,39 13,15¢3,85 581£0,37 6,10+1,08 estudadas. Na época de invemo a acumulagéo de
P9 3,91+0,26  8,40+1,12 3,10+0,42  8,07+1,28 MS foi maior na orientagdo L-O, enquanto na
Médias  4,53+0,21 11,32+0,88 5,38+0,33  7,31+0,44 primavera em N-S, com maior acimulo na
Fonte de GL  Somade Quadrados primavera na area aberta. Na literatura referente a
Variagdo Quadrados Médios  Valor de F Pr>F sistemas agroflorestais encontram-se descricdes de
Areas (A) (1) 67,28 67,28 8,87  0,0039 5
Epocas 1 617.88 617.88 8144 <0.0001 amosfregens de MS que ndo abrangem a
(E) heterogeneidade espago - temporal do sistema
Transecto 8 42,79 5,35 0,70  0,6862 quando consideram o aspecto mais geral (Carvalho
(T et al, 2002) e outras que abrangem esta
AxE () 159,42 159,42 21,01 <0,0001 heterogeneidade  avaliando a  competicio
AXT 8 77,96 9,74 1,28 0,2644 . ) — ) :
ExT 8 63.66 7.96 105 04079 mFerespeaﬁca (Righi et al, 2002; Rakocevic e
AXExT (8) 44,29 5,53 0,73  0,6648 Ribaski, 2003).
Erro 76 576,64 7,59

. - . » L Analisando os paramefros ecofisioldgicos
Tabela 2. Fotossintese liquida (Pn), condutancia estomatica (CS), transpiragéo (Tr), o yg gz presenca de variabiidade entre

temperatura de ar (Ta), temperatura de folhas (Tf) e umidade de solo para Brachiaria  grea5 e transectos. somente foi detectada

brizantha em um SSP. Intervalos de confianga para a média (o = 0,05). para a umidade do solo, sendo os
NORTE — SUL
contrastes, C versus NS e LO
T P cs T PPFD Ta (°C T (°C us ’
umol nrl'z s’ molm?s’  mmol rl"n'2 s’ umolm?s’ 209 o (p<0,0047) e N-S versus L-O (p<0,0120)

P2 Bagar 0121005  a01i074  T18380  ooies aooss.s  somwey & O efeifo dos transedos (p<0,0185)
13942, 1240, ,01+0,7 715435 011, 554215 7,250, e : - x

P3  13,144592  0,19+40,06  4,27+0,16 7564374 30,21+1,84 30,93+2,25  8,99+0,83 significativos eo ef.eltq da_lnteragao AXT
P4  12,93+447  0,17+0,04  4,15+0,13  838+370  30,38+1,81 31,30:220 9,36:020  (P<0,1137) ndo significativo (tabela 2)
P5  1241:342  016:0,02  3,98:078  762:362  30,50+179 31,12:224 11,10:018 para todos oS outros. Isso mostra o
P6  14,23+4.44  0,18£0,02  4,2040,96  680+297  30,40+1,85 30,76:2,05  11,980,94 . )
P7  1740:585 0194004 4531122  823:359  3041¢173 31101220 1161+187 comporamento drferenaadc_) 903
P8  12,45+4,86  0,18+0,05  3,88+1,12 571+285  30,31+1,55 30,46+1.66 13,09+351 transectos dentro das duas orientagbes
P9 13,75+3,02  0,19+0,04  3,49+0,69 237473 2087142 294041,03 675021  (N-S e L-O) e semelhante entre as duas
M . - ) ;

12,99+1,37  0,17+0,01 3,80¢0,3EEST sziéol(zJSTEso,zzio,m 3068:060 9801059 (ientacfes  mas  diferenciadas  do
T Pn cs ™ PPFD Ta (°C) Tt (°C) us Controle. Os parametros ecofisiologicos
pmolm?s®  molm?s' mmolm?s’ pmolm?s” n3o apresentaram diferencas

Pl 13,012,73  0,15:0,03  3,46+0,61 436139 29,01+1,78 2928+1,91  6,85+0,26 e :
P2 12,10+3,51  0,14+0,02 3,130,409 5504237 28,98+1,57 29,37+1,74  547+0,96 S|gnrﬁcat|_vas, porem pode-se obgervar
P3  1438:346 015:002 359+051  799+303 29.39+1.60 3011+189 7,.29+147  Uma maior varabiidade para fotossintese
P4 14594579  0,17+0,06  3,98:096  655:313 2052:1,64 29,78:1,80 1162208 e radiacdo, sendo a assimiagio (Pn)
P5  835+1,38  0,1140,02  3,12¢0,66  755+369 30,13+1,76 30,92+2,29  9,67+0,88 : : : o
P6 1763528  0,2140,06  4,73+0,11 7774243 30,08+1,77 30,60+1,98  9,14+0,42 dlretamente_ mﬂuenaada_ pe~la ragjla(_;ao. A
P7 15741386 0,16+0.02 492074  1047+355 30,56+151 31,79+213 737091  heterogeneidade de radiagéo atingindo a
P8  1525:475 0214007 500127  918+333  30,78+1,34 31,32+1,99 5884037  braquidria no sistema ocome devido &
P9 8924185  0,18+0,07  3,80+0,87  699+276  30,74+1,96 31,3132,21  6,86+2,70 . :
M 13,33+1,25  0,16+0,01  3,97+0,28 738102 29.91:0.54 30.50:0.62  7.80:053  Presencd (_jas anvores, ocasionando
C 2438341 0,31+0,05  6,21+0,52 1330:210 _ 30,56+1,25 3151£1,50 10.21%0,96 | Competicio interespecifica por luz. O alto

B EEEEEEEEEEAEEA—E——==. codficiente de variag&o da radiagdo nesse

experimento foi devido aos distintos horarios de medicdes. Como as temperaturas das folhas e do ar ndo variaram nos transectos, a
transpiragdo também nao variou.




Através da andlise multivariada observou-se que os fransectos tiveram niveis diferentes de homogeneidade particionando-se em

Setembro Outubro diferentes grupos (figura 1) o que mostra uma
- ms o s necessidade de estratificagdo amostral, considerando
N | B tanto as épocas, quanto as areas (orientagdes) e
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Figura 1. Medida de homogeneidade da soma de quadrados total de
braquiaria em um SSP.

4 Conclusdes

E importante que os fatores temporal e espacial sejam considerados na andlise de produgéo e de funcionamento fisiolégico de
espécies consorciadas, para que possam ser efetuadas comparagdes confiaveis.
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