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DETERMINACAO DE CARBONO TOTAL EM AMOSTRAS INTACTAS DE
SOLO NAO IRRIGADAS E IRRIGADAS COM AGUAS RESIDUARIAS
UTILIZANDO ESPECTROSCOPIA DE EMISSAO OPTICA COM PLASMA
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Os solos representam um importante
componente no ciclo biogeoquimico do carbono,
armazenando cerca de quatro vezes mais carbono
que a biomassa vegetal e quase trés vezes mais que
a atmosfera [1].

Utilizando-se LIBS pode-se fazer analise
elementar qualitativa sem a necessidade de
tratamento prévio da amostra e em curtos
periodos de tempo. Novas tecnologias estao
permitindo o desenvolvimento de sistemas LIBS
portateis, e a grande expectativa é o
desenvolvimento de métodos que possibilitemn
medidas quantitativas com LIBS.

O solo em estudo trata-se de um Argissolo
Vermelho Distréfico Latossélico. As amostras
foram coletadas em diferentes profundidades: 0-
10, 10-20, 20-40, 40-60, 60-80 e 80-100 cm. Foram
utilizadas amostras de solo irrigadas com aguas
residudrias e adubadas com fertilizante
nitrogenado mineral e amostras ndo irrigadas e
nao adubadas. Essas amostras foram secas,
trituradas, peneiradas, moidas em moinho
criogénico e transformadas em pastilhas de
aproximadamente 0,5 g.

Para se determinar a quantidade total de
carbono nas amostras de solo foi utilizado um
aparclho de combustio seca da Shimadzu (TOC-V)
acoplado ao modulo para amostragem de sélidos.

As medidas de LIBS foram feitas utilizando-se
um sistema portatil da StellarNet (Porta-1LIBS-
2000). Foram medidos 60 espectros de cada
amostra de solo para sc obter uma média.

Solos tropicais apresentam grandes
concentracdes de ferro, assim a linha de emissao
do carbono em 247,8 nm sofre forte interferéncia
do mesmo. Nesse trabalho foi utilizada a linha de
emissao do carbono em 193 nm onde nao ha
interferéncia de ferro [2].

Foram utilizados métodos de andlise estatistica
como regressao linear simples, regressio linear
multivariada e teste de validacio cruzada, para se
estimar o comprimento de onda na regido do pico
de carbono em 193 nm que obteve melhor
correlagdo linear com a concentracao de carbono.

O espectro médio obtido para amostra de solo
sem irrigagdo e adubacao mineral da primeira
profundidade (0-10 cm) é apresentado na figura 1.

a

JLJJJMLM JJM.. :'

1 !‘
|

o bt ey m

Figura 1: Espectro de emissao de amostra de solo sem
irrigacdo e adubagao mineral da primeira profundidade
(0-10 cm): (a) visualizacdo do espectro de 190 a 400 nm;
(b) espectro destacando a linha carbono em 193 nm.

Usando regressao linear simples foi possivel
se estimar o comprimento de onda que apresentou
a melhor correlagao linear na regido do pico do
carbono e tragar a curva de calibragdo para a
amostra de solo sem irrigacao e adubacao mineral.
A curva de calibragdo é apresentada na figura 2.
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Figura 2: Curva de calibragao para amostra de solo sem
irrigacao e adubagio mineral utilizando o comprimento
de onda de 192,72 nm.

Embora sistemas LIBS portateis apresentem
baixa resolugao, é possivel s¢ estimar a quantidade
de carbono utilizando ferramentas estatisticas
simples.

A curva de calibragao pode ser obtida sem
adi¢ao de um padrao interno ou a utilizagao de
uma linha de emissdo que atuasse como referéncia.
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