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1. INTRODUCAO

A literatura registra que a aplicacdo dos raios X
na inspecdo qualitativa de pecas de madeira
(defeitos internos de hélices, etc.), iniciou-se do
século passado. Em 1960, na Franca, Polge
aplicou a densitometria de raios X na avaliagdo
quantitativa do lenho de drvores, sendo sua
utilizacdo ampliada por Parker (1970), no
Canadd, correlacionando o clima com a
densidade dos anéis de crescimento de Picea sp.
Na seqiiéncia, pesquisadores ampliaram as
aplicacbes dos raios X, como Lenz e
Schweingruber (na Sui¢a), Amaral e Tomazello
F° (no Brasil), dentre outros. Apesar da extensa
literatura, informacdes da andlise da madeira de
arvores tropicais por raios X sdo restritas. A
metodologia e os resultados das pesquisas
realizadas no Laboratério de Densitometria de
Raios X em Madeiras da ESALQ/USP, em
colaboracdo com instituicdes nacionais e
internacionais, sao apresentados neste trabalho.

2. A DENSITOMETRIA DE RAIOS X

Obtencao e preparo das amostras do lenho: as
amostras do lenho das drvores podem ser obtidas
através de métodos destrutivos e nao destrutivos.
Nas secOes transversais do lenho sdo
demarcadas e cortadas amostras diametrais, que
sao coladas em suporte, com as fibras orientadas
no sentido horizontal. As amostras do lenho sao
seccionadas no sentido transversal (2,0 mm de
espessura), em aparelho de dupla serra circular;
climatizadas (12 h, 20°C, 50% UR) até 12% de
umidade (FIGURA 1).

Obtencao dos filmes radiograficos: as
amostras do lenho e a cunha de calibracdo de
acetato de celulose (dens.: 1,48 g/cmB) sao
dispostas sobre filme de raios X (Kodak,
Diagnostic Film T-Mat), em cdmara escura, e
transferidas para equipamento de raios X
(Hewlett Packard, Faxitron 43805 N; 1,20 m
distancia da fonte de raios X-filme) e
radiografadas (5 min, 16 Kv, 3 mA). Os filmes
radiogrdficos das amostras de madeira sdo
revelados em aparelho Macrotec MX-2 (Amaral
e Tomazello Filho, 1998).

Analise dos filmes radiograficos: os filmes
radiogrdficos das amostras do lenho sdo
digitalizados em scanner HP ScanJet 6100C/T a
uma resolu¢do de 1000 dpi em escala de cinza
de 256 graus. Na imagem digitalizada sdo feitas
comparagdes entre a escala de cinza das
amostras de madeira com a da curva padrio,
sendo determinados os valores de densidade e
convertidos para o arquivo tipo DEN, através do
software CRAD. Na seqiiéncia, o arquivo DEN §é
lido com auxilio do softwar

valores pontuais de densidade e os respectivos
graficos dos perfis de densidade aparente do
lenho das arvores (Mothe et al., 1998).
Parametros de densidade aparente do lenho:
a partir dos perfis radiais de densidade aparente
do lenho sdo determinadas: densidades aparente
média, maxima e minima do lenho das drvores.

Fig. 1: Densitometria de raios X:: (a,b) corte e
secoes transversais das amostras de lenho; (c,d)
amostras sobre filme radiogrdfico e sua
irradiagdo; (e) imagem radiogrdfica; (f) perfil
da densidade (Fonte: TOMAZELLO F’, 2006).

3. PERSPECTIVAS: APLICACAO DOS
RAIOS X

Desde o trabalho de Amaral (1994), foram
apresentadas 45 publicacdes (dissertacdes, teses,
artigos, congressos, etc.) sobre a aplicacdo dos
raios X na avaliacdo da (i) qualidade do lenho,




(i) biodegradacdo da madeira, (iii) efeito de
praticas silviculturais, (iv) caracterizacdo do
lenho de espécies e de clones, (v) diferenciacido
de anéis de crescimento, (vi) fixa¢do do carbono,
etc. A madeira de Eucalyptus spp, Pinus spp,
Araucaria angustifolia, A. columnaris, Gmelina
arborea, Populus sp e de inimeras espécies
nativas foram analisadas por essa metodologia.
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