Espectrorradiometria como instrumento de caracteriacao de solos de terras baixas
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Introducéo

A espectrorradiometria € a ciéncia que estuda psce®s derivados da interacdo da energia
eletromagnética com os objetos terrestres, envdtvenmprimentos de onda no intervalo®1010°
m. Uma das principais aplicacdes é a caracterizdedmateriais, representando uma alternativa em
relacdo a técnicas sofisticadas, como a difrac&aide X. Trata-se de uma técnica versatil que pode
ser aplicada em campo ou laboratdrio.

Os solos de terras baixas se caracterizam poresqppaes/ariacées significativas de composicéo
em distancias curtas, devido & condicdo do rel®we@ acentuado com mudancas de elevagado de
alguns centimetros e declividade muito suave. Nbm$ cartograficas semidetalhadas ddildsdo
de Levantamento do Exécito, as isolinhas de adtikfib tracadas cada 20 m, resultando na completa
auséncia de informacdo para a variabilidade aciesrrila. Assim, surge a necessidade de um
levantamento topografico extremamente detalhadoeégitos do mapeamento dos solos de terras
baixas. Como alternativa de baixo custo, o presténatealho visa analisar a potencialidade da
espectrorradiometria na avaliacdo das variacbegpasigionais dos solos influenciados por essa

condicao de relevo (planossolos).

Material e Métodos

O estudo foi realizado na Estacdo ExperimentalateBaixas (EETB) da Embrapa Clima
Temperado, localizada no municipio de Capdo do Le&S. Foi avaliado um PLANOSSOLO
HAPLICO Eutréfico arénico a moderado com texturanasa/argilosa em fase de relevo suave
ondulado e contexto geoldgico de sedimentos arenpsaternarios do Grupo Patos. Trata-se de um
solo mal drenado de propriedades texturais e ga@nagonhecidas, vegetacdo primaria de campo
subtropical, com uso atual de pastagem e sem eede eroséao.

A pesquisa de campo foi realizada no dia 11 detagds 2006, das 11 as 16 horas, com
nebulosidade aproximada de 10%, de maneira a mahieninosidade adequada. O registro espectral
foi realizado por meio do espectrorradibmetro matdaCor, modelo LI-1800, na faixa de
cumprimentos de onda de 300 - 1100 nanémetrogamio como referéncia a placa Spectralon 50%
(Labsphere, SRT-50-050), de propriedade da Emblkigma e Vinho. Para nivelar e sustentar o
equipamento, foram utilizados trés suportes (Fidyrasendo avaliada a distancia focal: (1) suporte

pequeno com a lente a 20 cm de altura; (2) suporte formato tetraédrico (tetra), que posiciona a



lente a 80 cm de altura; (3) escada metélica gicipoa a lente a 2,10 metros de altura. A
otimizacdo do procedimento de medicdo foi executattavés de medicdes comparativas da
reflectancia da placa ou de amostras com cada sraugmrtes.

Figura 1. Imagens dos suportes utilizados para sustentac@Ente: (a) pequeno; (b) tetra; (c) escada
(Fotos: Marilice C. Garrastazu).

Foram levantados quatro locais em condicbes deaghev ascendente, segundo gradiente
métrico. Em todos os locais se registraram as eoadhs geograficas e a elevagcdo aproximada
através de sistema de posicionamento global, cetrumento marca Leica, modelo SRZ@l§ela J).

O registro espectral foi efetuado com coberturatage sem a mesma, sendo aplicada a capina
manual no ultimo caso. Os dados foram transferjglm®m o computador, sendo processados em
aplicativos especificos. A refletancia relativRR de cada amostra foi calculada como porcentagem

da refleténcia da placa de referéncia.



Tabela 1.Coordenadas e elevagéo, em relagdo ao nivel donosiocais levantados. Sistema UTM,
zona 22, datum WGS84.

Ponto  Abscissa (metros) Ordenada (metros) Elevagaetros)
1 363015 6477992 9
2 363634 6478080 12
3 363692 6477839 15
4 363741 6477802 14

Resultados e discussao

A otimizacdo do processo de medicdo envolveu aicgp@a da reflectancia da placa de
referéncia para diferentes horarios (variacdo danosidade) e para os suportes (distancia focal). N
Figura 2 comparam-se os coeficientes de variacamedicdo considerando a placa de referéncia com
0 suporte pequeno em trés horérios diferentes12&tin, 13h 06min e 15h 40min), assim como entre
0 suporte tetra e a escada, em horéario equivaldnteflectancia apresentou grande variabilidade em
funcdo do horério para os intervalos de cumprimged® onda 300 — 350 nandmetros e 900 — 1000

nandmetros. O sinal foi praticamente estavel erpdoma distancia focal.
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Figura 7. Influéncia da distancia focal (DF) e a posicaars@Horario) sobre o coeficiente de variacao
(CV) em funcgéo do comprimento de onda (CO).

N&o serdo apresentados os resultados relacionadesigdo da reflectancia da vegetacdo, em
funcdo da grande varibilidade (Filippini Alba et, &8007). Os espectros dos solos apresentaram-se
com um decréscimo da reflectancia de local pata,lsendo correlacionada ao aumento de elevacéo,
com a excec¢ao do espectro correspondente ao logakJoi descartado em funcéo das condicdes de
luminosidade no momento da medicdo. Os espectrastiedos com a escada como suporte (Figura 3)
e com o suporte tetra (Figura 4) mostraram-se $emts, sendo que os espectros repetidos (2a e 2b)

foram bem proximos. Assim, a variabilidade intredis foi inferior a variabilidade inter-locais,



mostrando ambas estabilidade em praticamente tadtevalo de comprimentos de onda avaliado

(Figura 5).
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Figura 3. Espectros de reflectancia dos solos obtidos dereido a escada como suporte. RR =
reflectancia relativa; CO = comprimento de onda.
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Figura 4. Espectros de reflectancia dos solos obtidos dereido o suporte tetrBR = reflectancia
relativa; CO = comprimento de onda.

Considerando um trabalho anterior, que avaliou sge@ros de reflectancia de minerais
independentes (Filippini Alba et al., 2006), o camamento espectral estaria associado a cor das
amostras. Assim, no caso dos solos, os localizadodocais baixos seriam mais claros que os

imediatos em posicdo mais elevada.
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Figura 5. Coeficientes de variacdo (CV) para o ll&dintra-locais) e inter-locais em funcdo do
comprimento de onda (CO) obtidos com o suporta.tetr

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos viabilizam a caracterizagd® planossolos por espectrorradiometria,
quando retirada a cobertura vegetal, apresentamdovsiriacao intra-locais inferior a variacao inter
locais. Destaca-se a necessidade de expandir aiggeg@ra outros ambientes de terras baixas, sendo
a medicdo realizada também para os comprimentosnda superiores a 1100 nm, ou seja, no
intervalo do infravermelho de onda curta e termsahdo avaliada a composi¢cdo mineral do solo.

Recomenda-se a complementacdo do levantamento rdgoceom medi¢cBes laboratoriais,
envolvendo espectrorradiometria e outras deterrdgsgomo matéria organica do solo, textura e teor
de elementos maiores, pelo menos na fase iniciabtlalo, de maneira a otimizar a interpretacdo dos
espectros de reflectancia. Nesse sentido, a nedid@eflectancia das diversas camadas do perfil do

solo poderia se transformar em procedimento dielaié do ponto de vista de caracterizacao.
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