e Precisdo, rapidez, flexibilidade e integragdo com outras bases corporativas
de dados;

¢ Economia de tempo e recursos;

¢ Armazenamento detalhado do histérico de calculo e respectivas rotinas;

+ Integragdo com sistemas de informagao geografica.

8.2.4.4. Softwares para prognose do crescimento e produgido com
simulagao de manejo de plantagées florestais

Dr. Edilson Batista de Oliveira
EMBRAPA Florestas

A Embrapa Florestas desenvolveun um conjunto de softwares que
possibilitam simular desbastes das plantagées florestais com previsdo do
crescimento e produgdo anual do povoamento e o sortimento de madeira por
classe diamétrica para usos milltiplos das arvores provenientes de desbastes
e do corte final.

Sao cinco simuladores, denominados por “Sis" seguido pelo nome
popular da espécie ou género (SisAraucaria, SisAcacia, SisBracatinga,
SisEucalipto e SisPinus). Eles possibiltam a simulagdo de desbastes e o
teste dos regimes de manejo que se deseja aplicar nos povoamentos.

Para operacionalizar os sistemas, o usuario fornece os dados de
inventario da floresta e os softwares prevéem o crescimento e produgao,
indicando o quanto de madeira a floresta produz, em qualquer idade, até a
idade indicada para a colheita final.

As tabelas de crescimento geradas apresentam resultados anuais de
alturas dominante e média das arvores, diametro médio, numero de arvores
por hectare, volume total e incrementos meédio e corrente anual. Para cada
colheita, tanto de desbastes como na rotagdo, s@o apresentadas tabelas de
produgdo por classe de dap, com sortimento por tipo de utilizagdo industrial
como laminagao, serraria, celulose e energia. Outras informagdes Uteis para
decisdbes sobre manejo florestal podem ser visualizadas em graficos,
destacando-se o indice de Densidade da Plantagdo (indice de Reineke) e o
Indice de Espagamento Relativo (indice de Hart-Backing).

Na Figura 8.1 sa@o apresentadas algumas das tabelas e grafico que os
softwares fornecem.
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Figura 8.1 - Algumas telas dos softwares produzidos pela EMBRAPA Florestas

8.2.4.5. Mata Nativa 2

O software Mata Nativa 2 é um sistema altamente eficiente para a
realizagdo de analise fitossociologica, elaboragdo de inventarios e planos de
manejo de florestas nativas. Concebido dentro do meio académico e cientifico,
o Mata Nativa foi idealizado por pesquisadores da UFV, UFES, UFRPE e
UFMT, e é desenvolvido e comercializado pela Cientec — Consultoria e
Desenvolvimento de Sistemas. O software é bastante amplo para atender
profissionais das areas de engenheira florestal e boténica. Possui uma
interface simples e facil de usar, proporcionando eficiéncia e aumento da
produtividade na realizagao dos trabalhos, além de precisao nos resultados.

Com o Mata Nativa 2 & possivel analisar inventarios realizados pelo
meétodo de parcela de érea fixa ou pelo método de quadrantes, inventarios de
monitoramento e inventario 100%. E possivel ainda separar as analises em
arvores adultas e regeneragao natural.



O software permite, dentre muitas andlises, realizar diagnésticos

qualitativos e quantitativos de formagdes vegetacionais, realizar analises
fitossociol6gicas completas, elaborar inventarios, planos de manejo, monitorar
a floresta através de inventarios continuos acompanhando o crescimento e
desenvolvimento das espécies e analisando as caracteristicas de valoragdo e
exploragao florestal.

A seguir estdo descritas as principais anélises disponiveis no Mata

Nativa 2:

Floristica - Apresenta a floristica por espécie, por familia e por estrato;
Diversidade - Calcula os indices de Simpson, Quociente de Mistura de
Jentsch, Uniformidade de Pielou e Diversidade de Shannon-Weaver com
intervalo de confianga estimado pelo método de Jackknife;

Agregagdo - Calcula indice de Agregagdo de MacGuinnes, Indice de
Fracker e Brischle e indice de Payandeh;

Estrutura Horizontal - Estima os parametros da estrutura horizontal;
Estrutura Vertical (Posi¢ao Sociolégica) - Estima a importancia das
espécies considerando a sua participagdo nos estratos verticais;

Estrutura Vertical (Regeneragdo Natural) - Estima os parametros de
densidade, volume e dominéancia por classe de tamanho na regeneragéo
natural,

VIA - Estima o Valor de Importancia Ampliado das espécies;

VIEA - Estima o Valor de Importéancia Economicamente Ampliado das
espécies;

Estrutura Diamétrica - Calcula os parametros nimero de individuos, area
basal e volume por espécie, classe, parcela, espécie-parcela, espécie-
parcela-classe, espécie-classe e determina guias de corte via método
BDaq;

Analise Qualitativa - Calcula os pardmetros nimero de individuos, area
basal e volume para as classes das variaveis qualitativas;

Valoraggo - Permite avaliar o valor econdmico pelos seguintes
agrupamentos: espécie, espécie-classe, espécie-qualidade de fuste e
espécie-qualidade de fuste-classe;

Amostragem - Calcula as estatisticas de amostragem pelos delineamentos
casual simples e casual estratificada;

Experimentagdo - Permite gerar bancos de dados para andlises
estatisticas univariadas e multivariadas de modo a se comparar
alternativas de manejo.

Agrupamento - Calcula diversos pardmetros para as espécies como
presenga-auséncia, area basal, dominancia e volume, agrupados por
parcela, projeto, estrato ou nivel de inclusao;

Monitoramento - Permite calcular o incremento periddico anual, as
eslimativas meédias de incremento periédico por classe de diametro, o



numero de ingressos e mortes em cada classe de diametro e o
crescimento bruto e liquido de area basal e volume.

O Mata Nativa 2 & uma ferramenta completa, possuindo diversas

funcionalidades, ferramentas que facilitam o cadastramento e manutengao dos
dados e permitem realizar as andlises de forma facil e segura. A seguir estao
citadas algumas destas caracteristicas:

Configuragdo do projeto (inventario) para conter somente as informagdes
necessarias,

Cadastramento dos dados de campo em ambiente semelhante a planilhas.
Importagdo de dados de .diversos softwares, como Microsoft Excel,
Microsoft Access, arquivos texto e DBF;

Ferramentas para verificag8o e consisténcia dos dados do projeto;
Flexibilidade no cadasiro de informagdes de espécies e arvores,
permitindo o cadastro de quaisquer variaveis qualitativas e quantitativas
levantadas em campo;

Possibilidade de cadastrar e configurar as classes de regeneragao natural,
Possibilidade de realizar inventérios por nivel de incluséo;

Ferramenta para filtrar o cadastro de arvores por parcela e por espécie;
Facilidade na transferéncia de espécies entre projetos e de criar um
catalogo geral de espécies;

Cadastro de localizagdo das arvores e realizagdo de analises espaciais
através de ferramenta SIG integrada ao software e compativel com
ArcView;

Realizagdo de todas as analises com possibilidades de configuragao e
filtro dos dados;

Configuragdo e impressao de ficha de campo;

Geragao de relatérios personalizados;

Exportagdo dos resultados para Microsoft Excel e para o Microsoft Word,
Geragdo de graficos de diversas andlises, com possibilidade de
exportagao;

Geragao de copia de seguranga dos dados;

Facilidade em exportar e importar projetos de inventario podendo transferir
informagodes entre diferentes computadores;

No site do software Mata Nativa (www.matanativa.com.br) encontram-

se informagdes mais detathadas sobre o sistema, suas funcionalidades e
beneficios. Além de obter informagbes, € possivel esclarecer dividas, ler
noticias e adquirir 0 sistema. Na se¢do Download do site pode-se baixar a
versdo demonstrativa e o manual do usuario. Algumas telas do Mata Nativa
sao apresentadas nas Figuras 8.2, 8.3 e 8.4.
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Figura 8.4 - Tela do resultado de Estrutura
Horizontal do Modulo Calculos do software Mata

Nativa 2

8.2.4.6. SISCARB - Sistema de inventario florestal para estimativas de
volumes, biomassa e estoque de carbono

Introdugao

SISCARB

Dr. Henrique Soares Koehler
Universidade Federal do Parana

Sistema de Inventario Florestal para Estimativas de

Volumes, Biomassa e Estoque de Carbono é um sistema computacional
implementado em forma de mddulos para o processamento de dados oriundos



de inventarios florestais de florestas naturais. Contempla dentre seus muitiplos
médulos a obtengdo de estimativas para parametros fitossociolégicos, volumes
com e sem casca, quantidades de biomassa e quantidades de carbono
armazenadas nos diferentes compartimentos das arvores. As estimativas
geradas sao fornecidas por espécie e classes de didmetro.

A estrutura do sistema baseia-se em um banco de dados relacional
que armazena os dados oriundos de inventarios florestais e de biomassa.
Esse banco de dados é composto de diferentes entidades (tabelas) que
contém os dados referentes a localizagdo das parcelas, lista das espécies
enconiradas, dados dendrométricos coletados nas unidades amostras, dados
de biomassa e leores de carbono coletados para as espécies inventariadas.

Metodologia

O sistema possui modulos que processam os diferentes tipos de
dados que s3o normalmente coletados em inventarios florestais e de
biomassa. Foi desenvolvido em linguagem Visual Basic 6.0 da Microsoft ®,
tendo como base um banco de dados relacional desenvolvido em uma
plataforma Microsoft Access ®.

Como ponto de partida o sistema possui uma listagem das espécies
encontradas e identificadas durante a coleta dos dados do inventario florestal.
Paralelamente, apoia-se em um arquivo com os dados individuais das arvores
amostradas, guem contém o codigo de identificagdo da espécie, o diametro a
altura de 1,30 m (dap) das arvores com diametros maiores do que 10 cm,
posigdo sociologica, condigdes de sanidade, qualidade do tronco e
caracter(sticas especlficas dos individuos mensurados.

Os relatérios contendo os indices fitossociol6gicos estimados
apresentam a freqléncia e abundancia, absolutas e relativas, bem como os
indices de valor de importancia e de cobertura, segundo a metodologia
proposta na literatura pertinente. Os resultados s&@o fornecidos por espécie e
para o total da area amostrada.

As estimativas dos volumes comerciais, com e sem casca, sdo obtidas
por meio de equagdes alométricas ajustadas para a &rea inventariada. Os
modelos utilizados sdo ajustados de acordo com o tipo de dados coletados
quando da cubagem das arvores. Dessa forma, tanto os modelos mais
comumente utilizados quanto os mais sofisticados, como as fungdes
polinomiais de quinto grau, podem ser implementados no sistema. De posse
das estimativas volumétricas obtidas, sdo gerados pelo sistema relatérios
contendo informagdes relativas ao niimero de arvores por ha, area basal em
m?.ha”, volumes com e sem casca em m’ha”, biomassa total em kg.ha™ e

carbono total armazenado em kg. ha'. A Figura 8.5 mostra os resultados
4N
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