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RESUMO - Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar os efeitos do uso de leucena e levedura em dietas para
bovinos sobre o metabolismo ruminal, incluindo o pH e as producdes de acido graxos volateis (AGV), amonia e gas metano.
Quatro bovinos machos com 800 kg e fistulados no rimen foram mantidos em quadrado latino 4 x 4, em arranjo fatorial
2 x 2, composto de dois niveis de leucena (20 e 50% MS) e feno de capim coast-cross na presenga ou auséncia de levedura.
Nao houve influéncia das dietas nos valores médios de pH (média 6,82) e nas concentracdes de amdnia no rimen, que variaram
de 18 a 21 mg/100 mL. Houve interacdo entre niveis de leucena e levedura na concentracdo total de AGV. As dietas ndo
diferiram quanto a concentracdo de &cido acético, mas os animais alimentados com a dieta com 50% de leucena e contendo
levedura apresentaram maiores concentragdes médias de acido propidnico (média 19,14 mM). A emissdo de metano reduziu
em12,3% em relacdo a mesma dieta sem levedura e em 17,2% quando os animais foram alimentados com 20% de leucena
com levedura. Verificou-se efeito associativo de leucena, quando fornecida em alto nivel na dieta (50% MS), e levedura na
reducdo da emissdo de metano e na melhoria no padrdo de fermentacdo no rimen, o que pode reduzir as perdas de energia e
melhorar eficiéncia energética do animal.
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Effects of leucaena and yeast on rumen fermentation and methane
emissions in cattle

ABSTRACT - This research was to evaluate the effect of Leucaena (Leucaena leucocephala) and yeast (Saccharomyces
cerevisiae) in diets for bovines on ruminal metabolism, including pH, volatile fatty acids, and ammonia and methane production.
Four crossbred male cattle (800 kg LW) rumen cannulated were distributed to a 4 x 4 Latin Square design, in 2 x 2 factorial
arrangement, composed by two levels of Leucaena (20% and 50% DM) and coast-cross grass hay, with or without yeast. No
differences were observed in rumen pH (mean 6.82) and ammonia concentrations that varied from 18.71 to 21.28 mg/100 mL
of ruminal fluid. There was interaction between Leucaena levels and yeast in the total concentrations of VFA. No differences
were observed in the concentrations of acetic acid, but the animals fed 50% of Leucaena with yeast showed higher propionic
acid concentration (19.14 mM). Methane emissions were reduced by 12.3% in relation to the same diet without yeast and in
17.2% when the animals were fed 20% of Leucaena with yeast. There was a noticeable associative effect of Leucaena
when fed in high level (50% DM) and yeast in the reduction of methane emission and better rumen fermentation with possible
reduction of energy loss and better energy efficiency for the animals.

Key Words: ruminal gases, ruminal metabolism, volatile fatty acids, yeast

Introducéo

A leucena (Leucaena leucocephala) é uma
leguminosa arbérea de ampla versatilidade para uso em
sistemas de producdo animal como planta forrageira,
tendo em vista sua excelente composi¢ao quimica e suas
caracteristicas agronémicas, bem como sua alta aceita-
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bilidade pelosanimais (Lourenco & Carriel, 1998; Valarini
& Possenti, 2004).

A implementagdo de praticas de manejo em pastos
visando melhorar a produtividade animal, como a reduc¢éo
da emissdo de metano, é de grande relevancia para 0s
sistemas de producgdo animal e preservagdo do meio
ambiente. O uso de leguminosas na dieta visando redu-



1510 Possenti et al.

¢do da producdo de metano no rimen tem sido pesquisado
com estudos in vivo e in vitro em ruminantes consumindo
baixos ou moderados teores de taninos (Puchalaetal. 2005).
Leveduras também sdo relacionadas a redu¢do da producéo
de metano no rimen por promover aumento da competicédo
entre bactérias acetonogénicas e metanogénicas.

Aditivos em dietas para ruminantes, como leveduras,
probidticos, tamponantes e outros, tém sido usados visando
melhorar a relagdo simbidtica entre 0s microrganismos
presentes no rimen e seu hospedeiro, melhorando os pro-
cessos fermentativos no rimen em animais que recebem
dietas ricas em amidos (Franzolinetal., 2004). Sdo poucos
e conflitantes os trabalhos que indicam o uso de leveduras
paraanimais mantidos com dietas exclusivamente volumosas.
Segundo Roa et al. (1997), as leveduras podem aumentar a
digestibilidade da proteina bruta e da fibra em detergente
neutro em dietas & base de feno de alfafa como fonte de fibra.
Entretanto, Garcia et al. (2000) ndo observaram efeitos no
pH e na fermentagdo ruminal em dietas contendo forragem
de alta qualidade (50% de alfafa e concentrado).

Objetivou-se com este trabalho avaliar os efeitos do
fornecimento de Leucaena leucocephala associada ao
feno de capim Cynodon dactylon cv. coast-cross na dieta
sobre a ingestdo de matéria seca, o pH ruminal e as produ-
cdes de acidos graxos volateis, amdnia e gads metano no
ramen.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Instituto de Zootecnia
de Nova Odessa, S&o Paulo, localizado a latitude de
22942'S, longitude 47°18' W e altitude de 550 m, utilizan-
do-se quatro bovinos mesticos, machos castrados, com
canulas noramen e com peso médio de 814 kg durante todo
o experimento. Osanimais foram mantidos em baias cobertas
e individuais com cochos e bebedouros que permitiram a
avaliagdo do consumo de alimentos.

O experimento foi desenvolvido em delineamento em
quadrado latino 4 x 4 (Pimentel Gomes, 1985), segundo
arranjo fatorial 2 x 2, composto de dois niveis de leucena
(20e50% MS) associados (L) oundo (S) aleveduranadieta:

e 20S = 80% de feno de graminea + 20% de feno de
leucena, sem levedura;

e 50S =50% de feno de graminea + 50% de feno de
leucena, sem levedura;

e 20L =80% fenode graminea +20% de feno de leucena
+ 10 g de levedura;

e 50L =50% feno de graminea +50% de feno de leucena
+10 g de levedura.

Aalimentacéo foi fornecidaduas vezesao diae 10 g de
levedura (cultivo microbiano de Saccharomyces cerevisiae
—estirpe 1026, cedida pela Empresa Alltech) foram coloca-
dosdiretamente no rimen de cada animal antes da primeira
alimentagdo. Osanimais tiveram livre acesso aumamistura
de sal mineral.

Cada periodo do quadrado latino teve duracéo de 21
dias, mantendo-se intervalo de sete dias entre cada periodo
com o objetivo de diminuir os efeitos remanescentes da
dietaanterior. Nesse periodo de descanso, os animais foram
mantidos juntos, em piquete, e receberam uma dieta de
mantenca composta de feno de graminea.

A biomassa da leguminosa Leucaena leucocephala
(Lam.) de Wit. para producéo do feno foi obtida em quatro
diferentes épocas de corte: agosto de 2004, novembro de
2004, fevereiro de 2005 e abril de 2005. O material foi colhido
manualmente retirando-se as porgdes finais dos galhos com
aproximadamente 1 cm de didmetro. Em seguida, utilizou-se
uma picadeira estacionaria (J.F H11.F4 — corte 8) para
processamento do material em particulas de aproximada-
mente 3 cm. O material foi espalhado ao sol em piso de
concreto e atingiu o ponto de feno em um dia, quando foi
armazenado em galpéo fechado.

O feno da graminea Cynodon dactylon cultivar
coast-cross foi produzido em janeiro de 2005 com 35 dias
de crescimento vegetativo, em area adubada.

Amostras dos fenos de leucena e de coast-cross
foram colhidas semanalmente e mantidas em temperatura
de -20°C, para posterior analise quimica (Tabela 1). As
analises de FDN e FDA das amostras foram realizadas no
Laboratdrio de Bromatologia do Instituto de Zootecnia de
Nova Odessa, Sdo Paulo, segundo Goering & Van Soest
(1970), e as de matéria seca e proteina bruta, conforme
metodologiadescritaem AOAC (1995).

As anélises de fendis totais, taninos totais e taninos
condensados foram realizadas pelo laboratério de Nutrigdo
Animal do CENA/USP, em Piracicaba, S&o Paulo, com base
nosresultados obtidos por Porter etal. (1986), Makkar etal.
(1988), Makkaretal. (1993).

No 20°diade cada periodo, amostras do fluido ruminal
foram coletadas paradeterminacdes de cidos graxos volateis
e amOnia com amostragens realizadas antes daalimentagéo
matinal e 2, 4 e 8 horas depois. O fluido ruminal foi
centrifugado imediatamente ap6s acoletae preservado com
adicdo de 0,2 mL de &cido formico/mL de liquido ruminal
para determinagdo de AGV em cromatografia gasosa,
segundo Erwinetal. (1961).

A determinacdo da concentragdo de aménia (NH3) no
liquido ruminal foi realizada segundo procedimentos
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Tabela 1 - Composicéo dos fenos e das dietas com 20% ou 50% de feno de leucena

Constituinte Feno de leucena Feno de coastcross Dieta nivel 20 Dieta nivel 50
%MS
Matéria seca 92,68 92,97 92,50 92,80
Proteina bruta 16,81 17,04 16,99 16,93
Extrato etéreo 1,22 1,64 1,56 1,43
Matéria mineral 5,82 7,15 6,88 6,49
Fibra em detergente acido 41,75 36,32 37,41 39,04
Fibra em detergente neutro 57,25 77,60 73,53 67,43
N-FDA % do nitrogénio total 9,54 3,60 4,79 6,57
N-FDN % do nitrogénio total 24,02 29,51 28,41 26,77
Celulose 26,14 30,90 29,95 28,52
Lignina 9,73 3,62 4,84 6,68
Fendis totais 5,86 0,6 1,65 3,23
Taninos totais 4,72 0,3 1,18 2,51
Taninos condensados 2,63 0,01 0,53 1,32
Célcio 0,83 0,35 0,45 0,59
Fosforo 0,15 0,28 0,25 0,22
Energia bruta calorias/g 4.071 4.200 4.175 4.135

descritos por Fenner (1965). O pH foi mensurado imediata-
mente apos a coleta de aproximadamente 100 mL de fluido
ruminal, nos mesmos tempos de amostragens de AGV e
amoOnia. Para determinagdo da emissao de gas metano no
ramen, os animais foram adaptados ao aparato de
amostragem (canga), durante 14 dias antes do inicio dos
periodos experimentais, e permaneceram com as cangas
durante todos os periodos. Este critério foi adotado para
diminuir o estresse dos animais na colocacgédo dacanga. As
coletas dos gases ruminais foram realizadas durante seis
dias consecutivos, a intervalos de 24 horas, iniciando-se
no 1292 dia experimental. A metodologia empregada na
mensuracdo de metano foi aplicada com a técnica do
tragador interno hexafluoreto de enxofre (SFg), descrita
por Johnson & Johnson (1995) e adaptada por Primavesi
etal. (2004). As concentracdes de metano e hexafluoreto
de enxofre foram determinadas por cromatografia gasosa.
Asandlises foram realizadas nos laboratdriosdaEMBRAPA
Meio Ambiente em Jaguaritna/SP.

Os dados obtidos foram analisados estatisticamente
utilizando-se o procedimento GLM do programa estatistico
SAS (2002). A verificacdo das fontes de variacéo foi feita
por meio da andlise de variancia. As variaveis pH, AGV e
amoOnia foram analisadas estatisticamente, como parcelas
subdivididas no tempo e analisadas pelo PROC MIXED,
que define as varidveis fixas e aleatorias para execucgdo da
anélise. Os efeitos de dieta, animal e periodo foram testados
nas parcelas. A interacdo horario de coleta x dieta foi
testada nas subparcelas. Foram considerados 5% (P<0,05)
como nivel de significancia paraa probabilidade do teste F
na analise de variancia. Para as variaveis com respostas
significativas, utilizou-se o comando LSMEANS para as
parcelas e subparcelas.

Resultados e Discussao

Os dois volumosos fornecidos aos animais apresenta-
ram boa qualidade nutricional, com teores médios de proteina
bruta semelhantes, porém, a leucena apresentou menores
teores de fibra em detergente neutro e concentracdes mais
elevadas de fendis e taninos (Tabela 1).

N&o houve diferencas na ingestdo de MS entre as
dietas (Tabela 2), que se manteve abaixo dos valores
encontrados na literatura para animais recebendo dietas
contendo até 50% de leucena (Pereira, 1994; Lourenco &
Carriel, 1998). Vittietal. (2005), ao adicionarem leucenaa
dieta, observaram aumento na ingestdo de matériaseca. A
adicao de leveduras também nao modificou o consumo,
que foi préximo a 1% do PV, fato também observado por
Cabrera et al. (2000). Entretanto, independentemente da
dieta e da baixa ingestdo de matéria seca, 0s animais
ganharam peso e mantiveram boas condic¢des corporais
durante o experimento.

N&o foi constatado efeito da interacdo entre tempo,
niveis de leucenae levedura (P> 0,05) quando a anélise foi
realizadaem cadatempo e com cadadcido (Tabela 3). Neste
trabalho, nos niveis de AGV totais foram observados efeitos
da interagdo entre niveis de leucena e levedura nas dietas
(P<0,05). Quando a interacdo foi desdobrada, houve efeito
significativo (P<0,05), comprovando que as concentragdes
dos AGV ndo foram favorecidas pelo maior nivel de leucena
na dieta, todavia, a adi¢cdo de levedura na dieta aumentou
a concentracdo média deste pool de acidos na dieta com
menor nivel de leucena (20 L).

Os valores médios obtidos para os AGV totais nas
dietas contendo levedura, 80,59 mM (50L) e 92,64 mM (20L)
estdo acima da concentracdo média (74,3 mM) observada
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Tabela 2 - Ingestdo de matéria seca (IMS) em bovinos recebendo dietas com dois niveis de leucena (20 ou 50% MS), com (L) ou sem

(S) levedura

IMS Nivel (N)! Levedura (L)! EPM?2 Interagdo (N x L)I EPM?2
20 50 (S) (L) 20S 50S 20L 50L

kg/dia 7.4 7.4 7.3 7,5 0,27 7.3 7.3 7.4 7.6 0,39

% PC 0,9 0,9 0,9 0,9 0,31 0,9 0,9 0,9 0,9 0,44

gl/kg PCO.75 48,3 48,6 47,7 49,2 1,63 47,8 47,5 48,7 49,6 2,30

1 As diferencas foram n&o-significativas (P>0,05) pelo teste F para os efeitos de niveis (N), levedura (L) e da interag&o N x L.2. EPM — erro-padrédo da média.

PC = peso corporal.

por Roaetal. (1997) em bovinos recebendo dieta a base de
feno de alfafa e levedura e também obtidos por Manella et
al. (2003) em animais mantidos em pastagem de Brachiaria
suplementadas com leucena durante um ano, que variaram
de63a74 mM.

Deacordo com Giger-Reverdinetal. (1996), aadicdode
levedura a dieta aumenta a quantidade dos AGV totais,
tanto in vitro como in vivo — em virtude da produc¢édo de
aminodacidos, nucleotideos e vitaminas que estimulam o
crescimento e aatividade bacteriana—e leveduras vivas séo
eficientes na producdo desses co-fatores. McGinn et al.
(2004) ndo encontraram diferencas na producédo de AGVs
totais quando adicionaram levedura em dieta a base de
silagem com 36% de FDN na MS.

As concentracdes de acido acético ndo diferiram
(P>0,05) entre as dietas. Este &cido € sempre produzido em
maior quantidade que os outros acidos graxos volateis do
rimen e suas concentracdes ndo variaram muito com a
espécie vegetal utilizada na dieta. Os niveis de leucena na
dieta, embora seja uma leguminosa de alta qualidade e
contenha o aminodcido téxico mimosina, ndo afetaram a
concentracdo de &cido acético no rimen, provavelmente
por tratar-se de uma dieta exclusivamente volumosa, o que
impede qualquer influéncia da levedura sobre sua concen-
tragéo.

Osteores de acido propidnico sofreram efeitos signifi-
cativos dos niveis de leucena na dieta (P<0,05), ocorrendo
a interacdo de niveis de leucena e levedura (P<0,05). O
menor valor médio obtido da porcentagem molar do &cido
propidnico (17,56 mM) foi observado em animais consumindo
baixo nivel de leucena com adigdo de levedura. Com o
aumento da leucena na dieta houve maior producgédo de
acido propidnico (19,14 mM), logo, o efeito daleucenaem
nivel elevado foi potencializado pela adicdo de levedura.

Na&o houve diferencgas significativas (P>0,05) nas con-
centracBes médias de acido butirico entre niveis de leucena
e levedura; porém, foram detectados efeitos significativos
(P<0,05) da interacdo entre niveis e levedura e as maiores
concentracdes de acido butirico foram observadas com o
fornecimento da dieta com 20% de leucena.

Segundo Pereira (1994), a produgdo de acido
propidnico tende a decrescer com o avanco da maturidade
das planta e tem relacdo inversa com o acido acético. Em
dietas com elevada participacdo de leguminosas, embora
ndo existam grandes diferengas nas concentragfes de
acido acético, ha menor concentracdo de acido, enquanto
pode ocorrer aumento da concentracdo média de acido
butirico. Neste experimento, observou-se maior propor-
¢cdo molar de acido propidnico na dieta com 0s maiores
niveis de leucena, contrariando as informagdes de Pereira
(1994). Comrelagdo ao &cido butirico, os valores observados
estdo relacionados a interacdo com a presenca de levedura
na dieta, evidenciando maior interacdo na dieta com 20%
de leucena, que aprensentou as maiores proporcoes
molares desse AGV.

As concentragdes e as proporcdes entre os acidos
acético, propidnico, butirico dependem muito da natureza
da dieta e de seu valor nutritivo. Neste trabalho, constatou-se
heterogeneidade nas concentracdes desses acidos (acético,
propidnico e butirico) em relacdo aos niveis de leucena.
As diferencas ndo parecem ter uma correspondéncia com o
valor nutritivo, mas sim com a propor¢éo da leguminosana
dietae comaadicdo dalevedura, que influencia as concen-
tracbes dos acidos propidnico e butirico e a producéo total
dos AGV. Ngwaetal. (2003), em experi-mentocom espécies
leguminosas, observaram que a dieta contendo leucena
aumentou a concentracédo dos isoacidos. Segundo os auto-
res, a fermentacdo da matéria organica da leucena parece
seguir uma via de fermentacdo um pouco diferente das
outras leguminosas estudadas.

Manella et al. (2003) observaram aumento apenas na
concentragdo médiado &cido butirico em relacdo aos demais
AGV em animais recebendo leucena na dieta. A adicdo de
leveduras na alimentacdo de ruminantes, muitas vezes tem
provocado efeitos na concentragdo dos AGV do ramen.
Pesquisas conduzidas com diferentes condicdes de dietas
comprovaram aumento na concentracao dos acidos acético,
propidnico e butirico (Giger-Reverdinetal., 1996; Roaetal.,
1997; Garciaetal., 2000, Lilaetal., 2004). Entretanto, outros
autores néo detectaram diferencas na producéo dos AGV
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dordmen (Olsonetal.,1994; Mc Ginnetal., 2004; Knorr et
al.,2004).

Houve efeitos significativos (P<0,05) nas relagdes de
acético:propidnico para niveis de leucena. Os niveis mais
altos niveis da leguminosa na dieta favoreceram esta rela-
cdo. A adicdo de levedura parece ter favorecido o aumento
na propor¢do molar do &cido propibnico quando altos
niveis da leguminosa estavam presentes na dieta.

A relacdo acido acético:propi6nico (Ac:Pr) é um rele-
vante ponto de destaque no estudo da metanogénese
ruminal. Se estarelacdo chegara0,5, aperdade energiapode
ser nula, porém, se todos os carboidratos forem fermentados
aacido acético e ndo produzirem nenhum &cido propionico,
as perdas energéticas podem chegar a 33%. A relagdo Ac:Pr
pode variar entre 0,9 a 4,0, e, portanto, as perdas por metano
podem variar amplamente (Johnson & Johnson, 1995). As
menores relagdes Ac:Pr foram observadas nos animais
consumindo os mais altos niveis da leguminosa na dieta, 0
que confirmaas afirmagdes de Carmona (2005), que defende
ainclusdo de leguminosas arbdreas e arbustivas aos sistemas
produtivos de gado com o intuito de diminuir a emissdo do
gas metano e o impacto ambiental e produtivo.

N&o foram observadas diferengas significativas
(P>0,05) entre niveis de leucena na presenca ou auséncia
de leveduranadieta. O efeito de tempo paraas concentragdes
de amdnia foi quadratico e altamente significativo (P<0,01),
variabilidade comum em ruminantes alimentados nas
condic0es deste estudo (Mehrez & @rskov 1977).

Segundo Van Soest (1994), o metabolismo da proteina
dietética no rimen é resultado da hidrélise de peptideos a
amimoacidos, que podem ser usados parasintese de proteina
microbiana ou para formar pequenos peptideos. Aminoécidos
em excesso para 0S microrganismos sdo oxidados e
deaminadosaamoniae acido carboxilico. A disponibilidade
de carboidratos promove a utilizacdo da amonia para sintese
de aminodcidos e crescimento microbiano. O nivel de amonia
ruminal 6timo é em torno de 10 mg/100 mL. Entretanto, esse
valor médio sofre variacdo, uma vez que as bactérias sdo
capazes de sintetizar proteina. Velosoetal. (2000) observaram
valor médio de amonia de 26 mg/100mL no rimen em trés
tempos de amostragem (3, 6 e 12 horas apés alimentacéo).
Quando utilizaram na dieta feno de gramineas tropicais de
boa qualidade, a concentracdo média observada variou de
18,71a21,28 mg/100 mL, dentro dos niveis recomendados
para se obter o maior desaparecimento de matéria seca
(Mehrez & @rskov, 1977). Manellaetal. (2003), trabalhando
com animais em regime de pasto recebendo leucena como
suplementacdo protéica, obtiveram valores muito abaixo
aos observados no presente trabalho (1,3 a3,1 mg/100 mL).

Roa et al. (1997) observaram aumentos significativos
nas concentracdes médias de amonia, de 27,7 para 36,3 mg/
100mL, quando adicionaram leveduraa uma dieta contendo
fenodealfafa. Franzolinetal. (2004) ndo detectaram diferencas
significativas nos valores médios da concentracdo de aménia
ruminal (15,25 mg/100 mL) com a adig&o de levedurasauma
dieta com 75% de feno de graminea.

Tabela 3 - Acidos graxos volateis, N-amoniacal (N-NH;) e pH do liquido ruminal de bovinos recebendo dieta com dois niveis de leucena

(20% ou 50% MS), com (L) ou sem (S) levedura

AGV Nivel (N)! Levedura (L)! EPM?2 Interagdo (N x L)! EPM?2

20 50 (S) (L) 205 505 20L 50L
AGVs totais (mM) 86,88 81,19 81,47 86,61 2,09 81,12 81,82 92,64 80,59 2,96
Ac. acético %mM 74,64 73,88 74,23 74,29 0,29 74,86 73,62 74,44 74,14 0,40
Ac. propidnico %mM 18,05 19,97 18,68 18,35 0,17 18,55 18,81 17,56 19,14 0,25
Ac. butirico %mM 7,30 7,14 7,08 7,36 0,27 6,59 7,56 8,00 6,72 0,38
Acético:propidnico 4,15 3,90 3,98 4,07 0,04 4,04 3,92 4,25 3,88 0,06
N-NH; mg/100 mL 20,72 19,51 19,43 20,80 0,62 20,16 18,71 21,28 20,32 0,88
pH 6,76 6,87 6,84 6,80 0,03 6,72 6,96 6,81 6,78 0,61

Probabilidade3

Nivel (N) Levedura (L) N x L N/S N/L L/N 20 L/N 50
AGVs totais ns* ns# 0,0344 ns# 0,0279 0,0332 ns#
Acido acético ns# ns# ns# - - - -
Acido propibnico 0,0093 ns# 0,0377 ns# 0,0039 0,0290 ns#
Acido butirico ns# ns# 0,0270 ns# 0,0572 0,0421 ns#
Acético:propidnico 0,0039 ns# ns# - - - -
N-NH, 5 ns# ns# ns# - - - -
PH® 0,0429 ns4 0,0191 0,0067 ns4 ns4 0,0250

1 Niveis de leucena (N) com levedura (L) e sem levedura (L) e a interagéo desses fatores.

2 EPM: erro-padréo da média.

3Valores de P para o efeito de niveis (N), efeito de levedura (L) e efeito da interag&o (N x L) e desdobramento das interagdes N/(S), N/(L), L/N20 e L/N50.

4ns — ndo-significativo.

5 Efeito de tempo quadratico (P<0,0001). As interagdes N x T, L x T e N x L x T ndo foram significativas (P>0,05).
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Os niveis da leguminosa na dieta ndo influenciaram as
concentragdes de amdniano liquido ruminal. Estaocorréncia
pode ser explicada pelo fato de que, em ambas as dietas, 0s
animais receberam o mesmo teor de proteina, uma vez que
o feno de coast-cross utilizado apresentou teor de PB
similar ao feno de leucena, com média de 17% de PB.

Os valores médios do pH do fluido ruminal (Tabela 3)
variaramentre 6,72 € 6,96, valores tipicos de dietas volumo-
sas. Houve efeito de niveis de leucena (P<0,05) e interagédo
de niveis e levedura (P<0,05) sobre os valores de pH, que
foram maiores e mais estaveis na dieta 50S.

O pH é considerado fator importante quando se
relacionaaproducdo de metano ao metabolismo ruminal.
Segundo Van Kessel & Russell (1996) e Lanaetal. (2000),
bovinos recebendo dietas exclusivas de forragens apre-
sentam pH ruminal relativamente com pequena variacdo
(6,6a6,9), mas, quando recebem concentrado nadieta, o
pH diminui para valores abaixo de 5,4. Bactérias no rimen
emanimais com dietas exclusivas de forragens convertem
CO, e H, em metano, enquanto, com dietas a base de
concentrados ou de forrageiras de muito boa qualidade,
a producéo de metano diminui drasticamente quando o
pH é menor que 6,0. Neste trabalho, as forragens fornecidas
aos animais foram de excelente qualidade, entretanto, o
pH ruminal ndo apresentou valores abaixo de 6,5 e a producao
de metano foi relativamente baixa. Os valores obtidos, no
entanto, foram semelhantes aos encontrados por outros
pesquisadores com bovinos recebendo dietas ricas em
volumosos (Pedreiraetal., 2004; Primavesi etal., 2004).

Outro ponto a ser observado é que a adicédo de leveduras
ndo modificou o pH ruminal. A leveduratem sido destacada
pelo fato de manter o pH mais estavel no rimen por estimular
o crescimento de bactérias celuloliticas em dietas ricas em
amido (Merten & Ely, 1982; @rskov & Ryle, 1990), entretanto,
em dietas exclusivamente volumosas, seus efeitos sdo
contraditorios. Neste trabalho, o pH ruminal foi mais estavel
naausénciada levedura, o que confirma resultados obtidos
por outros autores que desenvolveram experimentos com
uso de levedura em dietas para ruminantes (Garcia et al.,
2000; Mc Ginnetal.,2004).

Os valores médios da producdo de metano ruminal
(Tabela 4) apresentaram diferencas (P<0,05) quando
expressos em g/hora, g/dia e kg/ano para niveis de leucena
e houve efeito da interacdo com levedura na dieta. Os
valores médios da emissao de gas metano foram menores
(127 a 156 g/animal/dia) que os relatados por Johnson &
Johnson (1995) em estimativas para gado de corte (164 a
194 g/animal/dia) e gado de leite (298 a 345 g/animal/dia).
Pedreira et al. (2004), estudando a emissdo do gas metano

em bovinos machos mesticos consumindo dieta exclusiva
de silagem de sorgo e com 30 e 60% de concentrado,
obtiveram valores préximos aos observados neste experi-
mento, de 125, 149 e 140 g/dia, respectivamente. Primavesi
etal. (2004a), avaliando a producdo de metano no rimen de
gado leiteiro em pastagens de Pannicum maximum,
observaram valores daemissdo do gasde 198222 g/diaem
novilhas, 403 g/dia em vacas em lactagdo e 278 g/dia em
vacas ndo-lactantes. Os autores enfatizaram que os dados
obtidos com animais em lactacdo estdo muito acima dos
valores médios observados na América Norte. A técnica
empregada neste estudo foi a mesma utilizada por esses
autores para captura e determinacdo de metano.

Na producdo do metano ruminal, quando expresso em
grama/kg de MS ingerida, houve efeito da interagdo de
niveis de leucena e levedura (P<0,05). Na auséncia de
levedura, 0 aumento do nivel de leucena de 20 para 50%
promoveu aumento de 2,0% na producdo de metano no
rimen, enquanto, comaadic¢ado de levedura, houve reducéo
de 17,2% de metano no rimen. Neste Gltimo caso, houve
coeréncia com o padrdo de fermentagcdo no rimen, em
virtude do aumento de 9,0% obtido na producdo de acido
propidnico (Tabela 3). Com dietas contendo baixo nivel de
leucena, houve aumento de 8,5% na produgdo de gas
metano quando a levedura foi incluidana dieta e reducdo de
5,3% daproducdo de acido propidnico, enquanto, em dietas
com alto nivel de leucena, houve reducao de 12,3% do
metano e aumento de 1,8% na concentracdo de &cido
propidnico produzido pelos microrganismos no rimen.
Dessa forma observou-se relevante efeito associativo do
alto nivel de leucena na dieta com a presenca de levedura
na reducdo da producdo de gas metano e na melhora do
padrédo de fermentagdo no ramen.

Segundo Carmona (2005), a op¢éo para a reducdo das
emissBes de metano consiste na substituicdo de tecnologias
convencionais por alternativas que associem producéo
com minimos efeitos ambientais. A implementacéo de pré-
ticas de manejo em pastos visando melhoraria de qualidade,
em geral, tem efeitos significativos na redu¢do da emisséo
do g&s metano. De acordo com o autor, é evidente o efeito
positivo das leguminosas de espécies arbdreas e arbustivas
nas dietas e nos sistemas silvipastoris para animais em
pastejo de gramineas tropicais de baixa qualidade. Além do
ganho nutricional, outros aspectos que resultam em melhoras
edaficas e bem-estar animal ficam bastante evidentes nestes
sistemas.

Puchalaetal. (2005) sugeriram que forragens contendo
baixos ou moderados teores de taninos condensados (2%
a 17%) diminuem a emissdo de metano em ruminantes. Os
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Tabela 4 - Emissédo de gas metano (CH4) em bovinos recebendo dieta com dois niveis de leucena (20% ou 50% MS), com (L) ou sem

(S) levedura

Metano Nivel (N)! Levedura (L)! EPM?2 Interagdo (N x L)! EPM?2

20 50 () (L) 20S 505 20L 50L
g/hora 6,15 5,37 5,62 5,90 0,33 5,79 5,44 6,51 5,30 0,47
g/dia 147,5 128,9 134,7 141,7 8,01 138,9 130,5 156,2 127,3 11,4
kg/ano 53,86 47,04 49,17 51,72 2,94 50,69 47,65 57,03 46,42 4,16
g/kg de MSI4 19,69 18,08 19,07 18,69 1,11 18,89 19,26 20,49 16,90 1,57

Probabilidade?

Nivel (N) Levedura (L) N x L N/S N/L L/N 20 L/N 50
g/hora 0,0470 ns3 0,0500 ns3 0,0106 ns3 ns3
g/dia 0,0470 ns3 0,0500 ns3 0,0106 ns3 ns3
kg/ano 0,0470 ns3 0,0500 ns3 0,0106 ns3 ns3
g/kg de MSI ns3 ns3 0,0500 ns3 0,0031 0,0438 ns3

1 EPM - erro-padrdo da média.

2valores de P para o efeito de niveis (N), efeito de levedura (L) e efeito da interagéo (N x L), e desdobramento das interagées N/S, N/L, L/N20 e L/N50.

3ns — nao-significativo.
4 MSI — matéria seca ingerida.

autores observaram diminui¢do na producdo de metano no
rimen de 50% (6,9 vs 16,2 g/kg de MS ingerida) quando
forneceram aos animais uma leguminosacom 17% de tanino
condensado em comparagdo a uma graminea contendo
apenas 0,5% deste composto. Dessa forma, neste experi-
mento, a dieta com nivel mais elevado de leucena continha
2,51% de tanino totais, enquanto a dietacom 20% de leucena
continha 1,18%, o que representa aumento de 113%. Isso
pode ter sido uma causa do efeito associativo de leucenacom
a levedura na reducdo da producdo de metano conforme
sugerido por Purhala et al. (2005).

Outras pesquisas sd0 necessarias para o esclareci-
mento desse relevante efeito associativo de dietas com
leucena e levedura na reducdo da emissdo de metano e na
melhoria da eficiéncia energética pelos ruminantes.

Conclusdes

Dietas com 50% de leucena e 50% de graminea promo-
vem melhor padréo de fermentacéo no rimen de bovinos.
A producdo de acido propiénico aumenta e a emissao de
metano reduz em 12,3% com o fornecimento dessas dietas
sem leveduras. Contendo 20% de leucena e 10% de leve-
dura, essas dietas reduzemem 17,2% a producao de acido
propibnico e aemissdo de metano, demonstrando relevante
efeito associativo do alto nivel de leucena e do uso de
levedura na reducdo da emissdo de metano e melhoria da
eficiéncia energética pelos ruminantes.
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