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RESUMO - Foram analisados 117.082 registros de lactacdes encerradas para a producdo de leite corrigida para os
305 dias de lactacdo (PL305) de 49.676 vacas da raca Holandesa, provenientes de 308 rebanhos distribuidos em sete bacias
leiteiras no estado do Parana, com o objetivo de verificar a existéncia de interacdo genétipo x ambiente para a PL305
desses animais utilizando-se a inferéncia Bayesiana. Todos os animais foram controlados oficialmente entre janeiro de
1992 a dezembro de 2003 pelo Servigo de Controle Leiteiro Mensal da Associag8o Paranaense de Criadores de Bovinos
da Raca Holandesa. Os componentes de co-varidncia e os parametros genéticos foram estimados por meio de analises
uni e multicaracteres, de modo que, na andlise multicaracter, a PL305 em cada uma das bacias foi tratada como uma
caracteristica diferente. A produgdo de leite corrigida para os 305 de lactacdo, em kg, nas bacias leiteiras de Castro,
Carambei, Witmarsum, Arapoti, Sul, Norte e Oeste foram de 8.414 + 1.825, 8.481 + 2.010, 7.636 + 1.594, 7.850 + 1.795,
8.617 + 2.050, 7.401 + 1.809 e 7.336 + 2.456, respectivamente. A estimativa de herdabilidade mais alta (0,39) foi obtida
para a bacia leiteira do Oeste e a mais baixa (0,23) para a de Carambei. As correlacdes genéticas obtidas entre as bacias
leiteiras foram baixas (0,09 a 0,57). As correlagdes de Pearson e de Spearman mais baixas foram obtidas para a bacia
leiteira do Oeste do Parana e variaram de 0,37 a 0,41 e de 0,37 a 0,49, respectivamente. Esses resultados comprovam
a existéncia de interagdo gendtipo x ambiente nas bacias leiteiras do estado do Parana

Palavras-chave: avaliagdo genética, bovinos de leite, componentes de variancia, correlacdo genética, herdabilidade,
inferéncia Bayesiana

Genotype x environment interaction for milk yield of Holstein cows among
dairy production units in the state of Parana

ABSTRACT - It was analyzed 117,082 complete lactation records adjusted for 305 days in milk yield (MY 305) of
49,676 Holsteins cows from 308 herds distributed among seven dairy production units in the state of Parang, Brazil. The
objective was to verify the genotype x environment interaction to MY305 of Holsteins cows between dairy production
units in the state of Parana using the Bayesian inference. All animals were officially controlled by the Servi¢co de Controle
Leiteiro Mensal of Associacdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga Holandesa, between January/1992 and
December/2003. The (co)variance components and genetic parameters were estimated using one and multiple-trait analysis,
where MY 305 of each dairy production unit was considered as a different variable. Means and standard deviations for MY 305
(kg) for dairy production units of Castro, Carambei, Witmarsum, Arapoti, Sul, Norte and Oeste, were 8,414 + 1,825; 8,481
+ 2,010; 7,636 + 1,594; 7,850 + 1,795; 8,617 + 2,050; 7,401 + 1,809 and 7,336 + 2,456, respectively. The highest
heritability estimated was obtained for the Oeste unit (0.39) while Carambei unit presented the lowest value (0.23). Genetic
correlations were low (0.09 to 0.57) between dairy production units. Pearson and Spearman correlations were lower for
the Oeste unit, when compared with other dairy production units, which ranged from 0.37 to 0.41, and from 0.37 to 0.49,
respectively. These results show the presence of genotype x environment interaction between dairy production units in
the state of Parana
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Introducao

Tanto agenéticacomo o ambiente determinam aexpres-
s&o das caracteristicas de importancia econdmicade bovi-
nos de leite. Entretanto, alguns gendtipos podem ndo se
expressar da mesma maneira em diferentes ambientes em
virtude dainteragdo gendtipo x ambiente.

A interagao gendtipo x ambiente pode provocar altera-
¢Oes nas variagdes genéticas, fenotipicas e ambientais e,
conseguientemente, modificar asestimativasdos pardmetros
genéticos e fenotipicos, portanto, dependendo do ambi-
ente, ha possibilidade de mudancas nos critérios de sele-
¢80, de modo que aidentificacédo dessas interacdes con-
tribuaparao aumento daeficiénciadasel e¢cdo em bovinos
(Alencar etal., 2005).

A existéncia de interacdo gen6tipo x ambiente para a
producéo de leite em bovinos da raga Holandesa tem sido
observada em alguns estudos em diversos paises (Stanton
etal., 1991; Costaet al., 2000; Zwald et al., 2003; Ceron-
Mufioz et al., 2004; Rekayaet al., 2003) e, no Brasil, entre
diferentesestados(Falcéoetal ., 2006). Entretanto, avaliactes
em regides menores, como dentro de um mesmo estado,
aindando foram realizadas no Brasil.

O estado do Parand se destaca por apresentar rebanhos
com alto potencial genético para producéo de leite, € 0
terceiro maior produtor de leite do Pais (2,5 bilhdes de
litros), com produtividade médiade 1.660 litros/vacas/ano,
superior amédianacional (SEAB-DERAL, 2007). Asdife-
rencas nas condic¢fes de clima, manejo, produgéo e cons-
titui cdo dosrebanhos neste estado podem levar ainteragéo
gendtipo x ambiente.

Estetrabalhofoi realizado paraverificar aexisténciade
interacdo gendtipo x ambiente paraa producgao deleite de
bovinos daraca Holandesa entre bacias | eiteiras do estado
do Parana utilizando-se ainferéncia Bayesiana.

Material e Métodos

Foram disponibilizados 195.886 registrosdelactacfes
encerradasde vacasdaracaHolandesapelo Programade
Anélise de Rebanhos Leiteiros do Parand (PARLPR),
desenvolvido em convénio com aAssociagdo Paranaense
deCriadoresde BovinosdaRacaHolandesa(APCBRH),
localizadaem Curitiba, Paran&. Todos osanimaisforam
controlados oficialmente pelo Servico de Controle
Leiteiro Mensal da APCBRH, entre janeiro de 1992 a
dezembro de 2003.

Paragarantir aconsisténciadasinformages, o conjunto
de dados original foi editado com o uso do programa
computacional Statistical Analysis System (SAS, 2000),

eliminando-se observagdesinconsistentes. Também foram
eliminadasinformagdes de vacas cujos pai stinham menos
deoitofilhasou procediam derebanhoscom menosdedez
lactacGes.

Foram definidasduas estagdes de parto (umado mésde
abril a setembro e outra do més de outubro a mar¢o) e
criados grupos de contemporéneos (GC) formados por
lactacBes de mesmo rebanho, de animais que pariram no
mesmo ano em mesma estacdo de parto. Foram mantidas
apenas informagdes pertencentes a grupos de contem-
poréneos com dez ou mais observagoes.

Apbs a aplicacdo das restri¢gdes, o conjunto final de
dados permaneceu com 117.082 registros da 12 a 102
lactacdo para producdo de leite corrigida para os 305 dias
delactacéo (PL305), provenientes de 308 rebanhos distri-
buidosem setebaciasleiteirasdo estado do Parana: Castro,
Carambei, Witmarsum, Arapoti, Sul, NorteeOeste(Tabelal).

A divisao do estado em sete bacias leiteiras foi feita
segundo critériosdaAPCBRH, que agrupaosrebanhos de
acordo com o total deleite recebido pelas cooperativasem
gue cada rebanho é associado. Cooperativas que recebem
grande volume de leite, mesmo estando na mesma regido
geogréfica, foram consideradas bacias|eiteirasdiferentes,
independentemente de sualocalizag¢do. Assim, os munici-
piosde Carambei, Castro, WitmarsumeArapoti, pertencen-
tes aregido de Ponta-Grossa, regido sul do Parana, foram
divididos em quatro bacias leiteiras diferentes, com os
mesmosnomes. Asoutrascooperativasdaregiéo sul foram
agrupadas em uma s, chamada Bacia Leiteirado Sul. As
demais bacias leiteiras foram estabelecidas conforme a
localizagdo do municipio — sede dos laticinios de cada
regido geogréfica do estado.

A regido sul apresenta clima mesotérmico, Umido e
superamido, sem estagdo seca, COm inverno rigoroso,
geadas severas e freglientes, verfes chuvosos e amenos.
A regido norte apresenta clima mesotérmico, sem estacéo
seca, verbesquentesebaixaincidénciadegeadas. A regi&o

Tabelal- Numero de lactagdes, vacas, rebanhos, grupos de

contemporaneos
Bacia Lactagdo Vaca Rebanho Grupo de  Touro
leiteira contemporéaneo
Castro 42.128 17.032 58 969 849
Carambefi 27.289 12.108 97 1.095 823
Witmarsum 11.385 4.533 35 414 473
Arapoti 22.953 9.286 37 616 681
Sul 5.227 2.424 22 183 371
Norte 6.091 3.168 41 256 387
Oeste 2.009 1.125 18 122 329
Total 117.082 49.676 308 3.655 -
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oeste apresentaclimamesotérmico, sem estacao seca, com
inverno rigoroso, médiaincidénciade chuvase ocorréncia
de geadas, verbes chuvosos etemperaturaelevada (SEAB-
DERAL,2000).

A estimacdo dos componentes de co-variancia para
PL 305 edosparametrosgenéticosfoi realizadautilizando-se
abordagem Bayesiana, por meio do programa MTGSAM
(Multiple Trait Gibbs Sampling in Animal Models)
desenvolvidopor Van Tassel & VanVleck (1995). Osdados
foram analisados por analise unicaracter, considerando a
PL 305 nas diferentes bacias leiteiras uma caracteristica
Unica, e por analise multicaracter, considerando a PL 305
em cada uma das sete bacias leiteiras uma caracteristica
diferente. Tanto para a andlise unicaracter como para a
multicaracter, foi utilizado ummodel o animal queincluiuos
efeitos fixos de grupo de contemporaneos, nimero de
ordenhas e efeito linear e quadratico da co-variavel idade
da vaca ao parto, em meses. Os efeitos al eatérios consi-
deradosforam os genéticos aditivos, permanente de ambi-
enteeerroresidual. Utilizou-se o model o animal descrito
abaixo:

y= XB+Za+tWp+e

em que: y = vetor de observagfes da PL 305; 8 = vetor dos
efeitos fixos; a, p, e = vetores dos efeitos genéticos
aditivos, permanente de ambiente e dos erros al eatérios,
respectivamente. X, Z e W = matrizes de incidéncia dos
efeitosfixos, genéticosaditivos e permanentedeambiente,
respectivamente. Admitiu-se que y, a, p e e possuem
distribui¢do conjuntanormal multivariada, de modo que:

yo [(TXBOZGZ +WPW'+R ZG WP R
O 00 :

O-nwvF?0o0 2 G ¢ 9
O 00  PW P 9
0 00

reo ¢ 00 R ¢ ¢ R

Naandliseunicaracter, G=Ac?,P=1 0;eR=1,07,

em que A = matriz de parentesco entre os animais; g2, 0’5 ,

o’ =varianciagenéticaaditiva, permanente de ambientee
residual, respectivamente; |  =matrizidentidade, deordem

m(migual ao nimero devacas); |,= matrizidentidade, de
ordem q (gigual ao nimero delactacdes); Z e W= matrizes
de incidéncia dos valores genéticos e dos efeitos perma-
nentes de ambiente, respectivamente.

y = Em termos matriciais, o modelo animal utilizado na
andlisemulticaracter foi:

oy,0 X, O 0 OB, O Ezl 0 OB@EE
00 0, O
F.0 0 X 0 qf.0 0 Z 0 Jur,
y=0: =0 sz;mgz P zgaz S+
000 o, O
oo oo 0 X;oB.0 @ O - Z,0&0
mw, 0 00pO ®O
0 0.0 00
m W, 0Py %0
0 :00: 0O, O O
0 00 0 00
oo 0 - WP, &0

em que yy, ¥, Y3 Y4 Y5 Yo © V7 sdo os vetores de
observagles da PL305; X;, X5, X3, X4, Xg, X5 € Xo,
as matrizes de incidéncia dos efeitos fixos, contidas nos
vetores B;, By, Bz Bs  Bs Bg € By respectivamente;
2, Zy, 23, Z,, Zs, Zg € Z4, s matrizes de incidéncia dos
efeitos genéticos aditivos, contidas nos vetores a,, a,, ag
as, ag e a, respectivamente; W;, W, W, W, W, Wge W,
as matrizes de incidéncia dos efeitos permanentes de
ambiente, contidas nos vetores p;, P,, P3, P4, P, Pg € P
respectivamente; ey, €,, €3, €4, €s, €€ €, 0svetores dos
erros aleatorios, associados aos vetoresys, Y, Ya, Y. Ys,
Ye€ Y7 1,2,3,4,5 6e7, asbacias|eiteiras de Castro,
Carambei, Witmarsum, Arapoti, Sul, Norte e Oeste,
respectivamente.

Na anélise multicaracter, as matrizes G, P e R foram
definidas como G = G, 0 A, P = ﬁ l,0.eR= é 1,05,

i=1 i=1

respectivamente, emque G,= matriz de co-varianciagené-
tica aditiva das sete bacias | eiteiras, determinada por:

2
Baal o-ala2 T Ja1a7 B
2
G. = myazal a 03237 g
o 0O: : g
0 , O
53-3731 aray Jav E

emqueo,, 0, e g’=varianciagenéticaaditiva, permanente
de ambiente e residual, respectivamente, das i bacias
leiteiras; e 0,, = co-variancia genética entre as bacias
leiteirasiej (iej =1,2,3,4,5,6e7, respectivamente).
Nas matrizes P e R, o indicei identificaabacialeiteira
onde o animal foi observado.

Para a andlise unicaracter, foi gerada uma cadeia de
Gibbsde 120.000 iteracbes, com descarteinicial de20.000
iteracdes e intervalo de amostragem de 100 iterages,
obtendo-se 1.000 amostras de cada parametro estimado.
Paraas analises multicaracter, inicialmenteforam geradas
cadeiasde 130.000iteracdes, com descarteinicial de30.000
iteracBeseinterval o deamostragem de 100iteracdes. Cadeias
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de 100.000 foram acrescentadas até a amostragem atingir
total de 830.000 iteracdes, obtendo-se 8.000 amostras de
cadaparametro estimado.

Osvaloresiniciaisparaasestimativasdeco-variancias
genéticaaditiva, permanente de ambienteeresidual para
aracaHolandesaforamobtidosnaliteratura. Umadistribuicéo
inicial uniformefoi assumidaparaosefeitosfixosconside-
rando o paré@metro escalaigual a9 paraoscomponentesde
co-varianciagenéticaeo escalaigual 3 paraoscomponentes
de variancia permanente de ambiente.

A monitorac8o da convergéncia das cadeias geradas
pelo amostrador de Gibbsfoi feitautilizando-seostestesde
diagndstico de Geweke e de Heidelberger & Welch, dispo-
niveis no CODA (Convergence Diagnosis and Output
Analysis), do programaR (2004) everificando-seaconver-
géncia para todas as cadeias geradas.

Foram construidos osinterval os de credibilidade para
todos os componentes de co-variancia e parametros
genéticos estimados no nivel de 90%.

A conexdo genéticaentreasbaciasleiteirasfoi avaliada
utilizando-se o conceito de similaridade genética, definido
por Rekayaet al. (2003) (Tabela?2).

A existéncia ou ndo deinteracdo genotipo x ambiente
foi avaliada por meio das correlagBes genéticas entre as
bacias leiteiras. Calcularam-se as correlagdes de Pearson
entre os valores genéticos preditos e as correlagdes de
Spearman entre a classificacdo (com base nos valores
genéticos preditos) dos touros com filhos em comum em
pelo menos duas bacias leiteiras.

Com base no valor genético predito, foram seleciona-
dos 10, dos 103 touros comuns atodas as bacias | eiteiras,
para verificar possiveis alteraces na classificacdo dos
touros e no valor genético dos animais nas bacias.

Tabela 2 - Similaridade genética (acimadadiagonal) e nimero de touros em comum (abaixo dadiagonal) entre asbaciasleiteiras

Bacia leiteira Castro Carambei Witmarsum Arapoti Sul Norte Oeste
Castro 0,90 0,75 0,87 0,66 0,75 0,58
Carambef 614 0,76 0,86 0,64 0,78 0,61
Witmarsum 372 379 0,71 0,71 0,74 0,63
Arapoti 528 511 317 0,61 0,72 0,51
Sul 293 289 225 258 0,72 0,59
Norte 378 382 270 335 228 0,61
Oeste 269 273 197 233 166 205

Resultados e Discussao

As produgdes de leite, em kg, gjustadas para os 305
dias de lactagdo (PL305) nas bacias leiteiras de Castro,
Carambei, Witmarsum, Arapoti, Sul, Nortee Oesteforam
de8.414+1.825;8.481+2.010; 7.636+ 1.594; 7.850+ 1.795;
8.617+2.050; 7.401 +1.809; e7.336 + 2.456, respectiva-
mente. Essas médias sdo altasem comparagéo amédiado
estado do Parana, porém foram obtidas apenasdeanimais
sob controleleiteiro oficial da APCBRH, que n&o repre-
sentam a populacdo do estado.

As estimativas dos componentes de variancia e
herdabilidadeforam obtidascom grande precisdo (Tabela3),
pois apresentaram baixo erro-padréo e se mantiveram
dentro do interval o de credibilidade cal culado.

A médiaposterior daherdabilidade paraPL 305 obtida
na andlise unicaracter esta dentro do intervalo observado
por Falc8o et al. (2006), utilizando ainferénciaBayesiana,
por Ribaset al. (1993), utilizando o método dos quadrados
minimos, epor Almeidaet al. (1997), utilizando o método da
MéximaV erossimilhancaRestrita. Essesautoresencontraram

valores de herdabilidade para PL 305 no estado do Parana
igual a0,28; 0,23+ 0,05 e0,28, respectivamente.

Assim como na andlise unicaracter, as estimativas
obtidaspel aandlise multicaracter foram degrande preciséo.
As menores estimativas dos componentes de variancia
genéticaepermanentedeambiente paraPL 305 foram obser-
vadas nabacialeiteirade Witmarsum (Tabela4). O maior
valor de variéncia genética aditiva e o0 menor valor de
variéncia residual foram observados na bacia leiteira do
Oestedo Parang, o queimplicamaior val or deherdabilidade.

Asmeédiasposterioresdoscomponentesdeco-variancia
genéticaedasvariancias permanente de ambiente eresidual
obtidas neste trabal ho foram mai ores que as estimadas por
Falcdo et al. (2006) para o rebanho leiteiro do estado do
Parana. Esta variacéo € esperada, em conseqiiéncia das
diferencas genéticas dapopul agdo, deambiente, dotipo de
andlise e do método de estimacdo de componentes de
co-varianciae, principa mente, deamostragem.

As médias posteriores das correlacfes genéticas
(Tabelab) entre todas as bacias | eiteiras variaram de 0,09
(entreWitmarsum e Oeste) a0,57 (entre Carambei e Arapoti)

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia



Interacdo genotipo x ambiente para producdo de leite de bovinos da raga Holandesa entre bacias leiteiras no estado do Parana 471

Tabela 3 - Estimativas dos componentes de variancias genética, permanente de ambiente e residual e da herdabilidade para a produgéo
deleite, em kg, com seus respectivos interval os de credibilidade, no nivel de 90%, obtidas na andlise unicaracter

Intervalo de credibilidade

Parémetro Média posterior e erro-padréo
Varidncia genética 502.539 * 565,23
Variancia permanente de ambiente 348.232 + 425,17
Variancia residual 1.055.227 + 187,86
Herdabilidade 0,26 + 0,0002

472.490 — 531.564
326.056 — 370.553
1.045.167 — 1.064.423
0,25 - 0,28

Tabela 4 - Estimativas dos componentes de variancias genética, permanente de ambiente e residual paraaprodugéo deleite, em kg, com
seus respectivos interval os de credibilidade, no nivel de 90%, obtidas nas sete bacias leiteiras do Parana

Bacia leiteira Média posterior e erro-padrao

Intervalo de credibilidade

Variancia genética

Varidncia permanente de ambiente

496.395 — 585.365
426.081 — 529.529
345.162 — 449.701
460.340 — 569.001
500.477 — 690.729
457.243 — 627.596
646.549 — 937.363

325.349 — 391.056
364.386 — 448.632
213.994 — 292.592
331.519 — 412.788
309.533 — 457.145
310.467 — 444.360
389.867 — 618.605

Variancia residual

Castro 540.636 + 302,07
Carambei 476.609 + 348,51
Witmarsum 396.962 + 353,50
Arapoti 514.156 + 366,14
Sul 593.678 + 635,48
Norte 540.936 + 573,09
Oeste 788.018 + 997,63
Castro 358.115 + 224,04
Carambei 406.105 + 287,15
Witmarsum 252.256 + 264,61
Arapoti 371.878 + 275,14
Sul 382.302 + 499,02
Norte 377.309 + 452,07
Oeste 497.817 + 769,38
Castro 1.127.537 + 110,29
Carambei 1.154.214 + 147,19
Witmarsum 782.710 + 148,12
Arapoti 932.703 + 125,34
Sul 1.066.257 + 302,02
Norte 946.253 + 266,01
Oeste 719.761 + 375,92

1.111.452 — 1.144.013
1.132.629 — 1.175.977
761.176 — 804.787
914.059 — 951.163
1.022.310 — 1.111.387
908.030 — 986.653
666.643 — 776.769

Tabela 5 - Médiasposterioresdaherdabilidade (nadiagonal), dacorrel acdo genética(acimadadiagonal) edoscomponentesde co-variancia
genética (abaixo dadiagonal) paraaproducdo de leite, nas sete bacias |eiteiras do Parana

Bacia leiteira Castro Carambei Witmarsum Arapoti Sul Norte Oeste
Castro 0,27 0,50 0,41 0,53 0,25 0,27 0,12
Carambei 254.600 0,23 0,38 0,57 0,22 0,29 0,11
Witmarsum 188.494 164.010 0,28 0,35 0,20 0,21 0,09
Arapoti 281.222 280.256 158.763 0,28 0,28 0,32 0,12
Sul 140.154 119.232 95.999 152.703 0,29 0,14 0,10
Norte 148.054 145.248 94.845 168.858 78.304 0,29 0,10
Oeste 78.518 66.621 55.331 75.880 68.585 65.264 0,39

epodem ser consideradas baixasdeacordo comocritériode
Robertson (1959), segundo o qual existeinteracdo genotipo
x ambiente, quando a correlacdo genética para a mesma
caracteristicaem ambientes diferentes € menor que 0,80.
Segundo Toral et al. (2004), as correl agdes de Pearson
e Spearman assumem grandeimportanciaquando se consi-

dera que, em programas de selec&o, apenas os individuos
com os melhores valores genéticos sao escolhidos para
reproducdo e, como osvaloresde correl acdo sdo baixos, um
touro escol hido com base nasinformacgdesdosfilhoscriados
em determinada regido pode ndo ter o mesmo desempenho
guando utilizado como reprodutor em outras regides.
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As correlacOes de Pearson e Spearman (Tabela 6)
foram altasparaPL 305 entreasbacias|eiteirasde Castro,
Carambei, Witmarsum, Arapoti, Sul e Norte, exceto paraa
bacia leiteira do Oeste, que, em comparagdo as outras,
apresentou correlacdes de Pearson que variaram de 0,37 a
0,41 ede Spearman de 0,37 a0,49. Essesresultadosindicam
interagdo gendtipo x ambiente e confirmam a hipétese de
que a classificagdo dos touros varia entre regifes. 1sso
induziriaaescolhaincorretade touros e ocasionariaperda
na eficiéncia de obtengao de ganho genético.

Houve coincidéncia na classificagéo de alguns touros
entreabacialeiteirade Castro easde Carambei, Witmarsum
e Arapoti, que apresentaram alta correlacdo de Spearman,
entretanto o val or genético dostourosnéo foi o mesmo em

Paula et al.

nenhuma regido (Tabela 7). A bacia leiteira do Oeste
apresentou a maior alteragdo na classificacdo e no valor
genético dos touros (inclusive com valores genéticos
negativos). Esses resultados podem ser explicados pelo
fato deabacialeiteirade Oesteter sido estabelecidamais
recentemente, com a introdugdo de animais de outras
baciasleiteiras. Assimabacialeiteirade Oeste seconfigura
como um novo ambiente, diferente daquel eonde o rebanho
eracriado. Umaevidénciaque pode suportar essaexplica-
cdo éofato deaherdabilidadenabacialeiteirado Oeste ser
maior que asdemais.

O touro nimero 1767 ficou classificado entre os dez
melhores em todas as bacias leiteiras, entretanto sua clas-
sificacdo mudou em cinco das sete bacias estudadas e o

Tabela 6 - Correl agdes de Pearson entre os val ores genéti cos preditos (acimadadiagonal) e de Spearman entre aclassificacéo dostouros
com base nos valores genéticos preditos (abaixo da diagonal) para a producéo de | eite nas sete bacias |eiteiras do Parana

Bacia leiteira Castro Carambei Witmarsum Arapoti Sul Norte Oeste
Castro 0,78** 0,75** 0,80** 0,59** 0,62** 0,40**
Carambei 0,77** 0,73** 0,86** 0,58** 0,66** 0,38**
Witmarsum 0,72** 0,73** 0,71** 0,57** 0,58** 0,37**
Arapoti 0,77** 0,84** 0,69** 0,65** 0,71** 0,38**
Sul 0,59** 0,60** 0,59** 0,66** 0,50** 0,43**
Norte 0,61** 0,64** 0,56** 0,68** 0,49** 0,41**
Oeste 0,43** 0,40** 0,39** 0,37** 0,49** 0,40**

** Correlacg8o significativa (P<0,01).

Tabela 7 - Valores genéticos preditos paraaproducgao deleite de dez touros comuns atodas asbacias | eiteiras e classificagdo dostouros

(Classif.) em cadabacialeiteira

Identificagéo do Castro Carambei Witmarsum Arapoti
reprodutor Classif. Valor genético  Classif. Valor genético Classif. Valor genético  Classif. Valor genético
1926 1 1.951 7 1.037 1 1.204 9 1.089
2264 2 1.733 14 800 10 781 10 1.009
2361 3 1.666 1 1.575 12 666 3 1.508
2238 4 1.370 2 1.411 19 510 1 1.816
2798 5 1.297 18 672 14 575 16 688
1767 6 1.214 6 1.065 5 865 2 1.525
2585 7 1.195 3 1.287 24 424 8 1.219
1713 8 1.191 4 1.234 2 1132 4 1.436
2374 9 1.173 13 804 32 331 18 648
2142 10 1.163 12 813 6 861 19 644
Identificagéo do Sul Norte Oeste

reprodutor Classif. Valor genético  Classif. Valor genético Classif. Valor genético

1926 42 230 52 61 4 892

2264 4 870 43 125 60 -28

2361 1 1.050 8 871 61 -38

2238 11 751 3 1.178 12 557

2798 27 356 9 851 21 344

1767 8 802 2 1.220 2 1.025

2585 28 347 14 696 18 413

1713 20 548 11 768 55 -2,9

2374 48 174 30 278 94 -457

2142 7 828 5 1.143 41 108
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valor genético dessetourofoi diferente em todas asbacias,
0 quecaracterizainteracdo gendtipo x ambienteecomprova
gue ainteragéo gendtipo x ambiente altera aclassificacao
dos animais e pode levar a escol ha inadequada de touros
em determinadas regides, prejudicando o melhoramento
genético dos rebanhos.

Os resultados confirmam que, na avaliag@o genética,
deve ser considerada a existéncia de interacéo gendétipo x
ambiente parapermitir aescol haadequadadosreprodutores
a serem utilizados nas diferentes regides.

Conclusoes

Existeinteracdo gendtipo x ambiente paraproducéo de
leite em bovinos da raca Holandesa no estado do Parana,
princi palmente quando secomparaabacialeiteirado Oeste
as demais bacias, 0 que acarreta selecao equivocada dos
melhores touros em cada regio.

Agradecimentos

A Associaco Paranaense de Criadores de Bovinos da
Raca Holandesa, pela concessdo do banco de dados.

A Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pesquisa de
Nivel Superior —CAPES, pelaviabilizagdo dapesquisa.

Literatura Citada

ALENCAR, M.M.; MASCIOLI, A.S.; FREITAS, A.R. Evidéncias de
interacdo genétipo X ambiente sobre caracteristicas de
crescimento em bovinos de corte. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.34, n.2, p.489-495, 2005.

ALMEIDA, R.; RIBAS, N.P; MONARDES, H.G. Estudo dos efeitos
genéticos sobre as caracteristicas produtivas de vacas da raca
Holandesa na regido da Batavo, Parana. In: REUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 34., 1997,
Juiz de Fora. Anais... Juiz de Fora: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, v.3, 1997. p.68-70.

CERON-MUNOZ, M.F.; TONHATI, H.; COSTA, C.N. Factors that
cause genotype by environment interaction and use of a
multiple-trait herd-cluster model for milk yield of Holstein cattle
from Brazil and Colombia. Journal of Dairy Science, v.87,
p.2687-2692, 2004.

COSTA, C.N.; BLAKE, RW.; POLLAK, E.J. et a. Genetic analysis of
Holstein cattle populations in Brazil and the United States.
Journal of Dairy Science, v.83, p.2963-2974, 2000.

FALCAO, A.JS., MARTINS, E.N.; COSTA, C.N. et al.
Heterocedasticidade entre estados para produgéo de leite em
vacas da raca Holandesa usando métodos bayesianos via
amostrador de Gibbs. Revista Brasileira de Zootecnia, v.35,
n.2, p.405-414, 2006.

R Development Core Team [2004]. R: A language and environment
for statistical computing. Vienna: R Foundation for Statistical
Computing. Disponivel em: <http://www.R-project.org.> Acesso
em: 10/12/2005.

REKAYA, R.; WEIGEL, K.A.; GIANOLA, D. Bayesian estimation
of parameters of a structural model for genetic covariances
between milk yield in five regions of the United States. Journal
of Dairy Science, v.86, p.1837-1844, 2003.

RIBAS, N.P; RORATO, PR.N.; LOBO, R.B. et al. Estimativas de
par@metros genéticos para as caracteristicas de producdo da raca
holandesa no Estado do Parana. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.22, n.4, p.634-641, 1993.

ROBERTSON, A. The sampling variance of the genetic correlation
coefficient. Biometrics, v.15, p.469, 1959.

STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM - SAS. SAS/STAT®: user’s
guide: statistics. verséo 8.1. 4.ed. Cary: SAS Institute, 2000.
v.2. (CD-ROM).

SEAB-DERAL. Caracterizagdo da bovinocultura de leite no
estado do Parand. Curitiba: Governo do estado do Parand,
Secretaria do Estado da Agricultura e do Abastecimento (SEAB),
Departamento de Economia Rural (DERAL), Divisdo de
Conjuntura Agropecuéaria (DCA), 2000. Disponivel em: <http://
www.pr.gov.br/seab/deral/cultura3.pdf.> Acesso em: 5/1/2006.

SEAB-DERAL. Anélise da conjuntura agropecudria safra
2007/2008 - Leite. Curitiba: Governo do estado do Parand,
Secretaria do Estado da Agricultura e do Abastecimento (SEAB),
Departamento de Economia Rural (DERAL), 2007. Disponivel
em:<http://www.seab.pr.gov.br/arquivos/File/deral/Prognosticos/
leite_2007_08.pdf.> Acesso em: 1/12/2008.

STANTON, T.L.; BLAKE, R.W.; QUAAS, R.L. genotype by
environment interaction for Holstein milk yield in Colombia,
Mexico, and Puerto Rico. Journal of Dairy Science, v.74,
p.1700-1714, 1991.

TORAL, F.L.B.; SILVA, L.O.C.; MARTINS, E.N. et al. Interacdo
genotipo x ambiente em caracteristicas de crescimento de
bovinos da raga Nelore no Mato Grosso do Sul. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.33, n.6, p.1445-1455, 2004.

Van TASSEL, C.P; Van VLECK, D.L. A manual for use of MTGSAM.
A set of FORTRAN programs to apply Gibbs sampling to
animal models for variance component estimation
(DRAFT). Lincoln: Department of Agriculture Research Service,
1995. 86p.

ZWALD, N.R.; WEIGEL, K.A.; FIKSE, W.F. et al. Identification of
factors that cause genotype by environment interaction between
herds of Holstein cattle in seventeen countries. Journal of
Dairy Science, v.86, p.1009-1018, 2003.

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia



