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RESUMD

U presente trabalho foi conduzido com a finalidade de
se obter informagdes <eobre # patureza do  hamue e a
caracterizag8o de solos com elevado teor  de matéria
organica da regifio de  Itaguai-Santa Cruz, RJ. Foram
amdatrados quatro perfis de solns, dois referente a Solos
Hidvromorficos essencizlments ovadnico e, dois a salos
Hidromdr ficos minevais com, hovizonte alei dingndstico,
dispostos em locais selecionados, segutndo SELR
representatividade na regillo em estudo. Nas amostras de solo
coletadas foram feitas extracho, fracionamento oy
caracterizaglo da matéria orglnica, detevminacBes Ffisicas e
quimicas .

g resuitados  mostvraram  gque o himus  dos  solos
estudados se caracteriza, principalimente, pela presenca nio
significativa de matéria orgénica leve, bhaixas propor¢bes de
acidos fllvicos livres e humina, gquantidades relativamente
alta de Acidos himicos & proporgSes elevadas de substincias
himicas alcalino~—soldveis. OGrau de humificac8o e tamanho

relativo oa molécula f(condensagio dos caonstituintes



aromaticos}, tendem a 5ér maioves no material orgldnico dos
So0los Orglnicos do que dos Gleizados. fg variaghes
significativas na percentageﬁ de fibras, reflete uma certa
heterogeneidade nas condicBes de g98nese dos Solos Orgénicos,
possivelmente face a permanente oscilacBo do lengol fredtico
durante o zno. A humificagidn relativamente fForte nos
hovizontes superficiais, mostra-sze relacionada com a farma
de uso do solo.

0 poder de retengio de umidade ¢ influenciado pelo
teor de matevia OYgAnica do snlo que reflete,
significativamente, a variacio do teor de umidade encontrado
em toda faixa de retencio estudadn. A densidade, porosidade
total, conteddo mineral & pevcentagem de fibras do solo e
mostyam relacionadas t¢om o conteddo d;gua, evidenciando a
influéncia do estado de decomposicio do material OVEANLCO na
quantidade de Agua ao longn dos perfis de solos egatudados .
(s valores de superficie especifica sfo correlacionados com
O compiexo de troca e vetengBo de  umidade, vefletindao |
contribuicio da matéria orgdnica no complexo coloidal. D
compliexo e tvroca apresenta o dominio do ion hidroaénio,
mostrando—-se rvelacionado com ¢ sshado de decomposigio do
material orgfnico do solo.

A oscilaglo do lengol Freatico durante o  ano P
resultante do sistema de drenagem estabelecido na regiio,
condicionando o processo de oxidagho bioldgica, parece ser
8 principal responsivel pelos expressivos indices de

Potencial de subsid8nciz encontrados, aliado a0 sistema de



manejo

do solo utilizado na reaiflo.

U solos foram caracterizados e classificados

Ovgdnicos (Hemic Tropogsaprist, perfil  PRYU-4 e, Fluw

Troposapyis,

perfil PRUY-2) e Glei Hamico ( Fluvaguent,

FRV-3 & PRV-4),

COmo
aquent

perfis

xxii



ABSTRACT

The present study wés conducted to obtain information
on  the nature of humus and characterization of s0ils  with
high content of organic matter of thé area Itaguai—-Santa
Cruz (RJY . Four representative soil profiles weve sampled,
comprehending two, dominanthy organic Hidromorphic Soils not
fully developed and Hidromorphic minsral $Soils Wwith
diagnostic g]ég horigzon located on selected sites.
Extraction, fractionation and chavacterization of organic
matter and physical and echemical determinations were made
in the s0il samples selected.

Results have shown that humus in these soils is
characterized by non-significant amounts of AW OrgaRmLe
matter, low contents of freg fulvic acids and humine and
relatively high amounts of humic acids and alcali-soluble
humic substances. Humification and molecule size tend to he
highev in the organic matter extrvacted from Organic Soils
than those extracted +#rom Blew Soils. Significant variation
in  percent  fibers is due to a certain  heterogeneity  in
genesis conditions of the Organic Soils, possibly as  an

effect of permanent ground water Fluctuation Ehroaugh  the



year . Relativaley thigh humification on  surface horigons,
is velated to kind of s0il use,

wWater retention powsy is intluenced by grganic matteyr
content, which rveflegcts significantly the variation on
moistuve content found  on the range of water yetention
tested. Soil density, total porosity, mineral content and
perent fibers of the $0il have shown to be related to wat er
ﬁmntent, exhibiting the influence of the decomposition state
aof the ovganic matter on the amount of water throughout the
so1ll profiles studied. Specific suface values determined
are related to cation exchange Capacity  and molisture
retention, as result of the organic matter contribubion aon
the colloidal complex. The cation gxchangs capacity 1w,
predominantly, composed by  wedrogen  ions, showing its
reiation to the decomposition state of organic matter of the
soils .

ground  water fluctuation level, through the wear,
RE vesuit of the dyalnage system used in the ares  studied
ant working as a conditioney of bivingic oxidation, seems to
be responsible  for  the significant index of potential
subsidence found, related to the soil management system used
in the ares studied.

¥011 were chavacterized and classitied ae Draganic
(Hemic Troposaprist, profile FRV-1; Fluvaquent Troposapy ist,
profiie FRU-2), and Humic Glesr ¢ Fluvaguent, profiles  PFRU-3

and FRU-4) .

xxiv



INTRODUGCHOQ

A oregifo de Itaguai-Santa Cruzg, priacipal produto-—
va de hortigranjeiros para a cidade do Rio  de Janegiro,
defronta—-se no momento com sévios problemas tecnonldgicos de
produgio, uma VI GLiE ARND 3 RAND & produgio e
hortigranjeiros nesta regilfic, vem mastrando uma diminuicio
de certa fovma preocupante.

De acovdo com o0s trabalhos de HMendes (19%54) é
M.A. (1908, nesta regifio ocorvia wm elevado pevecentual  de
Bolos Ovginicos e Semi-Orgdnicos, considerafos G oMo
excelentes para producio de rortigranieivos.

fetes solas, quando  drenados e qcultivados, podemn

sofrer gpudangas  sisgnificativas nase  suas cavacteristicas
fisicas, quimicas & morfoldgicss. Estas altevaghHes <Ho

velacionadas so processe de consnlidagio e oxidaglo da
matéria orginica &, quandn manejsados inadequadament e,
resulta, na  maloria dos cazos, no completo gesaparecimento

da camada orginica. Para maneia-los corretamente &



NeCcessario abservar eaﬁaé MUCGANGCRS .

Aa EHCESSIVAS drenagens realtizadas a partir de 1940
na regiio em gstudo & a t6cn510gia inadequada de wusn destag
bervas, té&m contripuido para a diminuigho da  pontencialidade
agricola destes solos, CRUERS principais do  decliinio da
produgio ocovrido nos Gltimos anos, conforme explicitadn
anteriormente.

A situagBo atual velacionada as pesquisas sobre Solas
Urgénicos demonstra uma cavéncia de intormacSes especiticas
que destoa  com 0 intervesse orescente no sew  apraveitamento
agricola. Em razlo disto, este trabalwo procurs  fornecer
subsidios que venham a contribuir ao estudo de tais 2o0los ;
bem comn para 0% solos  Glelzados dm AVER, rendo
Ccomo objetivos:

# o= lefinir melhor a naturezs da materia orgénica e
analisar as variages das diversas fracfes orglnicas 0os so-
leos

B~ Avaliar o estagio de decomposicio ¢ grau  de

humificagdo da matéria ordanics dos solos.

¢ ~ Laracterizar a morfologia € as propriedades

fisicas & gquimicas dos solos.



DESCRICHD GERAL DA AREA

A regifio refervente ao presente estudo apresgnta uma
Avea aproximada de 1709 a 1300 km&, localizada a sudoeste do
Lstado do Rio de Jansivro e compreendida entre 3% mevidianos
de 43 BY & 42 T2 a oeste de Greenwich & 0% paralelos.
22 457 e P2 S5 de latitude sul (Figuva 1) .

E constituicda pelos vales dos rios Guandd e Ttagusi e
de  outros PEYUENGS CUTS0S g Agua gue, NE BUAa MALoria,
desembocam na baia de Sepetiba.

A linha divisdria de sua bacia hidrografica, partindo
da  Fedra de Buaratiba, passa pelas sevias Prata do Cabugu,
Madureiva, BOGericind, Tinguz, §. Fedro, Santana, Catumbyi |
Araras, Dagadov, Leandro, Itaguagu e LAaJes, vindo movrver nn
ponta de Mangaratiba.

Fossis clima do tipo Aw segundo a classsificacio de
Koppen, com trfs meses de seca, clima quente e amido  com
gstagio chuvosa no  verfo e estiagem no inverno. f
tempevatura média anual € da ordem de 23,3 C, sendn os mescs
de  Janeirp e fevereivo ou mals gquentes, 26,3 0 & PA,5 C,

respectivamente, enquanto em junho ocorrem as médias mensais



e ]

Figura 1. Localizagao da regiao.



mais baixas € Caimt températuraﬁ de 20,9 € & #4,4 r,
respect ivanente As maximas absolutas atingem temperaturas
proximas  de 41 O npo verfo e hinimaﬁ absoiutas no  inverno
wnferiorgs & 10 £, A precipitagio média anual & de 1.247 mm.
0 pericdo de maior pluviosidade vai de dezembro a Margo, com
maior  frequéncia  de chuvas em dezembro & Jjaneirvo. HA  um
periondo seco bem pronunciado ap inverno, com  niveis de
precipitagiio de 25,4, 28,2 & 39,4 mm nos meses de junha,
Julho & agosto, respectivamente.

e acordo com a classificag8o climatics proposta pov
Thovnthwaite (4995), a regifio possui clima  sub-0mido com
POUCO OU nenhum déficit de dAgua, megatérmico, com calor bem
distribuido o ano inteiro (Figura fa & 2h).

A Tabela 1 mostra as Normas Ulimdticas registradas
na Estagio Ecologia dgricola de Itaguai, referentes ao
periodo de 1940 a 1984

& genmor fologin da regifio taracteriza—ge poy
apresentar duAas Priches diatintas. ! primeira
covvespondente AS SEYYAE € MOrros £ A gggunoa do dominio das
baixacgas.

Us acidentes que se destacam nas Raixadas representam
testemunhos das rochas antigas pervrtencentes 2 ponton

elevados de um relevo maduro, cdesenvolvido em diferentes

cicling EVYosivos, cujnse wvales Foram entulhados pelos
sedimentos rvecentes (DRM, 1984) reses acldentes, que
constituem as  servras & movvros, w80 slevagles cristalinas

que constituem os macigos  litordneos, alguns muito elevados



Tabela 1 - Dados climaticos - Hstacao Ecologia Agricoia - i 47 - jtaguai-RJ {1940-1984)

| Temperatura do ar (9C P acio. T
! Meses médiz mcdia | éédia gmidade NObUlE J —Iifiiiilii“ilV;g?§T£00' ’ ;mng ! ln?gt?fﬁo .
| das das  [compenrerotivasidade | G o0, © () | (horas o veito i
| miximas | minimas|sada ~| (%) (0-10) () % | décinos; ?
| |
_Janeiro | 31.7 21.7 | 26.3 | 75.0 | 6.5 200.7 110.3 90.4 | 191.3
| Fevereirol 32.3 219 | 26.5 | 74.2 ! 6.2 146.7 L 106.7 40.0 | 383.0 -
' Marco 31.3 21.2 | 25.7 1 76.9 | 5.9 175.1 TR 77.0 1 189.0
| Abril 28.9 19.0 | 23.6 | 77.7 | 5.6 96.7 78.5 18.2 1 1idls
I Maio 27.7 17.1 1 22.0 1-75.9 | 4.6 58.7 82.3 | _24.3 203,
| Junho 26.7 15.7 1 20.9 | 74.6 | 4.3 35.6 1 9100 i 55. 55,5
| Julho 26.5 | 15.0 | 19.9 | 72.5 | 4.3 28.5 105.8 | -75.3 1076
| Agosto | 27.5 15.9 1 21.3 | 7i.2 | 4.4 ! 38,8 118,31 2795 ion.s
| Setembro | 27.6 17.0 | 21.9 | 734 | 5.6 58.3 | 115.4 | <57.i i
i Qutubro 28.0 18.4 22.7 | 76.1 6.8 92.1 102.3 -16G.2 2.7
j Novenibro | 28.7 19.4 23.8 | 76.7 7.2 0 133.7 93.8 39.9 o GA.L
|_Dezenbro | 30.1 20.7 124.9 | 76.6 7.1 | 182.8 | 1622 80.6 04,
Ano 28.9 | 18.6 | 23.3 | 75.1 | 5,7 1247.0 | 1202.7 2,2..6 .

Ohservacoes:

P -Precipitacdo

EVP - Evapotranspiracao potencial
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@ Reposicdo de dgua no solo

Deficiéncia de dgua no solo

Estagao: Sta Cruz Rio de Janeiro-RJ (1831-1975) |
Figura Za - Ealango hidrico sesmmdo Thomthwaite e Mather (1955) correspen
dente ac Nistrito de Sinta Criz.
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Estacdo: Ecologia Agricola - Itamai-RJ (1931-1975)
Figura 2b - Balango hidrico sepundo Therntwaite-e 'ather (1955) co ‘resson-

dente ac Municipio de Itacuaf,



2 oubros comy elevagles isoladas ¢ Domingues et al, L1974 .
Reprasentam uma superficie de erosio pertencente ao peviodp
pyé-—cambriang e cretAnen, e altituwde variando dg 600 a

F00m, raramente atingindo 1000m. Fstas elevacBes constituemn

parte de um  primeivo alinhamento paralelo 4 Serra do Mar,
extremamente arvvasade pela evosio QLUE, aproveitando =as
partes mais fFracas das rochasg, camMpartimentoun o Televo

(Rugilan, 1944)

L] dgominio das PBaixadas, da  ponto of e viata
tisipgratico, pode ser dividido em: a) pequenas ondulagfies,
cuga  altitude média € de 20 a 40m acima do nive! do mar; e
D) planicies e varzeas de altiltude média de 195 wmetros. As
ondulagfies sHe constituidas de roehkas metamdvficas, em
geral, Ja completamente decompostas, formando solos siuviais
eoooluvrals.  As planicies € varzeas compreendem  sedimentos
recentes,  arenosos ou argilosos, assim como turfas e ot row
depdsitos tipicos dessas regifes (DRM/UFRRY, 15775

A cobertura wvegetal, de acordo com a maioria dos
trabalhos consultados & gue tratam de descrigdes de  carater
regional  ow  nacional, b’ representads pela floresta
Eropical subcaducifolin e 2 vegetagfo litorinea.

A Ploresta tropical subcaducidoiia caracteriza-ge
rela  presenga  de plantas deciduas, qug pevdem as  folhas
durante a estaglo seca. Sua estrutura € varidvel sendo,
entyetanto pouco conhecida, rals  foil  guase totalmente

destruida. Enptre as eepécies existentes destacam-se  a



ASPIdQSEELNA R (peroba), Ledrels fissilis (cedra),
Nectranda sp (canela), Jickingia sp (arraribd), Himenaga sp
(iatoba) & & Choristia sp (paiheira), segunda Alonso (1977) .

Fm faixa quase que continua, de lavdura wvariavel,
ocoryem a0 longo do litorél diferentes Fformagles wvegetais
que  Fforam  englobadas sobh A denominagio  de “"Urpgetairio
litordnea”. S0 as vegetacBes das praias, das dunas, dus
restingas & dos manguesais (Alonso, 1977; Dominguss et al ,
i974% .

A ocorréncia da vegetagio das praire estd relacionada
aos solos arenosos litordneos, sob a intludncia das mards e
tas  vagas, estandn disposta A& =aglo da salinidade que
determina geu cardtey psamdfilo-haldtilo. £ constitufds  de
plantas desde o porte vasteivo, .herhécem até  subarbustivo,

’!
cuja  variacio estd relacionacs com @ intensidecs das v s

Entayre A gepfoics existenlies destacam-se A fresines
poriulacpides Papdcwn racemobiy {capim-de—-areia) ,
Seporobulus virginigus (grama~de~praia)l, lpomoea &P

(campainha-branca), Canavaliia gbtusifolia (Feijfo-da-praia),
Bemwina maritipa (alecvim=da-praial, Iaaﬁmﬁa PES-CARIAR
{(galsa-da-praia) & a ocorvéncia oz Allagophera a[rEnaria que
€ wma planta  an¥ que habita o limite entre a Praia & 9
vegetario de restinga.

A ocorvéncla dos manguesais estA intimamente  ligada
nos  g0los pantonosos, oviundos da deposigBo de sedimentos
¥inos no fundo das baias e estudrios, suieito & influbnecis

gas  Aguas do may. F constituido de plantas haldfilas de



porte arbustivo, chegando por veres arboren. AS  pPrifcipals
ERERNLES existentes s80 a Bizofhora mangle {mangue
vermelho}, fyvicenia Lomentosa (mangue  sirigha)y e A
HASUNCWIALa DACemuss (mangue branco) .

Nas restingas encontramos uma vedet acRo que apresenta
uma diversividade figiondmica, desde a cobertura rasteira 3
arbédvea, distribuida em Faixas mais ou menos veguiares,  da
praia para o interior.Aalém da vegetag®o arbustiva e herbaces
dags ATEAS ATENUBAS, OCOFrE A VEgetacko herbicea embrejada &
floresta de cardter esclerdfilo & até mesmo pantanasas nas
partes mais umidas. As Aveas de restingas foram denominadas
poy Rizzini (1944), citado por Allonso (4977), de  +floresta
esclerdHfila litorfnea. Trata-se de uma ‘lorests de cardter
psamiGfilo, constituida tanto de glementos das dupas & das

e

restingas  arbustivasg, coma. das Florestas perenifoliag
higrofilas costeivas”, com as quais tem sey limite inteviaor.
Em SR COmMPOSigRO predominan 0% aENeros Eugénia.
Nectraspda., Esidium. Hiconis. Fiptadeniz. Ucogtes & Clusis,

ocarrenda também uma  certa rigqueza de Bromelijceas &

Cactangns.
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REVISAQ BIBLIOGRAFICA

1. Historico de ocupagio ¢ uso agricola da area

A conguista da Baixada de Bepetiba data do séeculo XVI
com as primeiras lutas do  guropeuw contra o meio hastii,
povém Ffastinante, em busca do pau~brasil; durante 0%  cinco
séculos que se seoudram, a bhaixada pasgol PO periodos  de
esplendoy, estacionamento = decadéncin.

Hiversos centros populosos, como Santa Oruzg, LDampo
Grande, Guaratiba, Belém, Faracambi, Queimados, ITtaguai,

Itacuruga e Mangaratiba, nela sio encontrados.

Em 1567, se inicia uwma  longa hkistdria, com o
florescimentno da Fazenda de Santa Oruz, situada entye
Itacuyugd e Doaratiba, mais tarde doadn aons padres jesuitas
ne periodo de 1989 a 141&. Fm 17E9, uma grande #rea situada
nas cabheceiras do  rvio Guandu foi incorporada & farendz
constituindo~se assim, o grande latifdndio, entBo conhecido
coma Fazenda de Santa Cruz.

A Fazenda de Santa Ovaz Jd contava nesta época, com

UM igreja, um  hospicio, uma  olaria, dezoito curvals,



carpintaria, casa de ¥arinha, armazén, forne de cal e uma
aldera de indios, entre o vio Itaguai & & sevra da Calgada,

Em A7%%, ocorve a expuisﬁa dos jesuitas que duvante
trainta . anos tornaram  as  tervas  até  ent e indspitas,
pantanosas € improdutivas, em saudidvels e férteis, de  onde

obtinham 08 TECUrS08 NECESSATios A sua obra de tatequese .

Grandes Ghras de  engenharia hidvaulica Foram
executadas na regifio, contando apenas com 3 luta o

tenacidade dos padres & o brago escravo. Dhras como, deavio
de parte das Aguas do vio Guanduw pava o rio  Itaguail,
abertura  das wvalas do [td e . Francizon sainds  do  rino
Guanduy, além oo arande ndmevo de valas transversals de
dranaaem & wrriaacio. Foant eg, Compnrtas e vediatrog
destinados = veter as Aguas volumpsas € amplilar o cures das
mesmas, fovam construidos no sentido de proteger os CAMPOYS .
Lmo pouco mais de um sfoulo, o8 Jesuitas tiveram  a
gldvia de tvansformar uma regifio agreste e apaludada  em

tervas de pastagem £ de cultura.

Quando 0 jesuitas pensavam  om ampliar SILAE
atividades para os hreijpos de 9. Fedro (Filoto), veio 0 ato
de  Fombal (L7359  assinalande o wniecio da decadéncia,

decorvente do desinteresse pelas  obras, g#golEmMo, planos
evrados, politica, etc.

Somente em 1789-1781i, as autoridades atentaram-se =Evly
santa  Cruz, com & reconsbruchio das obras dos Jesulitas w

abertura e novas getyadas. Negta mesma  época Foram



plantio de mantioca e a construglo de casas de farinha .

Em 4793, foir construido em Itaguai, um engenko  de
acuear &m VAT Eens contiguas A aldeia (i
indine. Reconstrugfo de curvais, agquisigio e nOvas
cahegas de gado, ampliagio dos engenhos de cana~de-agncar
wmpiantagfo da cultura de café  nas SETVas & intvodugslo de
180 famiiias na farenda, trouxsram novamante prospevidade &
vegifio. Porém, problemas de ordem politica em 18604, causaram
o afastamento da divegHo da  fazendsa, inicirnda-se oom isen
uma nova fase de decadéncia, com desmembvamento & venda de
terras.

Lom a3 aboligHo da escoravatura, a0 decorrer do
segundoe  reinado & com 0 avvendamento dos CRMPOS 8 terceliros
durante o% primeiros anog de Regpablica, =@ maldaria torvrnouw .a
reaidn  despovada & abandonaga,  uma Ve que 0% ocupantes
procuraram apenas 1mitar os Jesuitas no setor asvicola, nada
fazendo no aspecto sanitario.

Somente depois de 19418, €  que  as avtaridadesy
ComegaYyam a encaraf com gy igdade 0% probilemas da regilio.

Mas nio for s6 em Santa Crur que houye trabaltho =
prosperidade. A carta  topografica dan Dapitania do Rio de
Janeivo, datada de 1947, atestas a arande disseminaglo  do
centros populeosos & agricolas &m outras Areas da Baixada .

A freguesia ae N.S. do lesterro de Campo  Grande,
ApRTECE como  destague no Florescimento  dos Primeilros

caferais, em 1745, Em 1880, quinze engenbhos o sodcar & uma
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olarvia btrabalhavam neste distrito.

Tem-se noticia de oito engenhos de agdcar e de
grandes plantaches de mandiuca; cana~-de-agucar, café, anil e
hortaligas na Afreguesia de SEo Salvador do  Hundo de
Buaratiba, antiga sesmaria dos padres Carmelitanos.

A leste da Fazenda de Santa COruz, constata-se a
freguesix  de Marapicu. Assinala~se tampém as freguesias e
Meviti, Jacutinga & Ivada. Nelas subsistiam gquatvo Fabricas
de acucar, em meados de 1800

Mais ao norte, =2 Freguesia de Santo  Antonio  de
Jacutinga contava, na primeirs década oo século XiX, c¢om
anze fabricas de agdcar ¢ uma de aguaviente.

Grande numers de caminkos de  terra garantiam =&
civoculagio de wmevoadorias entre as freguesiag .

A gstrada de fevro, na segundas metade do edculo XIX,
vinha,povém, modificar rapidamente a dastribicie demografica
da regiio. Com o desaparecimento dos portos, a concentragio
populacional  proxima ds estagles ¢ gscassez de mio-de-obra,
afetou consideravelmente a organizag8o agricola & econdmicsa
da Baixada.

A falta de reoursos bragais, . impossibilita os
cuidados & manutengfio ans rins, que obﬁtruidoa,“uriginaram 2
formagdo de novos alagadigos, trazendo 3 decadfneia  sdeio-
econdmica  da  vegilo, rvetornando ac primitive estado de
abandono £ insaiubridade.

3 problema atingiuv circunstfncia t80 dridstica , que

15



Tanto assim, que varias comissles foram criandas no sentido
de apuvyar as Causas dos 1nsucessos anteriovres € 2 estabelecer
um programa geral de agio.

A Domisefo Mavecelino Ramos Silva, em 1898, i A
primeiva = tvatar do assunto. Em 1988-19241, a Comisso de

Estudos para desobstyugio do rio Guandu & seus afluentes. Em

-

1922, Foi oriada a ComissSo da Baixada Fluminense. Fm 198%,
foi  instaurada a ComissBo de Estudos g "D'ras conTra as
fnundacdies da lagoa Feia e Campos de Santa Cruz, onde

gstudos de obras exigiam levantamentos topodraficos e
pard@metros climatoidgicos, além de ohservacBes das marés. £m
L9Re, for  dnstalada a Comiss8o de Iragagem dos rios Itd e
Guandu, arde foram realizadas obras ol g dragagem,

vetificag®o, limpeza e construcho de pontes.

A Comizssio de Ihragagew de Santa Cruz, criada em 1934,

daria prosseguimento  as obrae 4o Guandu e zeus atluentes.

Anos depolis, 1935, foi organizads a Comissfo de Saneamento
da PBaixada Fluminense, que através de  um  programa de
trabaiho ordenado é eficiente, fezx  Ccom ogue A Haixada
Paseasse A contar com obras proveitosas, com o0s  obietivos
sendo alcangados em 1948~-1941 (Tabeln £, Figuras Pa e Ph) .
Com as condig8es de salubvidades melhovadas tovrnou-~se
possivel a fixag8o do  wowmem ao  solo, abrindo novas
pespectivas & vida da vegifo, onde as terras até  ent3o
abandonadas, foram  sendo povoadas aos pOUCHS, £om  ADVas

construghes, novos  campos de cultura e suraimenta de novos
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Tabela 2. Serxrvigos executados pelo Departamento Nacional de Obras e Saneamento, na Baixada de
Sepetiba, no periodo de 1935 a 1941.

I Limpeza e desobstrucao Dragagem ; Regularizag¢ao manual
Ano [ : % ;
f : !
‘ extensao (m) extensao (m) | volume (m3) ! extensao (m) ' volume (m?)
i | )
| |
1935 142.250 2,940 95.877 - | -
1936 456.715 1.360 58.200 16.233 | 65.650
1937 73.189 5.920 187.739 - | -
1938 116.454 12.805 324.018 18.038 © o 108.340
1939 99.442 40.331 782.343 24.664 i 113.459
1940 65.124 46.020 1.300.110 | 17.058 | 56.075
1941 43.733 54.470 1.610.214 | 20.683 . 111.378
TOTAL 996.907 163.846 4.358.501 96.666 ! 454.902
i

Total de obras concluidas desde o inicio de colonizagao até 1941: 270Km de canais, 620Km de
valetas, 50Km de diques, tendo sido movimentado mais de 11.500.000m?® de terra, 1.400Km de
cursos dagua completamente desobstruidos, 15 pontes de cimento armado, 90 pacotes de madeira

somando perto de 2.000 m de vio.

LT
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nucleos.

Cesse venascimento foi incentivado pelo governo com  a
instalagion de ndcleos coloniais, divisio de lotes @ abertura
de novas rodovias, além da instalag8o da Egenla Nacional de
Agronomia € do Centvo Nacional de Ensing e Fesquisas
Agrondmicas, que tinham como Ffinalidace centvalizav,
coovdenay & divigir o ensino & as pesquisas agrondmicas Ao
pais.

FEconomicamente 09 rvesultacdos alcangados com 0s
trabalhos de saneamento foram os mais promissores. @ divisio
de grantdes propriedades £ 2 colonizac3o das areans
recuperadas determinarvam sensivel aumento de produgfo, cuja
valorizagio das terras, propoveoionouw, BRR exploragio
intensiva, colocando a2 Baixada em situagio Priviigegiada
para um completo aproveitamento, devido a sua proximidade
de um grande centro consumidor.

0 aproveitamento econfmico da Baixada se concentrava
na  criaglo de gado ¢ na culturs de frutas e hortalicas. Em
17249, Campo Grands, Gu;ratiha e Nova lguagu, considerados
grandes  cenhvros produtores de lavanja, contvribuiram com =a

satra de B.417.24% caixas.

A banana tawhém, encontra condigles tavoriveis do
meio para o seu  desenvolvimento, onde Campo Grande,
Guaratiba e Itagual aparecem como os maimreg_produtores na
Baixada de Sepetiba.

Com as medidas goavernamentais deatinadas a
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desenvolver a horticultﬁra nas regiles viginhas an Rio  de
JSJAneiroe, intmeros pequenos lavvadores de Guaratiba & Santa

Lruz  voltaram suas vistas péra a produgio de  legumes e
verduras .

Ientre outvos produtos agricolas, gue eram cultivados
em larga escala na época, destacam-se o feijfo, a mandioca,
a batata-inagleza, o milho, o mamfo e outvras (Tabela 3} .

Com o decorver dos anos, a agricultura na regifio foi
concentrando  suas  atividades na drea de hortigranjeiros,
onde 0 guiabo  apavece coms oA cultuwra de destague,
consignando a regifo como a maiory produtora de  aquiabo do
mundo, destacando-se ainda, =a cultura da mandioca e da
batata-doce, como pode sev observado nas Figuworas 4.5 & 6. Fm
menoy  escala se  apresentam outros hortigranjeivos  como,
pimentdo, berinidela, Jjild, maxixe, culturas Tolhosas, sendo
agri®o, acelgas, bertalha, cebolinha, servalha, assim como
coentyo e almeir&o, as principais. Entrve as frutas, goiaba e

Jaca sg apresentam como as princiepais.

Fonte: Hildebrando de Aralio Goes, 1942,

CEASA-R. (dados atuais de comercializaciio).
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Tibela 3 - Poadigho exportads pelo aoclen celonial - Santa Cruz em 158471,
Culturas nnidade guaniidade
Mandioca ' : quile 1.809.425
"Abdbora -~ quilo 1.501.622
Arroz _ quilao 206/.880
Abacaxi um B.265
Banana o _; caixa 176.250
Batata Inglesa - guilo : 321.53
Batata Doce guile 194,630
Cana de acglcar N quilao 6.983.542
Carvao . sA3co 2.845
Essencia de Fucalipto | litro 72
Feijan . quilc 27.763
Hortaligas quilo 196.638
Inhame _ quilo 62.84L6
Laranja _ caixa 93.783
Limao caixa 1.423
Leite ) litro 263,30
Lenha n? 35.402
Milha quilo 303,907
Mel de abelha T litro 1.843
Ovos _ dizia 16.33%
Tomate _ calxa LB.122

Fonte: Hildebrando de Araujo Goes, 1941,
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2. Matéria orgdnica

2.4 .Consideragbes gerais

A matéria orgfnica do gbin, & um sistema complexo de
asupstancias, cula  dindmica & governada pela adic%o de
residuos orginicos de diferentes natwurezas & pela  continusa
transformagio que sofre B8040 ACRD dps fatores

binldgicos, gquimicos e +isicos (Kononova, 1966).

A composicdo gquimica da matéria orgénica é detinida
POy um gomplexo de substincias e povitanto muito heterng&neaf
Fenchio C(1984), considera o hdmus an FragXo mais  importante
o sistema  solo.  Segupdo Toledo et al (i984), o hdmus
cmnﬁtifui a maior  parte da fraglio orgfnica  amplamente
distribuida no ambients. Sua existéneia é inerente 3 todos
28 solos, swua qualidade e guantidade dependem de fatores
edafogénicos, pois sua existéncia  influi  fortemente na
fertilidade e nos processos edédficos do solo Saatrigues ,
1982) .

\éegundo Sochnitzer & Kham (1978),  hdmus & um agregado
complexo de colovagio castanha ou #scuro de  substincias
amorfas, rvesuitants  da desvadagBo quimica & bioldgica de
residuns de planta e animal e das atividades sintéticas dos
micvoorganismoes. Cheng (L9743, considera o hdmus como sendo
um  produto mais ou menos estavel o final, e&em que alguns
reslduos  de plantas £ animais s¥o trans?m%madaa durante 0

processn de humificacio.

0 hdmus se constitui de substincias amovfas, acidas,
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poliméricas, tridimensionais de peen molecular elevado & de

natureza aromdtica, sendo os Acidos himicos, Acidoe fulvicos

B hUmMinas sews principais componentes (Cheng, 1974 Uma
importante cavacteristica fessas substincias 3 S

capacidade de  formay complexos soluveis ou inenldveis E1m
Agua  com ions metdlicos & Sxidos hidroxidos e integyar  com
minerais de argila £ complexos orginicos (Schnitzey & Khan,
1978).  Algumas cavacteristicas fisicas & quimicas fazem das
substdnciag himicas um importante constituinte adn sole: cor,
gstrutura caracteristica, peso por volume, propriedades de
coesfo & adesfo, pesn especifico, capacidade e retengio de
Agua, permeabilidade, capacidade calorifica, contvac¥o,
coagulagiio por sletvdlitos, rcapacidade de troca catidnica,
poder de tamponamento e odor especitico CWalceman, 19347,
Outra cavactevistica importante dessas substincias &
que  diferem dos compostos que lhe deram OVigeEm. Ile acordo
com Sastviaues (1982), estas diferengas sio suh%tanciais:nﬁo
possuem  praticamente moléculas pequenss 1ivres, possuem wm
maior grau de carbonizagfo & um conteddo menor de oxigénio,
as macromoléculas que a complem apesar de gsemelbhantes nunca
580  idénticas, tAm grupos carboxilicos & Ridroxilicos que
Ihe conferem carvactevisticas acidas, 8 0 humus em  sew
conjunto € nas  suas  priacipais fragies, POSSUL oores

ESCUrAS No espechroa visivel .
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¢.2.Classifica¢8o e caracterizacXo

Iligtintos FrUEO0S de  compostos BAD obtidos da
fracionamento  do  humus, razBo pelo qual existem distintas
formas de Fracionamneto. A nomenclaturs dos grupos de
compostos estd influenciada pelo método empregade na  sua
obten¢io. As diferentes concepebes tedricas sobre o que &
2m s 0 himus tambéem té&m influido ativamente na
classificagio & nomencliatura dos compostos himicos,

(REw] intuito de organizar o conhegciment o dos
diferentes grupos de substincias hamicas, Toram propostas
diverssas classificagdes. Maiwald (1931 £ Tiuyin
(1937,194%9), citados por Sastriques (1982), utilizaram como
critério basico a separacio da parte org8nica do  sola, dos
compostos provenigntes da tyansformaclo incompieta  dos
restos ovginicos. Waksman (1934) empregou métodos praprios
de  Fitoguimica, wusando conseguentemente wma nomenclabura
higoguimica. Duchawfour (1963), apresentou uma clasgificagio
mals completa dos compostos € sums caractericticas. A tabela
4 condensa esta propaosta.

Kononova (1946), propfe a classificacio dos compostos
organicos em dois grupos:

Primeivo grupo - residuo de plantas e animal fresco o
incompletamente decomposto; sio fontes primdria do himus,
rpodendo ser separados por métodos mecinicos (peneiramento oy
agrupamento de residuos, isolamento por meins de ligquidos de

dengidades diferentes, dispersfo wltrasnica, stc.).

28



Tabela &4 - Classificagao dos

compostos himicos, segundo Duchaufour (1963).

‘Compostos humicos

Caracteristicas

écidus'crénicms

acidos fllvicos

complexo himico-lignico ou
himico-fllvico

acidos himicos:

pardos

cinzentos
hematomelanicos
huminas

compostos bituminosos

solavels em agua

extraliveis com alcall, nao precipitam em meio acicc
igusis a amterior, porem precipitam em altas concentragoes
de HZSD£+

preciptam a ph 2.5

pouco polimerizados e fracamente ligacdo com a parte mire-
rai.

muito polimerizados e unidos com a parte minera..

soluveis em alcool, pouco polimerizados

insolGveis em alcali

sollveis diretamente em liquidas apolares
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Segundo grupo ".hﬂMUE do  soino, incluindoe doig
subgrupOs
&) substdncias himicas (écidoé Wamicos, Acidos  Fdalvitcos,
huminas, @acidos hematomelfnicos); & b) produtos diverses de
compOSigR0  avangada de residuns orginicos e também produtos
de resintese microbiana (substdncias de natureza protéics,
carbohidratos ¢ seus devivados, ceras, resinas, gorduras,
taninos, tigninas, ete.). Esses subgrupos de substincias
s80  parte integrante do solo € nEo podem ser SEparadas  por
metodos mecdnicos.

flesta forma e de acordo com Kononova (5984), =
ciassificacio novrmalmente ubilizante &

Acidos  Fllvicos - & a fragfo do himus extraida por
alcalis € niEo precipiritada por  Acido. Geraimente sHo
compostos de baixo peso molecular.

Aoidos RGmicos -~ spb este termo estfo 1nc]uidms‘ A%
substAancias extraidas por soda e pirofosfato e que formam
precipitados amorfos =m meio Acido.

Acido hematomelfnicos ~ & a fragio dos dcidos hOGmicos
extraida por alcool.

Huminas -~ devidso, principalmente, a aun  ligaglo
estavel com a parte minerail do solo, estyn  Fraclo  sd &
extraida com sada’ a quents.

Jacquin (4980), citado por Santos (1984), mostra que
existe uma esfreita intervelaglo entre o peso molecuwliar &

ountras caracteristicas dos compostos himicos extraidos; (-1



tEm uma massa molecular mais Fraga; 06 compostos  deg pesos
molecuiares importantes sfo os maie ligados aftragio mineval
@ os menos  soldveis. A Figura 7 exprime, em ordem de
grandeza, o peso molecular & a solubilidade de diferentes
compostos humicos extraidos do solo.

As  substancias hlimicas podem aindn, serem separadas
em  outvas difgrentes fragdes por Suns  caractevisticas  de
solubilidade & dispersibilidade (Kononowva, 19464; Kumada =t
al, A%4&Y7; Tabuin, 4974; Flasg et al; 1975 Lowe, 1989).
Medidas espectroschpicas em regifes difeventes do spectrum
eletromagnético  fornecem informagBes valipsas sobre oMo A
ggpectroscopia  do  vigivel (400 a 800 nm) w ultravioleta
(2@ a 4900 nm) {Schnrnitzer, 1975, além do infravermelho
(Behnitzer, 1971 Goh et alii, 197%; -Ch@n et al, 1977;
Stevenson, 1982), si&o considerades pastantes Uteis. na
classificagdo & caracterizagfo das substlncias himicas. Ha
ainda, no campoe da espectvyoscopia, o método da ressondncia
"epin smlgtron U ESR ( Rex, 1960, Steelink et al, 1987,
Schnitzer,1974) ¢ o da vessonfncisa magnética auclear NMR
(Barvon &t al, 1YEO; Ngnev, 1984), ague vém sendo utilizados

noe sentido de buscary melhores informacles sobre a naturera o

propriedades das substdncias hlmicas oo snlo.

Diversos indices espectroscopicos, cibados pEla
literatura, <80 muito wutilizados na  caracteviszacio e
identiticagio dos  Acildos  huamicos, 0 Fatar o Cav,

gstabelecido por Springer(i95%), citado por Couto {i984),
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auxilia na di¥erenciac§o dos  Acidos humicos em acido
hematomeliniceo, dcidos hamicos parvdos ¢ Acidos himicos
cinzentos. Outros pegquisadore.cnmo (Hock, 41948 & Wete,i9%1,
citados por Couto,1984; Orlov, 1746; Kumada, 17468; Chen et al,
1977, estabelaceryam 0 que  chamaram de Tindice de
humificagdn”. Qutras informagBes, tais como o tipo de acidos
himicos, segundo Kumada e Alzawa {(1993); Kumada (198%5) e

Salfed (1965,1968), citados por Flaig et al (1978) & 0

tamanho molecular dos Acidos hidmicos (Chen ef al, 979 ,

s80 congiderados de grande importfncia  gquando e buscam
in¥ormagBes relacionadas € caracterizagio e classificagio
das substiancias hamicas.

Mutro método utilizado para caracterizacio de Acidos

hdmicos & fllvicos € através da  degradagfo de SeUS
MONOMEY 0S individuais. Tais estudos tém como objetivo
elementar a produc8o de compostos representativo ‘das
unidades estyufturais no material inicial. Os produtos
obtidos fornecerin informagtes acerca do “tipe” de

-

estrutuwra & Formulas poderfo ser idealizadas. Uma variedade
de mét odos de degracagio fem sido aplicado Para
caracterizag8o de substlncias himicas: método oxidativo
redutive, processos hidroliticos, reagio de despolimerizacSo

degradagio microbiana & pirdlise (Stevenson, 19221

2.3.Formag30o de subst3ncias himicas
2.3.a.Ciclo da matéria orgfnica

A evolugio da matéria orgdnica nos solps  segundo
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GJacwsuwm  (A989) ,citade par Santos (19384), s manifesta  em
duas fases principals. Uma fase de desorganizacio conhecida
como “decomposigdo  par bimdegradac&a" g ouma  fTase ae
estabilizagio de novas moléculas chamada de  “humificagio”,
Eata evalugiao BB Processa poy br8s vias (heranga,
insolubilizacio e/oun  neesihtese microbianal) . Ao mesmo beupo
gue  parte da matéria oralnica € pstabilizada no solo pelo
processo de  hunmiFucacio, parte importante & perdida
atvaves da minegraltizacie primdaria (concevnente "a mabéria
ovgidnica  fresca) o através da mineralizacgHo SECMNGAT LA

(concernente 3 matédria ovrgfnica humificada). (Figura 8).

2.3.bh . Processos de formagHo

(ls processos de Formacho ocovrem principalwente sob

concigdes aerohicas., Animais gque  vivem no solo Bodem
inicialmente reduzivy o tamanho dos  residuos OV gANILCOS
frescos & bransformacdes posteriores <2y promovidas por

enzimas extraceiulares de bactérias e Ffungos gue habitem o
salo  (Flaig ef aiii, 1975). A& su;a formaglo envolve a
tvana%drmacﬁm tante de constituintes mals complexos dg
plantas & animals & substincias simples, como de CoRmpostos
ou elementos simples a compostos mais compiexos (Allinson,
1973; Flalg et al, 497%; Stevenson, 1982).

3 pvimeivo processo, decomposicio de  vesiduo the
plantas € animais, € acompanhado de hidrdlise, oxidaglo e

reducin, A0 PASS0 GUE 0 sEgundo processo consiste em sintese
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(Sohnitzer e Khan, 1978; Stevenson, 1982). 0% processos de
decomposigio cansiderado primeira, & de sintese,
posteviovmente, € meramente por conveniéncia, pois de fato
0%  dois processos ocovrem simultiRneamente & os fatores  que
afetam um provavelmente atetam o outro (Alltinson, 4973, N
hmus do  s0lo pode sey assim considerado como uma  mistura
de compostos originariamente de grdanismos vivos g de  seus

produtos tvansformados no solo ~ “turnover” (Kofoed, 1982).

2.3.c . Fatores edaticos

Todo Ffator que modifca e influi de alguma  +Forma  na
atividade bioldgica do solo, consequentements afeta o
processo  de  formagRo do Rdmus . Sums taxas de  formacZe e
actumulagio, bem conne sua natureza quimica, degpendem
«obre tudo da natureza dog vesiduos e das condigBes pelas
quais a decomposicio estd se realizando.? A intluéneia
da temperatura, conteddo de umidadé, agracio & reagio do
meio (incluindo  suprimento de bases) sdo apresentados por
Alexander (1947), como de 1mbmrt§ncia primaria.  Sastriques
(1982), destaca  como praincipais, 0 clima, pedoclima,
conteddo de carbonato de cdlcio, avgila, conteddo de fervo,
pH & vegetagadao, salientando ainda a relagio O/N, conteddo
de bases e o conteddo de compostos soldveis. A importfncia

das condi¢des natwrais, determinando as transformacles da

- . - . * . *
matéria org@nica nog seolos como caracteristica da cobevtura

vegetal, microflora do  solo, reaime  hidrotérmice e
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entatizade por Kononowva (L975%) Allinson (1973), além
destes fatoves, considera a topografia, mategrial vegetal e

sobvetudo tempo.

E.S.d.Principéis fontes de himus do solo

Comn J& foi explicitado, a base de +ormagfo do himus
€ o material deixado no solo de restos organicos, sendo os
restos de plantas superiovres, plasma microbiano ¢ os restos
‘da Fauna do solo, o0s mals importantes.

As  substancias que se encontvram no sole consistem
principaiments £m celuwlose, remicelulose, aguecares,
Protelinas, ligninasg, gorduras,  graxas, resinas e taninos
misturados, glucosidens, alealdides, pigmentos, ete.
A celulose, nhemicelulose e proteinas no material orgénico
sia rapidamennteg decompostas, enquanto que oubtras
substidncias, em particular a lignina, t&m muito baixa taxa
de decomposi¢Bo (Allinson, 1973; Ko%aed, L9682 Brady (1983
apresentou  a seguinte orvdem crescente de resisténcia &
decomposicio para  alogumas dessas substlncias: agucares
amidos & proteinas simplies { proteinas brutas {
hemicelulose < ligninas, govduras, ceErasg,

Fstas substincias que normalmente estio sulieitne  aos
processns ¢e decomposicio, apresentaﬁ teores de cavbono e
nitrogénio distintos. Rondy e Meuyer (5948) vevificaram que o
conteddo de grupamentos metoxilicos (UCH) ¢ nitrogénio da

3
lignina diferem para grupos de plantas @ gue as pEYCentagens
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estR0  em torng de 9, 10; 15 & 20X de(QLH) e de 2;9 a 3,4,
3

,&d a 1,4, @,2 a ©,3 ¢ 0,04 de N, para leguminosas,

gramineas, plantag herbéceéa € plantas Tenhosas,

respectivamente .

A relaglo carbono/nitrogénio varia consideravelmente
com a natureza ¢o hamus. Esta relagio est’da divetamente
relacionada  ao grauw de resisténcia do matevial orgfnico A
decomposic®o. Quanto maior =& rvelaglo MAL DY SETA &
resisténcia & decomposicHo (HMalavolta, 4967; Fassander ,
19753; Kononova,i975). A relagfo O/N varia signiticativamente
em diferentes residuos de plantas. Flaig et al (4975
constataram que & relagdo média estd em torno de 30@

entretanto, durante o processo  de humificagRo esta relacho

decresce devide ao CONSUMo oe carbong Como fonte
de energia pelos microovganismos. Quando a relagio alcangs
uma razio de cevca de 1e¢, o Processo de humificagio
gesta mais ou menos completo. O ' g?upam&ntu metoxilico

(OCH)Y também pode ser usado para determinagio da gray
i

de gecampnsicﬁo de um material vegetal; muito abundante

nas plantas ., & medida que AVERNGA o PrOcesso  de

humificagio seu conteddo diminui e tendes a desaparecer,

enquanto o teor de N aumenta (Flaig et al, i197%; Sastriques,
19882).

A grande estabilidade da lignina tem motivade aue se

atribua LAt papel de primeira  ordem no processo de

humificagio. £ encontrada nos tecidos lenhosos das plantas
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meca@nica de sustentacio. Segundo Sastriques (1988), essa
estabilidade deve-s& principalmente ao elevado o AL de
resicsténcia ao ataque microbiano & aponta trés razdes
fundamentais: tém uma grande quantidade de anéis fendlicos,
carece de regularidade nas ligagles, ds forma gue sbH sofre
ataque por MICTQOTGanismo quUe possuam uma gama de exognzimas
muito wvarviado €, se encontra firmemente ligada com a
celulose, apresentando POUCA superficie de ataque .
A decomposigio vrelativamente lenta da  lignina &  oubtros
constituintes fendlicos da planta conduz a idéia que
estes sHo importantes materiais para o inicio da formacHo
das subsfancias hdmicas (Hurst e Buvrges, 19467, Flaig et
al, 1970, Stevenson, 1i?282).

No  que diz respeito a celulonse, de acprda com
Greenland e Dades (1975), esta & considerads o principal
componente carbohidratado das . plantas SUPEYLIOTES,
comprendenda de uma maneira gerval, cevea de %5¢ a Y0¥ ou mais
do  peso seco das  plantas. Ocorre  principalimente  como
material da pavede celular, sendo altamente insoldvel em
muztos soiventes. Esta normalmente associada a pPeguenas
quant idades de hemicelyglose, substincias pécticas & lignina,
sendo considerada de grande impovtincia no  processo  de
humificagEo. PFode ser inteivamente decomposts soh agRe  de
besteérias € fungos especificos, gm mEio  agrobice  com
suficiente quantidade de c¢alcio e vieco em nitvrogénio,

produzinde GO e H @; em meios Acidos pobres em nitvogénio |
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g2 celuinse e destydi muito lentamente; Em O MELO  anasrabico
rico em baseg, a mineralizaclo da ceiulose & notdvel sob
agin de bactérias anaerdbicas especificas, produzindo OO

H 0, etanol e acidos orgfnicos, enguantn que Em  meio

&

anagrohico acido, ela nfo é atacada P oy renhom

MiCT OOV GANILGMO, S€& CONServandn.

2.3.¢.Teorias e propostas de formaglo

Segundo Stevenson (1982), existem difeventes caminhos
ou o vias, que podem  explicary a formaR¢Eo das substincias
hamicas a partir de restos de plantas e animais no solo.
Estas wvias s8o 1lustradas na Figura 9. As mais importantes
s80: a - a tegoria clédssica, apresentada por Waksman {19327y,
em que as  substancias hdmicas representam ligninas
modificadas (via 4}, Esta teoria foil enfatizada por Hurst e
Burges (4947); b — mecanismos envolvends gquinohas {(viss & &
3 e ¢ —- condensacio de aminowacdc§res {(via 11,

Na via 4, m» lignina é incompletamente utilizada pelos
microorganismos & o0 residuo de plantas torna-se parte do
himus do s0lo, Neste processo  as ligninas sofrem
modificagties como perda dos grupamentos metoxilicos (0OCH) :

3
gerando  hidroxifendis e oxidag8o das rcadeias alitaticae
latevais. 0 wmaterial modificado =sta sujeito = posteriores
mudangas desconhecidas, produzindno  primeivamente  acidos
humicos & posteriormete, acidos fllvicos.

FPela wia 3, =& lignina ainda desgmpenha um  papel
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mangira significativa, aldeidos fendlicos e acidos libevados
de ligninas durante o afagque microbiano, sofrem conversio
engimatica =a quinonas. Estas polimerizam-se em PYESENEA Ou
ngo de coépnstos de aming para formarem subst8ncias hdmicas,
8] mesmo OCOT Ve L om polifendis sintetizados pov
microovganismes, a partir de fontes de carbono diferentes
da lignina (celulose), no caso da via e,

Bs mecanismos, referentes &s vias @ g 3, mais
aceitos, %80 haseados na teovia de palifendis, onde o
material inicial da sintese consiske em compostos de  baixo
peso molecular a partir dos gquais, grandes moléculas s8o
Formadzas atvavés da condensagfo & polimerizacSo.

Finalmente, produtos o¢ metabolismno microbiano como
agucares e aminodcidos sofrem polimerizagBo nfo enzimitica,
formando polimevos nitvogenados castanhos, mecanismo este
GUE S pProcessa pela via 1.

Muitos outros pesquisadores também tém estudade o
Rprocesso de formaglo das substincias himicas (Kononova, 1946
e 19730); Felbeck, 1971; Faig et al, 197%; Schnitzer & Khan,
19278; [abin, 1981). De acordo com estes autores, nem todos
a8 aspectos de  formagho do hdmus  puderam  aindm: sy

compreendidos, independentemsnte,

2.3.F.Caracteristicas quimicas
Com velaglo A estrutura das moléculas das substénrias

humicas, Kononowva (£973) descreveu = presenca de duas
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RES{DUOS DE PLANTAS

ITRANSFORMAOSES PELOS M!CROORG&NlSMOSw.I LIGNINAS
‘ 7 / T * ' \ AODIFICADAS
AGUCARES POLIFENGIS S Tt

COMPOSTOS* PRODUTOS
AMIND DA DEGCOMPOSIGAOD
R DA LIGNINA

QUINONAS QUIKONAS

SUBSTANGIAS HUMICAS

-

Figura 8 - Mecanismo para forragao de substancias himicas do solo. Corpos
tos sintetizades pelos wicroorganismos reager: 1 - agicares 2
e 3 - quinonas 4 - ligninas nodificadas.
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gestruturas basicas, sendo uma  formada de  esqueletos  de
carbono aromatico e outra por carbono da cadeia lateral,
tendo AS partes arnméticaé das moléowlias (nhclen)
propriedades hidrofdbicas e as cadeias laterais grupos
hidrofilicos. Sastriques (1982} relata que =23 cadelas
laterais wHo constituidas normalmente pov compostos
hidrofilicos como polipeptideos, carbohidratos e outros ;
quando as substfncias humicas sXo submetidas & agHo de  uma
hidrolise dcida, ha a destruigHo das liagagBes de peptideos
e glucosideos, pvoduzindo aminodcidos, hexoses, pentoses,
Acidos urdnicos, aminoaglrares, compostos ciclicos
nitvogenados como indel e pirvidina, acidos araxos e oubiros.
A hidrdlise alecalina destrdi o nicles da  macvromolécula
aparecendo na  soluglo, =além dos compostos citados,  uma
grande quantidade de compostos ciclicos & avomdbticos, como
derivados do benzol, naftaiina, antrocena, tinofeno,
quinoleina & outros.

fl=  contetdos de carbone € oxigfnio, acidez € o grau
de polimervizagdo mudam sistematicamente com o aumento do
pesb moiecular. Os acidos fdlvicos (AF), de baixn peso
mblecular, tém maior conteddo de oxig@nio, porém mais baixo
teor de cavbono que ps Acidos himicos, de elevado peso
molecuiar. A acidez total dog dAcidos fdlvicos que
normalmente  varia 796 2 14domE/teey, ¢ consideravelménte
mais =#®lta gue a dos Acidos humicos, qﬁe normaimente  vavia

de GQ0 a 87¢ mE/192g (Stevenson,i982). Em  gquaiguer lugar da
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parte dose Hidrogénios & substituldo povy  distintos grupos
fupcionais como, WMo, CH , . HED , W PO, DOHDY, DDOH,
a 2 ] 23 a3

2 outvos (Sastviques, 1988), sendo 08 arupos carboxilicos e
fenolhidroxilicos, os mais importantes, devido contribuirenm
para & natureza Acida das substincias homicas (Schnitzer e
Khan, 1978; Sastriques, 1¥82; Stevenson, 1982; BEroadbhment e
Brafordg, 41952). Fortanto, como os aAcidos folvicos sEo menos
susceEptivels B precipitagio LM Acidos e cations
polivalentes que of Acidos hdmicos, eles s8n considerados
os  constitointes novealmente vesponsavel pela coloracio
amarelx-hrunada de muitas  Aguns natuwrais (Btevenson, 1988)

A andlise ¢lementar proporciona informacio sobre a
distvibigio da maioria dos elementos como, I, M, % & O, nas
substincias hdmicas (Flaig et al, 1995 Knnbnava, iR7E;
Sehniter, 1970) . Ie acovdo com estudos feitos por Schnitzer e
Kihan {1978), constatou-s5e que 08 Acidos hdmicos extraidos de
snlos formados sob  condigdes pedoldaicas @ geogvraficas
extensamegnte discrepantes, apresentaram conteddo de carbono
variando de 33,8 a 585,7%, o conteddo de oxigfnio de 32,8 a
3e,3x%; as  percentagens de hidvogfnio & nitrogénio variando
de 3,8 & 6,8 2 0,8 a 4,3%, respectivamente, enquanto o
o conteddo de snxotre mostrouw uma variagio de @,1 & 4, 5%
Compavando a andlise elementar dos #Acidos fllvicos extraidos
dos mesmos solos com a dos Acidos hamicos, verificou-se gque
os  acidos  Falvicos contém mais oxigénio & enxotre, porém

menos L, H g N ale 03 Acidos khimicos, com uma variagho do
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conteddo de carbono de 49,7 & 50,46% & do oxigénio de 39,7 a

49, 8%,

3.8%0los Orgdnicos
3.1 .FormacgH8o e classificagio

s Solos Orgdnicos, apesar da pequena extensio que
ocupam na superficie terrvestvye, (Em grande importdncia para
a econdmia de certas Areas,onde sfo utlizados principalmente
na produgio de hortalicas. Apesar dessa importfncia, nfo
tém vecebido a necessaria atengio pelos cientistas de  solos
g,face a isto, sE0 €scRssS0s 0% conhecimentos de suas
caractevisticas fisieasg, quimicas £ bialdgicas, bhew como seu
comportamento &m  velacin aos diferentes sistemas de manedo.

Bologs UOrglnicos 80 corpos naturails qug OcovrEm  nas
turfeivas, ocomo rvesultado do acdmulo de restos vegetais &m
ambientes saturados com agua (Farnham e Finnew, 1945) .
Zegundo  Buol et al (4973, a sua formagio estd velacionadsa
&5 condicBes de saturacHo continua de Agua &  Qneuficients
circulagio de oxigénio, resiltandn  degssa maneira,  uma
gecomposicio  lenta da matéria orgdnica, condicionands  sua

acumulagio. Dam (i974), citado por lemattd, observa gus pPara

haver acumulagcio de materia ovednica nos depdsitos turfosos

& necessario  que a producio desse matevial  exceda A sua
destruiglo.

Histosol, uma dag desd ovdens de solosn  inclusa no
sistema de. classificagio americanz {%011  Survew Stafi,

L9750, é nomenciatoya usada pelog tientistas PFAFa
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identificar og  Solos Orefinicos. Segundn Lucas (1988, 0

processo  de  formacgio do Histosol devido =ns condigfes de

saturagio pov dgua & chamado “paludificagXo”. Os principais
fatores ambientais gue  dnfluenciam na  acumulacio da

materia orgdnica € nas propriedades fFisico-gquimicas destes
s0los sRo: 1 -~ halango & fonte de Agua, 2 - conteddeo mineral
da Agua, F -~ clima, 4 - origem da coberturs veaetal, & fe
maneJo apos drenagem.

Broadbhent {1i96@) velata que &  decomposicio da
matéria  argdnica & contvrolada por um numero  de  Fatores,
entre o0s  quals, o contendo  ge  umidade, temperatuva,
composieio do depdsito, acider, atividade microbizna &
tempo, sfoe os mais importantes.

& classivticacio dos depdsitos orgianicog tem
utilizado geralmente como sSase, o gstigio de decomposiclo oa
matéria orgfnica. Ne depdsitos que se encontram en  estdgio
de  pouca  ow nenhuma  decomposigio, <0  denominados  de
turfa ("peat™) onde € possivel a identificacio das  plantas
que  foram depositadas, engquanto que rgueies depdsitos com
elevado graw de decomposiglo 530 denominados de  “muck”
(turfa decomposta ou turda mineralizada), nos guais ndp @
possivel =  identificacio das plantas que 1he devram origem
(Buckman e Brady, 197 . Algunes outros nomes COMUNS  pPara

T

depositos de materiats orgdnico sH%o0: “bog”, "fen', "moor",
"mirve"”, "muskea” & aoubvos.

Mo odntuibto de sistematizar & organizar o conhecimento
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desses esolos, Foram propostas fiversas classi%icaqﬁa% PAETA
B mesmas . Wilde et al (4194%); hNygarvd (1954) e  [lawson
(193536), uwtilizaram como critévio bisico de clasificacio, a
origem  botAnica do material ligado a génese dos mesmos. O
estado de decomposicio do matervial ovgfnico também & wma
caracteristica iwportante que tem sido usada com propdsitos
de classificagiio (Fost, 1924; HKaiila, 19896; Schnitzer e
Hoffman, 196&6 € Lyn et al, 1974). Fases critérios eatio
inseridos  no novo sistems de classificaio americana (Soil
Burvey Btafd, 1975),

As subordens difevenciam os Mistosnls pelo seu  grau

de decomposic8e nos 36 a Y9 om oa camada  subsuperficial  em

“"saprists”, "hemists” e  T"Hibvietg”. Fam complemento, umzn
quarta divisio denominada "Folists”, descreve Soios

rganicos que consiste gm fervico de +olhas o fragmentos de
lenha sobre vocha ou cascalho. & nivel de  grandes grupos,
essa divisAo separa os Histosole pelo regime de temperaturs
matevial humildvico, presenga  de  Fibras de  Tgphagnum”

g de compoastos de enxdfre.

3.2 .8ubsidéncia

Basicamente o manejo de Solos Urgfinicos para  fins

agricoias  envalve praticas de maneio dp  Agua Stephens,
1955 . lm dos probiemas mais S&8rins  gue  es5s5es  Solos

apresentam refere~se A faciiidade pelo qual eles aubsidem ou
decrescem em  volume, guando o Tengol fredtico & mantido

abhaixo da superficie (Claston, 1745,
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Gegundo Dawson (i?ﬂé), cinco causas  si0 sugevridas
para a2  subsidéncia:  oxidaclo da maktéria  ovgfSnica, fogo,
compactagio, contracgio s eva%ﬁd sHlica, sendn qus & primeira
0 auvtor considerva a principal. Tomas (19467) acrescenta ainda
comp causas da subsidéncia, a drenzgem, a erosio pela  Agua
exploracio mineral de turfa. lLucas (1982) relata gus a taxa
de subsidéncia 4 andivenciada por diversos fatores,
wncluindo: 1~ oxidagBo bvioldgica; 2 -~ altura do  lengol
freatico; 3 - caracteristica do material orednico; 4 -
compactagao; 9 - fogo; &6 -~ erosfo edlica; 7 - erosio pela
agua; B - gontyagfiao e  dehidratacio;; 9 - subsidéncia
geoldgica &, 1¢ - sistema de cultivo.

A pratica de maneio de dgua nesses s0los gnvolve  um
controle cuidadoso da drenagem, tanto na supevficie comp na
subsuperficie, pois tanto A drenagem insvficients como =
OYEnRYEN €M  eXCess0 B8R0 prejudiciais  &s  carvacterieticas
fistcas, quimicas e hioldgicas dos mesmos.

A subsidéncia & notdria nos primeivos anos asds o
estabelecimento do sistema de dyenagem, Sendo NESsSE peviodo
conhecida como "subpsidéncia inicial'.

A odrenagem € poartanto, um fator reconhecidamente
responsdvel pela subsidéncia inicial.  Quando a drensgem &
executada, condictes naturais de presevvacio da  matéria
organica ¢8o perturbadas. Assim, a taxa de subsidéncin esta
fortemente relacionada com a attuva do  lengol digus do

tevreno.
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subsidéncia ao longo dos anos, &€ o Holme Post, localizado em
Holme HMarsh Hunts, Inglaterva, ingtalado em 1849 num Solo
Ovgénico, a wuma profundidade de 6,40 m da  superficie do
terrens, altura ao gqual se encontrava o material mineval
subJacente. Em 1932, a subsidéncia havin alcangado 3,85
(Darby, 1940, citado por Stephens, 19%4). Apds 19 anos,
Nickolson (1i2534) verificou gue a subsidéncia tinha alcangado
3,48 i, igto significa dizer que a subsidéncia estava se
sucedendo a uma taxa muito bhaixa no periodo entre as  duas
leituras, quando  comparad’a com 3 subsidéncia  ocorrida  no
pericdo de 1848 a 1938

Stephens (192%96) sstudando @ subsidéncia de Solos
Dra@nicos em Everglades no sul da Flovida, U848, verificon
que ela era cevea de 3 om a0 ang  sob cultive &
diretamente relacionada com R pru%uﬁdidade do canal
arti?icial de drenagem, enguanto que nos solos de Southern
Ontavio, Mirvza e Irwin (4964) constatavam uma média anual de
3,3 cm ao ano da taxa de subsidéngia.

Row (1949) estudando mudangas nwe Solo Organico
resultante da drenagem, &m Minnegota, USA, verificou gque o
mesmo  subsidiu cerca de 18 ¢m povy ano nos primeivos 3 anos
depols da drenagem, porém a baxa de subsidéacia diminuiug
apds a subsidéncin inicial.

Em Indiana, Fllie e HMorvis (194%) constataram gue a

\

taxa de subsidéncia de um Solo Orgdnico com lengol Fredbico

“

a P0-100 cm de profundidade e dryenado continuamente pov mais
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de 3@ anos, sra de 3 om ad ano. Constataram ainda que a taxa
tde  subsidéncia  aumentou com o aumento da  profundidade  de
drenagem. Ainda, em Indiana, Jﬁngedﬂk gt 2l (§i99Q) encontyou
taxas de subsidéncias de 1,4, 1,8 ¢ 3,0 cm num periodo de 9
anos, onde o len¢ds d'Agua de 42, 4B 2 28 om ;
respectivamente, Foram mantidos,

Jongedyk et al (i95@), Stephens (i98546), e Hivrga &
Irwin (1964}, desenvolveram £quacbes expressando ag LaxXas de
subsidéncias para suas Areas geograficas, sendo gue em cada
gauagdo, a média de profundidade do nivel d dgua do terrenc
deve ser conhecido para que 6 posea caloulary s btaxa média
anual de subsidéncia.

A oxidagio, considerada Uma das CAUSAS da
subsidéncia, & afetada por diversocs fatores, sendo =&
profundidade do nivel o dgua do terreno a mais  importante
(Clayton, 1943, Nellev, 1944, Stephens, 19594, Mirza e Irwin,
19443, Um outro fator & a compactagcio (Harmer, 1937, citadd
por Thomas, 19485), além da temperatura, veago do solo (pH)
(Powers, 1932). Volk (4973) cita além da temperatura, o tipo
de Solo Organico & a umidade do solo. A perda volumétrica do
Salo Orgéanico ascompanhaco o oxidagBo bioldgica tem wido
relatada com detalhes por Clavton ¢ Neller (1943), Stephens
¢ Johngon (1251), Allison (1954), Stephens {(i954) & outros.

A contragfo devido a3 dehidvatagio explica a maior
parte de subsidéncia excessiva obtida durvante os primeiros

anos gm  consequéncia  da drenagem e cultivo, sendn &
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tAllindon, 1994, A mudanga na densidade do solo antes &
depais da drenagem indica uma hoan estimativa  sobre 0 grau
g contyagio. Esse grau depende da profundidade o2 tfrenagem
e do material orefnico que Tormaram o depdsito. A amplituds
da  drreversibilidade devido a secagem om Sclos Orednicos,
pode ser determinada  paor um métodeo desenvolvido por
Mooghaudt (19560),

A dehidratagio vresultante da  drenagem do splo,
seguido da compactagio por madguinas, equipamentos € animais,
podera causar alguma subsidéncia, mas ndo muita, devido nio
QUorrer nenhuma pevda de solo (Weir, 1937) . Yeto sustentza a
afirmativa de Harmey (49373, ritado por Thomas (194%), SUE
considevra a compactagio bhenéfica, especialmente g8 n  Arven
for excessivamente drenadsa, pois segunds este  aubtor, a
ﬁnmpacta@ﬁo aumenta a  capilaridade do  solo, veduzindo
portanto a aeragfo do mesmo, diminuwindo consequentemente o
RProcessn de OMLOagao.

Neller (1944), ewm condigOes de campo, verificou que
noryia owm aumento  de didxido de carbono no ¢olo com  a
profundidade do nivel o "dguds do terveno. Este aumento Chegoun
a ser Y oa 14 vezes e comparadas as profundidades de 3@, 69
€ 99 cm. A wédia anual de subsioéncia encontrada poy  este
aubor  Foi de 1,4, 3.7 e 4,4 cm para nas profundidades  do
lengnl  Hredtico de 26, (58 & Y9 om, respectivamente.
Donstatou  ainda, que as medidas de subsidéncoia  indicavam

malor perda da turfa pela aclo da oxidacHo o que  soments
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LEMIR P LI TR, partes deéta poderia BET atvibuida A
compactacio.

Como ja +foi menclmnadm,.a taxa de subsidéngia causada
pela  permanente contragio ouw gecagem irreversivel, além de
depender da profundidade da dyenagem, depende também da
matéria organica que formou o depdsito.  Allinson (19580,
sstudando o processo de contragfo oe dois Solos Qrgnicos da
Florida, USA, sendo um constituido de material orginico em
eatagio de lenta decomposigio {(“peat™) & outro deg  material

ovganico em  estdgio avangado de decomposicBo  (“muck™y

verificouw que o volume original de cevea de 2598 polegadas:

cubicas, reduziu-se a 252 e BB polegadas cubicas,
respectivaments Cssas amostyag, secas pe ar durante varios
meses, gquancdn Foram  embebidas  na AQUR poY dols  meses,
recuperaram somente 29% do sew volume perdido, indicandno o
efeito permanente da drenagem excessiva.

Nz Holanda, Sehothrset (1977, gm  condigdes de
rebaixamento do lengol freatico de 29 para 75 cm , verificouw
qui  a  subsidéncia  foi de 6 a 40 cm para um peviode de 4
anons, sendo  gue  dests  suhsidéncia, Ahid foi  devida  a
contracRo & oxigaglo ¢ apenas 35Y% devida a compactacio.

A subsidénoia ge Solos Orgdnicos pode sey  diminuida
pela manutengBo do nivel o Agun proximo & superficie do
terveno, ranto quanto possivel para o weo agricola da terva
(tClagston, 1¥43; Stephens, 19%4; Hirea e Irwin, LEH4;

Siusher gt al, 1974, Zelazny & Carlaisle, 1974; iucag, 1982)
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freatico, oubtras praticas de manejo t8m sido sugeridas  por
diversos autores, como a coberbtura da superficie do Solo
Orgdnico com matevial mineral (Slusher et al, 1974; Zelazny
# Garlisle, 1974); idncovporacio de residues de plantas
{RBingeman &t al, 1953; Stotzkw e HMortensen, 1958; Thomas,
1943 & pela inibigHo de enzimas degradativase oo solo
atraveés da adi¢3o de Ffertilizantes c&ﬁricmﬁ (Mathuyr et al,

1989 .

#.3. Ocorréncia dos solos em estudo na regifo

Como Jé& ressaltado anteriorments, poucos estudos tém
100 realizados em seleos enriquecidos com matéria orginica,
em o virtude  o=n dﬁ?lciéncla de conhecimentos da  dindnica da
matévia orginica em solos.

No Estado do fio de Jangivo, obsevvagles atuais
confirman o elevado estigio de minevalizagio oz matérisn
organics destes solog, em  diferentes yvegldes £ s0b
diferentes tecnonlogiss de uso 2 maneje. Estas observagbes
tEm  mostrado que 0 usSo de tecnologias imprapriag aplicadas
A4 Solos Organicos £ Semi-Org@nicos contribui de +forma
decisiva para 3 diminuigio das dveas deste solo neo Estado.

Os primeivos  levantamenbosg de solos executados na
regifio de estudo por Mendes, (1994) e M.A., (19%8) constataram
a existEncia na mesma de grandes Areas de Solos Orginicos,
Semi-Orgénicos & Midromédr+icos (aleizados), rveailo esta, de

elevada vocagio para =a produgio de hortigranieiveos. Calmieri
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do  Rio de Janeiveo, verificavam gue vstas vlasses de s0los
encontradas na regifio de Banta Ovuz e AdJAacENCLas,
representavam apvoximadamente L% de todo municipio.
Atualment s estas dreas sio bastante reduzidas, por efeito de
mrnerval izagio vraApida da matérim orgfinica e de ocupagfo
indevida pava outros usos representando nfo wmais do que  BY
do  constatado por agqueles autores (Ramos, (987, informacioc
peasoal ),

Constatagio como estk & o suma  importancia, Ge
levarmos em considevagio que em condicBes tropicais o
descy&oimog nos teores de coldides NY9Aanicos fiminii
significativamente as cavacteristicss de atividades desses
solos, visto e =} fragio  mireral & constiftuida
pPredominantamente e argila de atividade baixa.

I maneJo inadequado de solos £ oda doun na regido de
petudo, teim  si00 ApontAdo COmO CRAUSA Prihcipal #a vapida
mineralizgio da  matéria  orgfnica, especialmente no  que
concerneg a0 elevado abaixamento do iengol fredtico, causado
peio sistema de drénagem até entdo estabelecido, com  a

fungdo principal de sancamento baAsico da regilio.
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1.

MATERIAL E METODOS

Solos estudados

Fara  atendevy os obJetivos do presente trabalho fovram
coletados quatro perfis de «0los em dums Areas da regifo
de  Ibtaguai-Santa Cruz, RS Na dres ¥ Foram coletados dais
perfis, PRY-L & FRV-R2, yefeventses 3 Solos  Hidromdrficos,
sesencialmente orginicos, desenvelvidos mediante deposigfes
recentes ou sub recentes de resicuoas veaetnls, depositados
sob  condicBes de excesso de Agua permanente. Ky Aarea I
fForam coletados os owtros dois pecfis, PRV-3 &  FRU-4,
referentes a Solos Hidromdrficos, minerais, com  horizonte
tdiagnéstico giex. A localizacho dos peviis encontya-se na
Figura 19 & a descrigio mortoldgica no Apéndice.

Os pevfis PRVU-L,FRVY-3 & FRU~4 sfo referentes & areas
cultivadas coptinuamente com hortaligas par  mais  de 4
décadas. 0 perfil PRY-2 vefere-se A #fream gque foi  cultivada
Com arvoz durante longo pervicdo, mas gque aproximadamente R
duas décadag s encontra sem cultive, em estado o POUSLO

com cobevtura veastal perene.
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P.Caracterizagio fisica, éuimica e movfoldgica.

A descrigio dos per¥is £ coleta de amostras Faram
realizadae conforme =asg nmtmég go Manual de lescrigio e
Coleta de So0lo no Campo (lemos = Santos, 1988, A descyigln
dos  perfis PHY-L & PRY-2 foi completada com hase nos
trabalhos de Lee e Manoch (1974},

As amostras de solos coletadas foram secas  ag o ar,
destorroadas e« passadas en peneirag com abertura de @, mm
de difimetyo., Na  fracho menoy gue 2,0 mm que constitui A
terva fina seca ao av (TF54a), +ovam realizadas ag andlises
Fisicas € quimicas, COm EXCECRD pPara amastras indeformadas
qui  exigiam A mandtengio dns relsgdes  material  sdlido -
ESRAGE  dEg  poros pPATra &s devidzs  andlisss.  Os resuitados
estio expressos em TFSE {(terva fina seca em ssbufa, a 110 O
para o que foi wtilizado o fatoy de corvecio dx  umidade
vegioual .

Andlise fisica
Densidade apavente (dap)

leterminada pela pesagem de 3 {(fvrés) amostras de
1929 cm3 cada, colebtadas conforme procedimento descrito por
Uhland (194%9), apds secagem =z 195 .

Forosidade total

Calculada segundo a formula:

pt= 169 . (dr ~ dap)/dr
Curva de retenciio de dgua

As  curvas Foram detevrminadas através do conteltdo e



agua retida em amostras ﬁé sola (fgrva fina B mm?, coliocadas
em anéie de borvacha & submetidas a tensdes de @,46¢, ¢,33,
L.@, 9,8 & 19,0 atmosferas, ufi}izando—se aparelho de placa
ag  pressfo conforme procedimente  descrito por  Richavds
(1954 . A Agua digponivel foi estimada pela diferenga no
conteddo de Agua entre as tensdes de 8,32 3 15,0 atmosferas.

Superficie especifica

leterminada pelo uso de etilerno glicol monostil
(EGHE?, segundo metpdologia descrita por Qikacek & Brenmev
(1979}, na terra Fina geca an  ar  ({Zmm). Foram Feitas
Pesagens o aproximadamente 1.@ g & colocadas em dessecadar
com P D oanidro, até a obtenglo de peso constante.  WNasg

2 5
amostras, ao s2 abtingir um peso constante, foram adicionadas
1,8 ml de EGME & sm seguida Colocadas em  dessecadoy  com
LDall anidro e gsubmetidas a vacuo, Ffagendo-s8 PESIgENs M

2

intevrvalos pre-determinados até se obter o pesn constante.

A superficie especifica totwl foi calcu]a&a pEla
Farmula;

g (EGMED

S t TER hare sere rere EB IS B S SR BB TEB T e RS HIi bras S e e e Sses e S5Es SnEs Srm e AR Rers Sers Sers Sers nems Ansi sees

g (amostral x 2.84 wx 10-4 a/m7

Andlises quimicas

As  andalises auimicas veferentes o carhono ovgadnico,
nitrogénio total, pH es HED & KOC1, fédsforp assimiliavel,
cdlcio, magnésio, potdssico, sddio e aluminic trociveis |

+ PR
acidez trocavel (H o+ &t 3, waleculo de valores de  soma  de
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base (8), capacidade oe tvoca de cations {(Ty, sataraclo pov
RL I T
hase  (V%), saturagfo poy aluminie (198 »x AT /&1 + 5)
fToram renlizadas no laharatérié de solos do Bsrvigo NMacional
de lLevantamento g Conservacio de Solos, segundo os métodos
insevidos no Manual de Métodos de Andlises de Solos (FHMERAPA
1979,
3.Fracionamento e caracterizagfo da matéria orgdnicsa
A extrag®o e fracionamento pn matevial  hdmico das
amostvas de solo Foi realizada de acordo com 2 metodologia
descrita por Uabin (4278 ¢ Kononova {1944) .4 caracterizagio
dos Acidos humicos se deu por sspectrofotometvia de absorgio
atréaves de um espectrofotdmetvo Heckman modelo U8
AoextragEo do material humificado foi Feita com  wma
mistara  de  pirofosfato de sd0dio @,4H & soda @,iN, Egta
técnica nos fovnecs wuma s34 Yorma de Acidos Rdwmicos € o total
tdos  dcidos fllvicos “ligados”. 0s dcidos #dlvicos livres
foram extraidos pelo 4 P BM.

3 4
Qeeracdo

Freparo das amostras

fe amostyas, apas  chegarem an  labomratdrio, foram
HECRS ao ar, destovroadas @ passadas em tamis de @,%  mm,
na  gqual foram procedidas as extracBes e dosagem do material
hitmico.

Fara  amostras com teor de carbono total  superior &
1% foram utilizadas 5,09 de solo; amosbras variando o 5 a
19% de cavbono, 19,¢p de solo &, inferiov a 9% de carbmnm,

39,09 de wsolo.



Extrac8o Acida

As amostras de $o0lo pesadas, de acordo com o teov de
carfiono  total, foram adicionadas 200 ml de H 0 2M. Em

b 4

seguidas colocadas em agitador por 3@ minubos £ centrifugadas
pory 19 minutos a 156€ vpm. Apds o processo de pgitagio @
centrifugagio, filtrou-se o sabrenadante ¢ 0 Tiltvado
recalbido em  halio de vidro de 19000 ml. & operacgio de
extragdo +oi vepetida trés vezes utilizando o mesmo papel de

Fittrvo e bBalic de vidvo, obtende—sg aproximadaments &3S ml

de extrato. Para  amostvas de solos com  haixo feores de
cavpong  total, gsta operagio fol vepebtida duas  veEZes
somente . Os vestos vegetalrs sobrenadantes vecolhidos no

f1ltro no momento da filtvagem, Formam a Fracgfo de materiais
leves., O liquido de Filtacho, de colovagio amarelada, fou
consevvado no baléo Jovnecsndo a3 golucBo A" (Acidos
FRLvioDs Livres?.
Lavagens

N yvesiduo centvifugado foi lavado com 400 ml de dgua
deronizads, dentryo do mesmo recipiente. Fste processo  foil
realizado am 3 (tr£s) etapas. Em  cada  etapa Foram
adicionadas 200 ml de Agua deionizada, seguida de agitagio
por 1% minutos em agitador e centrifugagio a 3%Q9 vem. Apds,
faoi feito 0 recolhimento do material vegetal Mo
gobrenazdante, atvavés de wm Filtro g juntado an materiml
precedente. 0 liguido filtvado da lavagem +oi  descartado.

Todo o material lieve (leve) retido no papel de Filtro foi



gnt8o  lavado com Agua ueionxaada, SeCO A AT & COnSErVEGO
para dosagem Jdo teor de carbono.
Extrag8o alcalina

Foram adicionadas 200 al da solugfno errntosfatn e
sbdin  @,1iM & hidrdxido de sddic @,iN, dentre do mesmno
vecipients s0 gual se sncontrava o material lavado. YUurante
4 horas o material foi asitado em mgitador & centyifugado
por 3¢ minutos a 209 rpm. - O peviodo de agitagfo pode s8¢
substituido, deixando~se £m contato por uma  noite. Apds, o
sobrenadante  foir Filtrado & recolhido dentro de um hali3o de
vidro  dg  1909 mi.  Esta opsragio de  extragio  foi Feita
trés veres, utilizando-se o mesmo pape! d2 Filkvo ¢ bhalfo
de vidro, fornecends aproximadaments &80 mi dg extrato,  Ux
mesma forma aue na extragio dcida, esta opevagdo pote  @ev

repetida duas vezes, somentes no caso de amostras de solo oom

baixos teores de  carpong total. O 1iaquido de  fFiltvagHo |,
de colovagfo castanha For mantido no balfo, fornecendo a
solugdo “B" (dcidos hamicos B Acidos filvicos “ligados') .

[ogsagen dao carbong dos extratos

Soluglo "A" - Nla solugBe Foram tomadas uma aliguotra de 100
mi & colpcadas om placa  aquecedora & concentrada ateé
19 ml aproximadamenie. 7 chos g em o carbonno &8 fewr

diretamente sobre a soluglo concentvada pela adigio de
solugio sulfocrdmica e o resultado final expresso em %X 0 do

fragio Acidos fulvicos livres.
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Solugfio "B - Fovam tomadas entre 5 & 25 ml da solugio
ROmica (de acordo com & YLOUeEZa presumida em carbono: 1

torno de  41/4 do cavbono total), Payva guE RlCangassemos 3

2 ome de C na aliquota. BEm seguida as amostras Foram sEcas

dentryo de um ervlemeyer acoplado com  um condansador
sobre placa aguecedora brangs. A dosagem 40 CAarbono se

fer por  atmque sultocrdmico € o resultado Final  EXPrEsSsSo

em % 0 do mabterial hamico fobal.

DNosagem dos Acidos himicos -

Foram tomadas ailiguotas superioviores em S0¥% aquela
utilizada para dosagew do material  kamico  total . Foram
adicionadas  lentaments M S0 5N atéd se atingir pH 1.@, no

24
quai 08  Acidos  hamicos  fovam  prvecipitados e detxadog
gecantar povy um periodo minimo e 4 hovas. Apds o periodo de
decantagRo, o material foi centrifugado durante 19 minutops a
3509 rypm. 0 liquido sobrenadante (AF &) $oi separado & o
pracipitado lavado com H S0 @ 4N, m sequida o precipitacdo
g4

(AH %) Foi vedisolvido em NaDH @.4N & transterido para
eriemeder & secado a 70 . A dosagem do carbono se fer pelio
atague sulfocrdmico & o resulitado gxpresso como X € dos
ACLAOS AUMLCOS .

A X 1 dos Acidos fulvicos foi calculada pela
giferenga: % 0 dos Acidos flilvicos = ¥ 0 material hilmico

ol

total - ¥ £ dos acidos Hamicos.
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Modo de operacio
Guando o residuo hdmico se encontrava bem seco (ou

sobvye o extrato fosfdHrico cuﬁaentradm a 19 ml), foram
adicionadas 1@ & 29 ml da solugHo de hicvomato de potdssio a
2% em meio suldtirico. £ seguida foi agoplado L
condensador  no erlemeger e levado a ebulichio lenta em placa
aquecedora  reguiada A 2i0-220 O, durante % minutos.
conjunto  reunido foi sntdEo esfriado € o condensador lavado
com agua deionizada. Em seguida Foram adicionados 1¢9 ml de
dgua  dedionizada, iS5y de NaF e 3 gftas de difenilamina e
titulada ent®o com szl de Mohy 8,8N & o volume gasto anotado
(V.

Foi feito wum  ensaio em brance com 49 a 20 ml  de
bicromato de potassio a 2% em meio suitivico, ehulicio por %

minutos £ titulado com sal de Monr Q,EN, & o volume anotadn

(V).
LCalculo
A 0= M V') % eq Fe x Yt , onde:
A X A H FEig)
A = aliquota do extrato utilizado na dosmaem e mi,
a = pliquota da solugfo sulfocvBmica usada nn dosagen &m ml,
Vt= volume total do extrato em mi,

Ft= peso total da amosttya de $o0lo usado na sputracEo,

29 . Fe= obtido na padronizacfo do sal de Mohy .

4. Testes para caracterizacio de Histosols

18 testes especificos para = cavacterizagHo de
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material de Solos Nrafnicos, com o intwito de classificd-los
ne sistema da Zodiil Taxonomy (Estadins Unidos, 1975y, Toram

feitos de acgoroo com a metodoloagia elaborada pov Luan et al

C1974) .
g testes rapecificos consistivam no  preparo  da
amnostra e determinacieo da  pevoentagem e +ibvra POv

peneiragem, sem esfregar & apds esfregar o residuo entre o
polegay e o indicador, Tendo o voluwme de Fibras numa meizn
seringa, cortads longitudinalmente .

A cor  foi  determinada apds  contato, durante  uma
roite, entre A amostra & solucio de pirofosfato de sddio. Um
pedago  de papel cromatogvafico, apas insevido na  soluglo,
Fol esfregado em oubtre para a vebtiradik d8 BXCessn de umidade
£ feita a leitura da cor utilizando-se uma cavta de HMunsell.

B contewdno de dgua ol deferminadn  pesAndo-s8 28
amostyas amidas, acondicronadas em lata de aluminio, & seras
gm  estufa w119 O pov 24 hovas. O conteddo minera!l  foi
obtido pela razdo entve o peso secn » 490 O por L2 hovas, e
a 116 C por 84 hovas.

& determinagio do pH foi feita potenciometvicamente
na  suspensfo da ampstya da meia seringa com 4 mil de fatia

Q,015M, deixada em contato pelo menos wma Hora.



RESULTALOS E DISCUSSAD

L. Matéria orgénica
1.2, Teor e varia¢3o ao longo dos perfis de solo

s  quatro perfis de solos sstudados <Ho bastante
humiferos (Tabela %), principalmente os pertis FRY-1 & FRY-E
cujos teores de cavbono orginicn variam de 987 ali?,83%.

A distvibwicio da matéria orgfnica & apresentads na
Figura L1, No per+il PRY~L veriticou~se um aumento gradat ivo
#m profundidade . Nos demals perfis O0corrse um decrdscimo ©om
uma distribuigio varidvel. Mo perfii FRV-F, apds diminnigBo-
até G haovizonte M, D feor aumentz significativamente no M

& 7

i

Nos perfis PAV-3 e BRV-4, nd uma diminuic8o acentuada nos

harizontes O g e (Bg), respectivamente, voltando a aumentar
b

o hovizonte subjacente.

Qe valoves de velagHo C/W obtidos nos hovizontes
sucessivos (Tabela H), variam de 19 2 4%, com valores médias
de 16, 14, 29, & 29 nos horizontees supevficiaie dos perfis
PRV=-4,  PRY-3Z, PFRY-Y & PRY-2, respectivaments, & aumentando
em profundidade.  UOs valores maximos de O/N 580 encontrados
no horizonte H , atingindo 45 no perfil FRY~1 & 42 no perfil

3

PRrig—a .



Yaloves do oot gy

anieo, mteo o totol o celocho B/ de

horesontes dos pertis e solo notodsfos.

Teturla
Solo hariz.
{perfil) ou
e e _Camada
FRY-1 +H
H2
.H3
"y
Hs
H6
PRY-2 H1
H2
H3
- H|‘+
H5
g
Hy
PRV-3 Ap
ﬂ?Z
qu
I1C,g
PRY-4 Ap
(3g)

g-10

=105
-135
€-20
=35
-70
-100

£-20

-65
=100

(%)

2.
.B7

17

T,
17
LB

15
16

17.

14

14,
12.

i
17

30

a3

.87

68
66

A5
49
15.
.83
10.
10.
.03
7.

88

81
41

.3

.59
.98

nitrogenio

(%)

o O 0 O 0O O 00 0O g9 o0 O

O

O o O 9O 9O o

.89
.63
.30
52
.34
.54
.28
.69
.61

.27
.27

.51

0.12
0.12

C/N

28
0
L5
34
40
L2

17
23
L2
21

33
29
35
15
17
15
26
10
13
17
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Profundidade {(cm)

100
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180

matéria oryfnica (%)

10 20 30 I0 20 30 O 20 O

FRV-3 PRV-4

PRV-I PRV-2

Figura 11 - Distribuicdc da ratéria orginica (%) ao longo dos perfis de
sclos estudadoes,
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1.2. DistribuwigBo das fra¢g8es orgfnicas

Na Tabela & sHo apresentados os dados percentunis das
diversas fragdes OvgAnicas nos AOrizZontes SUCESSIVos dos
peyfis de solos em estudo e, tluatradng nag  Flauras
1¢2,13,414,15,16 & 17.

A fraglo acido Adivicn  livre varionu de 2,1% no
horizonte H do perfil FRY-2 a 48,5% nog 29 om o supsrficiass

)
do pertil FRY-4. e uma maneiva geval esta procovreio giminua
em prafuncglidade #m todos os perfis. A fragBo Aacido Fdlvieo
total variou de 12,8% no horizonte supevficinl W do perfil
b

FRY-2  a  44,8% no horizonte W do perfil FPRY-1L enquanto ]

!::-
fragfo dcida hdmico variow de  14,7% no horizonte g do

pey#i HRV-4 a 44,83% no harizonte 4 do  pevfil PRY=-3 .

PR

. L i
A propevgBo de Acido  humico  diminu: g profundidade nos

pertie FRV-1, P*RYU-3 & FRU-4, ap conbtrario, geovve aumMento

com velagio ao perfil FEV-P . & Traglo humina variow de 49, 0%

Mo horizonte & do perfil FREV-3 a &60,59% no havizoante H  do
e 2
peyfil RFRY-2; esta diminuw:r em proafundidade nos perfis  FRY-L

g FRY-4, enquanto no PRY-2 ha um mumento Ao longo do pevfil.

fle acidos folvicos livres diminuem gradativamennte em
profundidade, onde ag proporefes maximas dentro  de  cada
perfil, s&o ﬁﬁcnntradas nos primgivos 70 co A superficie,
sende da ordem de 15, 4, 12 e 1&% pava oz perfis FRU-L,FRYU-P
FRU~3 e PRYV-4, respectivamente. No perfil FRU-2 a3 diminuigin

& meito  lenta & pouco apavente. Me perfil PRY-L, £HBER

diminuigio € interceptada no horizonte M com um aumento de
4
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proporgfes equivalentes ‘aos dois horizontes superficials,
voitando a diminuir em seguida nos horizontes subjacentes.
Nog dois hovizontes 5uﬁev¥iciaia dos perfie FPRY-1,
FRY-2 e FRV~3, tanto a fraclo acigo hdmico como a Fragfo
acido falwvico total, apresentaram praticamente 0% NMesmos
valores, proximos de uma média da ovdem de 334 27, 43% e 40,
13, 37%, respectivamente., le uma maneira geval, as variactes
nas percentagens de ACLdos hamicos ouw Acidos Fdlvicos totails
com & profundidade do perfil ou classes de solos, nZEe  sio
aparentes embora deva SEr observado que o0s  trés  primeivos
horizontes (M, H e H ) dpo perfil PRVY-# s8o0 mais baixos em

o) [ 2
percentagens de acideo filvico total. Este fato foi  também

+

observado nas relacfes dcido hamico/dcido Talvice aue foram
as maig altas nesses trés norizontes. Zelazny e Carlisle
(19274}, estudando a gistribui¢Ro das fracdes orgdnicas  em
So0los Orgdnicos da Flarida, USA, =& nivel de série, atvibui
esta difervenga, constatada na camada superficial, =a maior
percentagem da fracdo argila e acide rGmico, ali presente.

As  fragBes aicaling soldveis (Acidos Flivicos e
himicos extraidos pelo pirofosfato de sddio & pela soda),
percentagem quase que constantes nde horvizontes superficiais
dos perfis PRU-1, PRY-E2 ¢ FRU~3, vepresentam cevca de 56,
F4 e 47% do cavbono total, respectivamente. As principais
diferengas encontradas ne perfil FRU~4, mostram que ha uma
diminui¢do de cevca de 49% nas proporcies de fracBes

alealino soldvels a partir dos horizontes superficiais até o
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hoviezonte H O, depols aumentanco no horizonte W, valtando a

4 &
giminuer nao hoerizonte H £ atingindo prabticamentse as  mesmas
& .
proporgfes dos  hovizontes H e H . No pevfil PRU-#2 K&  um
i 4

avment o bastante significativeo cheganco a alcangar oeEyca  og

108% no horizonte M em velaglo ao horizonte H , wvoltando a

4 &
aumentar  no horizonte H BEM PYOROFEOES  PYOXIMARS an  do
7
horizonte MW Mo perdil PRV-3, WA uma diminuiciEo  no

4
rorizonte Cig £m tovno de 0%, geautido de um aumento  niEo

significativo no horizonts CRg, enquanto que no per il PRY-4
hd  uma  diminuicio de aprvoximadamente 30% do  horizonte
auperficial Ap até o horvizonte (Rg), seguido de um aumento
pouco significativo no Do, Se considevrarmng os horizontes
supgsupeyficialse comd  um todo, wverifica~se gque as  Fragdes
alcalineg soldveis apresentam, dentryo de um  mesma peviil,
Propovrches 4quUase que constantes, com valoves wmédios da ordem
de 49, 6@, &0 g 45 para 0% perfig FRU-L,  PRU-P, PFRY-3 g
FRY-4, respectivamente.

A fragfo  humina aprvesentou praticamente o8  mesmos
vaiores nos  hovizontes superficiais, dentyo de um mesmo
perFil, da ordem de 27, 60 & 20% para os perfig FPRU-4,  PRY-2
& FRY-3, vespectivamente, Comparando (w353 horizontes
subsuperficials, nota-se um aumento nas proporedses da fragio
humina no perfil FRV-1 & diminuig¢io no PRV-#. Com relaglo

ans peyfis FRVU-3 & FPRV-4, verifica-ge um admento de cerca de

ZO% nos horizontes subpevficiads, "aleizadog', em velagiHno
aA0s haorizontes superficizails. A% pYiINcipans oLl fevengas

goorrem no perfil  FRV-4L onde  as  proporedeos de T L
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Tabela 6. Distribuigao percentual das diversas fragoes organicas nos hgrizontes dos perfis de solos

estudados.
fracgaoao organica (%)
. .o I P PR . ‘:E;a;?aa
Sola horiz. prof. - acido acido acido acido alcalino
(perfil) ou {cm) Fﬂ;uica Fﬂ;vicu fulvico humico -soluvel ruming  AM/AF AF/A
camada livre "1l1igadn" total
PRY-1 H,l 0-15 17.3 22.1 39.4 33.2 55.3 27 .4 J.8 1.2
' H2 ~25 16.5 23.8 40,3 33.6 57.4 26,5 G.3 N.
H3 -56 16.6 711 27.7 23.1 34,2 G..2 FI G.5
Hq -75" 16.6 15.6 32.2 2G.5 36.1 + 7.3 G.& TG
H5 -94 8.4 31.5 39.9 19.3 50.8 4.8 .5 2.
H6 -135 7.4 21.3 28.7 16.8 38.1 54,5 0.a 1.7
PRY-2 H1 0-10 6.2 . 6.6 12.8 27.5 34,7 59.7 2.7 5.5
H2 -25 6.1 6.5 2.9 26.6 33.4 6.5 ¢ S5
H3 -45 6.7 4.0 10.7 bi 2 Lg.?z 45 .1 LI .2
H1+ -77 6.0 32.7 3g.7 35.8 68.5 25.5 0.9 I
H5 -93 3.9 22.3 26.2 472.3 54 .6 31.5 1.6 4.8
H6 -105 2.7 17.1 19.2 37.73 S4., 4 43.5 1.5 LD
H7 -135, 3.4 23.7 27.1 434 67,7 29.5 1.6 . h

14



Tabela 6. continuagao

fracgaoa O I g anica (%

Solo horiz. prof. acido acido acido acido alcalinc A
(perfil) ou (cm} fulvico fulvico fulvico hamive -soluvel humilna Am/ir nr /e
camada livre "ligado" total E

PRY-3 ﬂ;lj 0-20 12.5 2.4 36.4d b2.7 67.G 20.5 .2 .5
Q'JZ -35 12.7 23.8 36.5 b, 3 GG .1 TH.2 1.2 G.9

ng -70 9.9 2405 AL L4 34 .0 58.5 3.6 1.0 .U

IIEzg -100 3.7 33.8 37.5 27.6 61 .4 34,5 3.7 TLh

FRY-4 Ap 0-20 iB8.5 26.7 Ly 2 29.6 56.3 2h.2 .7 .5
(Bg) -65 13.8. 18.9 32.7 22.6 £5.5 4.7 5.7 1.5

Cg 100 1171 31.3 L2 .4 16.7 48.0 LG.9  d.6 2.5
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Figura 12 - VariagOes da cistribuigdo do carbmo nas fracBes do himus er
fungao de horiozntes dos peifis PRV-1 e PRV-2: 1) acidos £l
vicos livres; 2) écides fiilvicos extraidos pelo pirofosfato
de sodio + soda; 3) dcidos himicos extraidos pelo prifosfato
de sodio + soda e, 4) hurina,
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Figura 13 - Variac¢des da distibui¢do do carbono nas fracSes do himus er
fungio de horizmtes Qos perfis FRV-3 e RV-4: 1) acidos ful
vicos livres; 2) acidos fllvicos extraidos pelo pirofosfato
de sodio + soda; 3) acidos himicos extraidos pelo pirofosfa
to de sodio + soda e, 4) humina
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- Curvas de distribuvicio da fracdo orginica er funcao de profin-
didade, nos perfis PRV-1 e IRV-2.
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Figura 15 - Curvas de d'istribuigﬁo da fracdo organica em fungio da profim-
didade, nos. perfis PRV-3 e PRV-4.
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aumentam significat vaments no morizonte =, depons OLELAWSN
3
ate o H vabkanos A aumentar ng M oem pesrcentagem QLI EBE
) . &
quEg equivalents ag norizonkte H . Quanto a0 pevrfil PRV,
3

verifica-se wuma diminulgio consideravel até o horizonte H
4

seguidn de wn aumento gradativo até o H, voltando a diminuilr

&

no H  &m percentagem proxima a0 do horizonte H., Considerantdo
g o
s horizontes subsuperficiais com um todo, wverifica-se que
a  fraglo huminas apresenta | dentro  de casa  perfil
propovredes quase que constantes, com valores aédios oa ordem
de 33, 35, 41 e S0 para os perfig PRV-3, PRY-E, PhRUG-4
FRY-1, rvegpectivamente.
1.3. IdentificagBo dos acidos himicos por espectrofotometria
de absov¢ao
1s gspectrograma of absorgio de solugio de humato  de
s6din mosteam um aumento de  absorgiHEo com 0 deEcvéscimo do
compyimento de ognda (Figuras 18, 19, 20 s Bi). Vaerifica-an
que gste aumento,evidenciado pela inclinacio ds reta,d maior
A0S horigontes Mo H do oyl BPREP-L ) w0 W W g H e
5 & . P o 3 &
peyfirl FRU-2, T g do pevfil PRU-Z & {(FHg) & g do perfil
1
PRV-4 . BEo incluidos parad COMPARYAGHED  Alduns  Snpedtrogramas
de Sojos Org&nicos & Blegizados do Male do Arrogado, Babia,

aprevsentados por Louto (1984}

3 dindice de humificacgho (F /%) e de tamanho velativo
4 4
da molecula (log £ -~ log E 7/ log 44% «log 445 segundo Chen
4 &
=t al (L9777 apresentados na  Tabela 7, mostram L

decvéscimo de humificagin e de tamanbko relativo da moléocuwlin



em profundidade nos perdig PRY-), PRU-3 & PRY-4 Quanto ao

pev il FRVY-2, a humificag8o e tamanho velativo da molgcula

aumenta ateé o hoarizonte H diminyindo nog khovizontes H e
4 bl

H ovoitando 3 aumentar no horizonte H (Figura 22 e #3). lie

& 7

acordo com SBtevenson (1982), A& medida que diminui o indice,

orovrre  um aumento no peso molecuiliar € pa  Condensacio  dos

constituintes avomiticos, o que @ harmdnico com as idéias de

Konanova (L975) . Verifica-se ainda gue os valores de indice
de humificagdo (£ / & ) mostram LETE velagio linsayr
4 &
gignificativa tom =& % «de carbonn total do solo, com
2 +
coeficiente de corvrelacho r = @ 83

e acordo com a ciassificaglo elaborada por Springer
(19883, citado por Flaig (i975), o dcidos hamicos pardos se
caracterizam pela absorgio menor &  inclinagdo maior da
curva de& absorgio, enguante ne Acidos hamicos cinzentos  s¢
caracterizam pela absorgio maior £ inclinagiae menor da
curva de absorgio. Schefer (49%4), citado por Schnitzer €
Khan (4972), estabeleceu critérios com base nos valores de
coeficients £ /5 , em que 08 Acidos himicos pavdos t&m  como

4 &
coefrciente em tornn de 5,0, enguante o coeficliente para os
Acidos hlmicos cinzentos variam de 2,2 a 2,8 . 0s resultados

agqui apresentados indicariam que  havevia, erntao, aridns

hamicos pardos nos horizontes H e H no perfil PRVY-L, W no

& & &
perfil FRY-Z2 2 horizontes (Bg) & Qg relativo Ao per il
FRY-4 Acidos himicos pardossécados hkamicos cinzentos

OCOT T EM no vestante dos  horizontes dos gquatvo pevifis  de
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Tabela 7. Valores de indice.de humificagao (quaociente de cor) e tamamho de 4cidos homlicos

de horizontes dos perfis de solos estudados com sua respsctiva ciassificacdio.

Sao incluidos alguns materiasis para referancia,

Sclo horaiz, E 465(1) LogE& —LDgEﬁ{z) o ~ (3)
Aperfil) ou ' classificagan
camadsa E 665 Logh 65-Log66s

PRV-1 H1 4,3 4, ﬁ;. himicao pardo/ac. huimico cinzontco
H2 4. 4.0 Ac. himico parca/éc. Rimico cunzen-o
Hé 4. -4.2 .ﬁg. himico pardo/éc. hlGmico cinzenrtic
H4 . 4 ~-4,2 ‘Ac. himico pardo/ée. nlmico cinzenrteo
H5 7.2 -5.5 Ac. himico pardo
HE S -5.4 Ac. himico pardo

PRV-2 H1 5.0 -4.5 Ac. himico pardo
H2 4.5 -4,2 Ac. hidmico pardo/éc. himico cimcentc
H3 4.1 -3.9 Ac. himico perda/dc. Himico cimzento
H, 3.5 ~3.5 Ac. himico pardo/ac. aimico cimzantc
H5 4,5 -4.3 Ac. himico pardo/ae. rnimico cinzente
He 5.3 -4.6 Ac. himico pardo
H, 3.5 -3.5 Ac. himico pardo/dc. rdmico cinzencc

PRV-3 Ap .4 -3.4 Ac. himico pardc/&c. numico cinzemto
A12 3.3 -3.3 Ac. bhuimico pardo/éc. hiOmico cinzente
C.g . -3.6 "Ac. himico pardo/ac. himico cinmzerte
C,eg 4.5 -4,2 Ac. himico pardo/adc. himico cimzen<s

18



Tabela 7. continuagao

(1) {23

Solo horiz, E 465 LogE4 'LDREB )
(perfil) ou classificagsao
camada E B&65 Log4 55-iLopbB55
PRV-4 Ap 3.7 -3.5 Ac.himico parde/ac. nlmico cinzento
{Bg) 5.0 -4.5 Ac.hdmico pardo
Cg 5.1 4.5 Ac.himico pardo
Solo Organico ° 7.70
Solo Organico © . 5,61
Sols Gleyzada ° 3.46
Chernozem 6 3.3-3.7 4
Knasnozem o 4.8-5-0
Podzdlico ° 5.0
H. Carbondticoes © 4.5-5.0
Gley Himico © ' 3.5-4.0
Gley pouco Himico © 5.1
Chestnut d 3.6-4.0
Serczem d 4,0-4.5
Acidos fulvicos d 6.0-8.5
E = Bensidade otica: [1}indice de humificagao; -{Z]tamanho reiative da moiecula e e

Scheffer {1854), citado por Schnitrer e Khan (1875).
-2 Couto (1982); - bKunonnva (19753, = © Sastriques (1982); - d Schnitzer (1577,

rAS
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Figura 18 - Espectrograra de absorcio de acidos hiimicos de horizontes refe
rentes ao perfil V-1, S3o incluides para referéncia arostras
de Couto (1984}, a - glei e, b - organico.
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Figura 19 - Espectrograma de absorcio de dcidos hiricos de horizentes re-
ferentes ao perfil PRV-2, Siao incluidos para referencia amos-
tras de Couto (1984), a - glei e, b - organico.
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-Figura 20 - Espectrogram de absor¢ac de acidos himicos de horizontes re-
ferentes ao perfil PRV-3, Sio incluidos para referéncia amos-
tras de Couto (1984), a - glei e, b - organico.
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Figura 21 - Espectrograra de absorcio de acidos hiiricos de horizontes refe
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de Couto (1984), a - glei e, b - orginico, '
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Figura 22 - Distribuigado do indice de humificacao (E4/E6) (quocicnte de cor) ao longo dos periis de s0i0s
estudados.
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Figura 23 - Distribuigdo do tamanho relativo da molecula (slope) ac imgo dos perfis de solos estudados.
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a0los estudados como poor sev verificsdo na Tabelan 7.

1.4 . Humus dos Solos Hidromdrficos, essencialmente orgfnicos

Ne dados caractevizando a constituigio do mdmus  dos
perfis FRY-L & FPRV-2 s8o  apresentades na  Tabela & e
riustrados  nas  Figuvas 18, 4, £ 145, FPodemns oabssrvar
diferengas quanto & distrihuwigBo velativa das  davevsas
fragées hamicas NN sucessivos  horizontes & ainda variagies
com  a  profuntdidade gue se efetuam sm o sentidos distintos,
principaliments nas fragdes alcalinog soldveils & na  fragio
MUEML .

Dom relagio aos novizontes superficiais, nobta-se que
0 hoames  do pev+il PRU~1 @ constituide principalmente  por
Acidos  hdmicos & faivicos, aue somados predominam sobre =&
fragHo kumina. No per+il PRV-2 ocorve um dominio acentuado
da Fraglo huamina sobve as demals fyagdses. Para 0s horizontes
subsuperficiaig, verifica-se que 0 humus go perfil PRU-1 &
constituido na swua maior parte pels Fragfo huminzr, seguido
pelos Acidos FOlvicos © em meEnovy  propoveio pelos  Acidos
hdmicos. nNo  perfil  FPRV-2 ocorre um dominio nitido dos
Acrdos, principalmentes a fragBo alocalino saldvel, sobre as
demailis *ragdes. Fabas obsevvagies Lhdicam gue 8 dinfmica da
matévia orgfnica parece nfoe seEr B mesma PATA 0 d016 pertis
de solos.

Mo que concevne ps Acidos falvicos  livires, nesteg
Hois pertis de solos o himus dos hovizontes H , H, H, & H

o 23 4
# rvelativamente maie vico em Acidos fhlvicos livres gue 0s
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demalrs horizontes ﬁubjaﬁentes, o  aque aparentemente nos
permite supor que niHo esteda ocorvendo uma forte migvagio de
fraghes orginicas  pouco poliﬁerizaﬂaﬁ gm  profundicdade . &
velagio Acidos Fllvicos lavres/acidos fdlvicos totads no
perfil PRV-1 decresce de €,46, valores médios relativos aos
quatvro primeiveos hovizontes, para @,23 nos  horvizontes
subjacentegs. No perfil FRV-2 ssta relagio decresce em média
de 0,02, relativo acs trEs primelros horizontes, para 0,14
nos hovizonbtes inferioves.

=] sunstdncia alcalinn-solavel - encontra-se &1h
proworeies bastants si1gnaficativa nos horizontes superficial
do perdil PRY-1 & eudsuperficial o do perdil PRV-E2. As
diferengas  ehcontracas  entrg 0% dods peviis podem  estar
relacionadas & presenca de jons metalicos o sS0Io, gus abtuam
na formagio de complexos metdiicos envaolvendo = vempglo  de

+
protons (W Y} dos agentes complexantes (A s & AF &),
conduzindo inclusive a queda no pH ds solugho do solo. Ram &
FRaman (1983), estudando a complexacio de Acidos himicos e
+-+ ++ +4

fulvicos com ione metdalicos divalentes , Ca , ¥n , Zn , &

Fs
u , em Molisol, Histosol e Alfsisol, verzdicaram e 0

i
G, apresentou maior tendéncia a compiexacio que os demals
ions . A magnitude Jo pH sobvre a o adiclHo desses  1ons nos
referidos  Acidos seguiu A ovdem Cuy Znd Mad Ca atd pH 7,5 e
mudow para  sequéncia Zn > Cud MY Ca a pr mals  elevado. 0

aluminio também desempenha papel importante no pProcessn  de

complexagiao dos  acidos humicos 2 Mlivicoes (Mlonk & Corey
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(1946) Silwva Rodrigues & Schaedfer (1974, Ritionhie &t ali
(1982). 0 conteddo =alto de AL tvrocdvel presente nos  dois
per¥fie de  w0lo, oM certé restricRo  aos morizontes
superficiais oo perfil PRY-1 associado A reacgBc adcida do
s0l0, favorece a compiexasio, Yformando  complexios  frem
eetAaveis.

A relagio himico-fdlvica-fdivica ao longo dos peviis

(Tabe o &)Y, varia entre 9,5 e 1,1 no pey+il FRV-1 & entre
©,? e 4,1 no perdil PRV, sendd cevoa de @,8 2 ¥,1 0 nos
horizontes supevficiais dos  pervfis PR, & "RV-2,

yespecivaments, A reliagio mostra a predomindncia de dAcidos
fillvicos no pev+Fil PRV-1 e de dAcidos hdmicos 0o periil
PR, 0 coeficiente £ 7/ E (ingice de humiticagin) Tabela 7,
4 4
nos  horizontes superficiais € cerca de 4,2 @ 4,% no pevfil
FRV-4 & de 4,5 & 5,90 no perfil PRY-Z2, ingddoando  um o mEior
grauw  de polimerizagio dos Acidos hamicos no perfil FRAV-1.
Nos horizontes subsuperficiais, 0 oindice de  humiticagfo
varia entre 4,4 ¢ 7,2 e gntve 2,3 2 5,% nos perfis FPEU-1 &
FRY-2, respectivamente, e certa +formz, estes dados indicam
gue  noge  hovizontes subsuperficiatse o dcidos  hlmicos g8
Encantam  em ograu de polimerizacio mais evoluicdo no  peviii
FRyY -3 fls maiores ingices encontrados , 7,1 & 7,8, veferem-
s aos horizontes H e H do perdil PRV, respectivamente .
o &
Estes horizontes se encontram em gavau hastante reduzido de

humiticagio, com 3 presenga sianificabiva de  matervial

fibvica, SERG0 tnclusive encantvado vestigios de material

21



parental .

Couto  (1984) em estudo feito em Solons Orgidnicog do
Uaié Aryojado, Bandia, enﬂmnfrnu indice de humidicagio de
Hoh, 4,4 & 46,9, referente As Aveas cultivadas continuamente
ha mais de 4 dééadas g de 7,7 referents A4 Arvea que nunca foi
cultivada & nem gqueimsda. (Os dados moastram gue estes soios
ge  apresentam menos humificadas que 0S5 soions do  presente
estudo . bDe elevados teoves de hidrogénio, cevrca o bbd
mEAL0%g, os haixos beoves de conbteldo mineral, cevca de 24%,
e 0 nivel oo leagol freatico mals proximo & supsrficie,  em
média 3B cm, constabtadns nos solos do Yale do  Arvojado,

pavecem oontribuir significativaments para O mMEROT graun de

huwmificagio destes solos, comparadns ans so0los em gstudo.
Fetas interpretagaes SURDStas =’ CErca oo egtado dge
humificacio entre o5 solos  das duss YeEgibes, sHg

concordantes  com relatos apresentados por EBoelfer 1974 ;
Ly st al (1%74), Zelmany e Carlisle (1%74) & Chen =t al
(1977,

A rvelagiHo cavpono/nitvogéEnio ¢ alta nos dois perfis
de solao (Tabela S), com ae taxas variando de 28 a 42 no
perfil PRV-1 & de 17 a 482 no perfil FRV-2 . VYeritica-se aue a
velagdo aumenta ao longo do pevr+il, pelio aue as condigdes de
umidade s apresentam malis Favoravels, Ao contyario do  que
OCOVYTE  Nas  camadas mals proximas & supevficiles do salo,
devido ao prédprio nivel do lengol fregatico, aue oscila muito

duvrante o ano. £l Halfawi st zxii (i?é&);_.ﬁatudandm |
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mineralizagio e humificacHo oa matéria orginLeca no solo  sob
condigdes de umedecimento & SECATEN, constatarvam  que  sob
alternancia  pronunciada e ?reqﬁente de umidade & g£ca, as
faxae eram mais DRIxAs que soh condigdes permanente  de
amidade . Concluiram gque o contelddo ode umidads, asracgio e
alternincia das  condigfes de umidade £  secs, LEmM uma
influncia pronunciada no processe df humificagEo.

A fracio humina nas hovizontes superFficials encontra-
se  em eroporgtes significabtivas apenas no perfil FRY-2,
representando  inciusive WAls  que o dobro da  propovgiAo
presente no perfil FRV-1. As proporedes referentes ao perfil
FRV-Z sRo semelhantes as encontradas em trés eéries de Solos
rgdnicos  estudados por  Zelazny & Carvlisle C(4974), na
Flovida, USA.  HMesta parie do pertil, provavelments devem
estar presentes as trés  Fovrmas  de  humin:  {(nensintese
miecvobiana, insolupilizacio e resicdual)d), de acordo com A
Classificagio proposta por Jackim (1989). Devido & natuveza
orgénica ¢ condigdes de formagHo desses solps, @ de
8  supor  que  haja uma certa  predominfancia de humina
residual sobre As demals formas de bumina. A khumina residual
Permaneceria € se tornaria indubitaveliments predominante nos
horizontes gubsupgrficials, enguantn 28 oubtras  Fformas O
humina, humina ol neasintese macvohlansg & te
naoliubilizacio, tenderiam & desaparecer £m  profundidade,
devido as condigdes desadfavoraveils do melro.

Nogs  bhorizontes subsuperficiais, A humina dn perfil
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FRV=-1  representa uma fracﬁﬁ g carbono orgdnico  tobal
relativamente alta e significativamenbe supsvrior & hUumina
dos hovizontes subsuper+iciais ﬁn perfil FRV-2.  Negsa parte
do pevfil, a atividade bBioldgica & bastante reduzida devido
a reagHo Acidn do solo & as Pracas concigdes  asrobicas do
meio decorvente do nivel 40 lengol fredbico gque geralmente
cscila entre 30 & &0 om A super+vicie do solo. Dessa Forma, a
mineralizafo primidria e a liberac8s de compostos fendlicos
sollivers ficam muito fracas e limitadas A superficie do solo
onde as condighes g0 medo a e [{E= T favoraveis.
Consequentemente mA  wum  acdmulo de  grande  guant idade de
mat &y g organica  pouco decomposta, denominada humina
residual ou de evolugfo.

A evolugiHeo do hdmus nos Solos Orgénicos € mostrada de
forma  ssquemndtica na  Flaura 84, de &oordo com Jacguin
(L7029 .

1.9, Hdmus dos solos hidromérficos gleizados

s dados caractevizando a composicio do hamus  dos
perfis PRV-3 & FRY-4 480 apresentados na  Tabela & e
Liustrados nas Figuwras 13, LD e 47, Verifica-gse que @ himus
g horizonte A € constituido em grance pavte pela frachio
alcalino  soldvel & por apenss uma peguens Fracio de  Acidos
falvicos livres € de humina. Nos horizontes 9lei hd um
gecréscime  em torno  de 19% da fragBo dcudo hamico & wm
aumento  de apyoaximadamente 50X oan fracio humina. g acordo

com  Sastrigues  (1Y8#), A presenga de  horizonte glei
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gificuita & polimevizagHo daﬁ deidos hamicos € a formagio de
compiexos argrlo-namicos & que o aumanto da fracio  humina
geve eshbar relaglionado com R prééenca die particulas finag de
restos vegetals pavcialmente humiticados. Estas btendem 2 se
acumuiar em consequéncia dos Processos o fumificagio serem
timitados.

& velagio ndmico-flilvica no hovizonte @ € ceron  de
1,2 @ ®,7 para os peyvfis PRY-3 & PRY-4, reaspectivament e,
decrescendo  em  profundidade (Tabela &), 1 dindigs de
Wi flcacio nesses horszontes & cerca de 3,4 no perfil FRU-3Z
e 3,7 no per®il FRV-4.  Nos hovizontes gielzados o indice de
pumificacio wvavia  entre 3,46 & D,1. feron siani¥ich gue oS
Acidos himicaos sg encontram  em  grau o8 polimerizagio mais
evoluwida nos horizontes supevficiazs. Fwo Bolos Glel do Vale
do Avrojado, Hahia, cultivados por mais de 4 décadas, Louto
(A902Y  encontrou  inalce s khumificacio em tavrno  de 3,49,
referente ao horigonte 4. No entantao, em Cuba, Sastriques
(1982)  constatoow  indice  de $,1 na  superdicie de Glex
Himico, considervando o grau deg polimerizacio muito baixo. Us
dados mostram 0 graud mvangado de Aumificacio  em que  se
sncontyam o8 solos estudados por Doutpo (1984) & o8 do
presents  estudo. A relagio carbono/nitrogdnia (tabels D,

aumenta coam & profundidade o per LT, apyessnbando  valorss
varianda de i5 a 26 no perfil PRU-3 e de 18 5 17 no perfii
PRV -4, sendo portanto considerada velativamente alta €m sua

totalidade.,



& rveduglo da relﬁcﬁm humico-faiviga, o aumento da
fragHo humina em mars de S0¥% e a slevacio da relaglo L/N
constatadas nos horizontes g}ei, gecorrentes do processo de
gleizacia, parecs  dndicar  uma humificacio incompleta  gos
restas  vegetals, o que € concovdante com as  idélas  de
Sastrigues (1982). NWNessa parte do perdil, a atividage
mioidgica fica muito Fraca devido 2 reacio Acida do solo €
também as condigBes de hidvomorfismo caracteristico nesses

s0los.
As CAmMAaLas supey¥ficiais, constituldas pElos

hovizontes Ap & A do perfilt FRU-3 e Ap relativo an  perfil
e

FRU-4,  parecem  apresentar @ mesma  dindmica da wmatérvia
organica gue 0% hovizontes superticiais do perfil  PRV-4,
come pods ser observvado nas Flgaras 18, 13, {4, 13, 14 e 1V,
Nota—-se que o hamus & de natureza semelhante & consbbuiuo
principalments  por  Acidos hamicos @ FAlvicos £ por  ApPeEnas
ums  pequena parte de humina,  apesar de alyumas  ditferengas
AO%  tenres dE  ACLE0s  humicos, principalmente, Mas  Jue
entretantn nic se mostram signiFficativas. B ode @€ supdr que
A humina dos hovigontes superficlais dos  parfis FRPE-3 =4
FRV-4 apresenten  as mesmas caractervisticss que 2 humina do
perFfil PRY-L.

Hegnses soios se dessnvolve © hamus do tiepo MOR/MODER,
de Acordo com a classificagio proposta por Nuchaufour
(19763 . Neste tipo de s50lo, & minevalizagho primaria pavrece
v 1nibida  parcialmente pela  fihevaglo de  impoviantes

quant idades de compostos Pendlicos soaluvels, de forma que g
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estado numico d& tais aﬁlma 8 caractarizs alnda pory  uma
predomindncia o  humina vesidusni sobre os outros tipos  de
compostos hamicos.
0 degenvolvimento do hdmus nessa ciasse de  solo &
faen

apresentade de  forma  esquemitica aa  Filigura 29, segundo

SJacquan (198@) .

i.6. Efeito da forma de uso do solo sobre a matéria
orgdnica nos horizontes superficiais.

) gfertao da Fovma de cutiveo do solo relacionacdo aog
Rorzzontes superficrais dos perfis de 50108 estudados sobrs
a dindmica da matérvia orginica, pode ser interpretado de
acorcdpn com os aadns dispostos nas Tabelas & e &,

Verifica~ee dque kA ool acumulo  maior  de  matéyvia
arganica no perfil PRY-E, grig noe demalis perfis de solos em
estudo. Este +ato parece sstary relacionado A forma  de
ubilizagdo agricola dos  solos e possivelmente oo a
gstabiiizagio da matéria ovglnica pelos coloides do solo
ASS0Ciados ans iong.,

0 usn continug das Areas representadas pelos perfis

FRY-4 . FRYU-Z & PRY~-4, sob sistema de piantio convencional,
comparado & Avea vepresentada selo  perfil FRY-E, que  se
encontra ha longos anos sob pousio, tem contripuido para  a
diferenga encontrada nos teores oe matéyia ovglnica do solo.
J.For outreo iado, o processo  de minevalizag®o & mals
tntenso sob temperaturas mals altas da camada superficial da

8010 (Andyreaux 53 Becerra, LWTEDY . # temperaturan
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relativamente alta A regifo fAaVOorECcE 0 PrOocessn  de
minevallzacio das substfncias humicas do solo.  Igratiesd e

%7Lemas (1%63) verificaram que a matéria orginica & destruida
mais rapidamente em altas temperabturag acima de 2% £ que  em
temperaturas mais baixas. llessa forma, a superficie do solo
malis exposta A aglo da luz solar, favorece 2 decoMposiio
da mabtéria orgldnica, sendo ent8o mais pronunciado nas Areas
relacionadas aos pevfis PRV-1, FRY-3 & FPRUY~4,

Parra (19846 estudando o efeito de  sistemans de
plantio & sucessdes de culbturas sobre a matéria orglnica da
camada  superficial  de um  Latossnlo Roxo Distrofico de
Londvrina, FH, constatow  haver maior acumulo de matdéria
drgﬁnica sob plantio direto gque em plantio convencianal.
Consideroy Boomenoy  taxa  de  decomposigin de residuos
orginicos no planti1o direto como um dos principais fabores
regsponsivel  pelo maior actmuleo de matdviz orgfnica pesse
sistema,

Negae sentido, a decomposiglio mais intensa da matéria
nrganica nos pevfis PRY-1, PRV-3 & FRY-4, contvibui para a
acelevagfo do processo de mineralizacho, wmpedindo poy
conseguinte a formacio de substincias hUmicas mais estavels.

Com velagldo aos teores de cérbunm praanico nas
camadas supevrficiaig parace-axiﬁtir uma certa vrelagio com os
teores  de  aluminio brociavel. A exizténcia dessa relagio
reflete a influfncia do aluminio na Formacfo de compostos

P e

organo-metalicos muito estiveis e consequente Fixacio de



moléculas orginicas, comn # humina, ans cololdes do so0lo

b .
pelios  dions Al , propiciando maior actmulo de matéria
orgidnica. Estas interpretacles 80 concovdantes com relatos

apresentados por Volkot+d e Cerri (19891 2 Broadbent et al
(19464) .

& contribuiglo das diversas fragfes orgdnicas foi
afetada vela difevenga de forma de uso do solo. O material
orgénico nos horizontes superficiais do perfil FRY-P
Pramovey menor contribuicio de cavbono da  fracBo dcidos
fllvicos ewm relagHo ap total de cavbono ovgdnico, comparudo
A0S demalis perfis de solo. rate Fato parece estar
relacionadgo  ac ptucesﬁo'de mineralizacino menos intenso  da
matévia ovrganica no peviil FRY-2,

Ng ague concerne as substiancias hamicas alcalino=-
soliaveis (Aridos humicos Fillvicos extyraidos pelo
pircfosfato de sddio + soda), verifica~seg que o matsrial
orgdnico nog horizontes supevficiails dos pertfis PRV-1, PRV-3
& PRY-4 proporcionou maior contribuicio de carbono dessa
fragdo em velag8o ac total de carbono ovgfinico, comparado ao
perfil PRV, com diferengas bastantes significativa, Lste
fato parece gstar relacionacn em parte a adubagfo corvetiva
do s0lo, onde o0s elemeEniogs Ca & Mg mostram  uma certa
correlacHo com as Fraghes atcalino-sollvels.

A fumina, caracterizado por apresentar TRLKA
susceptibilidade a bilodegradagio, mostrou-se atetada pela

forma de  usn do solo, & participacio dessa  Fraglo  ¥Foi
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significativaments mais ?avur&cida na area relativa =0
perfil PRV-2. Observa-se U Bs  ATERS qUE pPYoPoOrCLONATAM
maior contribuig8o de écidaé flilvicos, ap  contrario,
promovew  menov  participagHo relativa a fragfo humina.

0Ds resuitados das  determinagdes do indice ge
humiticagio (£ 7/ E)Y & tamanho relativo 4a malecula nos

4. 6

horizentes superficiaids (Tabela 7)), s mostram relacionados
com o teoy d8 matéria orvsfnica do sole. Us  wvalovree de
densidade otica dos Acidos humicos referentes ae perfil
PRY-Z indicam um  mais haixo gvag de condensaglo do carbono
das estrutursg aromaticas comparado com 08  demais peyfis
de solo, de menor acumulo de matévia organica. Essas
observagdes mostram =z influéncia da Forma de uso do solo na
formagio das substincias humicas em ditersntes guantidades &
natureza, concordantes com resultados apvesentados por

Kononova (i19735) = Eouto (1984).

2. Caractevisticas morfoldgicas

s perfis FRVY-1 o PRU-Z, referentes aos solos de
natureza ovganica, possuem seqfo de contrvole de 43%  om,
subdividida em tv8s camacdas, df acovdo com oritério proposto
por Mockinze {(1974), inserido na Snil Taxonomy (Estados
Unicos, 19Y58), swmendo: superficial, subsuper+icial & a de
base. A camada supsrfiicial possul ggspessura de 25 ¢om, a
subsuperficial aproximadamente de 9@ cm e 2 de hase 40 cm,
que  se encontram sobrejacentes & camada mineral sedimentar,

Apresentam  sequéncia de hovizontes  HE, com  horizonte H
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subdividido em H , Ho+ ﬂ.. + H e H H o+ L + HO,
P 2 & p & 7

regspectivamente para o0s perfis PRV-L & PRY-E.

fls perfis FRVY-3 & FRV-4, referentes  ans  ®010%
gleizados, t&m SEqUEncILa e hovizontes AL & A(Bg)YC,
respectivamente . i horizonte A do  perdil PRY-3, e
espessura  de 29 om, apresenta~se subdividido em Ap & A ’

i

grqguanto o perfil PRV-4 apresenta soments hovizonte Ap Com
espessura de 2¢ cm, sobvejacente &as camadas gleizadas.
As cores dos horvizontes dos perfis FRU~1 & PRV-2  sdo
newtras, comr excegdo dos horizontes H & H  que apresentam
3 4

matiz 10YR, valor ® e rcroma ¢t =a P. Com relaclo aos

mosqueados, o perfil FRV-1 apresenta nos horizontes H e M

3 4

caor mosqueada vermelho-amarelade (matiz 5YR)Y, engquanto 0
PFRY-2 cor brunada (matiz 7 .5YR) no horizonte M
3

De perfis PRV-Z & PRU~4 apresentam cores newbtras no

harizonte A, erovavelmente devido a influéncia da matévia

organica. s norizontes gleizados (Bg) & g oo perfil FRY-4

apresentam coves neutras @ mosqueados amarelo hrunado {matiz

LOYR), valor g croma &, enguanto gue oy khovipontes C g &

i
PO - | do pevfil FRV-3 apresentam cores acinzentadas com

bt

[
matiz 10YR, mosaleados com cores ciaZzento €scuro €  amarelo

brunado  (matdiz 10YR), Dbruno amarelado (watiz {€YR) & bvuno
forte (matiz 7,0YR).

Quanto A estrutura, o  perfis PRU?i & PRY~2
apresentam estrutura fraca a Fforte, muito pequena a média

granuciar e Dblocos angulares nas camadas superficiais, e
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moderada a forte, media a arande prismatica composta de
hDlocos angulares & subpangulares nas camadas subsuperficiais.
Nas camadas de base verifica-se a presenga de material

arganico em estAagioc intermediarioc de decomposiglo, BEM

estruturagio. A OCOrTencia df grandes prismas nas  camadas
subsuperficiais, compostas de bhlocos angulares &
suBrangulares, (EVE~SE a alternancia de tmedecimeEntno &

sgcagem  provocada  pela oscilaclo do  iengol  Fredtico. A
CCOTTENCLIR  desss  tipo de esktrutura & descrita por lLee €
‘Manoch (19743, comg sendo umia  estrabtura pedogfnioxs,
decovrente da  perda de ddentidade de materiais vegetais,
réduc%o e contendo e fibras g destruiglio cfa
gstrutura deposicional & consequentemente, desenvoalvimento

da estrutura do solo.

3. Caracteristicas fisicas
s teores ge  umidade (tabela B) mostram  ale
independente da tensfo, hié um aumento da  rebtengio de  Agua

com a profundidade no peyfil FRU-1, o gus nAao acontece  com

o pertil FRVYU-E, que apresenta  uma variacio de valores de
umidade alternada ac longo do perfil.  Quante  aos perfis
FRY=-3F & PRV-4, hd um . decréscimn da retengio de Agua em

profundidade. Vevifica-se, porém, que para os quatveo pertis
0% teores de umidade estlo diretamente yvelacionados Ros
teores de matévin orginica.

Fazendo-se uma  comparagio entre hovizontes npno  que
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concerne & capacidade de fetencﬁn de umidade, dentro de um
mesmo pertil, veritica-g¢e que 0s hovizontes de maior acdmulo
e materia ovgdnica, W, H , .H e H no perfil FPRV-1 e os

3 4 g é .
horizontes H , H , M no perfil FRV-2, retém mals dgua que
06 demais.

As  curvas de retencio de umidade apresentadas  pava
estes dols perfis (Figura 24), mastram—sg semelhantes € com
tendéncia =2 horizontalidade a pavtir da  tensio de 5,9
atmosferas. Assim, a guase totalidade da agua dispodvel pars
as plantas nessegs solos encontra~se entre as tenshes de 6,4
e 1,8 atmostfevas, senoo minima 3 disponibilidade ﬁoﬁ tensdes
SHPEY LOVES A essn  Taixa, Fatas curvas s3o bastante

semelhantes A& de um Fodzdlico Vermelho-dmarelo de Felotas,

RS, egtudado  por Winkler & Goedsrt (4278) & aos perfis ge

diversas classes de solos, estudados povr fontes & 0Oliveira
{i9gz) .

Nos solos gleirzados, as curvas de rvetencio de umidade
ohtidas para os perftis FRV-3 & MRY-4  (Figura @75, sHo
descendentes até 10,¢ atmosferas de  tensie, tendendo a
morigontalidade de forma acentuada a partiv desta tensio.
Estas curvas 580 semelhantes As obtidas por Fonbtes e
ﬂliveiré (4982)  para Latossolo Butrddico.

Nestes perfis a disponibilidade de agua &€ maior entre
a tensdes de €,1 ¢ 5,9 atmosferas. Esta disponibilidade de
dgua para as plantas é semelhante a eacontrada por Winkler e

Goedert (1972) para um Ochragqualf.
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Em todos, especialmente no perfil PRV-4, n¥do eocorve
grande difevenciaclo entre os horvizontes, no que s refere A
capaciddade de retencio de umidédé‘ s horizontes Ap, com
maior teor de matérvia oragdnica, retfm mais Agua que o9
demais, vesuitados estes concordantes com os encontrados por
Grohman ¢ Medina (19623, Winklier £ Goedert {1972}, Freire ¢
Seardua (1978) ¢ Mclean & Yageyr (1972),

he acordo £ om 0% resultados obtidos, A
disponibilidade de Agua dos solos estudados obedece a
seguinte ordem de valovres médios expressos em cm/iP2 cm de
profundidade: 8,0 ¢ 8,8 para os perfis PRVYU-1 e PRU-Z,
respectivamente, € 22,¢ para 0s perfis FRV-Z ¢ PRU-4.

Sggundo o critério adotado pelo USBDI  (i953), estes
valores devem ser considerados como médios para 0% perfis
FRV-1 & FRV-2 ¢ aitos pava ns perfis FRV-3 ¢ PRY-S.

B conteddo de Agua (Tabela 8B), variou de 92,2% no
hovizonte H  do perdil PRVU-1 & 863,3% no horizonte H , deste

o &

meemo perfil. HR um aumento gm profundidade nos pertis FRU~]
.e FRY-2 & decréscimo nos perdis FRV-3 & PRY-4. Nota-se que
ha  uma intima velag®o do conteldo de dgua com a porosidade
total e a densidade do solo (Figura 88), o aque estd de
acovdo  com os resultados encantvrados por Hoelter (19742 em
Solpsg Orgénicos.

Nos solos velativos aos perfis FRY-1 e PRYU-2, o

conteddo de Agua ¢ maior nos horizontes gque s enconbtream

menos decompostos, eatlwadoe peia densidade do solo e

lcs
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face a4 heterogensidade das.Fracﬁes orginicas & minerais na
constituiglo dos solns em estudo.

Verifica~se éue ha um.decréﬁcimo da densidade em
profundidade, nos perfis FRV-1 e #RV-E. Os dados mostram que
o contedado mingval tem um efeito significante sobre =&
densidade nestes dois perfis de solo, concordante com
relatos apresentados  por lyn et al (1%974), assim  como o
estado de decomposigfo do material ovg@nico (Figura 34, U5,
36 e 38) . Segundo Boelter (1965, 1974 & Lyn et al (1974), a

densidade o solo tends a aumentar com 3 decomposicio 0o

material ovgdnico. Nota-~se  por @xXempla, gug 0% MENQres

valores ahenlutos de densidade glo encontrados nos

horizontes MW e H destes perfis de solo. Fates horizontes
& &

aio  considerados o menos decompostos, evidenciado  pelsa
mainr ¥ de fibras esfregadas & menor conteddo mineral, como
pode ser obsevrvado na Tabela 10,

Nog horizontes superficials dos perfis PRV-1 & PRY-E,
2 influéncia da abividade agricola na densidade pavece
conkribuir significativamentse PRYA 0% elevados valores da
densidade encontrados nestes horizontes. § perfiil FPRVY-1,
representativo de area sob cultivo continue hd longos anos,
tem wvalores de densildads wmaior 4que 4o perfil P2,
referentes A dArea cuja utilizagio agricela foi  intervompida
hd duas décadas aproximadamente., Lyn et al (1974) vessalta
que a dengidade tende a sevy maioer nos horizontes

superficiais de Solos Urgfinico cultivados que nos  nao
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conteddo de fibras Es?regadaﬁ, de acordo com Kaila (1956);
Farnhan & Finoey (1969 ¢ Lyn et al (19743 . Verifica-se
ainda, que o conbewdo de AU’ apreaenta uma relagfo inversa
com o conteudo mineral ao longo do perfil. O fato oo
contelddo de agua aumentar com o decréscimo do  contelddo
mineval, wsfd relacionado ao graw de decomposigio  do
material orglnico. Segundo Lyn et al (1974), o estado de
decomposigio, evidenciado pelo canteddo de fibras
estfregadas, estd comumente associade com o conteddo mineral
do solo. Verifica-se por exemplo, due nos horizontes H & H
b &

do perfil FRVU~-1 s3o0 encontrados os menores valores absolutos
de densidade & conteldo mineral, horizonte estes, que pdr
sinal apresentam o5 maiores valoves de conteddo de dgusn.
Nestes doils horizontes, o material ovgdnico foi identificado
camo “hemic', constituido de 20 e 26% de Fibvas esfregadas |
reaspectivamente (Tabela 10).

Nos solos glerzados, perdis FRU-Z ¢ FRV-4, o conteddo
de dgua decresce ao longo do pevdil, wvariando de V4,8 a
89,74 no horizonte &, alcangando o minimo de 60,0¥  no
horizonte g do perfil PRV-4., g bhaixos teores de ma&éria
orgénica £ 0s elevados teores do conteddo minerszl, parecem
contribuir para 05 valores de conteddn de dgua encontrados
nos havizontes glei destes solos, principaimente no per il
FRV~4

Cemn eva de se gsperar, o0% valores de densidadge do

sola (Tabelia 10 ) apresgntam~<e varisveis ao longao do perfil

lic
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cuitivados.

g wvaloves de densidade apresentaram uma corrvelagHo
lLineary positiva com 0o cunte&dn mineral, como poade ser
observado na Figura 29. Tal rvelag8o foi encontrada pof
Finney gt al (1974) trabathando com séries .de Hnlos
Org8nicos constituido de matevial "limnic”, em Minnesota,
UBA. Ambas propriedades do solo também tém sido utilizadas
diretamente .cuma parametros para estimar 0o pobtencial  de
subsidéncia de Bolos Orgfricos (Lyn et al, 1974) & que seva
digecutido mais adiante.

Nos solos gleizados , perfis PRV-3 e PRV-4, ®
densidade aumenta em profundidads, estando relaciconada ao
teor de matévia ovgfnica £ Ao conteddo mineval do solo. NG
horizonte A a veduglRo da densidade ¢ explicdve! pelo maior
teor de matéria orgfnica e meaor conteddo mineval, aliado
& estrutura granular.

A porosidade total (Tabela B) aumentz com o conteddo
de dgua e est’a  divetamente relacionada & rétenqﬁo de
umidade do solo. Apresenta ainda, uma relaclo inverysamente
propovcional A densidade & ao conteddo mingral do salo.
Natawse que ha wm aumento da densidade ewm profundidacde  nos
perfis FRY~1 e PFRV-2, & um decréscime nos perfis FRV-3 @
FRV-4.

Veritica~se que os maioves valores de porosidade
total s8o encontrados nos horizontes H o & H dog perfis

5 &
FRYV-1 e PRVU=-2, considerados os menos decompostos. BRoelter



Tabela 8. Resultados deretengao de agua sob tensao de 0.10, 0.33, 1.06, 5.00 5 15.00 atmosrieras

da fracdo terra fina (£ 2mm), conteudo de agua (%), porosidade total e superficie especifica ce

horizontes.

Solo  horiz.  0.10 G.33 1.00 5.00 15.00 Cont. tot uperficie
(perfil) ou (unidade)} (%peso} dgua vol rracifica
camada - (%) Jdaz /g
PRV-1 H1 51.2 42,7 41,0 38.0 3i.8 63.3 63.5 195.3
H2 5336 44.9 43.0 39.1 31.0 52.2 58.2 i96.7
H3 69.6 58.7 54.3 50.1 49.2 80.8 69.7 2:12.9
H4 70.0 59.5 54.9 41.7 3%.5 123.5 76.3 247.0
H5 70.3 57.3 53.4 49.4 47.8 214.3 82.2 387.06
HG B2.1 62.5 . 060.1 54.1 52.1 263.8 85.1 468.9
PRV-2 H1 75.5 61.8 57.1 50.9 45.7 75.3 65.0 240.7
H2 77.0 65.3 61.2 53.4 49.6 63.6 67.7 242.4
H3 62.6 53.0 47.5 46,0 42.7 72.8 72.4 231.1
H4 70.5 57.5 50.7 45.9 42.5 96.38 7.8 293.3
H5 64.9 54.5 49.7 44.6 £3.3 154.8 76.8 365.7
H6 73.1 58.5 53.6 46.4 44.6 196.7 82.0 379.2
H7 61.7 50.8 47.2 41.0 39.8 i107.7 71.7 236.1
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Tabela 8. continuacido

Solo  horiz. 0.10 0.33 1.00 5.00 15.00 Cont. de P. total superficie
(perfil) ou {umidade) (%$peso) agua i% voi.; especifica
' camada (%} {m2/g;
PRV-3 Ap 78.8 74.5  63.8 48.3 35.2 77.8 70.5 -——

B, 84.2 77.1  67.4 47.9 35.4 80.7 70.6 -

Ci9  65.1 56.9 49.6 37.9 31.2 79.3 57.4 -

IIC,g  71.0 62.9 54.3 40.0 39.9 63.1 S S

PRV-4 Ap 77.9 61.5 53.9 46.0 31.9 74.2 67.6 -—
(Bg)  57.2 50.1 45,1 35.4 31.0  63.0 66.7 -—

Cg  60.0  54.4  '47.3  37.1 30.5  60.¢ 50. ---
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(1974) ressalta que a poroéidade total decresce grﬁdua]mente
com o aumento da decomposicBo go material orsfnico.

0% dados mostyam due o conteddo de agua & retengio de
umidade s8o0 relacionados A porosidade toblal que por sua  vexz
e relaciona an grauw de decomposiclo do matevial oprgdnico.
Tais afivmativas s8o concovdantss com resultbtados ¢ relatos
apresentados por Hoelter (1974), ectudando propriedades

fisicas de Solos Urgénicos.

4. Caracteristicas quimicas

s dados vreferentes As proprigdades guimicas dos
perfis de solos em estudo sio apresentados na Tabelia 9.

Os perfis PRV-4 e FRV-2 estudados, apresentam
cComplexo sartivo rvelativamente elevados, com valor g
variando de 4,8 a 20,8 mE£/1¢0g de TFSA dentro da secio de
contraole, sendo o pérFiI FRrRY~1 de maior somatdrio de bases
am éuperficie e subsuperticie.

Mestes solos a capacidade de troca de cations wvaria
de 33,7 a 199.5 mE/108g de tevra Fina, apresentando valores
mals elevados nos horizontes superficiais, sendo o complexo
brocavel dos hovizontes oos dois per¥is dominados pelos
iong hidrogénio & aluminio no que resulta o carater  de
distrofiemo de amhos.

Bio  também considerados elevados os valores de 8 ¢
de LTC obtidos para os perfie PRY-3 e PRV-4, & da mesma
forma que nog perfis anteviores, 80 neles dominantes ions

+ F++
H = Al em reiaglo as bases.
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PH

Tabela 9. Propriedades quimicas dos solos estudados.
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s vaitores de pH muétram para todos os perfis, reagio
acida com pH ém Agua sempre abaixo de 5,7, Verifica~se que o
pd @g aprecenta sempre negati&o, sendo o valor de pH  em
termos absolutos superior &m superficie & decrescenda  &s
vezes bruscamgnte parva 0% horizontes mals inferiores (Figura
J9). Este daco comprova mesmo nos splos  de natureza
ovrginica, a grande colaboragio da matéria . Orginica para
o aumento de cargas negaktivas no solo.  Verifica-se , &
excecdo do perfil  PRU~2, uma  tend&ncia geral de aumento
da CTC £ CTC efetiva com o aumento da matéria orgdnica
inclusive nos hovrizontes que apyvesentam pH inferior & 5,0 am
gspecilal no pgr+irl  PFRVU-1 . Estes cdados contrastam com 08
obtidos por Lopes {1983) para solos sob veastagBo de cevradd
mostrando, Poreém, certa concordincia com os dados do per il
FRrY-2  (Figura 341y, FE intersssante salientar ainga, a
pregsenga  de pH oem Agua muito baixo, da ovdem de 3,4 e 2,7

nos horizontes mais inferiores dos perfis PRY-4 ¢ PRV-3.

Face AsS condigoes de desenvolvimento destes wsolos
este fato & posssivel sgr decorrente da Presenga  de

enxnfre em teores reliativamente slevados, nestes hovizontes.,

Fara fins de conhegcimento da  dindmica dos  Solos
Urganicos, procurou-se  Lnvestigay o relacionamento da
superfticie total com =a capacidade de troca de cations e
demais wvalores relacionados a atividade do coldide do solo
nos pevfis PRVY-1 g PFRU-2. e wvalores da superficie

gspecifica destes solos variavram de 195 & 470nmR /g (Tabela 8).
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Figura 32 - Distribuvigao da superficie especifica total er relagio a varia-
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Tles aumentzam SEmpYye em. profundidade no  #RV-1, snquanto
g FRV-2 apresenta dois pontos distintos de  decryéscimo
{(Figura 32), pontns estes que. coincidem com o deCTrescimo
Drusen de WRLOROe £ com o Aumento da decomposicio da matéria
nrginica.

Ds dados de superficie especifica total (58 mostvam

wma correlagio linear levada com 2 gapacidade dde tvoca de

cations iTy, com coeficiente de corvelagiio =altamente
gignificativo (Fagura 333 . Feta corvrelagido foi  tambeém

encontrada por Grohman (1977) & Gama (1984), apeasar  desbes
autores tevem trabalhado com solos de gfnese o  formagHo

diferentss a dos perfis PEV-1 ¢ FRV-Z.

5. Cracacterizagio g classificacfo dos solos

Com o objetivo de clagssificar os solos de acovdo caom
o sistema dz Soii Taxonoms {(Estados Unldos, 19750, foram
realizados testes especificos para a caracterizacglio do
makterial orgénico.

De =acorda com metodolosia descrita por lgn et _al
(4974), o estado de decomposicio foi estimado fisicamente
pelo conteldn de fibras recistentes (Figura 3%, 34, 3% @
40) & quimicamente pela splubilidade em pivofosfato de sddio
(Figura 54 e 3%). Taxonomicamente Fovam sles classificados
segundo 0 contedds mineval (Figura 36, 37 = 383

Us solos atéd agqui considevados como Orgdnicos, perdis
PFRY-1 e PRVU-E, foram identificados como SAFRIC (Figura 34,

35, Gh, S% & 40 & Tabela 19, snguanto  btaxonomicamente as
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’

seguintes considevagdes  sA0 NECESSAY LaSE: considervados

Mminerais os horizontes H & H  do perfil FRY~-1 ¢ H & H do

f o o 4
pertil PRV-E;como mineral ou grafnio og horizontes M e H
e e
fo perftil FRV-2 ¢ H & M do PRV-1,g como material clastico os
3 4
horizontes -+, e W, H ¢ M dos perfis FRV-1 & PRV-Z,
5 b 4 o &

regspectivamente, (Figura 36,37 & 3% & Tabela 1¢). { conteddo
mineral (Tabela 10) varia de 54,8 a 87,46 & de 41,3 & 83,74,
para 0% perdis FPRV-1 g PRV-B, respectivamente; no  pevfil
PRt hE ouma diminoicio em profundidade, © que nAo acontece
com 0 FPRY-2 que apresenta uma distribui¢io heterogénea  ao
longn o mesms.

Utilizando-se os valoves de “rvesidue minimo” (Lyn ef
al, 1974,  gue empregandg o componsnts mineral oo maberial
ariginatl € a densidade do solo, determina o potencial  de
subsiddncia  dos Solos Drgdnicos, verifiloca-se gus,  para 05
morizontes supevficiais dos s0los aqul estudados, ooorTre a
seguints ordenagio guanto ao potencial  de subsidéncizm:
PRy FRY-2Y PRY-4Y FRY-1, zendo portanto o pevfil  FRVU-3
entye tados o de mRior potencial de subsidéncin., Verifica-se

7l

que noes horizontes Hoe H do psrfil FRV-1 sBo encontrados os
. i 4

menores valores absolutos, D59 & 9,459, Considerando que

nestes horizontes o material orginico foi identifircado como

Themic”, £ possivel se admitiy gque para orda centimetyvo ae

s0160, aApenas 1% & 15% btenosm a permanscer apds o pabterial

tey subsidido, vespechivaments,

As carvacteristicas referentes & cor, espessura & teor
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Tabela 10. Resumo das caracteristicas de pedomateriais dos perfis de soclos
estudados.

Sclo horiz. prof. Fibras Cont.Min. Ds 3 omo 3 Res.min.
(pexrfil) ou (cm) esfregq. 4009C (g/cm™} {g/cm™) (Civi /o)
camada (%) (%)
PRV-1 Hl 0-15 1.0 87.6 0.81 0.10 i
H -25 1.0 85.5 0.95 0.Ll4 LY
Hy -56 2.0 79.8 0.76 .15 UL a6
Hy -75 2.0 76.2 0.56 .13 C.533
Hp -94 20.0 64.4 0.36 6.13 5..9 3
Hg ~-13% 26.0 56,2 0.29 0.13 J..5 5
PRV-2 H, 0-10 =1.0 77.6 0.70 0.18 .o 5
H3 -25 Z1.0 78.8 0.72 0.15 G
Ho -45 1.0 83.6 0.69 G.ll .4l
H -77 2.0 62.0 0.49 Ja1§ J.25
He -93 6.0 66.2 0.46 J.L6 .26
He -105 8.0 655.1 0.38 0..3 N
Ho -135 1.0 83.7 0.67 0.1k .40
continua
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Tabela 10. cont

inuwacgao

r

Solo horiz. prof. Fibras Cont.min. Ds ono Res. min. CORD
(éerfil) ou {cm} esfreq. 4000C {g/cm?) (g/cm3) {cm/cm) L0YR
camada (%) (%)
PRV-3 Ap 0-20 tracos 75.4 0.64 0.08 J.34 573
A12 -35 tracos 72.3 0.70 0.19 0.42 5735
9 =70  ——a—e- 84.1 0.76 0.12 . 0.46 -
IIC,g ~100 =~—-r- 80.1 m——— ——-- ———- =
PRV-4 Ap 0-20 tragos 83.0 0.72 0.12 0.453 5/3
{Bg) -65  —m=-e- 93.0 0.98 0.07 J.01 -—-
Cg 100 ——=mm- 93.6 _— ———— ——— -—
Onde: Contefido mineral (%) = {P. seco 4009C - P. seco 1igec’ /100,
Conteundo de agua (%) = (P. seco 1109C - P. Gmide) /P.seco x 134G,
Dmo = Ds - (Ds x Cont. min. (%)/100,
Res. min. = (Ds -~ 0.07}/1.5, e -
CORp = cor de solugao de pirofosfato de sédio.
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Fipura 35 - Relagdes cntre o indice pirofosfato ¢ a vercentager de fibras

esfregadas para os perfis IRV-1 e PRV-2, As sdlidas delineiar

arcas de raterial fibric, heric e sapric. A Area superior es

averda sugere lirites possiveis para raterial lirmic (Caproge

nico).
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de  rcarbono dos hariaont9$.suparficiaiﬁ tos solos  estudados
=80 pertinentes BOPYRsengd  ag  hovizonte diagndstico
suparficial, epipedon histico péra os perfis FRV-1 & PRV-2 &
apipedon Ambrico para os perdig PRV-ID g ERV-4.

0s pertis PFRU-3 & PRU-4 Foram classificados como
0108 minerals hidrowmdrficos com horizontes diagndstivo glegl
dentro da se¢ido controle de S0 om &, subjacente a horizonte
A, identiticados como Gleil Himico Ta (FMERAPA, 19882). Foram
gnuadrados na Boil Taxoromy (Fastados Unidos, 1979, a nivel
te grandg grupo come Fluvagquent,

e  pegrfis PRU-1 g PRV-2  foram classificacdos como
Mrgdnicos por sablsfazer D8 VeaUisitos refeventes ao teor de
CRTDOND £ espessura.  Ma Soil Taxonomy foram enquadrados na
sﬁhordem Saprist, por  s#&r  dominanbtemente  Vsapric” &1
subsupeyficie ¢ como Troposapvist a nivel de avande grupo. A
nivel de subsvupo, o0s dois perfis se diferenciam, uma vew

que o peyFil FRV-4 pertence a9 subgrupo Hemic Troposaprist

g 0 perdil FRY-2 ao subgrupo Fluvaguentt Troposaprist.
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CONCLUSBTES

Nas condighes do presente tyvabalho,
abservagtes obtidos permitem concluir que:
1. A natwreza om matéria ordglnica dos solos

caracterizada principaimente por:

os dados g

eaturdardops &

A~ presenca ndo significativa de matéria orginica leve,

D o~ baixa proporcio de Acidos fhlvicos livres em todas as

partes dos pevfis, particularments abaixo dae camadas

superficiailsyg .

o =~ gquantidades vrelativamente alta de &Acidos hamicos

predominantemente nas camadas superficials dos perfis

PFRVU~1, PRV-3 & PRV-4 ¢ nas camadas subsuperficiais do

Fre-a
d - propovgio elevada de substBncias himicas alcaline-
solivers.
& ~ teor de humina de um modo geval rvelativamente baixo e

£m alguns casos fragoao, A exececio

das  camadas

superficiais do peErfil FPRY-2, com proporgdee bastants

slignificativas,



B pevocentagem de fibras nog perfie PRV~L e PRV-Z2 varia
com enovme amplitude, refletindo cevta heterogeneidade
nas | condi¢ctes de Qénese. desses  s0log, fato este
provaveimente relacionado com a permanente oscilaglo do
lengaol freatico dwrante todo o ano.

lcorre uma  intima  velagdo entre o gatagio de
decomposiclo do waterial orefnico & a Aumificacio, que
“€  mostra relacionada com & forma de uwso do solo,
principalmente nos horizontes superficiais dos perfis de
soins estudados .

A dntensidade de uwso contribaiuv tambédm pava variaghes
significativas na cor, poreosidade tobal & densidade  do
s0io, nos perfig FRV-4{ & FRV-P,

A variacdo no teor de umidade em toda falxa de retenglo
estudada €& o rvreflexo do teor de mabéria organica
infiuenciando o0 poder de retenglo de umidade em todos os
peryfis de so0log, com os teores dge umidade  aumentando
gradualmente com © aumento dos teores de matéria
orgidnica do solo.

0 conteddn de agua aumenta com o aumentp da porosidade
total, densidade do ﬁqlu, ¥ ode fibras esfregadas e, com

0 decréscimo  do  conteddo mineral, evidenciando dessa
forma gstav relacionada com o estR’gio de decomposicio do
matrerial orgdnico dos p&r?is de sotos estudados.

N wvaiores de superficis especifica obtidos para. os

perfis PRYU-1 & PRYU-2 se meostram corvelacionados com o
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10,

comple(o de fvaca & a retencio de umidads, reflefindn =
cobribuicio da matéria orglnica no complexo coloidal do

G310,

0 compliexo de troca apresenta 0 dominia o don
hidrogénin a0 longo dos perfis oe so0los estudados, 3
EXCEGRO  das camadas subsuperficiais dos perfis FRY-3 &
PRY-4,  aumentando com o aumento do beor de  matéria
orafdnica, hrincipalment& nas perfis PRY-L, PRY-Z & FRY-4
) mostrantdo-se relacionady £ ] eatdgio e
dgecomposicio oo material orgfnico oo solo.

0 potencial de subsidéncia aumenta ao longo dos  perfis
FRV=-1 & PRY-2 e decregce no caso dos pervfis FRY-3 e PRU-
FRV=-4,  estando  velacionado 30 estdgio de decomposiclo
do material organico oo solo. A oscilaglo oo lencel
fredtico  durante  todo  ano, decorvrente  do sistema de
drenagem estabelecido na regifio, pov certo favorecendo a
oxidagHo bpionldgrca, parecem ser o5 principais fatoves
responsvels  peios expressivos indices de  potencial e
ﬁubsidéﬁﬁia sencontyados, ajiiado provavelmente ao sistemna
agricola utiliegado na regifo.

s Solos Qrgdnicos foram ¢lassificados de acordo oom a

Hoil Taxonomy (Fatados inidowg, 1973 como “Hewmic
Troposapriat ™, Fer Fil PR -1 & I "Fluvagquent
Troposaprist” pev+il PRY-P2 e salos glieizados, par{fis

FRV-3 e FPRV-4, classificados como Fluvaguent .
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FERFIL: PRY -

e

CLABSIFICARAD

$0LO

hidrofilo

¢

LOCALIZALAG Reta

SITUAGAD, NECLIVE €

AL TITUDE -

LITOHOGTIA B CRONOLUOGIA ~ Depdsitos oraanogénicos

HATERIAL

FEDREGOSIDADE

1 metyos .,

ORIGINARIQ -

ORGANILCO gistrafico fage campo

de varzeas vrelevo piano.

dos 7eom em divegfo ac Canal de Santo

InAgio, & 159 metvos da Vala do Breio,

iado esquerdo a 3@ metros desta, na

Propriedade do S, Yashifico Kisawa,

rGcieo coalonial

de Pivansma, ftaguari,

R,
CORERTURA VEGETAL SORRE 3 PERFIL -
Ferv il e trincheira gm  terveno

Preparado para cultivo, com  @-1%  de

de¢live.

vesabringo

sedimentos peliticog. Quaternario

{Holocenol .
Acumuiagio orgadnica sobvejacente a2

sedimentos avglilosos ¢ siitosog,

= NEn pedregoso

ROCHOSINALE ~ NEo rochoso

RELEVO L0804l -~ Plano
RELEVO REQIONAL -

FROSED} - REo aparente

flano e suave ondulado

DRENAGEM ~ Huito mal drenado

VEGETACKD FRIMARIA -

Campo hidvrotilo de varzea
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SLIHA -

DESCRITH

P

3h

MW
£ COLETAIN) FPOR - Mawvo da ConceicZo, Jorge Oimog

I. Larach & sdrvio M. da Fonseca.

DESCRICAD MORFOLOGICA

@~ 15w, cinzento muitd escuvo (M 2/, saprico;
moderada muito PEQUENA A méddia granular;
ligeiramente duro, muito friavel, plastice e
ligeivramente pegajose; extrato de pirufns%ato de
sddio gem papet cromatografico bruno (1OYR 5/3);
EYansigaRo plana e clara.

i%- PScm, cinzento muito escuro (N/2),  sdprico;
fraca pequensa a média aranular e blocos angulares;
duro, frravel, pléastico € ligeivamente pegaioso;
extrato e piro#oa%#to de socio am papel
cromatogrifico DY uUno ( iaYR 4,573 Y
transigio ondulada e abhrupta (9-28).

2%~ Técm, preto (M 2,597); saprico, denso e
brithoso; forte média a arvande prismitica composta
e mégan 2 grande bloCcos angular&é ¢ subangulares;
muito duro, firme, fendas entre o0s prismas arandes
variando ﬂe. 5 ooa 1% omm ode  lavgura; pladtico e
Tigeilramentes pegajoso; balxo contedao de  fibras;
ERUYVALG  de pivafoesfabo  oem papel  cvomstogrdafico
nruno-claro-acinzentado  (1QYR ST/ transiglo

ondulada € clara (20300,
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H

RAIZES -

26— 78cm, preto fN 27Y, saprico denso;  moderada
média @ grande prismatica composta de  média a
grande blocos éngulafEQ €  subangulares; duro,
fivrme, fendas entre 08 prismas variande de B oa
10mm de largura; pléstico € ligeiramente RPEYRIOSD;
baixe contelddo de fibras, extrato de pirofosfato
em papel cromatogratico pruno~amarelado~clarao-
CLQYR G,574); transigdo ondulada e ciara (13-34).
?ém P4cm, preto (10YR 2/74), hémico; torng-~se bruno
acinzentado muito escure (10YR 3/82) quando exposto
O ar; extrato'de pirafosfato de sddio em  papel
cromatografico bruno muiteo claro acinzentado (LOYR
73,5, cerca de I5K de fibras GEN amassar g £0%
esfregaos; sem gstrubturs, esponjoso & saturado;
presenga  de pedagos de ramos £ 0 troncps Semie
decompostos; transicBo clara € gragdual.
P4-13Gem, brung muito escuro  (1OYR 2783, hémico;
torna-se bHhruno~acinzentado-escuro (10YR 4/78) guando
exposto ao Ar; extrato de pirofostato de sddio  em
pape] armmatuéré?iun bruno muito olaro-acinzentado
CIOYR 773,590, cerca de 4A0% ge fibvya Sem amasszr e
4% e Fibra esfregadan; sem esbyubura, ssponioso @
satuwrado; presenga  de pedagos de vamps €  froncos
semidecompostos; fransicio plana € abrupta.
Comuns no H , poutcas no o & yavras &  FInRE  no
P o

o openetrando pelas fendas,
3
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16]

DRSERVARDES ~ Lencol +reatico a V¢ com.
Trincheira de 1,44 metros.
Fregsenga de superficis de Ccompressio
{7) no morizonte H
3
Intensa atividade bioldgica no hovizonte

H o
P

i

PForos comuns muits peduenos & pequenoes

alguns médios £ grandes no H , H , e
4 A
H o, B pOucos muilo pequenos £ pPequenos €
4

alguns medios no H

(5



PERFIL ~ FRY-E

CLASSIFICACAD ~ BOLO ORGANICD Alico +ase campo hidrdfile de

vArzea relevo plano.

LIOCALIZARAO -~ Reta dos 700, 1352 metvyos apds a ponte  sobre
o rio Fivanema em dire¢io ap canal
de BSanto Indcio, lavo direito, a 117
metvos deste.

Fropriedade do Sr. Yoshifico Kisawa,
ndclen colonial de Fivanema, Itaguai,
.

SITUACHD, TDFCLIVE £ CORERTURA VEGETAL SDBRE O FERFIL -
Ferfil de trincheira em Avea 8m pousio
com cobeviuwra de capim angola.

ALTITULE ~ 19 metros.

LITOLOGTIA E CRONDQLOGIA — Depdsitos organcadnicos rvecobyrindo

sedimentos peliticos. Quartendrio
{(Hotoreno)

MATERIAL ORIGINARID ~ Acumulagfn orginica sobrejacente  a
sedimentos :rgriosos € AFEnOSO% .

FEDREGOSINADE ~ Nio pedyegoso

ROCKHOSTDADE - N80 rochoso

RELEVO LOCAL - Flano

RELEVD REGIDNAL ~ Plano & suave ondulado

EROSHAN ~ NEo aparente

DRENAGEM ~ Mal drenado

VEGETACAD FRIMARIA - Campo hidrddilo de vArzea.
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LS ATUAL
Cl.IMA

NESCRITO

2

- NeErhum

fw

Ly

£ COLETADD POR - H#uro da Conceigfo & Pedro
Antonio de lima.
9~ 10cm, cinEento muito escuro (N 3/), séprico;
forte muwito peguena a média granuliay; ligeiramente
T 0, muito Friavel; ligeiramente plastco e
iigesramente  pegajoso; extrate de pirofostato de
SO010 em papel cromatogratico bruno-claro
acinzentado {(LQYR &/3); transic¥o & gradual.
19~ 26cm, cinzento muito escuro (N 3/3, siaprico;
tforte muito peguena & média gvanular e bilocos
subanaulares; lTigeivamente duwro, muito fridvel;
ligeyramente _durn, muit o ?riével; ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso; extrato de
prrofosfato de «6dio em papel cromatogratico brunn
(1OYR 5/3); transi¢io plana € abrupta.
gh= 4%cm, cinzento—escuro (N 4/, mosqueado

pequens & médio distinto bruno (7,85YR %/2) e

aAbundantes caniculos vermelho-amareliado (SYRS/8)

sdqprico denso e brilhoso; moderada média &  grande
prismatica  composta de média = arande blocos
subangulares & &nguliares; muito  duro, fivme,
fendas verticais entve o prismas grande variando
de 9 a 1%mm  de largura; ligeivamente pliladstico e

ligeiramente pegajoso; extrato de pivofosfato de
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L

L3

s6d10  &m papel cfumatogré¥ico Bruno {(1IQYR  §/73);
transigdo ondulada e gradual .

A TTem, preté (N E/i, saprico; moderada midia a
grande prismatica composta de hilocos subangulares
e angulares; duvo, firme; +fendas verticais sntre
0% Prismas grande variando de ¥ a (9mm de largura;
}1geiramehte plastico e ligeiramente pPegajosn;
extrato de piveofosfato em papel cromatogradico
brumo  amavelado clavo  (LOYR  &/73,%); transigHo
plana & abvrupta.

A7~ 93cm, | bhruno acinzent ado muito BECLYTO
(LQYR3B/74,59), sapyico, presenga de fibras e pedagos
de ramns  semidecompostos; SEMm estrutura ¢
gaturados extyrato de pirofosfato de sddio em
papel cromatografico Bruno claro~acinzentade (L1OYR
&/3,5); transi¢lio plana & ciara.

PHA-1Q%cm, preto (N 2/7), sidprico, presenca  de
Poucas fibdras e pedagos de vamas semidecpmpaﬁtms
raros;  gem  estrutura e satuwrados;  extrato  de
pirefosfato em papel cromatografico brung ciaro
acinzentado  (1OYR  &/3,%); transiglo plana e
aAbprupta.

103~-13%cm, preto (N 2,3/, sédprico, compacto; duro,

firme, Iigeiramente piastico e ligegivaamente

pPEgAIOSD; extrato e pirofosfato em  papel

cvomatografico bDrune (L1OYR 5/3); transi¢¥o plana ¢

abrupia.
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RATZES -~ Abundantes no H & H (1 & 2mm dg didmetroy g
P 2
COMUNS Nos horizontes H & +H
3 4
OBSERVACOES — lLengol ?reétlcm Aa 1,39 mebtros,

Trinchelira de 4,49 wmetvros.
Presenca de superficre de compressic (7)) no

hovizonte H
3
Tntensa atividade bhioldgica nos  horizontes

Muztos povos muito peEgUENnDS A PEYUENDS,
comuns médios 2 RlguNs grandes no horizonte

(] i POroas comuns muito pequend & pequeno e
2]
alauns wmédios e arvandes no H R & COmuns
g2
muito peguenos & pequenos £ alguns médios no



FERFIL EXTRA: PRY-R
CLASSIFICADHD - SLED AIMICD argila de atividade alta alica
textura argilosa fase CRANP nigvofilo

de varzea relevo plano.
Ttaguai, a & &¥m do
entrocamento Ccom a Avenida Aeroporto,

Santa Lyuz, entrando 3 esquerda S20H0m

atastamento da mavgem dirveita

paralela ao

880 Fevnando, =& 4@ m de

desta .

_LOBALIZACED - Fatvada do Aterradg de
gMm  gsstrada secundiria,
canal de
Rio de Jangeiro, K.J.
SITUACEAD, DRECLIVE £ CORERTURASOERRE O

2 centro de

quiabo, com ®
ALTITUDE - 12 metyos.
LITOLOGIA — Quaterndavio
HATERI AL DRIGINARID - Resultante

sedimentos

FEDREGUSTIDADE

NARo pedregoso

PERFTL -~ Perdil situadp

Varzea, sob culturz de

a 1% de declive.

da geECcOomnPOsicaD de

do Holoceno.

ROCHOS T TALE - WHO rochoso
RELEVD LOCAL =~ flano
RELEVUN REGIONAL - Plano/suave onduladno

EROSEQ - K80 apavente

DRENAGEM = Muito mal drenado

VEGETAGRD FRIMARIA - Campo higrdtilo de vérzesa

Usn atual. - Cultura de quiabo
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LTy - i
NESCRITD £ CDLETARD =R -~ HMauro da DonceigHo

OREEAVARIES - Lengol Ffredbtico a 20 om,

FreEsenga de detyitos vegeiails &M
deconposlcio  nos hovizontes © g &

i
IIic g,
2
As  amostras de solo sHo reiativas  ao
perfil GR-—4¢, inserido  no Boletim
Tecnico ne. 4Hé, da  EMBRRAMFS-SNLEY,

editado gm 1980



PERFIL EXTRA: FRU~4

DLASHBITINACAN  ~ BLET HOMICD araila de atividade altas #lico
textura muzto arairiosa fase campo kigvodilo

dizg vArzea relevo plano.

LOCALIZARAD - Reta do Rio Grande, 2H¢ metvyos  apds

entyvoncament o com a estrada g0
Atervado de Ttagual, lado diveito, a
S99 metvos desta, Rio de Janeiro, .
SITUACRD, DECLIVE £  CURERTURA SDBRE O PERFIL - Perdil
situado e centyo de VAvTZER |,

Pyeparada para cuwlbtivo, con e-1% de

declive.

ALTITUNE - 459 metvos

LITOLOGTA — Guaternidrino

MATERTAL _DRIBINAR:D - Resylitante da gecomposicio o e
sediment os ﬁm HMalooeno.

FEDREGDSTIUADE ~ WNio pedregoso

ROCHOS DDA DE

i

NEO vrochoso

RELEVD LOCAL. -~ Plano

RELEV REGINNAL - Plano/suave onduladn

ERUSAG - Rio apavente

NRENAGEM -~ Mal dvenado

VEGETADAD FRIMARIA ~ Campo higrd®ilo de véarzea
USD ATUAL - Ouitura de quiabo

CLIMS - AW
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DESCRITO F COLETADD P0R - #Maurvao da Conceigio

DRSERVALROES ~ Lengol fredbico a 0,79 metros.

fmostras coletadas com tvado holandés .

A% amostvas de solo s¥0 relabtivas
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pEr il GB"4i, insevido na Holetim Téonico

nd. &4, da EMBRAPA-SRLCH, sditado

190
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