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RESUMD

Gnco perfis de solos desenvolvidos de sedinentos do
Gupo Barreiras da regido amazbnica no nordeste do Para, fo-
ram estudados em suas caracteristicas norfol 6gicas, mcronor-
fol 6gicas, fisicas, quimcas, eletroquimcas e mneral6gicas,
com o objetivo de estabelecinento de suas principais caracte-

risticas diferenciais e de suas classificacdes.

Com base nas caracteristicas acim nencionadas, 0S

perfis 1, 3, 4 e 5 foram considerados cono possui dores de ho-
rizontes B latossolico enquanto o perfil 2 com horizonte B

textural.

Conforme o sisteman de classificacdo e uso no Bra-
sil, os perfis 3 e 4 foram enquadrados conp Latossolos Anarelo

e os perfis 1 e 5 conmo Latossolo Amarelo intermediario com
Podzo6lico Amarelo e o de N 2 conp Podzdlico Amarel o internedia-

rio com Latossolo Amarelo.

Devido a baixa CTC/100g. de argila e o alto gradien-



te textural, os perfis 1, 2, e 5 foram classificados no siste-
ma anericano no Grande Grupo Kandiudult e os perfis 3 e 4 no

G ande G upo Hapl udox.

O perfil 3 diferencia-se nitidanente do perfil 4 por
ser o mais eletropositivo, apresentando valores de PCZ no ho-

rizonte B como pertencente a faixa dos Latossolos oxidicos do

Brasil Central.

O perfil 4 apresenta-se cono 0 mais gibsitico de to-
dos a julgar por sua elevada relagdo Al,0,/Fe,0, € por seus
picos de alta intensidade de gibsita registrado na difracéo

de raios X



ABSTRACT

The objective of this study was to determne the
main differential characteristics and classification of five
profiles devel oped from sedinents of Gupo Barreiras in the
Amazonian region in the Northeast of Para, regarding their
mor phol oqi cal , m cronor phol ogi cal , phi si cal, chem cal ,

el ectrochem cal and mneral ogi cal characteristics.

Based on above characteristics profiles 1, 3, 4 and
5 were considered as having latossolic B horizon and profile
2, textural B horizon in Brazilian System of soil

cl assification.

Due to the low CEC/100g. of clay and high clay
increase in the B horizon, profiles 1, 2 and 5 were
classified in the Geat Goup Kandiudult in the anerican

system

Profiles 3 and 4 were classified as hapludox in the

american system
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In the Brazilian system of soil «classification,
profiles 3 and 4 were classified as yellow Latosol; profiles
1 and 5 as yellow Latosol intergrading to yellow Podzolic
and profile 2 as yellow Podzolic intergrading to vyellow

Lat osol .

Profile 3 presents a marked differentiation from
profile 4 for being the nost electropositive, with values of
ZPC in B horizon in the range of Latosols oxidic of central

Brazil.

Profile 4 is the nost gibbsitic of all profiles, due
to its high Al,0,/Fe,0, relation and the high peaks of the

gi bbsite in X ray diffractograns.



| NTRODUGAO

A cobertura Terciaria do G upo Barreiras abrange uma
ampl a faixa do territério brasileiro, compresenca desde o |i-
toral sul/sudeste passando pelo litoral nordestino até a re-
gido norte, onde penetra no vale amazdnico. Varios pesquisado-
res tém estudado os solos desenvolvidos desses sedinentos,
com o propésito de obter subsidios para o nmelhor conhecinento
de suas caracteristicas diferenciais constituindo em rele-
vante ajuda para o Sistemn Brasileiro de Cassificacdo de So-

los, ora em desenvol vi nent o.

Dando conti nui dade a esse proposito, foram neste es-
tudo sel ecionados cinco perfis de solos, sob vegetacdo flores
tal, localizados na regido amaz6nica no nordeste do Estado do
Para, desenvol vidos sob este sedi mento e considerados até en-
tdo cono pertencentes as classes dos Podzdlico Vernel ho-Anare-

lo e Latossolo Amarelo internedi ari o entre anbos.

Nos horizontes dos perfis descritos e coletados de



acordo com as normas do SNLCS, da EMRAPA, foram analisadas e

discutidas as suas caracteristicas norfol 0gicas, mcronorfol6-
gicas, fisicas, aquimcas, eletroquimcas e mneraldgicas, de
modo a se estabel ecer a base de diferenciacdo entre 0s nesnps
e suas classificacdes segundo os sistemas brasileiro e aneri-

cano de classificacdo de sol os.



2. REVISAO BIBLI OGRAFI CA

2.1 - Ceologia do Qupo Barreiras

Os estudos geol6gicos da regido anazbnica  brasileira

tiveram inicio a partir do final do século passado com os tra-

bal hos de Derby (1877) e Katzer (1897).

Katzer em 1903, designou genericanente as camadas
cenozdicas do baixo Amazonas que ocorriam no sul do Amapa,
nordeste do Para e no sistema insular da foz do Amazdnas, de

"GRES do Para".

Posteriormente, Oiveira & Leonardos (1943), chama-
ram de formacdo Pard, as areias e argilas arenosas de ocorrén-

cia no nordeste paraense e que recobrem a Formacdo Pirabas,
do Moceno inferior.
Schaller et alli (1971) propuseram a passagem da For-

macdo Para a categoria de grupo, nele incluindo a espessa se-

cdo (dastica que vai do Moceno até o Holoceno e, conum na de-



senbocadura do rio Amazonas e inedi acdes. Subdividiramo G u-
po Para em duas formagbes, sendo a inferior argilosa, com pre-
dom nanci a de fol hel hos cinza-esverdeados com ocasionais in-
tercal acdes de areias grosseiras e raros niveis carbonaticos
e por eles denom nada de Formacdo Pirarucu, cuja idade vai do
M oceno Medio até o Plioceno Inferior. Essa fornmacdo assemne-
| ha-se litol 6gica e cronol 6gi canente a Formacdo Solindbes. A
outra unidade a superior, chamada Fornmacdo Tucunaré, € dom -
nantenente arenosa, com arei as anarel adas, comrestos de vege-
tais carboni zados e raros leitos argilosos, tendo sido posi-

cionada do Plioceno ao Hol oceno.

Os nesnps autores consideram que a espessura do G u-
po Para é variavel, aunmentando em direcdo a plataforma Conti -
nental, onde avanca 1.900 nmetros, e dimnuindo para oeste, a-

té desaparecer proximo a foz do rio X nga.

Apesar de diversos autores preferirem chamar o G upo
Para de G upo, Série ou Fornacdo Barreiras (Issler et alii, 1974,
entre outros), a nonenclatura adotada pela PETROBRAS, fun-
dament ada em estudos especificos desenvol vidos na area de o-
corréncia, parece ser mais indicada que o segundo nome, pois
ndo € conveniente o enprego de uma nmesnma designacdo para se

referir a depositos cronol ogi canente distintos.

Segundo Amaral & Rocha- Canpos, (1971), a Série Bar-

reiras pertence ao Oigoceno e Pleistoceno enquanto o G upo



Par4 pertence ao Moceno Médio e ao Hol oceno, foram deposita-
dos em locais e condicdes tecioOnicas diferentes, e se diferen-
ciam por apresentarem espessuras e litologias tanbém bastante

di stintas.

Devido a grande extensdo territorial que ocupam 0s
sedinmentos do Qupo Barreiras apresentam variacdes regionais,
de maneira que varios autores descreveram fornacGes que pare-
cem pertencer ao grupo ou apenas Variacdes faciol dgicas des-

te.

A denom nacdo Barreiras com sentido extratigrafico
foi enpregado pela primeira vez por Mraes Régo (1980) que,
estudando a regido oriental da Amazbnia, chamu a atencdo a
senel hanca entre os sedinentos terciarios que constituem os
bai xos pl at6s amazoni cos e os que formam os tabul eiros da cos-
ta norte, nordeste e leste brasileira. Mraes Régo (1930), su-
geriu chamar estes sedinentos de Série das Barreiras, descre-
vende-os conpb "leitos de argilas de cores variegadas, geral-
ment e vivas, vermel has, verdes, brancas ou nosqueadas que for-
mam bl ocos ou massas lenticulares e cuja origem explicou-se
por uma circulacdo de aguas em condicdes climtéricas seve-

ras-.

Mraes Régo e outros autores ja& haviam descrito es-
tes sedinmentos, denom nando-os de "camadas terciarias, argi-

| as nosqueadas, arenitos terciarios, e camadas dos tabulei-



ros", referindo-se ao none Barreiras, apenas com conotacgdes
mor f ol 6gi cas. Nos trabal hos posteriores a 1930, estes autores
passaram a aplicar indiscrimnadanente, o0s ternps série ou

formacdo das Barreiras.

Kegel | (1957), trabal hando no Ri o Grande do Norte,
destacou da base da Formacdo Barreiras, a formacdo infrabar-
reiras, para abranger as camadas predom nantenente caulinicas
de poucos netros de espessura, que ja haviam chamado a aten-

cdo de Moraes (1924) ao descrever a Série Serra dos Martins.

Bigarella & Andrade (1964) verificaram nos arredores
de Recife a possibilidade de dividir os sedinmentos Barreiras
em duas uni dades, separadas por discordancia erosiva e propu-
seram elevar a formacdo a categoria de grupo, constituido na
parte inferior pelos sedinentos Casticos pouco consolidados,
de granulacdo fina a grosseira, da Formagdo Cuararapes e na
parte superior, pelos depdsitos siltico-argilosos até areno-
S0S, de coloracdo cinza e nposqueada e depositos arenosos nal

sel eci onados com linhas de seixos, da Formacdo Ri acho Morno.

Canpos & Silva (1966) destacou, na regido de Natal,
duas formacdes que se sobrepunham aos sedinentos da Formagéao
Riacho Morno e se caracterizavam pela falta de estratifica-
¢cdo. A nmmis antiga, conposta por uma sequéncia de sedinentos
mal sel ecionados e eventualmente com camadas silicificadas,

denom nada Formacdo Macaiba, e a nais recente conposta por a-



reias argilosas alongadas, chanmadas Formacdo Potenji.

Mabesoone et alii (1972) descreveram os sedinmentos
Barreiras, no nordeste, comp constituidos por unma sequéncia a-
fossilifera de coloracdo variegada, constituida predom nante-
mente de arenitos siltico-argilosos, argilas areno-siltosas e
leitos conglomeraticos com predom nancia de cores avernel ha-
das e ocorréncias de intercalacbes caulinicas de cores esbran-
qui cadas. Os sedimentos sdo conunente nmal selecionados e com

nitida predom nancia das fracOes areia e argila.

Bigarella (1975), nostrou a relacdo dos depdsitos ce-
nozédi cos com a evolucdo do relevo regional e preferiu manter
0 Gupo Barreiras conposto pelas Fornacdes Guararapes e Ria-
cho Mrno. Para este autor, a Formagdo Macaiba seria o equiva-
lente litorédneo da Fornmacdo Serra dos Martins e portanto mais
antiga que o Barreiras. Por outro lado, a Formacdo Potengi,
foi considerada conp um depésito de retrabal hanento eoélico
dos sedinmentos do Gupo Barreiras e incluiria todos os depoési-

tos arenosos pleistocénicos.

No Para, foram descritas a Formacdo |pixuna (Francis-
co et alii, 1971) e as argilas de Belterra (Sonbroek, 1966),
podendo corresponder a prineira, a porcdo inferior do G upo
Barreiras. No Mranhdo (Canpbell, 1950), fez referéncias a

Formacdo S. Luis.



No Piaui, foram estudadas formagbes Jaicos (Pl unmmer
et alii, 1948) e Baixa Gande (Mbesoone, 1966). Também corre-
| aci ondveis a porcgcdo inferior do Barreiras. No Ceara foram ma-
peadas a Fornmacao Canocim (Costa et alii, 1973), na regido |i-
toranea, a Formacdo Faceira (SUDENE-ASM C, 1967) ocupando o
vale do rio Jaguaribe considerada por (Mabesoone et alii, 1972)
comp contenporanea do Gupo Barreiras e a Formagdo Mura

de Cruz (1962), na bacia de Iguati.

No Riro Gande do Norte, foram descritas as formacdes
Tibau (Canpos & Silva, 1966) e Mycoro (Caldas Lins & Andrade,
1960), tanbém correl acionaveis a parte inferior do grupo Bar-

reiras.

Na Paraiba foi identificada a Formacdo Canpos Novos
(Hol der Neto & Silva, 1973-74), datada cono terciaria pré-mo-
cénica e ocupando area de planalto. No litoral de Pernanbuco,
(Cobra, 1968) descreveu a formagdo do Cabo, de ocorréncia nui-

to restrita e no estado de Sergipe, (Mibesoone, 1966) correla-

cionou a sua formagdo Divina Pastora a formacdo Macai ba.

Na Bahia, foi napeada a formacdo Capim G osso (Brito
Neves & Feitosa, 1969), constituindo os tabuleiros sub-litora-
neos e as formacdes. Sdo Sebastido e Camacari (Taylor, 1948),
esta Gltima englobada em estudos posteriores na parte superi-

or do grupo Barreiras.



A formacdo Barreiras se sobrepfe discordantenente a

i nuneras uni dades estratigraficas. No litoral paraense repou-
sa sobre os calcarios mocénicos da fornmacdo Pirabas. Na ba-
cia Amazonica se sobrepde aos arenitos cretaceos da fornmacéao
Al'ter do chdo. Na costa pernambucana capeia os cal cari os pal e-
océnicos da formagdo Maria farinha e suas proximdades da foz
do rio Sdo Francisco repousa sobre os sedinmentos terrigenos

da formagdo Piacabugu.

Os sedinmentos do grupo Barreiras conpdem um relevo
de interfllvios, tabulares e colinas sem -arredondadas cort a-

das geralnente em falésias, frente ao nar.

Baseada nos estudos de (Bigarella, 1975), a idade do

Gupo Barreiras é de Mocénica Superior a Pleistocénica, se

excluirnos a formacdo Serra dos Martins.

A cobertura cenozoica se distribui anplanente em am
bos os lados do rio Anmazonas, depositada sobre o bordo NE do
Craton Cuaporé e SE do Craton GCuianés em conform dade sobre
as rochas do Conplexo Xingl e Guianense. Na margem direita do
rio Tocantins em direcdo leste, ela é bastante conspicua, ja-
sendo a SE sobre as rochas da fornmacdo |tapecuru referente ao
Cretaceo e ao Grupo Tocantins, termp utilizado em substitui-

cdo a série Tocantins de (Mraes Régo, 1933) de acordo com o

di sposto pelo cédigo de nonenclatura estratigrafica. De acor-
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Fig. 1 - PERFIL GEOLOG CO
A :
S BASE
E PROJETO RADAM
(1973)
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METEI ALY

BARREIRAS

t-d ITAPECURU
£ GRUPO GURUPI

do com o perfil geoldgico do projeto RADAMBRASIL (Fig. 1) po-
de-se confirmar nitidamente o capeanento da Formagdo Barrei-

ras sobre as rochas da formacdo Itapecuru e do Gupo Curupi.

A regido onde foram coletados e estudados os perfis
de solos que conpBem este trabalho, apresenta cono predom nan-
cia a cobertura cenozoOica, representada por sedimentos sob a

denom nagdo Unica de Gupo Barreiras (Fig. 2).

Os solos sdo desenvolvidos a partir de sedinentos de
arenitos finos e grosseiros e argilitos caulinicos pouco con-
solidados, ate friaveis, em geral maci ¢os  ou  horizontal mente
estratificados, ocasionalnente com estratificagdo cruzada,

vermel hos, amarelos e brancos, (Brasil, 1974).

O mapa geol 6gico da Rodovia PA-070 (Fig. 3) apresen-

ta maiores informacdes quanto a cobertura terciaria da Forna-

cdo Barreiras.
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2.2 Solos do Terciario/ QGupo Barreiras

A ocorréncia e distribuicdo geografica em nosso con-
tinente € bastante significativa sendo encontrados desde a Re-
gido Sudeste, aconpanhando os sedimentos do terciario presen-
tes no litoral brasileiro, a Regido Norte onde penetram
no vale amazoénico, conforme trabal hos de Achd Panoso, (1969);
Sonbroek, (1966); Jacomine et alii, (1972, 1973, 1975); Benne
ma, (1978); Silva, (1983); Anjos (1985) e Fonseca, (1986).

Tém sido classificados principalmente nas classes dos
Lat ossol os, dos Podzélicos e internediarios entre essas clas-
ses, de acordo com os conceitos de horizontes B latossélico e

B textural de Bennema & Camargo (1964).

Sonbroek (1966) em estudos na Amazdnia, classificou
0os Latossolos Anarelos comp Latossolos Amarelos Cauliniticos,
por apresentarem 80 a 85% de caulinita na fragdo argila. Iwa-
sa, (1976); Chiba, (1970) entre outros, em seus trabal hos con-

firmam a predom nancia deste mneral na fragdo argila destes

sol os.

Bennema & Canmargo (1979), concl uiram que os Lat osso-
los Amaralos Cauliniticos tipicos apresentavam as seguintes
caracteristicas: auséncia de mnerais intenperizaveis; baixo
teor de silte no solum baixa CTC/ 100g de argila dispersa em

agua no horizonte B 2; fraca diferenciacdo de horizontes (ex-
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ceto para o horizonte A) e macio-estrutura fracanente desen-
volvida ou falta da mesma. Os autores consideram o0s Latosso-
los Amarelos Cauliniticos com um "grupo", salientando cono
propri edade inportante, o baixo conteddo de sexquiOxidos, que
torna a sua estrutura nmenos estével. Ndo encontraram corres-
pondéncia na Soil Taxonony entre os Latossolos Amarelos Cauli-
niticos e classes pertencentes a ordem dos xisols. Para ca-
racterizar este grupo no sistenmm anericano, propuseram o ter-
mo "OLIX" para a categoria de G ande G upo, indicando pouco
sexqui Oxi do, resultando nas classes de solos OLIXORTHOX e

OLI XUSTOX para a subordem ORTHOX e USTOX, respectivanente.

Bennema (1982), caracteriza os Latossolos Amarelos
Cauliniticos por sua conposicdo quimca, isto €&, baixo teor
de ferro (entre 2 a 7%, auséncia de gibsita ou sonente pe-
quenas quantidades; predom nancia de quartzo na fracdo areia
e predam nancia de caulinita na fracdo argila, podendo ocor-
rer ainda, mnerais interestratificados e quartzo, na fracdao

argil a.

Lima (1980), estudando solos desenvolvidos de sedi-
mentos na Regi 80 Amaz6nica, sob dois tipos climticos distin-
tos; concluiu para as areas de clinma Af, solos com predom nan-
cia de caulinita e gibbsita enquanto que para o tipo climti-

co Am o0s solos apresentaram predom nancia de caulinita.

Kitagawa & Mdller (1980) pesquisando a mneralogia
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de argila de alguns solos tipicos na AmazOnia Brasileira, en-
contraram para solos com B latossd6lico e B textural, a dom -

nancia da caulinita em relacdo aos Oxidos de ferro e gibbsi-

ta.

Jacom ne (1979) citado por Fonseca (1986) em reviséao
dos levantamentos de solos Podzolicos desenvolvidos nos sedi-
mentos do Grupo Barreiras, os classifica conp Podzélico Vernme-
| ho-Amarelo, argila de atividade baixa (<24 neq/100g de ar-
gila) , correspondendo as classes de solos com horizonte B tex-
tural, ndo hidronmdrficos, com nitida individualizacdo entre
os horizontes pela visivel diferenca de cor e estrutura, ten-
do sequéncia de horizontes A (Al Ay, e/ ou Ag), Bt e C usual-

mente com transicdes claras ou abruptas do horizonte A para o
Bt.

Sdo noderadanente profundos a profundos (raranente
rasos), com cores desde vernelhas até amarelas no Bt. Via de
regra, o gradiente textural é alto, com valores entre 2,0 e
2,4, tendo variacdes extremas de 1,5 a 8,0 ou mais. Sdo forte-
mente a extremamente acidos, com saturacdo por bases nuito
bai xas e saturacdo por alunminio trocavel geralmente maior que
50% A relacdo nolecular Ki usualnente entre 1,6 e 2,2, rara-

nmente entre 1,0 e 1,5 no horizonte Bt.

Mais recentemente, Jacomne (1986) vem trabal hando a
conceituacdo da classe de Podzolico Amarelo, proposta na |
Reuni &0 de classificagdo, Correlacdo e Interpretacdo de Apti-

ddo Agricola dos Solos (1979), para classificar o perfil PRI-
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14 que conpreende os Podzdélicos desenvolvidos nos sedinentos
do Gupo Barreiras e sedinentos afins, de cores anarelas e
baixo teor de ferro, visando a separacdo entre esse solos e
0s Podzolicos Vernel ho-Amarel os com teores de ferro nais ele-
vado e cores mis vernelhas, a exenplo da separacdo entre

Lat ossol o Amarel o e Lat ossol o Ver nel ho- Anar el o.

Pelo fato de apresentarem caracteristicas conuns a
ambas classes, torna-se dificil a separacdo de Latossolos e
Podzélicos de Tabuleiros, notivo pelo qual nuitas vezes sdao
classificados conmo intermediarios. A causa principal desta
classificacdo esta na identificacdo do horizonte B textural,
uma vez que, apresentam um horizonte B espesso, com pouca di-
ferenciacdo dos subhorizontes, auséncia ou presengca sonente
em pequenas quantidades de minerais primrios intenperizave-
is, baixa relacdo silte/argila (<0,6), e conposicdo m nera-
|6gica muito senelhante a do horizonte B latossolico (Jacom -
ne et alli, 1973, 1977; Jaconine, 1979; Acha Panoso, 1976; A-
cha Panoso et alii, 1978; Bennema & Canmargo, 1979; Bennens,

1982; Lima, 1981 e Anjos, 1985).

Bennema (1982) classificou cono intergrade entre La-
tossolo e Podzolico, solos de "Tabuleiro" com forte incremen-
to de argila em profundi dade, com algum revestinento de argi-

la iluvial no horizonte B. Considerou que o aumento de argila
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¢ mis forte que nos latossolos tipicos e que o revestinento
de argila iluvial no horizonte B ndo é suficiente para carac-

terizar um horizonte B argilico.

Mckeague (1980) prop6e uma maior flexibilidade quan-
to ao uso de 1% de argila orientada conp critério para identi-
ficacdo de horizonte argilico, um vez que, o0s métodos de ava-
liacdo quantitativa de argila iluvial assim comb o0S conceitos
utilizados para distingdo de argila iluvial e argila da ma-
triz do solo ndo sdo os mesnps entre o0s estudiosos no assun-

to.

Li ma (1981), em estudos micronorfol 6gi cos realizados
em Latossol os, Podzdlicos e "intergrades" de Tabuleiro, verifi-
cou nos horizontes B dos Podzélicos e "intergrades" cutans de
i luviacdo de argila em quantidades superiores a 1% Atribuiu
0 uso de 1% conmo limte nmininp para identificacdo de horizon-

~

te argilico, tomando este percentual conmp arbitréario, por ndo

se conhecer, qual percentual de cutans é responsavel por um

dado aumento no conteldo de argil a.

Anj os (1985) estudando os solos do Tabuleiro de Cam
pos - RJ, verificou grandes senel hancas norfol 6gicas entre La-
tossol os e Podzélicos ali desenvolvidos. A Unica diferenca ob-
servada para a separacdo das classes, refere-se ao mmior  per-

centual de argila no horizonte B dos Podzélicos.
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A autora atribui este acunulo de argila no horizonte
B, a uma perda gradual por processos de erosdo no topo do so-
lo e/ou de uma lenta destruicdo do mneral de argila sob in-

fluéncia da natéria organica.

Salientou também que este aumento do teor de argila
em prof undi dade ndo pode ser encarado conb processo genético,
haja visto, ndo ser observado nos horizontes B, um desenvol vi -
mento de filnes de argila entre as unidades estruturais, ou
recobrindo as fracdes grosseiras, de nodo a caracterizar este

pProcesso.

Bennema (1982) observa que em areas planas, 0 proces-
so de ferrdlise, ja descrito por Brinkman (1979) seria o res-
ponsavel pela renogdo de argila dos horizontes superficiais.
A conpactacdo das camadas subsuperficiais nessas areas |evam
a estagnacdo da agua, ocorrendo uma desferrificacdo de hori-
zontes superficiais. Neste processo ocorre uma nobilidade de
argila que mgra parcialmente para o subsolo podendo formar
cerosi dade. Conp consequéncia do processo, una nudanca textu-
ral abrupta €& fornmada com o aparecinento de al gum nosqueado

na camada conpact ada.

O novinmento de argila no perfil do solo dando origem
a um horizonte argilico é facilitada pela presenca de argila

di spersa em agua.
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Bennema (1963, 1982) concluiu que a ocorréncia de ar-
gila dispersivel em agua depende do tipo de argila e da rda

¢do carbono orgéanico/argila, expressa conb 100 x %C / % argil a.

O autor adotou uma taxa, abaixo da qual o material do
solo torna-se quase totalmente floculado e chamou-a de (DFV)
"Val or de Dispersdo-Fl ocul acdo". Considerou que o valor 0,8
de DFV poderia ser o mmis apropriado para separar Latossolo-
Podzélico e que o Latossolo tipico tem DFV > 0,8 e o Podzoli -

co < 1,0.

Gs resul tados nostram que as argilas nos Podzdlicos
di spersam a um teor de carbono organico nais baixo que as ar-

gilas nos Latossol os.

O ponto de carga zero tem denonstrado grande i npor-
tancia no conportamento eletroquinmco dos solos, especialnmen-
te Oxisolos. Isto porque sdo constituidos de argila 1.1 e &xi-
dos, oxi-hidréxidos de ferro e aluminio, que sdo col éides cu-
ja densidade de carga de superficie depende de pH Isto é&,
sdo col 6i des com potencial de superficie constante, cuja car-
ga superficial decorre da absorcdo de ions determ nantes de
potencial, principalnente ' e ou” (Parks & Bruyn, 1962; Van
Raij e Peech, 1972; Van Raij, 1973; Hingston et alii 1972;
Uehara e Keng, 1975; Velloso, 1976).

Van Raij e Peech (1972), -encontraram para Latossolos
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Roxo do Estado de Sdo Paul o, valores de ponto de carga zero,

3,8 para horizonte Ap e 6,2 para horizonte B2.

Hingston et alii (1972) acharam valores de PCZ para
goetita e gibbsita, 7,8 - 9,5 - e 7,8 - 8,9, respectivanente,
Atkinson et alii (1967) e Jurinak (1973), citados por Velloso

(1976) encontraram para a caulinita, PCZ de 9,5 e 4,6.

Uehara e Keng (1975), em dois Latossolos do planalto
Central do Brasil, determ naram PCZ para Latossolos Vernelho-
Escuro 4,15 de 0 - 20cme 5,4 aos 100 - 120cm e para Latosso-
lo Vernmel ho-Anarelo 4,05 e 5,6, respectivanente, para horizon-
tes A e B Velloso (1976) encontrou para Latossolos Podzoliza-
dos de Cerrado do Amapa (Cauliniticos), 3,65 no horizonte A e

3,85 no horizonte B22.

Posteriormente Caval canti (1977) verificou em Latos-
solos argilosos e muito argilosos no Brasil Central, com avan-
cado intenperismp (maior teor de oOxidos), que o PCZ do hori-
zonte B22 era da ordem de 6,1 a 6,2 enquanto que para o0s La-
tossol os com menor grau de intenperisno (mior ocorréncia de
caulinita) neste mesno horizonte, o PCZ se encontrava na fai-
xa de 4,1 a 5,8. Verificou ainda que o PCZ no horizonte Al e-
ra de 4,1 e 4,2 nostrando a influéncia da mtéria orgénica no
abai xanento do PCZ para os horizontes superficiais dos solos

oxidicos, proposto por Velloso, Leal & Santos (1977).
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Fonseca (1986) trabalhando em solos cauliniticos de-
senvol vidos de sedinentos Barreiras, encontrou PCZ para hori-

zonte A 3,6 e para horizonte B22, 3,8.

Recentemente Barreto (1986) trabalhando em "ELETRO-
QUIMCA DE SOLOS TROPICAIS DE CARGA VARI AVEL", encontrou para
Latossolo Amarelo desenvolvido em sedinentos do Terciario,
PCZ na ordem de 3,7 a 4,0 e para os Latossolos gibbsiticos ou
hematiticos, PCZ entre 53 e 5/9. Mstrou tanbém correlacdes
ndo paramétricas entre PCZ e Capacidade da Dupla camada El é-
trica (CDCE) com as sequintes variaveis: % SiOz, % Al‘zo_g, %
2 Ki, ,pH, PH 11,0, pHKcl , % C, Superficie espe-
cifica e CIC, comp também uma estreita relacdo entre anbos,

Fe203, % Ti0
para horizonte B22.

Buther (1959) e Arnold (1976) nobstraram que a presen-
ca de mais de um naterial de origem num perfil de solo pode
ser testada pela separacdo de canmadas do solo usando o princi-
pio da unidade das fungdes profundidades, especialnente onde
a canmda de deposicao € esperada. A funcdo profundi dade refe-
re-se a orientacdo predom nantemente vertical das caracteris-
ticas relacionadas ao desenvolvimento do solo. Deve-se sali-
entar porém que a unidade ou falta de unidade na funcdo pro-
fundi dade, quando analisada isoladamente, ndo necessarianmente

estabelece a uniform dade de um material de origem
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Tendéncias dos conponentes estaveis, mais resisten-
tes ao intenperisno, sdo conunente usadas para se estimar a u-
niform dade do material do solo. Segundo Haseman & Marshall
(1945), alumina total, teor e relacdo de varios mnerais re-
sistentes tais como zircdo e turmalina, o teor e relacdo das
fracbes areias e varios elementos tracos, comp boro, titénio
e vanaddio tém sido usados cono indicadores de uniform dade de

material de solo.

Fonseca (1986) em estudos recentes sobre caracteriza-
cdo e classificacdo de sol os Latossélicos e Podzolicos desen-
volvidos nos sedinentos do Terciario no litoral brasileiro,
observou que as caracteristicas norfol 6gicas dos perfis, con-
cordam com o periodo recente dos sedinentos, visto que, pou-
cas caracteristicas genéticas podem ser observadas, conmo a
pouca diferenciacdo entre os subhorizontes, a estrutura mal
desenvolvida e a pequena evidéncia de novinmentacdo de argila

no perfil.

Qutra caracteristica observada refere-se aos gradien-
tes texturais, confirmando sua origem no proprio material for-
mador do solo, sendo elevado nos perfis de podzdlicos e baixo
nos perfis de Latossolos, onde o material do solo é aparente-
mente uniforme entre os horizontes superficiais e subsuperfi-

ciais.
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Todos os perfis apresentaram adensamento que norfolo-
gi canente expressa 0 carater "coeso", caracteristica essa de-
corrente de pedogénese, ocorrendo nesses solos, ainda, sob ve-
getacdo de floresta, na altura dos horizontes A3 e/ou B, sen-

do mais intenso nos solos com descontinui dade nesta zona.

Este autor nostra que nos solos com descontinui dade
no material originario, a relacao Ti0,/argila (TIAR) é nmais e-
levada nos horizontes  superficiais, se apresentando cono indi-
cadora da renocdo de argila dos horizontes superficiais, sen-

do este fato mais evidente no horizonte A2.

Souza (1979) em estudo conparativo de propriedade do
Latossolos do Brasil, nmostra que os teores de ferro extraidos
por oxalato de NH,, considerados anorfos por Mkeaque & Day
(1966), sdo em geral mais elevados no horizonte superficial A
1 que nos subsuperficiais (B2 ou B22), tanto na fracdo total
do solo quanto nas fracBes silte e argila, o que parece estar
rel acionando com o teor de carbono organico, pois os horizon-
tes Al apresentam maiores teores de carbono que o horizonte B
2. Segundo Schwertmann et alii (1968), o0s conpostos orgéanicos
podem reter o ferro e o alumnio, retardando a sua cristaliza-
¢do. Resultados senel hantes foram obtidos por Rodrigues (1977).
Os mesnmps autores obtiveram conteudos de Oxidos de ferro
decorrentes do ataque sulfdrico (d=1,47) Vettori (1969), em

geral nmaiores que os extraidos por DCB considerados Oxidos |i-
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vres por Jackson (1969). Tais resultados estdo de acordo com
a afirmativa de Vettori (1969) de que os oxidos livres de fer-

ro deveriam ser de aproxinmadamente 90% do ferro total.

s teores de Oxidos de ferro (H250 d = 1,47) foram

4
utilizados por Bennema & Camargo (1964) cono parametros para

separacdo dos diversos Latossolos a nivel de G ande G upo.

2.3 - Solos do Estado do Para

Segundo o0s Levantanentos efetuados pelo INSTITUTO DE
PESQUI SA AGROPECUARIA DO NORTE - |PEAN, SERVICO NACI ONAL DE
LEVANTAMENTO E COONSERVACAO DE SOLCS - SNLCS da EMPRESA BRAS
LEIRA DE PESQUI SA AGROPECUARIA - EMBRAPA e PRQIETO RADAMBRA-
SIL, pode-se chegar a um reconhecinento generalizado dos so-

los do Estado do Para. (Fig. 4).

Neste Estado sdo dominantes os solos ndo-hidrondorfi-
cos com presenca de horizontes B latoss6lico e B textural co-
no: Latossolo Amarelo, Latossolo Vernelho Anarelo e Podzdlico
Ver el ho- Amarel o, resultantes dos mais diversos materiais de
origem (Falesi, 1972; Rodrigues et alii 1974; Brasil 1974 e
1975; Régo et alii 1981, Ganma at alii 1983; Silva et alii
1983 e Martins et alii 1984, ocorrem nornal nente associ ados

as Terras Roxas Estruturadas, aos Latossolos Roxos e aos anti -
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Sdo profundos com sequéncia de horizontes A, B, C e
A, Bt, C respectivanente, predom nantenente de carater Alico,

ocorrendo emrel evo desde plano até forte ondul ado.

Dentre os solos de caracteristicas hidromorficas, as
principais classes identificadas por Brasil (1978), Soares et
alii (1984) e Martins et alii (1984) sdo a dos Plintossolos,

Gei Pouco Himco e dei Him co.

A classe dos Plintossolos apresenta sequéncia de ho-

rizontes A, Bpl e Cpl podendo apresentar ou ndo horizonte A2,

Ccorrem em relevo plano de varzea e o processo de
formagcdo da plintita é caracterizado pela mobilizagdo, trans-
porte e concentracdo de conpostos de ferro, segundo fornacao

citada por Wbod & Perkins (1976) e Régo (1986).

Quanto aos solos hidronmdrficos com horizontes Qei,
apresentam se desenvol vidos de sedinmentos recentes sob influ-
éncia do lencol freatico elevado, caracterizados por apresen-
tarem forte gleizacdo a partir de 50cm com auséncia de plin-

tita e com sequéncia de horizontes A Cg (Silva et alii 1983).

Dentre as classes de solos com pequeno estagio de de-
senvol vimento genético, as de maior expressdo geogréafica no

Estado do Para, sdo os solos Aluviais (Distroficos e Eutrofi-
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C0S) e com pouca ocorréncia estdo, os Solos Litolicos, Areias

Quartzosas e Podzol H drondorfico.

Gs solos Aluviais ocorrem geral nente associ ados aos
d ei Pouco Ham co. S&do sol os que apresentam nuito pouco desen-
vol vi mento, originados de deposicdo recentes de sedi ment os,
cujo grau de evolucdo do nmaterial de origem ndo sofreu nodifi-
cacbes expressivas exceto no horizonte A Apds este horizon-
te, segue-se cammdas frequéntenente estratificadas Il C e II-
| C2, as quais ndo possuemrel agbes pedogenéticas e que depen-
dem diretamente da natureza dos sedi mentos depositados. S&o
sol os que ocorrem em relevo de varzea, ocupando  norfol ogica-
ment e posi ¢cbes de diques dentro da planicie fluvial. Mneralo-
gi canente apresentam variacOes de conposicdo com argila 2:1
e/ou 1.1, dom nantenente de atividade alta (Brasil, 1978; Ga-
ma & Silva 1984).



3. SOLOS ESTUDADGCS

3.1 Descricdo dos locais de coleta dos perfis

Os solos tommdos para estudo, |ocalizamse no nor-
deste do Estado do Para, abrangendo os nmunicipios de Casta-
nhal, Abaetetuba, Mju, Paragom nas e Miraba, sob as coorden-
das geograficas: 1°10' e 5°18' de latitude sul e 48°50" e
47°30" de longitude a wG.

O mapa de localizagcdo oferece naiores detal hes quan-

to a posicédo de cada perfil (Fig. 5).

Sdo desenvolvidos a partir de sedinmentos referentes
a0 Grupo Barreiras, pertencentes ao Terciario, formados por a-
renitos finos e grosseiros e argilitos caulinicos, pouco con-
solidados ate friadveis, em geral macicos ou horizontal mente
estratificados, ocasionalnente com estratificacdo cruzada,

ver nel hos, anarel os e brancos.
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As formas de relevo dos perfis estudados foram es-
cul pidas sobre uma base geol 6gica de cobertura de sedinmentos
cenozdicos. Duas sdo as umdades de formacdo existentes, ou
seja: PLANALTO SETENTRI ONAL PARA- MARANHAO onde estdo contidos

os relevos plano de platd e suave ondul ado, referente aos per-

fis 3 e 4 e DEPRESSAO PERI FERI CA DO SUL DO PARA formando os

rel evos planos pertencentes aos perfis 1, 2 e 5.

O perfis estdo sujeitos a dois tipos climticos, o
Ami e Awi, segundo a classificacdo de K&ppen. Este assunto
sera nelhor esclarecido no capitulo referente a "clim a-

tual ".

3.2 Cim atual

SCHM DT (1947), estudando o clima que abrange a &area
dos perfis, classificou-os, com base no sistema de Kb&ppen, o
qual fundamenta-se em valores numéricos de tenperatura e plu-
vi osi dade associados a vegetacdo. De posse desses dados, o
autor chegou aos limtes dos tipos climaticos da classe A
(Afi, Am e Awi ), separados de acordo coma altura da precipi-

tacdo do més nai s pobre emchuvas e o total anual.

Todavia, os locais de coleta dos perfis, estdo subne-

tidos a dois tipos climiticos bem definidos, que sdo de acor-
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do com a classificacdo de X&ppen, 0 Am e Aw (Bastos, 1972).

E sob o tipo climatico Am, que est&do enquadrados os

perfis 1 e 5 possuindo as seguintes caracteristicas.

Ami

A - Cim tropical chuvoso, cujas tenperaturas ne-

dias mensais nunca chegam abaixo de 18°C.

m - Clima cujo regime pluvionétrico define uma esta-
cdo relativanente seca, porém o elevado total de
chuva anual é suficiente para nanter esse perio-

do.

i - dim em que as oscilacbes de tenperatura média

durante o ano tém anplitude inferior a 5°C n&o

dando oportunidade a variacOes estacionais.

Gs dados neteorol 6gicos tommdos para estudo, estéo

| ocal i zados entre os rios Acara-Mrim e Capim baseados no nu-

nicipio de Tomé-Acu, Estado do Para, 1960 a 1968.

Tenperatura do ar

A tenperatura nédia anual €é da ordem de 27,9°C, va-

riando entre 28,4°C (dezenmbro) e 27,5°C (julho), possuindo

condi ¢cBes térmicas elevadas durante o ano, sem diferencas es-

tacionais.
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Preci pi tagdes pluvi ométricas

Condi ci onam um total anual em torno de 2,500mm com
distribuicdo irregular durante os neses, definindo duas esta-
¢des: unma bastante chuvosa, de janeiro a mai 0o, com marc¢o O
més mai s chuvoso; e a segunda, de jul ho a outubro, apresentan-
do totais nensais inferiores a 60nm denonstrando narcante de-

ficiéncia hidrica, Tabela 1.

Tabela 1 - Dados nmeteorol 6gicos referentes aos perfis 1 e 5.

PREC PI TAGAO
MESES TEMPEPATURA DO AR PLUV OVETRI CA

EM °C EM mm
Janeiro 28, 2 309, 2
Fevereiro 28,1 413, 3
Mar co 28,0 470, 8
Abri | 27,9 402, 2
Mai 0 27,7 314, 4
Junho 27,6 103, 3
Jul ho 27,5 47,0
Agost o 27,7 43,1
Setenbro 27,8 33,8
Qut ubro 28,2 32,8
Novenbr o 28,2 191, 0
Dezenbr o 28,4 231, 3

ANO 27,9 2.592,2




No tipo climdtico Aw, estdo contidos os perfis 2,
3 e 4 cujos dados neteorol dgi cos referemse ao trecho BR-010-
Maraba, da Rodovia PA-070, baseado em Maraba-PA, no periodo

de 1952 a 1958, apresentando as seguintes caracteristicas:

A- (Qima tropical chuvoso onde as tenperaturas ne-

dias dos neses nunca chegam abaixo de 18°C.

w - Clima com o nmés mais pobre em chuva al cangando
Awi —— . . ]
altura inferior a 60mm apresentando periodo se-

co definido, deixando vestigios na vegetacéao.

i - Cim sem variacOes estacionais, dado a anplitu-

de térmca ser inferior a 5°C

Tenperatura do Ar

A tenperatura nédia anual é da ordem de 26,4°C va-

riando entre 27,1°C (outubro) e 25°C (fevereiro).

Precipitacdo pluvionmétrica

Apresenta um total anual de chuvas em torno de
1.400mm com duas épocas bem distintas: a chuvosa proprianen-
te dita e a nenos chuvosa. A prineira entre dezenbro e abril,
com mar¢go 0 mes nmis chuvoso. A segunda de maio a novenbro,

abrangendo cinco meses com indice inferior a 60nm sendo ju-
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nho e julho os menos chuvosos.

As tabelas 2 e 3 oferecem maiores detalhes refen-
tes aos dados neteorol 6gicos dos locais dos perfis conp de

sua disponibilidade hidrica

Tabel a 2 - Dados neteorol 6gicos referentes aos perfis 2, 3 e 4

TENPERATLRA. DO AR PREC PI'TA(:AO
MESES PLIM QVETR CA

EM °C EM nm
Janeiro 25,9 275, 6
Fevereiro 25,6 198, 7
Mar ¢o 25,8 314,9
Abri | 26, 3 185, 7
Mai o 26,9 64,0
Junho 26, 4 51,3
Jul ho 26, 8 2,8
Agost o 26,6 2,5
Setenbro 26,9 19,0
Qut ubro 27,1 77, a
Novenbr o 26,9 43,9
Dezenbr o 26, | 188, 6

AND 26, 4 1.424,8
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Tabela 3 - Curso anual da disponibilidade hidrica segundo mé-

todo de THORNTHWAI TE-1955, do trecho BR-010 - M-

raba, da Rodovia PA - 70, baseado em Maraba.

JA Fv. MR AB MA JUN JL AG ST O N Dz

+66 +85 +181 +51 -19 -50 -115 -128 -117 -67 -98 *52

+ - Excedente
Defi ci énci a
* - D sponivel

A Figura 6 nostra o Balanco Hidrico segundo

THORNTHWAI TE- 1955, da regido BR-010 - Maraba da Rodovia

PA- 070, onde estdo |ocalizados os perfis 2, 3 e 4.
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3.3 \egetacao

A vegetacdo prinaria sob o ponto de vista pedogenéti -
co, representa um carater de grande inportéancia, por consti-
tuir-se num dos fatores de formacdo dos solos. Além deste
significado, & utilizada grandenente com o objetivo de suprir
dados referente as condicdes térmcas e hidricas dos mesnos,
contribuindo na classificacdo através de fasanentos das clas-
ses de solos em levantanento, aumentando com isso subsidios

para a Aptidao Agricola dos nesnos.

Os perfis encontramse em éareas sob clim quente,
com pluviosidade elevada, propiciando a formacdo da floresta
equatorial subperenifolia de terra firme representada princi-
pal mente por espécies senpre-verdes, com folhagens um pouco
reduzidas no periodo de estiagem onde sdo encontrados indivi-
duos que vdo até 50 metros de altura e um sub-bosque com pou-
ca incidéncia de pal maceas e cipo6s, em virtude da reduzida au-
séncia de luz no interior da mata (EMPRESA BRASI LEI RA DE PES-
QUI SA AGROPECUARI A, 1979).

A outra caracteristica dessa formacdo florestal, é a
presenca de grande biomassa, devido a pouca variacdo climti-
ca em decorréncia de elevada tenperatura e alta um dade rela-
tiva (Vieira, 1964; Pires, 1973). O equilibrio biologico so-

| o-pl ant a-sol o, responsavel pela nmanutencdo dessa vegetacdo,
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deve-se a acumul acdo, deconposic¢do e incorporacdo de detritos
organi cos, mais evidenciados nas areas dos perfis 2, 3 e 4 de
texturas mais argilosas nostrado pelo retorno de bases atra-
vés dos dados quim cos. Com isso esses solos pobres bastante
i ntenperi zados proporci onam 0s el enentos necessarios a nutri-
¢cdo das plantas, conp a conservagcdo dos mesnmos dificultando

sua | avagem

Esta formacdo apresenta-se nmais adensada e com porte
mai s el evado nas é&reas dos perfis 2, 3 e 4, comtexturas argi-
losa e nmuito argilosa, reduzindo de tamanho nos |ocais dos

perfis 1 e 5 de textura nmédia.

Dentre as espécies encontradas, nao constatou-se va-
riacbes significativas entre os locais de coleta, sendo obser-
vadas as seguintes esséncias:

Jarana (Hol opyxidium jarana); Angelimpedra (Dinizia
excel sa); Pau-d'"arco (Tabebuia sp); Louro-vernmelho (Cctea ru-
bra); Pau-amarelo (Eyxylophora paraensis); Freijé (Cordia
goel diana, Hub); Tatajuba (Boyassa guianensis Aubl); Aquari-
quara (Mnquartia sp); Sucupira (Powdichia Brasiliensis); Ce-
dro. (Cedrela odorata); Sapucaia (Lecythis wusitala); Cumaru
(Caumarona adorata); Macaranduba (Manilkara huberi Ducke); A-
capu (Vouacapoua anericana); Jutai (H nmenaca sp) e Castanha-do

Para (Bertholletia excel sa).
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E inportante salientar, que informacdes locais vie-
ram a confirmar o desaparecimento significativo de espécies
florestais de maior valor econdmco nos locais dos perfis, em
consequéncia de constantes derrubadas assim conb a propria ex-
ploracdo irracional de madeira. Nesses |locais encontramse
fazendo parte da vegetacdo secundaria, grande quantidade de
babacu (Orbignia martiana), vegetal caracteristico nessas cir-

cunst anci as.

3.4 Relevo e Geonorfologia

As uni dades de relevo foram escul pidas sobre uma ba-
se geol 6gica de cobertura de sedinmentos cenozdicos, originan-
do 0o PLANALTO SETENTRI ONAL PARA- MARANHAO e a DEPRESSAO PERI FE-
RICA DO SUL DO PARA, (BRASIL, 1974).

No PLANALTO SETENTRI ONAL PARA- MARANHAO, encontram se
rel evos tabulares rebaixados, com cotas altimétricas entre
200 e 300 metros, englobando os sedinmentos da Fornacdo Barrei-
ras e |Itapicuru, ndo havendo escarpamento para os planaltos

da Amazo6nia. Estdo nesta unidade os relevos plano de platd e

suave ondul ado, que pertencem aos perfis 3 e 4.

A DEPRESSAO PERIFERICA DO SUL DO PARA ¢é resultante
de processos erosivos poOs-pliocénicos na periferia das bacias

pal eozo6i cas do Piaui-Mranhdo e do Amazonas. Apresentam coli -
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nas com topos apl ai nados e drenagens encai xadas. As altitudes
ficam em torno de 100 netros, termnando em rel evos disseca-
dos. Nesta uni dade sdo encontrados relevos desde planos, sua-
ve ondul ados a ondul ados, ai estdo contidos os perfis 1, 2 e 5

emrel evos planos.



4. NETODCS

A descricdo detal hada dos métodos utilizados nas ana-
lises fisicas, quimcas mneral6gicas e mcronorfol 6gicas,
para a caracterizagdo dos solos, esta contida no Manual de M-

todos de Analises de solo (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUI SA
AGROPECUARI A, 1979).

As determ nagdes analiticas realizadas, e que néo
constam nesse nmanual, encontramse descritas de forma reduzi-

da, com as devidas referéncias.

4.1 Descricdo e Coleta de Anpstras

Nas descric¢des norfol 0gicas dos perfis e coletas das
anostras, adotou-se as normas e definig¢bes contidas no Soil
Survey Manual (Estados Unidos, 1951) e no Manual de Descricédo
e coleta de Solos no Canmpo (Lemos & Santos, 1982). As cores

dos solos foram determ nadas na Minsell Color Charts (1954).
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Na descricdo dos perfis, foram avaliados os seguin-
tes aspectos: espessura, cor, textura, estrutura, consistén-
cia, transicdo, atividade biolégica e porosidade do perfil. A
si nbol ogia atualizada que qualifica os horizontes e camdas

principais (Larach, 1988) encontra-se em apéndice anexo.

Foram feita anostragens de todos os subhorizontes pa-
ra analises quimcas, fisicas e mneraldgicas, anostras para
densi dade aparente (Anel de Kopecky) e anpbstras para estudos

m cronor f ol 6gi cos (Cai xa Kubi ena).

A partir de trés metros ate uma profundi dade de cin-

co netros, as anmostras foram col etadas com auxilio de trado

hol andés.

4.2 Andlises Fisicas

Preparo das anostras

As anostras de cada horizonte foram secas ao ar, des-
torroadas e passadas em peneiras com mal ha de 2mm de diane-
tro. Na fracdo mmior que 2mm féz-se a separacdo de cascal hos
e calhaus. A fracdo inferior a 2mm constitui a terra fina se-
ca a0 ar (TFSA). As determ nacdes analiticas foram feitas na
TFSA, exceto cal haus e cascal hos, densidade aparente, mnera-

logia da fragdo grosseira e areias. Os resultados estdo ex-
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pressos em TFSE (Terra fina seca em estufa, a 105°C) para o

que foi wutilizado o fator de correcdo da um dade residual.

Cal haus e C(Cascal hos

Separados por tam sacdo, em peneiras com malha de
20mm e 2mm de dianetros, respectivanmente, lavados com 4agua
corrente e posteriormente a pesagem tratados com hidroxido

de anmdnio para a analise mneral 6gi ca.

Terra Fina

Separada por tam sacdo no fracionanento conum a de-
term nacdo acimm, recolhendo-se o material que passou na pe-

neira de 2,0 mm

Unm dade residual e fator "f"

Determ nada pela secagem da TFSA em estufa a 105°C

Fator "f" €é obtido dividindo-se o peso da anostra

(TFSA) pelo peso da anostra seca a 105°C.

Equi val ente de Um dade

Determ nada por centrifugacdo da anostra saturada a
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2.440 rpm durante 30 mnutos.

Densi dade Aparente

Determ nada pelo método do anel vol umétrico

(Kopecky) e expressa em gcm?.

Conposi ¢do granul ométrica

Disperséo com NaCH IN e agitacdo em alta rotacdo por
15 mnutos. O teor de argila total determnada na suspenséao
pelo nmétodo do densimetro (Bouyoucos). As fracdes areia gros-
sa e areia fina foram separadas por tamsacdo em peneiras de
mal ha 0,2 e 0,053nm de diéanmetro, respectivanente. O Silte foi

obtido por diferenca:

Os dianetros das particulas foram considerados segun-
do a classificacdo adotada pela Sociedade Brasileira de Cién-

cia do Solo (Lenpbs & Santos, 1982).

Argila dispersa em &gua

Determ nada pelo método do densimetro (Bouyoucos),

utilizando-se A&gua destilada para dispersao.
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Gau de Fl ocul acdo

Cal culado segundo a foérmil a:

0 . o . : )
F = % argila total % argila dispersa em agua < 100

% argila total

Rel acdo silte/argila

Cal culada segundo a formila:

o o
silte/argila = Yo silte

% argila

Separacdo de argila dispersa em éagua e argila floculada

Argila dispersa em &4gua - obtida de nodo senel hante
ao processo da determ nacdo quantitativa da argila dispersa
em agua. Coleta-se toda a suspensdo, sendo o tenpo de sedinen-

tacdo calculado pela equacdo de Stokes.

A argila é obtida por centrifugacdo da suspensdo e

em segui da secagem em estufa a 105°C.

Argila floculada - No naterial sedinmentado no cilin-
dro de sedinmentagdo, repete-se o processo anterior, usando-se

NaOH 1N conp di spersante.
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4.3 Andlises Quinicas

pH em Agua e KO N

Det erm nados potenci onetricanente na suspensdo So-
lo-liquida de 1:2,5 com tenpo de contato de uma hora e agita-

¢cdo da suspensdo antes da leitura.
A pH

Cbtido pela diferenca entre o pH em KC e pH em a-

gua.

Carbono Organico

Det erm nado por oxidagdo da matéria organica com bi-
cromato de potassio 0,4 N em neio sulfurico e titulacdo com

sulfato ferroso ampniacal 0,1 N.

Ni trogénio Total

Det erm nado por digestdo com acido sulfarico em pre-
senca de sulfato de cobre e sulfato de sddio. A dosagem do N

se fez por titulagdo com HJ 0,0IN apés retengdo de NH; ema-

cido bérico na camara de difusdao:
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Cal cio e Magnési o trocéaveis

Extraidos com solucgdo de KO 1IN na proporcdao 1:20. O

++ ++ _ i L
Ca + My foram determnados pelo netodo conpl exonetrico

com coquetel tanmpdo pH 10 e titulacdo com EDTA 0,0125N. O
Ca++ determi nado em trietanolamda a 50% e KOH 10% e nurexi-

da, titulado com EDTA 0,0125 N O Mg++ foi obtido por diferen-

ca.

Pot 4ssi o e Sodi o trocéaveis

Extraidos com solugcdo de HCL 0,05N na proporcdo 1:10

e determnados por fotonmetria de chama.

Valor S (sonma de bases)

Calculado pela formla:

Valor S=C  +Mm+ K+ Nt
Alunminio Extraivel

Extraido com solucdo de KO na proporgdo 1:20 e de-

termnado por titulagcdo com NaOH 0,025 N
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Aci dez Extrai vel

Extraida com solucdo de acetato de calcio N ajustada
a pH 7,0 na proporcdo 1:15 e determi nada por titulacdo com

NaCH 0,0606 N

H dr ogéni o Extraivel

Cal culado pela diferengca entre os valores da acidez

, + +++ , . ,
trocavel (& + A ) e do aluninio trocavel.

Valor T (Capacidade Total de troca de cations)

Cal cul ado somando-se al gebri camente os segui ntes va-

| ores:

s + (" + att"ttY = T em nmeg/100g TFSA

Valor V (percentagem de saturacdo por bases)

Cal cul ado pela expressao:

Wo = 100 ST

Saturacdo por Aluninio

Cal cul ado pela expressao:

+++ +++
100 A/ S + A
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Ataque Sulfdrico (H2804 1:1) (Terra Fina)

Tratanento  com H,80, 1:1 sob refluxo, com fervura du-
rante 30 mnutos, posterior resfriamento, diluicdo e filtra-
¢do. A silica € determnada no residuo, ferro, alunminio, tité&

nio e manganés no filtrado, conforme métodos a seguir:

Si 0, - A silica solubilizada no residuo do ataque sulfdrico
com solucdo de NaOH a 30% sob fervura branda e re-
fluxo, €& determnada colorimetricanente, em especto-
fotonetro na faixa de leitura de 695 p, ap6s trata-
mento com solugdo &cida de nolibdato de ambnio, acido

tartarico e &ci do ascorhi co.

Fe O3 - Determnado em aliquota do filtrado do ataque sulfu-
rico (ajustada a pH 1,5) por neio de titulacdo com

EDTA 0, 01M usando-se acido sulfossalicilico com in-

di cador.
Al.0. - Determinado na mesma aliquota usada para a dosagem
do Fe,0,, apés correcdo do pH com acetato de andnio.

A dosagem do Al,0, ¢ feita titulando-se o0 excesso

do CDTA 0,031 M com Zns0O, 0,0156 M

Este método determina conjuntanmente o aluminio e o

titanio, sendo pois, necessario descontar o TiO, obtido pelo

met odo a seguir.
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- Determinado em aliquota do filtrado do ataque sulfd-
rico, pelo método colorinmétrico, antecedido da adi-
¢cdo do acido oxalico, é&cido fosforico 1:1 e perhi-

drol .

- Determinado em aliquota diluida no extrato sulfdri-
co, por nmeio de espectofotonetria de absorcdo atoém ca
usando o Shimadzu Atom c Absorption/Flane Em ssion

Spect ophotoneter AA 630-12".

Rel acbes nol eculares Ki, Kr e Al/Fe

Cal cul adas pelas expressdes:

Ki

8 sio, x 1,70/ % al,0

2 273
Kr = % 3102 x 1,70 | % Al 04 + (%Fe203 x 0,64)
Al Fe =% Al,04 X 1,57 | % Fe,04
Rel agdes percentuai s (Ranmps, 1981)
TIAR - Calculada pela expresséo
TTAR - 100 x %Tio2 I % argila total
Areia isenta de arg”a - Areia grossa + Areia fina x 100

Terra fina - Agila



Determinagidoc de amorfos pelo méetodo do Tamm modificado.

Solugdo extratora - Oxalato acido de amdnig 0,2M e
pH = 3, relacdo lg: 100ml e tempo de agitacao 4 horas. Apos
centrifugagdo, o ferro foi dosado por expectrofotcmetria de

absorcio atomica (Estados Unidos, 1967).

Ferrc "Livre" (argila)

No método do Dithionito - c.irato - bicarbonato
(DCB) o ferro & counplexado com a solugao de citrato reduzido

pelo ditionito de sddio, o bicarbonato & usado como tampao.

Sdo realizadas estragoes mialtiplas a intervalos de
15 min. 3 temperatura elevada. A dosagem é feita por espectro

fotometria .2 absorcgio atdmica (Jackson, 1974).

Ponto de Carga Zero (PCZ)

0 PCZ foi determinado como sendo o pH do ponto de
cruzamento de curvas de titulacdo potenciométrica dos solos

em solugbes de NaCl 0,2, 0,02 e 0,004 M.

As curvas de titulagidc potencicrttrica foram obtidas
com amostras dessaturadas de solos em trés concentragoes de

NaCl. Foi utilizada uma amostra para cada ponto, adicionandeo-



-se HC1 N ou NaQH 0,1 N, agua e NacCl, de forma a se obter vo
lume de 20ml e concentracao em NaCl de 0,2, 0,02 e 0,004 M. O
pH foi determinade apds 72 horas de contato, durante as quais

as suspensoes foram agitadas ocasionalmente.

0 PCZ foi obtido determinando-se para cada solc, as
curvas de titulacdo para as diferentes concentrac¢des de NaCl.
0 cruzamento das curvas determinou o pH do PCZ, que reflete
as ccndicdes de igualdade de absorcdo de ions HY e 087, bem
como um potencial superficial devido as cargas iguais a zero.

(Vvan Raij & Peech, 1972); (Van Raij, 1973).

4.4 Analises Mineraldgicas

Minevalogia das fracgoes areia fina e areia grossa, cascalho e

calhaus.

Caracterizada pela identificacao e determinagao semi
guantitativa dos componentes minerais dessas fragdes, separa

damen.a.

A identificacao dos minerais foi feita por metodos
dticos (Winchell & Winchell, 1959), mediante uso de microsco

pioc estereoscopico, observando-se os seguintes aspectos:

- forma, angulosidade, cor, brilho, dureza, fragili
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dade, clivagem e propriedades magnéticas. As espg

cies nao identificadas por este meio foram observa
das por microscdpio polarizante, onde foram avalia

das propriedades oOticas, tais como:

. pleocroismo, birrefringéncia e si~=21 dtico.

A determinag¢do semiquantitativa foli feita por conta

gem das espécies minerais sobre placa milimetrada, sendo oS

resultados exXpressos em percentagem.

Mineralogia da fracdo argila

Procel2u-se a difracgdo de raios X em laminas orienta
das, montadas com suspensac de argila dispersa em agua, sem e
com eliminac¢do de oOxido de ferro pelo método ditionito-citra

to-bicarbonato (DCB) proposto por Mehra & Jackson (1960).

As analises foram feitas em difratdometro Rigaky,

mo
delo D-Max II A, empregando-~se radiagaoc K de 11,54050 R, pro
produzida por tubo de cobre, 35 KW e 5 mA.
4.5 Analises Micromorfolbgicas
As amostras foram secas a 60°C e impregnadas a va

cuo, com mistura impregnadora composta de uma parte de resina
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Polylite T-208, uma parte de mondmetro de estireno e quatro
gotas de catalizador MEK (perdOxido de metiletil-cetona) para
cada 100ml de resina Polylite. Foram entdo deixadas & tempera
tura ambiente (250C), por cerca de trés semanas e depois colo

o]
cadas em estufa a 60 °C por uma semana.

bos blocos impregnados foram confeccionadas laminas
finas de acordo com a metodologia usual do Servigo Nacional

de Levantamento e Conservacido de Solos.

Nas analises micromorfoldgicas usou-se microscdopio
polarizante e na descrigdo empregou-se a terminologia de

Brewer (1976).

4.6 Classificacgao

As propriedades morfoldgicas e os dados analiticos

foram utilizados para a classificacido dos solos, segundo o]

Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, em fase de ela

boragao (Bennema & Camargo, 1964; Jacomine, 1979; Carvalho et
alii, 1986) e o Sistema Americano (Soil Taxonomy, ESTADQS

UNIDQS, 1987).
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5. RESULTADNS E DISCUSSXAO
As caracteristicas morfoldgicas, wmicromorfoldgicas,
fisicas, gquimicas e mineraldgicas, foram discutidas com base
nos dados obtidos para os perfis em estudo, e que se encon

tram nos apéndices em anexo.

5.1 Caracteristicas Morfoldgicas

Os solos estudados, possivelmente por serem desenvol
vidos a partir de sedimentos do Terciario (Grupo Barreiras}),

apresentam perfis morfologicamente bastante homogéneos.

Sdo profundos, com espessura do "Solum" (A+B) em tor
no de 400cm, seqfiéncia de liorizontes A, B, C, com o horizonte
C geralmente a grandes profundidades, s3o bem a fortemente
drenados, encontrados em areas de relevo plano e suave ondula
do e coletado sob vegetagdo de floresta equatos.al subpereni

folia.



Pelas observagOes realizadas, constatou-se peguena
diferenca em caracteristicas entre os horizontes diagnosti
cos, superficiais e subsuperficiais, principalmente em rela

cdo ao desenvolvimento da cor e as transigoes entre horizon
tes que sao em geral difusas. As principais diferengas recaem
na presenca do horizonte A proeminente do perfil 1, nos mos
gueados poucos, pequenos ¢ distintos nos horizontes By, C) e

C, do perfil 2 e na presenga do horizonte O do perfil 5.

Para a cor umida, o matiz dominante nos horizontes
superficiais & 10YR, sendo que os horizontes Ajq, do perfil 1
e Al do perfil 2, sao os que apresentaram valores e cromas
mais baixos, 3/2 e 3/3 respectivamente, encuanto nos demais

perfis, os horizontes A apresentaram cores com valores na or

dem de 4 a 5 e cromas variando de 4 a B.

Os horizontes B possuem variac¢des na cor tumida gque

vao de matiz 5YR a 10YR, valores de 4 a 6 e cromas de 4 a 8.

Os horizontes C, descritos somente nos perfis 2 e 4,
apresentam coloracgdes amarelo-avermelhadas e vermelho-amarela
das nos matizes 5YR = 7,5YR, com valores 6 e cromas entre 6 a

8.

Os mosqueados sao poucos, pequenos e distintos e o
correm nos horizontes B3, Cl e C2 do perfil 2, com coloragoes

vermelho-escuro (2,5YR 3/6 umido), vermelho (2,5YR.5/8 -imido)
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e cinzento-claroc (2,5Y 7/2 Gmido).

A presenga desses mosqueados e devid: ao propiro ma
terial sedimentar de formagdo e ao sistema de drenagem da re

gido, especialmente nas areas mais abaciadas.

Quanto a clansse textural, notou-se certas variagoes
dentro e entre os mesmos. Os perfis 1 e 5 sao bastantes seme
lhantes nesta caracteristica, apresentando o predominio de
textura média, a partir do A12 e A3, sendo predominantemente
franco-argilo-arenoso no horizonte B. Os perfis 3 e 4 pratica
mente ndo apresentam diferencgas texturais entre os horizon
tes, engquadrando-se na classe de textura muito argilosé. O
perfil 2 apresenta textura binaria (média/muito argilosa) com
o horizonte A de textura franco-argilo-arenosa e o horizonte

B muito argiloso.

A forma, tamanho e grau de desenvolvimento das unida
des estruturais mantiveram uma certa uniformidade entre os
perfis. Nos horizontes A dos perfis 1, 2 e 5 foram observadas
estruturas do tipo fraca pequena e média granular, enguanto
nos perfis 3 e 4 a domindncia nestes horizontes & da estrutu

ra moderada, pequena a meédia em blocos subangulares.

Nos horizontes B ocorrem estruturas desde fraca a mo
derada, pegquenas e médias, blocos subangulares, com presenca

de superficies foscas nos horizontes B, e By, do perfil3 e do
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horizonte B22 do perfil 4. Apesar da elevada diferen¢a textu

ral entre os horizontes A e B dos perfis 1, 2, e 5, néo foili
constatada a presencga de cerosidade em nenhum horizonte dos
Mesmos .

Esse tipo de estrutura em blocos subangulares foi
descrita por Anjos (1985), como sendo diferente da forma usu

almente tipica dos solos Latossolicos e Podzdlicos desenvolvi
dos a partir de gnaisses do Pré-cambriano, por apresentarem
maior desenvolvimento no sentido vertical e pequena espessu
ra, assemelhando-se a "escamas" que se destacam do material

do solo, fato este também observado por Fonseca (1986).

5.2 - Caracteristicas Micromorfoldgicas

Os exames micromorfoldgicos dos perfis sdo encontra
dos nos apeéndices em anexo. 0s resultados obtidos = permitem
concluir face a subangulosidade e arredondamento dcos graos na
maioria dos horizontes estudados, de se tratar de material o
riginario de natureza sedimentar e que sofreu forte transpor
te. Por outro lado a auséncia de minerais de facil intemperi
zagao, confirma a hipdtese de se tratar de material pré-edafi

sado e intensamente intemperizado.

A auséncia ou a presenc¢a em gquantidades minimas de
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argilds de iluviacdo, revelam gue a translocagao de argila,
nio & um mecanismo importante na formacdo destes sclos e due
portanto o elevado gradiente textural scobretudo no perfil 2
& devido ao empobrecimento da parte superficial por perda de

particulas de material fino.

H3 evidéncias de bastante atividade bioldgica no rer
fil 3 até o horizc..:e B24 pela -presenga de raizes e canais
parcialmente preenchidos por material do solo assemelhados a

pelotas fecais e/ou orais.

Os horizontes B2l e B24 do perfil 4, sao bastante se
melhantes acs do perfil 3, principalmente no que diz respeito
a grande atividade biologica em profundidade. Esta atividade
bioldogica é grande responsavel pela estrutura e porosidade,
tendo sido observado na laminula, poros aplainados, definindo
moderado desenvolvimento de macroestrutura, coerente com (o)
gue & observado nc campo. A virtual auséncia de separagdes
pléasmicas nos resultados obtidos, indica que nao ha fenomeno
significante de expansao e contragao do material dos solos es

tudados.

Finalmente a cor do plasma dominantemente amaxrelo-
plivaceo (2,5Y 6/8, polarizadores cruzados) nos horizontes
dos perfis 1, 2 e 5, tem sido utilizada como indicativa de

predominancia de goethita entre os 6xidos de ferro na fracdo
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argila.

5.3 - Caracteristicas Fisicas

Na granulometria dos perfis estudados, nao foram
constatadas as frag¢des calhaus e cascalhos, ocorrendo o domi

nio absoluto da fragdo terra fina em todos os perfis.

A composigdoc granulométrica da terra fina {(areias,
silte e argila) mantém uma perfeita relacdo com as classes

texturais dos perfis.

Nos perfis 1 e 5 de textura média, a areia & o princi
pal componente, enguanto nos perfis 2 (com excessao do hori
zonte superficial), 3 e 4 a fracao argila & o componente domi
nante, com as frag¢gdes silte e areia em proporgdes bem inferio

res.

A fracdo silte se apresenta em todos os perfis com
valores baixos em relacgdo as demais fracgdes, alcangandc o per

centual maximo de 17% no horizonte Al do perfil 4.

Considerando gue o material de origem desses ¢..os,
sdo sedimentos pré-edafisados (Lamego, 1955), fica prejudica
da a utilizacdo da relacdo silte/argila, como medida do indi

ce de intemperismo dos mesmos.,
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As distribuicdes do conteudo de argila em profundida-

de dos perfis, estdo representadas na figura 7.

% ARGILA TOTAL

-

20 -

-

PROFUNDIDADE f(cm)

300

Q0™

FIG 7- Curvas de distribuicdo de argila em profundi dade dos
perfis 1, 2, 3, 4 e 5.
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G perfis 1, 2 e 5 de texturas nedias, apresentam o0s

hori zontes A enpobrecidos de argila, possuindo unma relacéo
textural de argila (B/A) de 1,8 ou maior. Porém somente o per-
fil 2, cujo o gradiente textural € de 1,92 apresenta um B tex-
tural confornme sistema de classificacdo em uso pela ENMBRAPA/
SNLCS, enbora ndo tenha sido constatada pelos exanmes norfol 0gi-
cos e mcronorfol6gicos a presenca de cerosidade e/ou cutans
de iluviacdo em quanti dades suficientes para caracterizar o ne-

canismo de iluviagdo de argila de A para B.

A auséncia de evidéncias do mecanisnmo de il uviacao
nos leva a acreditar ser o incremento de argila nestes perfis,
resultantes da destruicdo de argila dos horizontes superfici-
ais, com consequente enpobrecinento da superficie em particu-

las finas.

Os perfis 3 e 4 comtexturas nmuito argilosas, sdo os
mai s honogéneos em ternos de distribuicdo de argila ao |ongo
dos perfis, possuindo relacdo textural (B/A) em torno de 1,0.
A curva de distribuicdo de argila em profundidade dos perfis
1, 3, 4 e 5 é bemuniforme, com pequenos increnentos continuos
e constantes, diferindo intensamente da curva do perfil 2 e,
podendo ser considerada conp senel hante as curvas dos Sol os La-

t 0ssdl i cos.

Os solos muito argilosos, perfis 3 e 4, apresentam

densi dade aparente inferiores aos de textura média, cujos va-
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| ores el evados, sdo distribuidos quase que unifornenente no
perfil, ndo ocorrendo indicios de horizontes mais coesos,
como observados em Sol os de Tabuleiro por (Achd Panoso, 1976

e Jacom ne, 1979).

A fig. 8 apresenta a distribuicédo em profundi dade da
argila dispersa e a fig. 9 as curvas de distribui cdo em prof un-
di dade do grau de flocul acdo dos perfis estudados. Estas cur-
vas nostram bem a distincdo de conportamento de propriedade
dos horizontes superficiais e subsuperficiais dos perfis em

causa.

OGs perfis 3 e 4 comdistribuicdo de argila mais hono-
génea em profundi dade, apresentam a argila natural mente dis-
persa em agua (AN) com val ores el evados sonente até o horizon-
te A3, enquanto nos perfis 1, 2 e 5 com maior diferenciacao
textural, a argila dispersa se faz presente em teores eleva-
dos tanbém em horizontes subsuperficiais, atingindo valores
nmuito bai xos de grau de floculacdo a profundi dades entre 50
a 130cm

A presenca de argila dispersivel em &agua, segundo
Bennema (1963) depende do tipo de argila e da relacdo carbono/
argila, expressa por 100 x %/ %argila total, face a influén-
cia da nmatéria organica na dispersdo das argilas. Essa rela-
cdo foi por este autor designada de Valor de D spersao-Fl ocu-

lacdo (DFV), segundo Bennena os val ores tomados conp limtes,
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FIG, 8 -« Curvas de distribuicao em profundidade de

dispersa em agua dos perfis estudades.

argila
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FIG. 9 - Curvas de distribuicic em prefundidade do grau
: de floculacdo dos perfis estudados. .
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abai xo do qual o material do solo encontra-se totalnmente flo-
cul ado, seria: para Latossolo tipico, DFV > 0,8 e para Podzé-

lico tipico DFV < 1,0.

Os perfis 3 e 4 apresentam DFV da ordem de 0,9, en-
quanto que nos perfis 1, 2 e 5 esses valores ficaram entre 0,6
a 0,8 Tabela 4. Os resultados alcancados corroboram os valo-
res propostos por Bennema (1982) e de acordo com eles os per-
fis 3 e 4 sd os nmais Latossolicos, enquanto que o perfil 2,
€ o nmais Podzolizado. Esta diferenciagdo j& havia sido verifi-

cada através dos exanes norfol 6gicos e mcronorfol 6gicos.

TABELA 4 - valor de Dispersdo - Flocul agdo (DFV) em profundi dade dos perfis estudados.

PERFIS
1 2 3 4 5
Horiz. DFV GF. | Horiz. DFV GF. | Horiz. DFV  GF | Horiz. DFV GF. | Horiz. DFV GF.
ML 137 0 | A 8.6 10 | A 26 20 | AL 25 13 | A 13,5 30
A2 68 u | 31 0 | A3 L4 85 | A3 14 10 | A3 3,0 15
o a o | B 14 , | Bt 0,9 100°| B 0,9 100 | BL L1
81 18 s | B2t 08 100" | B2 0,7 100 | B21 0,5 100 | B21 1,0 7
Bl 12 4 | Bt 05 100 | B2 0,4 100 | B22 05 100 | B2 0,7  100*
B2 07 4 | B3t 04 100 |B23 0,3 100 | B23 0,2 100 | B23 0,5 100
23 0,6 100 | Bodat 0.3 100 | B2 0,3 100 | B24 0,2 100 | B24 0,2 100
B4 04 100 | B3 02 100 | 85 0,3 100 | B2 0,1 100 | BS 0,2 100
825 0,1 100 | @ 0.1 100 |81 0,1 100 | B3 0,1 100 | B26 0,2 100
B 01 100 | @ o1 100 | B%2 01 100 | ¢C 0,1 100 | B3 0,1 100

* DFV = 100 x % C
% ARG TOTAL
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5.4 Caracteristicas Quimcas

As determ nacdes quimcas sdo apresentadas nas Tabe-
las 5 e 6 de fornma resum da, enquanto os dados conpletos de

cada perfil, encontramse no apéndice.

Nos perfis estudados, o carbono organico é proporcio-
nal mente nais elevado nos horizontes superficiais dos perfis
com mmiores teores de argila, da nesna forma comp 0 ja obser-

vado por Jacomne et alii (1973).

Na curva de distribuicdo ao longo do perfil (Fig.
10), o carbono nostra um acentuado decréscinmo em profundida-
de, para todos os perfis exam nados, sem ocorréncia de hori-

zontes de acunul acéo.

O conplexo sortivo, apresenta valores nuito baixos

para soma de bases (S), com resultados mais el evados nos hori-
zontes superficiais. Os cations de maior contribuicdo neste

N ++ ++
aunento sao o Qa e M .

Dentre os solos, os perfis 3 e 4, de textura nuito
argilosa, sdo os que apresentam para os horizontes superfi-
ciais, os teores muis elevados para sona de bases (S) chegan-
do ao valor de 7,9 neqg/100g de TFSA. J& nos horizontes subsu-
perficiais esses valores apresentamse mito baixos e senpre

com decréscimo em profundi dade. Nos perfis 1, 2 e 5, o0s resul-



cTC*
. 3+ meg/
100g

160 ar’
o

5 +

L

Vi

Valor

=

{meg/100g)

a3

Valor
5

+H

Complexn sortivoe

++
Ca+Mao

C

%

5 quimicas de alauns horizortes, do

de
ApH

:

prieda

pH
Kel

pH
H29

~ Valores de pro

HCRIZ.

5

TABELA:
PERFIL

rrrrr

fffff

fffff

1

2

]
33
il
11
20

3

™ CO - M iy
o N e
.QHD_“U.Q_?
b Lt Me M ]
1

fffff

!!!!!!

5

fico (Rennema, 19661.

1

do gra

-
akwal

ada sequndo o m

alecul

o argfla, re:

a

*CTC  da frag




CARBOND %

2.3
J——
E
p1)
ut '
(=]
=
]
5
=
o
u -
o
@
o
oo
P11
P2 -
P 3 ———
F 4
‘ooh!. . A P 5 Wi P ik
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tados para somn de bases (S), evidenciam valores nuito bai-
X0s, tanto para os horizontes superficiais quanto para 0s sub-

superficiais.

Quanto a capaci dade de troca cati 6nica (CIC), deter-
m nada pela somatéria de bases trocaveis com os teores de
+ +++ + o _ _
H'+ A , 0 H" é o cation domnante em todos os horizontes
dos cinco perfis, a excecdo do horizonte Al do perfil 4, que
apresenta o carater epieutrofico, com ¢ ¢a*t como cation doni-

nant e.

Esta caracteristica vem sendo observada com certa
frequéncia na regi 4o anmmzonica, em solos de textura nuito ar-
gilosa e sob vegetacdo florestal por diversos autores, sendo
que entre eles, Rodrigues et alii (1974), identificaram a o-
corréncia desta caracteristica, em solos nuitos proxinms ao
| ocal de exame e coleta do perfil 4, supondo-se que este epi-
eutrofism seja decorrente de recentes queimadas no sub-bos-
que, ou nmesnmo, do proprio retorno de bases, acredita-se que,
em anmbas as situacles, deva este carater ser considerado cono
temporario, passivel de nodificagcbes com a alteracdo das con-

di cdes anbientais atuais.

A CTC/100g de TFSA, a exenplo do constatado para so-
ma de bases (S), apresenta valores nmis elevados nos horizon-
tes superficiais para os perfis 3 e 4, com resultados da or-

dem de 11,9 e 9,9 neq/100g de TFSA. No entanto para estes nes-
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mos  horizontes, sdo tanbém estes perfis o0s que apresentam o0s
menores valores para a CTC/100g de argila, com resultados sem
pre inferiores a 3,2 meq/100g de argila, calculada a partir
dos valores obtidos para 1% de carbono, confornme as Figs. 11

a 15 segundo o nétodo de Bennema (1966).

A Fg 16 nostra para todos os perfis, e em especial
para os de n° 3 e 4, o elevado e constante decréscim da CIC
100g de TFSA, dos horizontes superficiais para os subsuperfi-
ciais. Este nmesnmo fato parece ser observado para a CTC 100g
de argila (Fig. 17), com a diferenca de que, nos perfis 1, 2
e 5 ocorre um aumento significativo destes valores nos hori-

zontes transicionais de A para B.

Ao se separar na CTC/100g de TFSA os valores, devidos
ao carbono (FIG 18) e valores devidos a fracdo argila (Fig.
19), nota-se claramente que a maior contribuicdo para esta
CTC nos horizontes superficiais de todos os perfis, e princi-
pal mente para os de carater nmis intenperizados (3 e 4), é de-
vido ao carbono organico. As curvas da CIC devido ao carbono
apresentam a mesma configuracdo das curvas de CTC/ 100g de
TFSA nos prinmeiros horizontes superficiais, enquanto nos hori-
zontes subsuperficiais, este fato ocorre para as curvas da

CTC devido a fracao argila.

Estes dados nostram a inportancia da fracdo organica

em relacdo a fragdo argila, na contribuicdo para a CIC da
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TFSA dos horizontes superficiais dos perfis estudados, princi-

pal mente nos mais argilosos.

Segundo a Tabela 5 e a Fig. 17, os perfis 1, 2 e 5,
gue possuem maior diferenca de textura de A/ B, apresentam
CTC/ 100g de argila mais elevada, sendo que os nmmiores valores
desta caracteristica, foram alcangcados na profundidade de
mai or dispersdo de argilas. A Tabela 5 npbstra ainda que, oS
mais baixos valores desta caracteristica, foram obtidos para
os horizontes B; e Byo do perfil 4, e ndo para o horizonte
Byy do perfil 3, considerado pelo 4 pH o mis eletropositivo

de todos os horizontes trabal hados.

Os resultados parecem indicar que, estes calculos
sdo nmais validos para os solos com nenor variacdo textural ao
longo do perfil, como os perfis 3 e 4. Mstram ainda que, nos
perfis 1, 2 e 5 de elevada diferenciacdo textural, esses cal-
culos sO0 deveriam ser considerados, se deles fossem exclui-
dos, os dados referentes aos horizontes mais profundos e os

de maior dispersdo das argilas.

Os valores de CTC/100g de argila, sdo nmenores que
13 nmeq/ 100g em todos os perfis, caracterizando-os conp possui-
dores de argila de atividade baixa (Th) segundo Larach (1981)
e concordantes com as conceituacdes das classes de Podzdlicos
e Latossol os, associados ao Gupo Barreiras de Bennema &

Camargo (1979) e Jacomine (1979).
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De acordo com a Tabela 5 os perfis 1, 2 e 5 sdo de

carater alico (Saturacdo com a3+ superior a 50%, enquanto

os perfis 3 e 4 sdo apenas Distroficos (V% inferior a 50%.

Com relagdo aos valores de A pH, medidas pela dife-
renca entre (pH KO e pH H,0), todos os perfis apresentaram o
pH em KC nmenor que o pH em agua (4pH negativo), com excecao
do horizonte B,; do perfil 3, onde ocorre uma inversdo de va-
lores, ficando o pH em KOJ superior ao pH em agua ( A4 pH posi-
tivo). Segundo Alvahydo (1959) e Bennema (1963), essa inver-
sdo de pH indica um estado altamente intenperizado dos solos
com predominio de coloides eletropositivos, especialmente de
Oxidos de ferro e de alumnio. O pH em KO, apresenta os
mai ores valores nos perfis 3 e 4, tanto para horizontes super-
ficiais quanto para os subsuperficiais, sendo que o horizonte
By do perfil 3, justanente o Unico com 4 pH positivo e por-
tanto possivelnente com dominio de carga positiva, foi o que

apresentou o nmmior valor de pH em KO.

Quanto ao ponto de carga zero (PCZ), da nesna fornm
que o0s encontrados por Cavalcanti (1977), Fonseca (1986) e
Barreto (1986), foram mamis baixos aos horizontes superfi-
ciais, fato este, que tem sido atribuido a presenca dos nuio-
res teores de mmtéria organica nestes horizontes, conforne Ta-

bela 6 e Figuras 20 a 25.
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TABELA 6 - Valores do PCZ, pH em XCO, %, CTC/ 100g de argila
(Bennemn, 1966) e A pH de horizontes A e B dos

cinco perfis estudados.

PERFIL | HORIZONTE | PZ | pH em K3 | uC C;?gllolog A pH
1 9 3,5 3,4 1,37 4.2 -0,5
By 4.2 4.0 0,19 4.4 0.5

5 A 3.4 3,5 181 3,8 -0,3
Byot 38 3.9 0,34 4.0 -0,7

A 3,7 4.0 231 2.7 -0,4

3 B22 5, 4 4.8 0,36 1,6 -0, 4
By 57 5, 4 0,29 1,3 10, 1

Aq 3,6 4.7 1,99 3,2 -0,5

4 B)2 4.3 43 0, 48 0,4 -0,7
B3 4,7 4,4 0, 26 Q1 0.5

5 B 3,5 3,7 1,35 50 .03
By 4.1 4.1 0,22 3,1 -0,7

Em todos os perfis, o PCZ apresenta-se mito proxi no
do pH em KO, ndo tendo sido constatada qual quer diferenca en-

tre aqueles que, neste trabalho vém sendo identificados cono
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os de nmior intenperizacdo, perfis 3 e 4, e os de nmenor grau

de intenperizacdo, perfis 1, 2 e 5.

Qutro fato observado, refere-se aos valores de PCZ
para os horizontes B dos perfis 1, 2, 4 e 5 que apresentaram
valores nuito proxinos entre si e emtorno de valor 4,0, cono
os obtidos por Velloso (1976) em Latossolo Amarelo podzdli -
co (caulinitico) de cerrado, no T.F. do Anmmpa, Cavalcanti
(1977) em Latossolo do Planalto Central, Fonseca (1986) e Bar-
reto (1986) em Latossolos desenvolvidos de sedinmentos do Ter-
ciario. Assim apesar do perfil 4; vir diferenciando-se até
o nmonmento dos perfis 1, 2 e 5 por suas caracteristicas de
mai or intenperizacdo, pertence ao nesno grupo de PCZ que aque-
| es, deles diferenciando-se por esta caracteristica, sonente
a partir do subhorizonte B,y onde o PCZ de 4,7, elevado para
os solos cauliniticos a julgar pelos dados da bibliografia

consul t ada.

O perfil 3, apresenta no horizonte 523,orrais al -
to valor de PCZ, (5,7), resultado este, senelhante aos encon-
trados por Uehara & Keng (1975), Caval canti (1977) e Barreto
(1986) para Latossolos do Brasil Central e do Estado de S&o
Paul o, caracterizados conmp hematiticos e/ou gibbsiticos por es-

tes autores.

Consi derados até entdo conmpb o0s nmis intenperizados



entre os perfis estudados, os dados acima discutidos permtem
a separacado dos perfis 3 e 4 emdois grupos distintos, segun-
do o PCZ. O perfil 3 ja considerado pelo pH em KO e D pH co-
mo o mais eletropositivo, apresenta tanbém o ponto de carga
zero nmais elevado, na faixa considerada até entdo pelos diver-
sos autores, cond nmis conum aos Latossolos oxidicos. Quanto
ao perfil 4, o PCZ ndo apresentou caracteristicas capazes nes-
ta separacdo conp visto anteriormente, sendo considerados nes-

te caso, os paranetros de relacdo aAl,0,/Fe,0 Ki e CTC da

3'
fracdo argila.
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5.4.1 Conplexo de Meteorizacédo

A deterninacéo dos Oxidos de silicio (Sioz), A umnio
(A1203), Ferro (Fe203) e Titanio (Tioz) resultantes do ataque
sul farico na fracdo terra fina seca ao ar, tem sido utilizado
por varios autores, conp paranetros inportantes na avaliacao
da provavel nmineralogia da fracdo argila e do grau de intenpe-
rizacdo dos solos. Os resultados obtidos para este ataque nos
cinco perfis estudados encontramse de forma resum da na tabe-

la 7.

Por estes dados verifica-se que a soma dos Oxidos do
ataque sulfurico, representou mais de 85% do valor da argila
total dos nesnmos, chegando no perfil 5 a 96% daquele valor.
Nos perfis 3 e 4 estes percentuais sao nenores, sendo que no

perfil 4, alcancam apenas 73% do valor da argila total.

O fato dos perfis 3 e 4 de caracteristicas mais intem
perizadas apresentarem de acordo com a mcronorfologia ativi-
dades bi ol 6gi cas tanmbém el evadas em profundi dades, poderia jus-
tificar os menores percentuais do ataque sulfurico em relacgao
a argila total dos mesnps, por se admitir nestes a nmior des-
truicdo das argilas, com consequente maior perda dos conpostos

mai s sollveis conb a silica, ao longo de todo o perfil.



TABELA 7 Val ores resultantes do ataque sulfdrico (H,S0,
1:1) da fracdo terra fina e teores de argila to-
tal de alguns horizontes dos cinco perfis.

U Ataque sulfdarico (1:1) %

Si0, | A1,0, | Fe,0, | mio, | ARG | K | Al,0
Fe203
Byq 3,9 3,2 1,1 0,35 10 2,07 455
By 10,3 8, 4 2,8 0,81 25 2,08 471
1 B2 9,3 8,6 2,0 0,71 28 1,84 6,74
Ba3 11,2 9,6 2,5 0,81 26 1,98 6,03
B3 13,0 10,8 2,2 1,07 29 2,05 7,67
Ay 9,9 6,5 1,2 0,79 21 2,59 8,49
Bi¢ 17,5 15,2 2,3 1,20 43 2,00 10,35
2 Booy 259 22,0 3, 1,44 62 2,00 11,12
By3zg 27,2 23,0 2.9 1,47 64 2,01 12,46
€2 32,1 24,2 4,3 2,09 69 2,25 882
Al 30,2 30,5 7,8 1,39 89 1,70 613
By 32,7 33,4 8,7 1,48 95 1,66 6,03
3 Ba2 33,0 34,0 9,1 1,57 94 1,65 5,90
B3 34,0 34,5 9,4 1,57 92 1,67 576
B py 34,3 34,3 9,2 1,91 89 1,70 586
By 23,1 30,8 4,0 1,49 79 1,27 12,08
B 259 32,4 4,0 1,58 88 1,37 12,70
4 B22 27,4 31,2 4,8 1,49 87 1,49 10,20
Baz 27,0 31,3 4,5 1,64 90 1,47 10,92
C 24,5 31,8 4,0 1,92 83 1,31 12,47
Ay 4,9 3,0 0,8 0,41 10 2,65 9,61
B 12,4 10,8 1,8 0, 86 26 1,95 9,37
5 By 13,9 11,1 2,3 0,90 30 213 7,56
B3 13,8 12,3 2,0 0,83 30 1,91 9,65
By 14,2 11,6 1,8 0,85 29 2,08 10,06
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Esta diferenca entre o percentual do ataque sulfuri-
co e percentual da argila total, tem sido justificada pelo a-

taque inconpleto das argilas pelo H,s0, 1.1, e pela % devido

2774
a agua de constituicado das argilas.

G perfis 1, 2 e 5 apresentam para o indice K (re-
lacdo ol ecul ar Si02/A1203) valores emtorno de 2,0, dados es-
tes senel hantes aos encontrados por Cavalcanti (1977), Rodri-
gues (1977), Anjos (1985), Fonseca (1986) e Barreto (1986),
para os solos com doninio de argilo mnerais do grupo das cau-
liniticas. Por outro lado, os valores de Ki dos perfis 3 e
4, sd@ os mais baixos, senpre inferiores a 1,70 nos horizon-
tes B e portanto mais relacionados a solos de nmior grau de
i ntenperizagdo. A Tabela 7 nostra ainda que, apesar destes
perfis serem anbos de textura nmuito argilosa, o perfil 4 é o
que se apresenta com nenores valores de Ki, diferenciando-se
significativamente do perfil 3 pela relcdo nmolecular Al,04/

Fe203.

Estes dados e os anteriores conduzem até o nonento,
a nitida separagdo dos perfis 1, 2 e 5 dos perfis 3 e 4, sen-
do estes Ultinbs os de caracteristicas mais intenperizadas e
portanto mais oxidicas. Al ém disso, parecem ainda evidenciar
que em relacdo aos perfis 3 e 4, o perfil 4 com mais baixos
valores de CTC, PCZ e Ki, € o nmis gibbsitico, a julgar pela

rel acdo A1203/Fe203 .



Quanto a0 Fe resultante do ataque sulfdrico na

2%3¢
fracdo terra fina, apresenta um ligeiro aunento em profundi-
dade, mantendo porém certa relacdo com a distribuicdo de ar-
gila ao longo dos perfis. Os nmaiores teores ocorrem no perfil
3, sendo que nos demais perfis os valores do ferro ndo ultra-
passam a 6% indice inferior ao utilizado para diferenciacdo
das classes de Latossolo Amarelo e Latossolo Vernel ho-Anarelo

(Bennema & Camargo, 1964) (Tabela 8).

TABELA 8 - Valores de o6xidos de ferro, determinados a partir
dos métodos do ataque sulfurico nas fracdes TFSA
e argila;, Ditionito-Citrato-Bi-Carbonato (DCB) e
oxal ato acido de anmdbnio de alguns horizontes dos
cinco perfis.

X DB DE Fey03

PERFIS | HRZ | PROF. [ Hys04 | Hz504 DCB O%.Ac.Nilg
(cm  |1:1 TFSA | 1:1 ARG | Fr. argila|Fr. argila

) B, 50-81 22 71 5 46 0,27
B  410-510 2.2 5 2 364 0,02
Ba1t  46-78 2.9 38 218 0,16
2 C,  350-430 43 36 186 0,02
By 20-51 8,7 8,1 5, 26 0,13
3 B3;  380-470 9.2 85 5 02 0. 04
By 22-44 4,0 4.0 323 0.09
4 C 400-480 4.0 35 274 0,02
By 51-87 2.1 5.1 4,50 0,33
5 B 400-500 1,8 43 3. 65 0,03
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Para al guns horizontes dos cinco perfis foram deter-
m nados os valores de Oxidos de ferro nas formas consideradas
total (extracdo por acido sulfdrico), livre (extracdo pelo Di-
tionito-Citrato-Bicarbonato) e anorfo (extracdo pelo oxalato
&cido de ambnio) da fracdo argila, que, em conjunto com os da-
dos do ferro total da terra fina seca ao ar, sdo apresenta-

dos na Tabel a 8.

Por esta Tabela, verifica-se que os perfis de textu-
ra muito argilosa apresentam valores percentuais nuito proxi-
no para as determ nacdes de ferro total da fracdo terra fina
e de argila. Aqui tanmbém o perfil 3 confirna ser o de mais e-
| evado teores de Oxidos entre todos, com valores que carres-
pondem a mais do dobro dos encontrados no perfil 4. Estes da-
dos confirmam a separacdo anterior dos perfis 3 e 4, pela re-

lacao A1203/Fe203, PCZ, pH em KC e CTC por 100g de argila.

Conpar ando-se os dados obtidos na fragdo argila,
constata-se que os valores dos Oxidos de ferro considerados
livres por Jackson (1969), correspondem a aproxi madamente 80%

do ferro total nos perfis 1, 4 e 5 e a 60% nos perfis 2 e 3.

A figura 26, nostra para a fracdo argila, uma tendén-
cia geral de dimnuicdo dos teores de ferro, independente do
teor de argila total para os horizontes mais profundos nos
perfis 1, 2, 4 e 5, enquanto no perfil 3, observa-se um ligei-

ro aumento no percentual de ferro para o horizonte mais infe-
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rior.

Esses resultados ndo corroboram com os obtidos por
Waver (1974) e Mniz & Jackson (1967), citados por Rodrigues
(1977), que verificam senpre um aumento do percentual de

Fe,0, deterni nados pelos métodos (DCB) e (H,50, 1:1) em pro-
fundi dade, atribuindo este fato, ao aunmento no conteldo de ar-

gila

Os resultados obtidos da extracdo por oxalato &cido
de anmdnio (Tamm), consi derados anorfos por MKeague e Day
(1966); sdo senpre mais elevados nos horizontes superiores
que nos inferiores. Este fato parece estar relacionado ao
teor de carbono, pois segundo Schwertmann et alii (1968) os

conpost os organi cos podem reter em forma conplexada o ferro e

o aluninio, retardando, sua cristalizacdo. Resul tados semne-
| hantes a estes foram obtidos por Rodrigues (1977) em Lat osso-
lo sob vegetacdo de cerrado e Souza (1979) em estudo conpara-

tivo de propriedade de Latossolo do Brasil.

5.5 Caracteristicas Mneral 6gi cas

551 Mneralogia das fragcbes grosseiras

A conposi ¢do m neral 6gi ca das fracdes; cascal ho, a-

reia grossa e areia fina, €& apresentada nas Tabelas 9 a 13,



Tabela 9 - comPOSICAO MINERALOGICA DAS FRAGDES CASCALHO, AREIA GROSSA E

AREIA FINA DO PERFIL .1

. FRAGVEN
. ) . TOS DE ¥
HORIZONTE ff:lrl QUARTZD Nggurtgs E%Té:gﬁ'.-uswmn {:’,:‘,;"“' E?,,T_",‘}’n ILMENITA | RUTILO | ZiRCAD ‘SiL"C" cr.r;.:o
ARG OS0S - AlMCRFA)|DETAITOS
CASCALHO
A 0- 11 - - - - z - - - - - -
AL2 - 271 go . - - - . - - |- _ °
Al - 46| 100 » - - - - - - - - -
Bi ~ 59 - - - - - - - - - - -
'B21 ~ 81 - - - R - - - - - -
B22 -129 - - - - - - - - - - -
B23 =200 100 " - - - - - - - - -
Bi4 =110, 100 ® - - = - - - - - -
_mB25_ | -q1gf|_ 100 | __° = - S P - - - - -
B3 -sio| 100 s - - - - - - - - —
ABEILA GRUSSA
All 0— 11| 100 - - - ° ° o - - _ °
A12 - 27| 100 - - - . ¢ ° - - - o
b¥] - 48] 100 - = = ° ° ° - - - .
Bl | - 53| 100 - - - s - o - | .= - °
B21 - 81| 100 - - - ° - - - - o
B22 ~129} 100 = ° - ° - ° = = = J
_-B23 | _-200; 100 e = = ° ° hd - = = >
b4 3108 100 = - - : - hl = = -
B1S -410)_100_| = - - ° ] = e = - hd
B3 =310 100 - - - ° ® ° - - - °
ARETA FINA
Al 9- 11| 100 - e |- | - s ° ° - . .
a2 - 27| 100 - . - - ° ° ° o - o
Al -~ 46| 100 - hd - ® ° e ° - - o
B1 - 5% 100 - - s ° ° - - ¢
B21 - B 100 o ° ° Y ° ° - - °
B22 =129] 100 - - - » ° . 2 - - o
B2l -200| 100 . * - a - - s | = - e
B24 -310|__100 - - - . ° . o - - °
B23 ~410|_ 100 . - - - a . . - -
Bl =519 100 - - - 9 L] - L - - »
s = Tragos

- = Ausente
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Tabelal0 - cOMPOSICAQO MINERALOGICA DAS FRA:;UES CASCALHO, AREIA GROSSA E
AREIA FINA DO PERFIL. 2

- : ' . - enanwery

rROF MUOULDS | o174 Turma- [estau- | . ) . 1OS DE eanvip
[emn) QUARTIO| TLEND- aLTEHADA PUSINIA A HOLITA [ILMENITA | RUTILO  j 2INCAD [PILICA
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Tabela 11 — COMPOSICTO MINZRALOGICA DAS FRAGOES CAS

AREIA FINA DO PERFIL. 3

CALHO, AREIA GROS.A E

FTIAGKEN
MIDULDS 105 >
HORIZONTE ‘Pf,gi‘- QUARTZ0; FERRO- i‘%ggnwscowm T UTAS P T RUTILO | ZIRCAD SiLicn S
ARGLOZGS . ' .  RANORFANDETRITGS
' . .
CASCALHO
Al 0~ 6] - - - - |- - - - - -
43 200 . - - - - |- - - Z - -
B? - %1 - 1 100 - - o - - - " Z -
B21 - 117 - | - - - - c _ - - Z -
B2 ~104 - 100 - - - - - - - - -
B23 -139 - - - - - - - - - - -
B4 ~220 - - - - - - _ - _ _ _
B25 -250 - - - - - - Z - - . -
B3] -380 ° 100 - - - - _ - R _
B32 -470 - 100 - - - - - = - - ~
i AREIA GROSSA
Al O 6 0 30 - - - - - - - - [}
Al - 26|75 25 - - - - - - - _ v
n1 - 58] 15 ¢ 25 - - - - _ - - _ -
B2 - 17 75 25 - - - - - o - - @
B22 104 | 65 35 - - - - - - - - o
B23 -139] 73 25 - - - . - N _ -
B4 -220( 70 10 - - - - - - - _ o
B2S -290! 70 30 - - - - - -1 - - °
B3I =380|__ 70 [ - - L ° - R S U °
B32 -470] 7% 25 - s | o - - - - - o
. AREIA FINA
At 0~ 6 89 20 bl - b - o o ] o _
—AJ _-._Z_O_L._Ei___ 15 - - ° - hd L] L] a N
Bl - 3185 15 - = ° - 0 a ° 2
B21 - 77l 7% 25 o - o - - o ° _ 0 |
B22 -104{ 85 15 - = ° . ° 0 - 0 o
B21] =139| 8% 15 o 1] o - > o o - o
B24 =220 o 40 . _ - . ° ° _ _ .
Bl5 =290|_.55 45 ° - o - o @ _ °
B3l [__-38ql 0 10 ° . @ - © e _ °
B32 =470 £0 40 ° L] - o [ o _ _

* - Trogos
- = Ausente

85



96

Tabela 12 - COMPOSICAC MINERALOGICA DAS FRACOES CASCALHO, AREIA GROSSA E
AREIA FINA DO PERFIL. 4

. ;R-:‘:G'JEN
RADLILOS R 0% DE =
LHORIZONTE (Pfg: QUARTZD FLpfgfLiO- ,.E’L'%TR‘JQA LUSCOMITA E,”,f;m' ﬁgl‘f& ILMENITA | RUTILO | 2IRCAQ (SILICA FZMEM
ARGLLSOS) : . ANORFA} CCTHITOS
. CASCALID

ar . Jo- 8] - - - - - - - O e N

A3 -2 - - - - - - - - R - .

B - 44 - - - - -~ - - - — - -

21 _ | -5 | - - - - - - - - - - -

822 | -108 | _ - % - ) - - - - - - - . -

B23 -145 - - - - - - - - - - | -
——b24 | _-221 4 - - - - - = = - = = -

pas by f . 1 o - x|z SR I - - -

b3 _-d00 | - 100 - - - - - - - - -

c -480 - - - - - - - - - - -

ARETA GHOSSA '

Al 1 o- 8 |_%c | __10 - - o - - = = = = _
| .AY_ b o220 95 | s = SR N - |- - - .

B - 4| 94 6 | - N O - - - -

B21 - Is | 8 {2 - - ° - - - - - -

22 | -ves | 35 | 25 | - - . - = - - - -
——B23_ [ -vas | 90 10 f_ - = o = - = = = | =
bo—— B4 _~221 3} 80| __ 20 = = o —— e - = = LS T,

’ | B2y -ded gy _eo_f 20 ) - | _ - _|_ e N e | = |_=__1 = | _=_|_*
DY | -aw0 i 20 80_|__-_|__- - N DR - S
c -480 | 20 80 - - - - - - - -

AREIA FINA
Al 0-_ 8| 99 O . . . o o » > .
A2 =220 100 | - - - - - » ° . . o
1) - 44300 L - - o - o ° LA - a

B2y - 73l a9 1 - - .. - . ° . -

B2 | =jefl o |0 | - f - Te _f_ . | - 2 s
[N P S R - N 1N S SN SR DUV . SN S S . —_ - =
— B4 | =221 B (35 | = |- * hy ot ! S U= S S
. B25 ] =301 ) 5% ) 45 | . . _|._*® = hd ° —f e | -
—B3__ |l =400 | e 1 _9p 1 __=_ | _-° ? - - b S U, I

c -amg | g0 |20 | _» - e - ' . - -

s = Tiogoy
- = Ausenle




27

== = Ausente

Tabela 13 - conPOSICAQ MINERALGGICA DAS FRAGOES CASCALHO, AREIA GROSSA E
: AREIA FINA DO PERFIL. &
N F:ch—.‘.'.‘i:i—
SULD ) ) e |- 0 DE )
HORIZONTE {Ffﬂ QUARTZO] FERKO- 'Rt T8 uscovmnl [ T1ra® [ESTAU= | ool autito | zimcio [siica | SR
: ARGLOGOS K AVORFA) DETRIIOS
CASCALHOQ
Al 0- 12 - - - - < - - - - - =
Al - 29| - - - _ - - Z z - - -
Bi - 51 - - - - _ _ M - - = =
B21 | - 87 - - _ - Z = - i = - =
B22_ |_ -140 - - - - - - - - - - -
821 -201 _ - - - | - - - - _ = z
B24 -210] - _ - ~ z Z Z PR B I E S
! B25 =340 - - - - - - - - - - -
-1 B2& -400 - - - - - - - - - - - -
B3 -500 - - - - - - - - - - -
AREIA GROSSA
Al 0- 12 100 - - - o o= - - - - o
AL | - 29 100 | e - - o : - - - .
B1. - sy 100 | - - - o - - - |- = p
B2 | - e1| voo - - - . - - - - N
B22 =140 i1t L] - - o e ° - - - o
B23 =201 10(_]___ - - - L e ° - - - ™
B24 -270] 100 - - - - o - - - -
. 825_ | -380| 100 | - - - B S - .
B26 «~d400 160 a - - o o ° - - -
B3 =500] 00 | e - - - - . Z _ - o
] AREIA FINM
Al 0= 12 130 @ - - ) ° - ° L] - °
A3 - 29 100 | = - - " a N e . _ o
B} - 51 109 - - Z « | . o . ° - .
B21 - a7 _r_iﬂ)_ L} - - ° - © o - - 0
B22 -140 {100 | - - - o _ ° . _ - o
B23 =201 100 o - - o e 0 ° - _ -
B24 =270 100 a - - ° ° - ° - = o
| B25 ) -340}_ o0 | e - - - o . . . - D
BZE ~400 100 - - - e ° ° ® o - -
B3 -500 160 ° - - o - ° ° - - -
o = Trogos



98

enquant o a sua descricao conpleta encontra-se no Apéndi ce.

Nas trés fracbes, constatou-se o dominio do quartzo
em todos os perfis, com presenca de relativa quantidade de né-
dulos ferro-argilosos nos perfis 2, 3 e 4, cujos maiores valo-

res foram al cangados no perfil 3.

O quartzo apresenta-se em todos os perfis sob as for-
mas de graos angulosos, subangulosos, subarredondados, arre-

dondados e bem arredondados, com excecdo do perfil 4, onde o-

corre somente nas formas angulares e subangul ares.

O dominio do quartzo, reafirma o alto grau de intem
peri zacdo desses solos, além de nostrarem através de suas for-
mas, de se tratar de materiais fortemente transportados, fato
j & observado pelas analises mcronorfol 6gicas. Niao foi consta-
tada presenca de descontinuidade de material ao longo dos per-

fis.
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5.5.2 Mneralogia da fragdo argila

As figuras 27 a 37 nostram os diafratogranas de ra-
ios x da fracdo argila, dos horizontes superficias e subsuper-
ficiais dos cinco perfis, tratados com DCB, conp tanbém em a-

nostras ao natural.

Nas duas situacdes acinmm, o0s resultados qualitativos
apresentam a caulinita cono o mneral dom nante em todos 0S

perfis, compicos de alta intensidade nos espacanentos 7,19 {

e 3,57 2.

O perfil 4, conprovando o seu carater mais gibbsiti-
co, nostra alem da caulinita, a presenga da gibbsita tanto
nos horizontes superficiais quanto nos subsuperficiais, evi-

denci ada atraveés de picos de alta intensidade no espaganento

4,84 &, mesno nas anostras ao natural .

O perfil 3, considerado pelos dados discutidos ante-
riornmente conbo o mais eletropositivo de todos, a exenplo do
perfil 4, tanmbém apresentou em seus difratogramas a presenca
de gibbsita, porém com picos de pequena intensidade conb os jé
constatados por Lima (1980), Mdller (1982) e Barreto (1986)
para Latossol os amazoni cos. A excecdo do perfil 4, todos os
demai s apresentam picos de pequena intensidade de goethita

nos espagamentos 4,18 R, em anmpstras sem tratanento.
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FIG27 - Difratograna de Raios X da fracdo argila tra-
tada pelo DCB dos horizontes Al dos Perfis 1,
2, 3, 4 e 5.
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FIG?28 - Difratograna de Raios X da fracdo argila tra-
]Ealda pel o DCB dos horizontes B21 e B3 do Per-
il 1.
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FIG 30 - Difratograma de Raios X da fracdo argila tra-
}adla pglo DCB dos horizontes Bl e B32 do Per-
i .
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FIG 31 - Difratograma de Raios X da fracdo argila tra-
tada pelo DCB, dos horizontes Bl e C do Per-
fil 4.
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FIG 32 - Difrétograrra de Raios X da fracdo argila tra-
tPad?Ipeslo DCB, dos horizontes B21 e B3 do
erfi :
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FIG33 - Difratograma de raios X da fracdo argila semelimnacéo
de ferro dos horizontes B21 e C do perfil 1.
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FIG34 - Dfratograma de raios X da fracdo argila semelimnagéo
de ferro dos horizontes B21 e C2 do perfil 2.
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FIG 35 - Difratograma de raios X da fracdo argila sem elimnacdo
de ferro dos horizontes Bl e B32 do perfil 3.
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FIG36 - Difratograma de raios X da fracdo argila semelimnacao
de ferro dos horizontes Bl e C do perfil 4.
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5.6 ASPECTOS DO MATERI AL DE ORI GEM

Os perfis apresentaram certa desuniformdade no nate-
rial de origem apesar de ter sido encontrado simlaridade a-
través de exanes norfol 6gi cos, mcronorfol 6gicos e mneral égi-

cos das fracdes grosseiras.

Foram utilizados para tal, parametros relacionados a
areia grossa/areia fina, relacdo titanio/argila e areia isen-
ta de argila, propostas por (BUTHER, 1958 e ARNOLD, 1976), on-
de o material de origem pode ser estudado pela separacdo de
materiais em camadas no solo, observando-se o0s depositos em
prof undi dade. Deve-se salientar porém que este parametro néo
deva ser analisado isoladamente. As curvas sdo nostradas atra-

vés das Figs. 38 e 39.

OCs perfis 1, 2, 3 e 4, apresentam evidéncias de desu-
niform dade de material, tanto nos horizontes superficiais
quanto nos subsuperficiais, denonstrado pelas curvas de areia
isenta de argila, ja no perfil 5, essa curva nostra apenas de-
suniform dade na regido que corresponde a de nmior disperséao
das argilas. Estes resultados mostram que esta desuniform da-
de, seja atribuida apenas no aspecto do material do solo, Vvis
to ndo terem sido constatadas significativas diferengas, quan-

to aos aspectos norfol 6gicos ou nesno m neral 0gi cos.

As curvas da relacdo AG AF, nostram uma ligeira desu-
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niform dade de material nos horizontes superficiais dos per-
fis estudados, com excecdo do perfil 3, onde esta relacdo a-
presenta-se bemunifornme. Quanto a relagdo Ti/AR os perfis 1,
2 e 5 nostram uma constante i nversdo nas curvas, com acentua-
do decréscim na regido que corresponde a exatamente a maior
di spersédo das argilas, fato este, ndo observado nos perfis 3
e 4. Nestes as curvas apresentam se unifornes em profundi dade,
e de acordo com os resultados encontrados por Fonseca (1986)

em sol os desenvol vidos do Terciario.

O perfil 5 foi entre todos, o mais profundo emter-

mos de uniform dade de material, nostrando uma perfeita rel a-
cdo entre os trés (3) paranetros utilizados, nmantendo siml a-

ridade, a partir de 29cm até a profundi dade de 5 netros.

Os exanes norfol 6gi cos dos perfis "in situ", estéo
de acordo com o periodo recente de deposi¢do dos sedi mentos,
caracterizados por pouco desenvol vimento de estrutura, pouca
di ferenci agcdo entre os subhorizontes subsuperficiais, com pou-
ca evidéncia ou mesno auséncia de novinentacdo de argila ob-

servadas nos perfis 1, 2 e 5.

O gradiente textural € a principal caracteristica di-
ferencial utilizada na separacdo dos sol os desenvol vidos de
sedi nentos do G upo Barreiras, j& que suas caracteristicas

morfol 6gicas sé@o relativanente bem uniformes. Segundo
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BENNEMA, 1982 e ANJOS, 1985, esse gradiente textural se origi-
na provavel mente por erosdo seletiva lateral e/ou lenta des-
truicdo dos minerais de argila sob influéncia de certos com

post 0s organi cos.
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e areia isenta de argila, dos perfis 4 e 5.
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5.7  CLASSI FI CACAO

De acordo com os critérios adotados pelo SNLCS - Ser-
vico Nacional de Levantamento e Conservacdo de Solos da
EMBRAPA - Enpresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 0S per-
fis 2, 3, 4 e 5 apresentam horizonte A noderado, corresponden-
te ao segnmento mais desenvolvido de epipedon dcrico, enquanto
o perfil 1 apresenta horizonte A proem nente; simlar aproxi-
madanente ao segnento menos rico em matéria organica e nenos

espesso de epipedon unbrico, anmbos da Soil Taxonony (USDA
1975) .

Quanto aos horizontes subsuperficiais, o perfil 2
foi agrupado conp solo com horizonte B textural e os perfis
1, 3, 4 e 5 aos solos com horizonte B latossolico. Todos o0s
perfis apresentaram baixa saturacdo por bases, auséncia de m -
nerais facilnmente intenperizaveis, baixa CIC e pequena dife-
renci acdo de subhorizontes subsuperficiais. Os perfis 1, 2 e
5, evidenciaram carater Alico, enquanto os perfis 3 e 4 séo
de carater Distrofico, com presenca de epieutrofism no per-

fil 4

O perfil 2 apresenta diferenciacdo textural comtex-
tura binaria (nédialargilosa), enquanto os perfis 3 e 4 apre-
sentam textura nuito argilosa e os perfis 1 e 5 sdo de textu-
ra mdia. O tipo de vegetacdo e de relevo que determ nam as

fases em que se enquadram os solos considerados, encontramse
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na classificacdo final na Tabela 14.

Pelo Sistema Americano (USDA 1987), todos os perfis
possuem epi pedon ocrico a excecdo do perfil 1, que por sua es-
pessura e teor de matéria organica apresenta epipedon unbri-
co. Todos os perfis sdo de regine de tenperatura hipertérmco

e regime de um dade «udico.

Os horizontes diagnésticos dos perfis 1, 2 e 5 apre-
sentam um forte incremento de argila em profundi dade com argi -
| a dispersa em agua no topo do horizonte B satisfazendo por-
tanto um dos principais requisitos para a identificacao do
horizonte argilico, sem apresentar a cerosidade conp ocorre

em certos Utisoals.

Quanto aos perfis 3 e 4, os horizontes diagnosticos
subsuperficiais denonstram avancado estagio de intenperizacgao
do material do solo, expresso por varias caracteristicas cono
0 dominio da caulinita e gibbsita na fracdo argila e baixa
CTC/ 100g de argila, acrescentando-se a estas para o perfil 3
a presenca de ApH positivo e dos el evados val ores para PCZ
e pH em KCO. Essas caracteristicas aliadas a grande espessura
do solum a pouca diferenciacdo dos subhorizontes subsuperfi-
ciais e a pequena variacdo de textura entre os horizontes su-
perficiais e subsuperficiais constituem conbi nacdo de atri bu-

tos pertinentes aos solos com horizonte B 6xico.
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Os perfis 1, 2 e 5 pertencem neste sistemn a subor-

dem UDULT enquanto os perfis 3 e 4 a subordem UDOX.

A nivel de grande qrupo e subgrupo por suas caracte-
risticas, os perfis 1, 2 e 5 enquadramse nas classes de
Kandiudult e Typic Kandiudult, respectivamente. Por sua vez
os perfis 3 e 4, face as caracteristicas apresentadas enqua-
dramse no grande grupo Hapludox e nos subgrupos Typic

Hapl udox o perfil 3 e Xanthic Hapludox o perfil 4.

A Tabela 14 abaixo apresenta a correlacdo de classi-

ficacdo dos sol os estudados nos sistemas brasileiro e anericano.



Tabela 14

Qassificacdo dos solos, segundo o Sistenma
Brasileiro de C assificacdo de Sol os (Ben-
nene & Camargo 1964 Jacomine 1979, Carva-
lho et alii. 1986).

A assificacdo dos sol os pelo Sistema Are-
ricano segundo Keys to Soil Taxanony
(Soil Survey Staff 1987).

PERFI L

SO

PERFI L SI STEMA DE CLASSI FI CAGAO

LATOSSOLO AMARELO ALI QO podzdlico A proemi-
nente textura nédia fase floresta equatori-
al subperenifélia relevo plano.

PODZOLI CO AMARELO ALICO latossélico A node-

rado textura média/nuito argil osa fase flo-
resta equatorial subperenifdlia relevo pla-

no.

LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO A noderado

textura nuito argilosa fase floresta equa-

torial subperenifdlia relevo plano.

LATOSSOLO AMARELO DI STROFICO  EPI EUTROFI CO

A noderado textura nmuito argilosa fase flo-
resta equatorial subperenifdlia relevo pla-

no.

LATOSSOLO AMARELO ALI QO podz6lico A noder a-

do textura nédia fase floresta equatori al

subperenifolia relevo plano.

1 Hi pertherm c Fine-Loany Kaolinitic
Typi ¢ Kandi udul t.

;i Hi pertherm c very Fi ne- Loany
clayey Kaolinitic
Typi ¢ Kandi udul t.

3 Hi pertherm c very Fine-clayey

Kaolinitic Hapludox.

4 Hi perthermic very Fine-clayey
G bbsitic Xantic Hapl udox.

5 Hi perthem ¢ Fi ne- Loany

Kaolinitic Typic Kandiudult.

611



6 - OONCLUSCES

De acordo com os resultados e discussdes as principa-

is conclusdes do trabalho executado sdo as que se seguem

1

Todos os perfis sdo desenvolvidos a partir de material o-
riginario sedinmentar, pré-edafisado e descontinuo, tanto
nos horizontes superficiais quanto nos subsuperficiais,
sendo os perfis 1, 3, 4 e 5 de caracteristicas Latosséli-

cas e o perfil 2, mais Podzdlico.

O carbono orgéni co apresenta-se conmb a fracdo de maior con-
tribuicdo para a CIC dos horizontes superficiais, prin-
cipalnente nos solos mais argilosos, perfis 3 e 4 exigin-
do cuidados especiais no que se refere a conservacdo des-

tes col oides organicos quando do uso dos mesnos.

Os célculos para CTC/ 100g de argila pelo nétodo de Benne-
ma (1966) nostraramse nais validos para os solos com pe-
quena variacdo textural ao longo do perfil. Nos de eleva-

da diferenciagdo textural, esses célculos sé deveriam ser
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consi derados se deles fossem excluidos os dados referen-

tes aos horizontes mais profundos e os de nmior dispersao

das argilas.

Os parametros de PCZ, b&pH, pH em KC, relagdo Ki, CTC
100g de argila, relacgéo A1203/Fe203 e mneralogia da fra-
cdo argila, permtiram a identificacdo dos perfis 3 e 4

conb 0S mai s intenperizados entre todos.

O PCZ, 8pH, e pH em KO separam o perfil 3 do perfil 4, i-
dentificando-o conmo o de mmior intenperizacdo, senelhante

nestas caracteristicas aos Latossolos do Brasil Central.

Entre os perfis com caracteristicas de material mis in-
t enperi zado, o perfil 4 &€ o mais gibbsitico se considerar-
mos a relacao A1203/F9203 e 0s picos de alta intensidade

deste mneral apresentado na difracdo de raios X

A julgar pelo PCZ, o perfil 3 é o mis oxidico de todos,
com val ores de PCZ no horizonte B bem préxi mo daquel es ob-

tidos para os LatossoLos oxidicos do Brasil Central.

De acordo com os conceitos atuais, o perfil 2 apresenta
horizonte B argilico, pertencendo no sistena anericano ao
Gande Gupo Kandic da subordem UDULT, enquanto os perfis
3 e 4 apresentam horizonte B latoss6lico e pertencem ao
G ande G upo Hapludox do sistema anmericano de classifica-

cao.
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9 - O perfil 2 foi classificado como Podzo6lico Amarel o Latosso-
lico apenas pela presenca de alta relacdo B/A ndo sendo
porém evi denciado a ocorréncia de novinentacdo de argila

ao longo do perfil.
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8. APENDICES
PERFIL - 1
DATA: 14.03.87.

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO AMARELC ALICO podzdlico A proeminente tex
tura media fase floresta equatorial subperenifdlia
relevo plano. )

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: A lkm do Ramal da Vi

la do Conde na Estrada Abaetetuba/Porto S3o Francis
co, Barcarena, Para, entre as coordenadas'lo35‘ la
titude Sul e 48°44' de longitude WGr.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Perfil de
trincheira, coletado em relaevo de 0 a 2% de declive

& sob vegetagdo de mata secundaria de 20 anos.
LITOLOGIA: Sedimentos areno-argilosos.
FORMACAQ GEOLOGICA: Barreiras.

CRONOLOGIA: Terciario.

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos areno-argilosos do Terciario, For

magdo Barreiras.
PEbREGOSIDaDE: Nio pedregoso. ) -
ROCHOSIDADE: Nao rochoso.
RELEVO LOCAL: Plano.
RELEVQ REGIONAL: Plano e suave ondulado. -
EROSAQ: Laminar ligeira. .
DRENAGEM: Fortemente drenado.
VEGETACAO PRIMARIA: Floresta equatorial subperenifélia,
USOIATUAL: Dentro da unidade, culturd de mandioca, milho e arroz.
‘ CLIMA: Ami. -

DESCRITO E COLETADO POR: Jodo Marcos Lima da’ S8ilva e Tarcisie Ewer
ton Rodrigques.



LR

12

21

22

23

DESCRITAD MORFOLOGICH

9 -~ tiem; bruno-acinzentadg multo escurc (10YR 3/2 umido)e
bruno-escure (luver 4/3, seco) ;] arela franca;_fracu peyguena
a media granular; macio, muito friavel, nio bplastico e nio
Pegajoso; transicio plana e difusa,

117 = 27¢cm; bruno-escuro lldYR /3, tmido], bruno (10YR 5/3,

sec@: franco arenoso;. fraea pequena e médi» granular e
blocos subangulares; ligeiramente duro, fridvel; ligeira -
wente plastio e Ilgeitanente Peyajoso: transicio plana @
gradual,

27 - d6cun; bruno~amarelado~escuro {10¥R 3/4 Gmido) e brung
amnarelado (10¥R s/4, seco), franco arenoso, fraca peqguena
e madla blocog subangulares; Hyelramente duro, friavel ;
ligeiramente plastico e llgeiramente Pegajose; transicao
Plana e graduain

46 -~ SYcm; brunoqamarelado-Eucuro {10YR 4/4, umido) e bru-
no-amarelado (10yR 574, secol, france argilo arenoso; fra-
Ca pequena o médla, blocog Subangulares; ligeiramente duro
friaveld ligeiramente plistice e ligeiramente pegajoso :
transicio plana e clara,

59 -Blcm; bruno-amarelado (10YR 5/6, Gmldo) e amarelo-bry-
nado (ioyR 6/6, sece!): franco argilo-arenaso; fraca pPeque-
na e média blocos subangulares; macio, frifvel¥ ligeiramen
te plastico e ligclramentélpegnjoso; transicio plana e
difusa.

81 —129cem; bruno-amarelade (IOYR'S/G, Umido) e amare lo~bru
nadd {(10YR &/5, seco), franco argllo-arencso; fraca peque-
na e média blocos subangulares; macio multo friavels ligei

ramente plistico e ligelramente Pegajoso; transicio plana-

e difusa.

129 - 200cm; bruno-amarelado (10YR 5/8, Umido) e amarelo -
brunado (10YR 6/6, seco); franco arglleo arencso; fraca pe-—
na ¢ médla, Llocos subangulares; macio, wmulto friavelf 11-
geiramente plistico e liyeiramnente pPegajoso; transicao nla

na e difusa,

142
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524 ‘ - 200 - 310¢cw; bruno- -amarclado (10YR 5/8, ‘dmido) e amarelo-
‘ brunado (10YR 6/¢, seca) [ franCOwargilo—arenoso.
By - 310 - 410em; vermelho- amarelado {10YR 5/8, imido) [ franco
argilo-arenoso.
B3_ . = 410 - S510cm; vermelho-amarelado (J0YR 5/8, dmido): franco .
’ argilo-arenosc. -
Raiies: Muitas raizes finas e médias no A e A

11 12°
Poucas finas no Ay e By, By, @ By, e raras no By4. Comuns

as raizes grossas no Ay e Ay5 @ raras no Byj.
Observacdes: Perfil coletado Gmido, em dia. nublado. Muitos poros peque
nos e médics em todo o perfil,

11c Aqp e Ay

Nos horizontes B24 e 83 nio feoli observado a presénca de

Multa atlvidade de organismos no A

mosqueados, .
Coletado com trado s partir de 200cm de profundidade,




ANALISES FISICAS E QUIMICAS , . 144
PERFIL: p.1

BUMERD DE CAMPO *
AMDSTAA (S) DE LABOkATGmio: B87-.1523/1530 - 88.0043 o 0044

EMBFRAPA-SNLCS

FRACGES QA COMPOSICAQ GRANULOME TRICA
KORIZONTE - AMOSTRA TolAL DA TEHNA FINA % arcia|emay [nEiacke UEP;S/"OH?.UE PORCSE,
o R ERERTAR CUM Nyon) osetisd oe siLTE DADE
PROFUNDIDADE lcaHuAcAScA] TERDS | ARt | apgiA | SILTE | Angia [EMAGUAIFLDCL [ = — o
smaql.o om e w.:—:ﬂ :l;:" f:'“::'&:“ Q:;l:i‘ woreoetl e ocor | % L;E*‘O ARG LA APARENTE] REAL Yo | .
o | | L (voLUME
AN O- 1110 | ¢ j1oo s8| 281 4 |10 | 6| 40| 0,40(1,35 |2,50| 46
Al2 o= 2110 |tr 100| 57 21 11 14 12 14 0,43)1,44 | 2,50 42
A3 = 4610 |er 1001 51 23 6 20 20, 0] 0,30(1,53 |2,53] 40 )
B1 - = 5910 fOp 45 23 7 25 24 4] 0,2871,%4 [2,50| 2B
B21 ; - 8110 108 45 24 5 26 25 470,191,588 [2,53| 238
B22 -129 |0 V] 10| 46 20 |+ B 28 27 4 0,21(1,59% | 2,50 3s
B23 -200 |9 [tx | 100] 47 22 5 [ 26 0 100 0,19] - 2,60 -
B24 -310 |0 e | 100 48 15 ] ¢ |27 o {100] 0,22{ - 2,56] -
B25 ;410 0 |er 100 57 21 2 30 G [i00| 0,07101,26 |2,63] 52
B3 =510 | 0 |kx 100 43 24 q 29 0 | 100 [+0,14|1,27 2,63 54
aHUI 2.8 CATIONS  TROCAVEIS vn;on E:fr"‘;‘l.ie . v.a.cu.rucn-r ubon z:;:{:,::} P
LCaMy| ., . 100.5 s R3e |
HORIZONTE soon b ca* | myee ke L RV PV H L 8,A1H 2 %{}1 '
ppm
mag /100 % B
Al 3,91 3,4 cL8 0,03 (0,04 0,9}1,3 3,9 5,9 1% 55 -1+ 1
Al12 4,0 3,8 0}2 0,02 10,02 0,311,0 3,2 4,5 7 77 1
A3 4,7 14,0 o1 0,09 j0,02| ©,1]1,0 3 4,2 2 91 ,:1
Bl 4,3 4,0 o1 6,01 |0,03]| 0,1}{0,8 2.4 3,3 3 89 <1
B21 4,6 | 4,0 o} 0,01 fo,03]| o,1{0,8 | 2,1 | 3,0 3 {85 |.1
B22 4,5 14,0 Qft 0,09 10,03, 0,1]0,5 '1,4 z2,0 5 B3 e’
23 4,6 4,1 o} 0,01 jo,e3| 0,10,6 [ 1,2 | 1,9 s |86 |«
p24 4,6 14,1 ol 0,01 10,64 0,21]G,4 0,8 1,4 14 67 <« 1
B25 5,0 (4,2 o1 0,02 10,021 0,140,2 9,3 0,6 17 67 a1
B3 5,0 §4,2 ol 0,05 §0,07f 0,2]o,2 | 1,2 1,6 | 13 | 50 i

Relagdo lexlyrol 11,80



PERFIL:  P-1
NUMERO DE CaMPO

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

145

LMURAPA.SNLCS

AMOSIRA (S} DE Lapowaromip: 87.1523/153p - 88.0043 ¢ 0044
—

c N ATAGUE SULFURICO  (Hy50, 1) RELACOES MOLLCULARLS P .
HORIZONTE }5,0nico £ 15598 | sioe, | Auos uvne | cacon
. % 1 " | sion { a0, FazOs | TIO: | Proy | mag. | 200 [R2G3 | Feala . N
% (a1 | ks Yo fa )
AVY 11,371 0,09 1) 3,9 3,2 1,1 [e,35 2,071,770 4,55
a2 [o,96(0,09 14 5,5: 4,5 1,4 l0o,49 2,08(1,74 | 5,07
“ A 0.6610,05 14| 8,6 | 7,5] 1,8 |0,75 1,95|1,69 { 6,50
Bl - 10,46/0,04 12]10,3 8,4 2,8 0,81 2,081,722 | 4,91
821 | 0,32{0,03 11 10,51 9,31 2,2 |o,81 1,92 (1,677]%,61
B22 10.,19)0,02 10} 9,3 8.5 2.0 0,71 1,84 1,60 [ 6,74
B23 10,1500,02 8l11,2|9,6! 2,5 0,81 1,98 1,70 | 6,03 ' I
R24 10,12]0,00 5(11,2 10,2 2,3 |0,79 1,87 1,63 | 6,94
B25 10,04]0,02 2/12,4 10,2 ] 2,1 0,97 , 2,07 01,83 17,63
B3 0.0210,01 2113,0 [10,8 | 2,2 [1,07 2,05)1,81 [ 7,67
!
SR el e oo s sty o savnio | uniaoe v o
SUDIQISATLILG] §aT DE
HORIWZONTE 100,45 o S [ o ot Nt HCog o | 5o 710 173 1%} punane
ER RS 25%¢ o ! coy ‘ ATM ATM | atm | e
Al 1 10,4 |7,9] 5,9
Al2 1 13,3 10,5 8,2
F%: I P 18,1 hid,4 10,0
B1 1 19,3 05,4 [11,s
B21 1 19,7 17,3 14
B22 2 19,7 87,4 11,4
823 | 2 19,6 16,6 [10,9| "
B24 3 17,8 17,3 11,8
B25 3 . 22,2 10,9
B3 4 21,8 1,7




PERFIL 1

Al

Al2

A3

ANALISE MINERALOGICA

~ AREIA CROSSA - 100% de guartze, gracs angulosos, suban-

gulosos, subarredondados,. arredondados e bem arredonda-
dos, de superficie regular e irregular, incolores, al-
guns amarelados, alguns avermelhados, brilhantes;tracos
de turmalina, ilmenita, estaurolita,_carvéo @ detritos.

AREIA FINA ~ 100% de quartzo, grios angulosos, de super
ficie irregular, fncolores, alguns amarelados, alguns a
vermelhados, brilhantes; tracos de turmaiina, rutilo,eg
taurolita, mica biotitq intemperizada, fragmentos de
silica, carvio e detritos.

CASCALEOS - 100% de quartzo, graos angulosos e subangu-
losos, de superficie irregular, incolores, algquns aver-
melhados, brilhantes; tracos de nodulos ferro-argilosos
avermelhados e amarelados e detritos,

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, grios angulosos, suban-
gulosos, subarredondados, arredondados & bem arredonda-
dos, de superficie regular e irregular, incoleres, al-
guns amarelados, alguns avermelhados, brilhantes; tra-
cos de turmalina, ilmenita, estaurolita, carvao e detri
tos. . -

AREIA FINA - 100% de quartzo, graos angulosos, subangu-
losos, subarredondados e arredondados, incolores, al-
guns amarelados, -alguns avermeihados, brilhantes: tra-
¢os de turmalina, mica Blotita intemperizada, rutilo,
zlrcdo, estaurolita, ilmenita, carvdo e detritos.

CASCALHQS - 100% de quartzo, griaos angulosos e subangu-
losos, de superfictie ir:egular, incolores, alguns amare
lados e alguns avermelhados, brilhantes; tracos de nédg
los ferro-argllosos,

ARETA GROSSA - 100% de guartzo, grios angulosos, suban-
gulesos, subarredondados, arredondalos e bem arredonda-

dos, de superficie reqular e irregular, inceolores, al-
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Bi

B21

B22

guns amarelados e alguns avermelhados, brilhantes; tra-
cos de turmalina, ilmenita, estaurolita, carvio e detri
tos.

AREIA FINA ~ 100% de quartzo, grdes angulosos, subangu-
losos, subarredondados e arredondados, de superficie re
gular e irregular, incolores, alguns amarelados e al-
guns avermelhados, brilhantes; tragos de rutilo, turma-
lina, mica bilotita intemperizada, ilmenita, estaurolita,
carvao ¢ detritos.

ARETA GROSSA ~ 100% de duartzo, graos angulosos, suban-
gulosos, Bubarredondades, arredondadps e bem arredaonda-
dos, incolores, alguns amarelados, alguns avermelhados,
brilhantes; tragos de ilmenita, turmalina, carvio e de-
tritos, ’

AREIA FINA - 100% ge quartzo, gracs angulosos, subangu-
losos, subarredondados e arredondados, de superficiae ir
regular, incolores, alguns amarelados, alguns avermelha
dos, brilhantes; tragos de rutilo, turmalina, edtauroli
ta, ilmepita, ndduleos ferro-argilosos avermelhados, car
véo e detritos. )

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, grios angulosos, suban-
guloscs, subarredondados, arredondados e bem arredonda-
des, de superficie regular e jirregular, incolores, al-
guns amarelados e alguns avermelhados, brilhantes; tra-
¢os de turmallna, estaurolita, carvio e detritos,

AREIA FINA - 100% dé quartzo, grios angulosos, subangu~
losos e subarredondados, de superficie lrregular, inco-
lores, brilhantes; tracos de turmalina, mica blotita in
temperizada, mica muscovita, rutilo, nddulos ferro~argi
losos avefmelhados, ilmenita, estaurollta, carvio e de-
tritos.

N

AREIA GROSSA - 100% de quartzo,grios angulosos, suban-
gulosos, subarredondados, arredondados e bem arredonda-
dos, de superficie reqular e irregular, incolores, al -
guns amarelados e avermelhados, brilhantes; tracos de
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B21

B24

mica biotita intemperizada, turmalina, filmenita, carvio
e detritos,

ARETA FINA - 100% de quartzo, graops angulosos, subangu-
iosos, subarredundados e arredondados, de superficis re
gular e irregular, incolores, alguns amarelados, alguns
avermelhados, brilhantes; tragos de turmalina, ilmenita,
rutilo, estaurclita, nodulos ferro~argilosos -avermelha.
dos, carvio e detritos.

g .

CASCALHOS -~ 100% da guartzo, éréOS anguloscs e subangy
loses, de superficie irreqular, inbélores, alguns amare
lados, alguns avermelhados, brilhantes e foscos; tragos
de nddulos ferro-argilosdi.avermelhados.

AREINA GROSSA - 100% de quartzo, 9réos angulosos, suban-
gulosos, subarredondades, arredondadqg e bem arredonda-
dos, de superficle regular e irregular, incolores, -al-
guns amarelados, alguns avermelhados, brilhantes; tra-
cos-de turmalina, ilmenita, estaurolita, nddulos ferro-
argilosos, carvio e detritos.

AREIA FINA - 100% ge guartzo, graos angulosos, subangu-

losos, subarredondados, arredendados e bemn arredondadeos, -

1ncolores,'alguns avermelhados, alguns amarelados, brl -
lhantes; tracos de Zlrcao, turmalina, cutilo, nddulos
ferro-argllosos avermelhados, mica biotita intemperiza-

da, ilmenita, carvdo e detritos.

. CASCALHOS - 100% de quartzo, grdos angulosos e subangu-

losos, de superficie irregular, incolores, alguns amareg
lados e alguns avermelhados, brilhantes e foscos tra-

€08 de nodulos ferro-argilosos avermelhatlos, .

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, grios angulosos, suban-
gulosos, subarredcndadés, arredondados e bem arredonda-
dos, de superficle regular e 1rrégular, incolores, al-
guns amarelados e alguns avermelhados, brilhantes; tra-
tos de Llmenita, turmalina e detritos.

AHEIA FIKA - 100% de quartzo, grios angulosos, subangqu-
losos, subarredondados, arredondados e bem arredondados,
-de superflcie reqular e irregular, incqlores, alguns

148



B3

amarelados ¢ alquns avarmelhados,_brilhantes: tracos de

rutile, turmalina, ilmenita, estaurclita, carvio e da -
tritos, 7

CASCALHOS - 100% de quartzo, grd3os anqulosos e subangulo
B80S, da@ superficie 1rrequ1ar, incolores, alguns amarela-
dos, alguns avermelhadcs +brilhantes e foscos; tracos de

nddulos ferruginosos avermelhados. v .

AREIA GROSSA ~ 100% de guartzo, grios angulosos, subangu
losos, subarredondgdos e arredondados, de superficie re-
gular e irregular, incolores, alguns amarelados, alguns
avermelhados, brilhanteg; - tracos de turmalina estauroli
ta, nédulos ferro-argllosas avermelhados e detritos,

AREIA FINA = 100% de gquartzo, graos ancgulosos, subangulo
805, subarredondades, de superficle regular e irregular,
inceclores, alguns amarelados, alguns avermelhados, bri-
lhantes; tragos de ilmenita, turmalina, rutile, estaurg-
lita e ndédulos ferro-argllosos avermelhados.

CASCALIOS - 100% de quartzo, graos angulosos, subangulo~
£05, de superflcie lrregular, incolores, alguns amarela-
dos, alguns avermelhados, brilhantes; tragos de noddulos
ferro-argilosos avermelhados.

AREIA GROSSA ~ 100% de quartzo, grdos angulosos, subangu
losos, subarredondados e arredendados, de Buperficie ir-
ragular, incolores, alguns amarelados, alguns avermelha-
dos, brilhantes; trageos de turmalina, ilmenita, estauFD-
lita e detritos,

AREIA FINA - 100% de quartzo, grios’ angulobsos, subanguio’

508, subarredondades, de superficie irregular, incolores,
alguns amarelados e alguns avermelhados brilhantes; tra-

cos de turmalina, rutilo, estaurolita, ilmenita e detri-

tos.
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CARACTERISTICAS NICROMORFOLOGICAS DOS EORIZONTES B1 e B23 DO PERFIL 1

PERFIL

HORI~
ZONTE

PROFUN-
DIDADE

GRAOS: % da 3rea; tamanho;
distribuicio em relagao
ao plasma; mineralogia;
a:.gulosidade

PLASMA: % da drea, cor
(polarizadores cruza -
dos) ; estrutura plasmji
ca

POROS: $da area ;
tipos e respecti
vos tamanhos

FEICOES PEDO-
LOGICAS (Es -
truturas asso
ciadas})

PEDS (agrega-
dos estrutu -
rais)

Bl

46~ 5%cm

35%; predominam nas arei—
asi aglomeropliasmica com
zonas tendendo para porfi
rogrinica e outras para
aglutinica; 100% ! de
guartzo, grios subangulo-
505 a subarredondados,
tra¢os de turmalina e mi-
neral opaco.

35%; hruno-amarelada
{10YR 5/6): isoOtica.

30%; cavidades

de 0,01 a Tmm e
pPOres de empaco-
tamento compos -
tos de 0,01 a
0,1mm de tamanho.

- £1% da &rea
de nddulos
ferruginoscs,

macropeds au-
sentes. Pouca
tendéncia pa-
ra microestru
tura, com mi-
cropeds mal

individualiza
dos, -

B23

129=-200¢m

15%; predominam nas arei-

as; aglomeroplasmica ten-

dendo um pouco para {(mi -
cropédical aglutinica,
100% de quartzo, subangu-
loscs a subarredendados ,
tragos de turmalina e de
mineral opaco ou fragmen-
tos de carvio ou nédulss
ferruginosos.

60%; amarelo-oliviacea
{2,5Y 6/7); i=otica a
estriada concéntrica
ou circular.

25%; predominam
cavidades de
0,02 a 5mm e po-
ros de empacocta-
mento compostos
de 0,02 a 0,3mm
de tamanho.

- Argilds e
necargllis de
tensio.

- £1% de pro-
vaveis argi -
1&s de {luvia
cdo de cavida
des e micro -
peds.

-~ Duas prova-
veis secgdes
transversais
de pedotubos,
- Um nédule
ferruainosc de
0,5mm.

Mao ha indi -
cics de macrg
peds. Ha cer-
ta tendéncla
a0 desenvolvi
mento de mi -
cropeds, nac
bem individua
lizados, arre
dondados, a
partir de
0,05mm de ta-
manho .

0ST



PERFIL - 2 151

DATA: 16.03.87

CLASSIFICACRO: PODZOLICO AMARELO ALICO latossdlico A moderado tex
' tura média/muito argilosa fase floresta equatorial
. subperenifdlia relevo plano.

LOCALIZACAG, MUNICIPIO, ESTADOQ E COORDENADAS: A 4km de T Taildndia

. . em diregdo a Moju, na PA-150 lado esquerdo da estrga

. da & 50 metros da mesma, Tailindia, Moju, Estadg do
o Para., ' T

P

_SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE-O PERFIL: Perfil de‘
trincheira, coletado em declive de (0 a 3% e sob ve e
getacgio de floresta primaria. : _ B

LITOLOGIA: Sedimentos argiloso e argilos arencsos.

FORMACAO GEOLOGICA: Barreiras. T

CRONOLOGIA: Terciario.

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimenitos argilosos do Terciario, Formagao

Barreiras.
PEDREGOSIDADE: Nio pedregoso.
ROCQOSIDABE; Naoc rochoso. . . -
RELEVO LOCA;: Plano.
;RELEYO REGIONAL: Plano e suave ondulado.
'EROSAO: Nio aparénte. ot - L e
DRENAGEM: Bem drenado. .
.VEGETAQRO PRIMARIA: Floresta equatorial subperenifél%a.

_ USO-ATUAL: Exploragio de madeira, dentro da unidade cultura de mi

lho, arroz e mandioca.

CLIMA: Awi

L]
“~ CESCRITO E COLETADO POR: Jodo Marcos Lima da Silva e TArcisio Ewer
ton Rodrigues.



1t

21t

22¢

23t

24¢

DESCRICAQ MORFOLOGICA

0 - Bem; bruno ~eéscuro (10YR 3/3, Gmido) e bruno {10YR

 5/3, seco), franco argilo-arenose; fraca pequena e mé

dia granular; ligeiramente duro, friavel, ligeiramente

plastico e ligeiramente Pegajoso; transicio plana e
clara.

8 - 23cm; bruno-amarelado (10YR 5/4, Gmido) e  bruno-
—claro-acinzentado (10YR 6/3), seco), franco argilo-a

renoso; fraca pequena e média, blocos subangulares; 1i

geiramente duro, friavel; plastico e pegajoso, transi

' ¢do plana e gradual.

23 - 46cm; amareleo-brunado (16YR 6/6, ﬁm&do] e bruno-g
marelado-claro (10YR 6,5/4, seco), argila-arenosa; fr ra
ca a moderada pequena e média blocos subangulares; du
ro, firme; plastico e pegajoso; transigio plana e gra
dual.

46 - 78cm; amarelo-brunado {10YR 6/6, Umido) e bruno-
-muito-claro-acinzentado (10YR 7/4, seco}, argila; fra
€a a moderada pequena e média, blocos subangulares; du

ro, firme, plistico e pegajoso; transigio plana e dify

 sa.

78 - 104cm; amarelo-brunado (10¥YR 6/8, umido) e amare
lo {10¥YR 7/s, seco), muito argilosa, fraca a nodarada
Pequena e media blocos subangulares; duro, firme; plas
tico e pegajoso; transic¢do. plana e difusa. )

104 - 149cm; amarelo-brunado {10YR 6/8, Umido} e amare
lo (10YR 7/6, seco), muito -argilosa fraca a moderada

pequena e médias blocos subangulares; duro, firme,

plastico e Pegajoso; transigdo plana e &ifusa.

149 - 215cm; amarelo- ~brunade {(10YR 6/8, amido) e amare

lo (10YR 7/6, seco), myito argilosa, fraca a moderada

Pequena e média blocos subangulares; duro, firme, plég

tico e pegajoso; transicdo plana e dlfusa.
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215 = 255cm; amarelo-brunado (10YR 6/6, umido) e amare"

lo (10YR 7/8, seco), mosqueado pouco pequenc e distin
to, vermelho-escure (2,5YR 3/6, seco}, vermelho {10YR
4/6, umxdo) muito argilosa.

255 = 350cm; vermelho-amarelo (5YR 6/6, umldo) com mos
queado vermelho-escuro (2,5YR 3/6, 4mide) e cinzento-

-claro (2,5YR.7/2, umido) ; argila,

e

350 - 430cm; amarelo-avermelhads '(7,5YR 6/6, _ Gmido),
com mosqueados vermelho (2,5YR 5/8, dmido) e cinzento-
-claro (2,5YR 7/2, amido) ; éfgila.

Muitas raizes finas e médias no A A

1 By e B1t e raras
no B22t e B24t‘ Comuns méedias e grossas no A, e Aq =]
raras no B21t = B22t'

Muitos poros pequenocs, muito pequenos e médios em to
183 e
B1t € comune nos demais horizontes. Parte do horizonte

do o perfil. Muita atividade de organismo no A

B24t e tedo horizonte B3, C1 e Cz, foram coletados com
trado,

Presenga de msoqueados poucos e difusos €sparsos a par

tir do horizonte Bth

No Cy e C, foi observada a presenca de mosqueado  cin

zentos e vermelhos; presenca de concregles laterltlcas

dlspersas

FET TR
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PERFIL; P-2

NUMERG DE CAMPO ! )
AMOSTRA (9] DE LAIORATOMD !

87.1531/1538 -

ANALISES FISICAS £ QUINICAS

4B.6G045 e 0046

CLMIIRAPA-SNLLS

FAATOES DA COMPOSI AQ GRANULDME TRICA DE N $1DACE
HERIZOKTE AMOSTRA JOTaL DA TERAA FiNA %%  langiLs|GROU |RELACAO g/ PORQSI.
Yo {DSPERSAD oM Ny DH | OSPET DE SiLTE DADE
SIMBQLO PROFUNDIDADE c:wdmsad TR [afged | ER | SIVE [ancua I fei57) ARGILA (APRAENTE REAL | %
_ em »29me20-20m [ < 2mm { 2-Caomeo20.009 laca oozl e 002 Yo [ % (vOLUME
Av ] o- 8 ofler [100] 41 | 29 8 | 2119 [ 10 |0,43 1,44 [2,50!} 42
Al - 23 D |tr |00 33 24 11 32} 32 0 (0,34 - 2,53 -
Blt - 46 g 106 | 27 23 7 43 | 42 2 10,16 11,45 (2,501 42
B21t - 78 4] 160 | 20 14 7 59 0 (100 0_,12 1,45 (2,561 43
22t | -104 | o fer [100| 18 [ 14 | s | 621 o J100 lo.10 1,42 (2,53 44
B23 ¢ -149 o 190 17 LR 8 64 ] 0 (ioD j0,13 1,40 (2,50 44
B24 € =215 0 0 j100¢{ 16 12 5 67 0 (100 (0,07 1,35 |2,5:| 47
B3 ~255 G 100 13 10 9 68 0 100 [0,%3 ; - 2,53 | -
et =350 | 0 [te (100 13 11 11 67 | 0 100 |C,16 1,42 (2,70 47
c2 -430 0 |tr (100 ] 11 IR 9 69 ¢ oo D,‘i3. m,12 2,83 57
pHUi 28] CATIONS TROCAVEIS vALOA E:ﬁ:{‘iﬁ,‘\:’“_ VALORT | VALOR |satcom| P
5 -CTG- Yoo lawminig ASSIMI-
HORIZONTE camt | mge* K* Mot Ef."h;:'“ AL | MY B §,A)LH -‘o—or'i 1_502:*__' Lavel
AsuA [nCin | ppm
moeq /i00g Yo
Fy | 3,8) 3,5 9,6 0,08 (0,08 (0,8 [1,2 4,6 6,6 12 60 2
A3 3,91 1.8 Gl 4 0,08 lo,0s . 1,2 3,2 1,9 i0 AN 1
Bit (4,2] 3,9 0,4 10,01 (0,03 (0,4 (1,2 2,8 4,4 3 [ 75 |[e1
B21t 4,41 3,9 0,4 0,01 jo,02 A 11,2 2,4 4,0 10 75 <1
B22t 4,6 1,9 0,4 0,01 0,02 , 1,0 2,2 3,6 11 " <1
B23L - 14,8 4,0 af 4 10,01 0,02 A 1,6 1,9 3,13 12 71 'Y
B24 t 4,81 4,0 0l 4 0,01 D,02 . 0,8 1,6 2,8 14 67 |{
B3 4,9 (4,2 oL 4 0,001 p,o2 A4 0,4 2.0 2,8 14 50 ¥
c1 4,9 |1 4,3 Oy 1 0,02 p,03 2 10,3 1,9 2.4 a 60 L]
c2 4,914,313 01 0,04 p,06 . 0,3 1,9 2,4 ) 60 ]

Relagdo terlural: 3 g7
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PERFIL:

L)
)
1

p-2"

NUMERO QE Campg "

AMOSTRA {S} DE LABORAIGHIQ '

ANALISES Fisicas [ QUIMICAS

87.1531/1538 - BB.0045 e 004c

155

EHURAPA - SNLCS

c n ATAGUE SULFUMICO (1,80, 1:1) RELAcOES MoLtculaits .
NORIZONTE \oyuaice - —" el B N T ::;’:,
o . $10 | M:0s [Fa0y | Tioy | #p0p | Mno | B20F [RIOE | Feili - f . ‘
| ° . (ki | fne) o 4 %
i :
; 1
al 1.8110,15 12| 9,91 6,5 [ 1,2 {0,79 2,59i2,32 (8,43 f ‘
Al 0,58/0,08 12(14,8 11,2 { 1,8 [1,01 2,252,084 {9,72 !
Bt 0,6310,07) 9117,9 15,2 | 2,3 1,20 (2,001,813 lio,3s ; ;
B21t. | 0,53(0,06] 9(24,8 20,8 (2,9 [1,35 2,031,861y, 27 1 X
B22t | 0,3410,05 7(25,9 122,01 3,1 |1, 44 2,0001,84°07,12 |
8xit 0,300,085 & 27,2 1423,0 2,9 1,47 2,01 (1,886 12,46 ¢
B24t 0,22|0,04] @ 29,8 (24,0 | 2,9 1,52 2,111,986 3,00 ,
B3 ©.2000,04} 5|31,0 25,5 (3,3 (1,58 2,07 1,91 jiz,14 :
< 0,0710,02| 431,5 25,3 (4,7 |1,90 2,12 11,89 | 8,44 N
c2 0,05(0,02] 3{32,1 124,2 | 4,3 [2,09 2,2502,02 |8,82 i
v - | '
e
1
sé%{'o :fﬁ:{ E"si%w IONS  DOS sals s"c‘r}rtli}rlzls EXT. saTukAgA0 UMIDADE o : E&JE:E
HORIZONTE @f—w_ % "*;;';*c”‘ o e | ke N ? }::t:), “ | sor 1710 [ 1/3 | s u,\,:;,M
3 ATM ATM | aTs o
A3 1 17,3 15,5 11,7 :
Al 1 22,0 20,0 14,7 ;
BIt 1 26,7 |é,6 (18,2 f
P21t 1 34,7 [28,9)20,0 ;
p22t 1 35,5 29,5(21,0| " |
B23t [ 1 37,1 29,0{20,9
B24 t 1 7,5 30,0 [22,2| -~
B3 1 © 34,6 27,9122,3
ci i . 38,8 21,0
c2 3 41,2 22,0 .




PERFIL

Al

Al

2

ANALISE MINERALOGICA

1

«~ CASCALHOS - 95% de quartzo, grdos angulosos e subangulo

sos, de superficle lrregular, incolores, alguns amarela~
dos, brilhantes e foscos; 5% de nddulos ferro-argilosos
amarelados e avermelhados. ' -

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, subangu
losos, subarredondados, arredondados e bem arredondados,
de superficie regular e irregular, incolores, amarelados
€ avermelhades, brilhantes; tragos de turmalina, 1ilmeni-
ta, nddulos ferro-argllosos amarelados e avermelhados e
detritos.

AREIA FINA -~ 100% de quartzo, graos angulosos, aubangulo

805 e subarredondados, de superficie regular e irreqular,

-incolores, alguns amarelados e alguns avermelhados, bri-

lhantes; tracgos de turmalina, rutilo, ilmenita, estauro—
lita, zilrcio, mica blotita intemperizada, carvio e detri
tos,

CASCALIOS - 30% de quartzo, gries angulosos e subangulo-~
505, de superficie irregqular, incolores, brancos, amare-

"lados e avermelhados, brilhantes e foscos; 10% de nddu =

los ferro-argilosos amarelados e avermelhados.

-

AREIA GROSSA - 100% de guartzo, grios angulosos, subangu

* losos, subarredondados e arredondados, de superficie re-

gular e irregular, incolores, alguns amarelados, alguns
avermelhados, brilhantes; tragos de turmalina, nédulos
ferro~argiiosos avermelhados, ilmenita, carvio e detri-
tos.”

ARCIA FINA - 100% de quartzo, grios angulosos, subanqulgo
£0s, subarredondados e arredondados, de superficie regu-
lar e irregular, incolores, alguns grdos amarelados e
avermelhados, brilhantes; tragos da tlmenita, zircio, es
taurolita, mica biotita intemperizada, turmalina, carvio

e detritos.
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B22 ¢t

- AREIA GROSSA - 100% da guartzoe, grios ahgulesos, suhan
gulosos, subarredondados e arredondados, de superficie
regular e irregular, incolores, alguns amarelados e al
guns avermelhados, brilhantes; tragos de turmalina, 11-
menita, nddulos ferrg- —argilosos amarelades e avermelha-
‘dos e detritos,

AREIA FINA - 100% de gquartzo, grios angulosos, subangu
losos,“subarredondados e arredondados, de superficie re

gular e irregular, incolores, alguns. amareiados e alguns
avermelhados, brilhantes; tracos de rutilo, estaurolita,

zircio, limenita, nddulos ferro-argilosos avermelhados
e amarelados, fragmentos de sllica, carvio e detritos.
—- AREIA GROSSA - 100% de Quartzo, grdos, angulosos, suban
gulosos, subarredondados, arredondades e bem arredonda-
dos, de superficie regular e irregular, involores, al-

guns amarelados, alguns avermelhados, brilhantes; tra -

¢os de clanita, estaurolita, rutilo, ilmenita, turmali-
na, nodulos ferro- -argilesos avermeihados o amarelados ,
carvio e detritos,

AREIA FINA - 100% de quartzo, graos angulosos, subangu-
losos, subarredondados e arredondados, de superficie re
gular e irregular, incolores, alguns amarelados, alguns

avermelhados, billhantes; tracos de estaurolita, zircao,

turmalina, llmenita, rutilo, carvio e detritos, -

C - CASCALHOS - BO% de quartzo, grios angulosos e subangulo

808, de superficie irregular; 20% de ndédulas ferro-argi
losos amarelados e auermelhados.'

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, graos anguloscs, suban-
gulosés, subarredondados, arredondades e bem arredonda-
dos, de superficie irreqular, incolores, alguns amarela
dos, alguns avermelhados brilhantes; tracos de turmali
na, ilmenita, ndédulos ferro -argillosos amarelados e aver
melhados, mica biotita intemperizada(?), estaurolita,ru
tile e detritos,

AREIA FINA - 100% de quartzo, grdos angulosos, subangu-~
losos e subarredondados, de superficie regular e irre-
gqular, incolores, alguns amarelados e alguns avermelha-
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B24 t

B3

dos, brilhantes; tragos de rutilo, turmalina, estauroli-
ta, nddulos fexrc-argilogos avermelhados e amarelados,mé
ca biotita lntempcrizadal?l.mlca inuscovita, carvio ]
detritos. . !

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, grios angulosos, subangu
AnLiA GROSSA 5 u
logos, subarredondados e arredondados, de superficie re-

“gular e irregular, incolores, brilhantes,; tracos de es -

taurolita, rutile, nodulos ferro-argliosos averme lhados
@ amarelados, turmalina, carvic e detritos,

AREIA FINA - 100% do quartzo, grios angulosos, subangulp

506s, subarredondados e arredéﬁdados, de superficie regu-

lar e irreqular, incolores, alguns amarelados e averme-

lhados, brilhantes; tracos‘ﬁe mica biotita intemperizada,
mica muscovita, turmalina, rutilo, estaurclita, ilmenita,
nédulos ferro-argilescs amarelados e avermelhados, frag-

mentos de silica, carv%g_e detritos,

ABEIA GROSSA - 100% de quartzo, gries angulosos, subangu
lozes, subarredondados e arredondados, de superficie irre
gular, incolores, algung amarelados, alguns avermelhados,
brilhantes; traces de nodulos ferro-argillosos amarelados

€ avermelhades, ilmenita; turmalina, estaurclita e de-

trites, B

AREIA FINA - 100% de guartzo, grdos angulosos, subangulo
S TINA g 9
- 608, subarredondados e arredondados, de superficie regu-

lar e irregular, incolores, alguns amarelados, alguns a=
vermelhados, ; brilhantes; tragos de

turmalina, rutileo, zircio, estaurolita, nédulosvferro—ag"”

gilosos amarelados e avermelhados, ilmenita, mica musCco-
vita, mica bhiotita intemperizada, carvic e detritos.

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, graocs angulosos, subangu
losos, Bubarredondados, arredondados e bem arredondados,
de superficie regular e irreqular, incolores, alguns ama
relados, alguns avermelhados, brilhantes; tragos de tur-
malina, ndédulos ferro-argilecsos avermelhados e amarela -
dos, estaurolita, ilmenita e detritos,
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AREIA FINA « 100% da quartzo, grics anguloscs, subangu-
losos, subarredondados, arredondados e hen arredondados,
de superficie regular e irregular, incolores, algunsg ama
relados, alguns avermelhados, brilhantes; tracos de tur-
maiina, ilmenita, rutilo, estaurolita, naddulos ferro-ar-
gllosos amarelados e avermelhados, carvio e detritos,

CASCALIOS - 30% de quartzo, grios angulosos; de superfi-
cie irreqular, incolores, alguns amarelados, alguns aver
melhados brilhantes e foscos; 70% de nédulos ferro-argi-~
losos, avermelhados e, amarelados,

AREIA GROSSA ~ 70% de quartzo, gridos angulosos, subangy-
losos, subarredondados e arredondados, de superficie
Irregular e regular, incolores, alguns amarelados, al-
guns avermelhados, brilhantes: 30% de nédulos ferro-argi
logos avermelhados e amarelados; tragos de turmalina, i1
menita, estaurolita.

AREIA FINA - 70% de quartzo, grios angulosos, subangulo-
503, subarredondados e arredondados, de superficie irre.
gular e regular, incolores, alguns avermeihados, brilhag
tes; 30% de nodulos ferro~argilosos, amare lades e averme

lhados; tracos de turmalina, mica biotita intemperizada,

-estaurolita, rutilo, llmenita e detritos.

CASCALIOS - 21 de quartzo, grios angulosos, de Superfi
cie irregular, incolores, alguns amarelados, brilhantes

‘e foscos; 98% de nédulos ferro-argilosos avermelhados a

amarelados.

AREIA GROSSA = 50% de quartzo, gracs angulosos, subangu-
losos, subarfedonaados e arredondados, de superficie re-
gular e irregular, incolores, alguns amarelados e alguns
avermelhados, brilhantes; 1031 de nodulos ferro~argllosos
avermelhados; tracos de turmalina .e ilmenita.

AREIA FINA - 92% de quartzo, graos angulosos, subangulo-
§0s, subarredondados, de superficie regular e irregular(
incolores, alguns amarelados, algunsg avermelhados, bri-
lhanteg; Bt de nédulos ferro-argllosos avermelhados; tra

cos de turmalina.
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CARACTERISTICAS.MICROMORFOLOGICAS DOS HORIZONTES B22ye B24r DO PERFIL 2

PERFIL

HORI-
IONTE

PROFUN-
DIDADE

GRACS: £ da 3rea; tamanho;
distribuic¢ao em relagao
aco plasma; mineralogia;
anguleosidade

PLASMA: ¢ da &rea, cor
{polarizadores cruza-

dos}; estrutura plésmi
ca -

POROS: $da area:
tipos e respect]
vos tamanhos

FEICOES PEDQ-

LOGICAS (Es -
truturas asso
ciadas)

PEDS (agrega- .
dos estrutu -
rais)

B22 t

78-104cm

25%; predominancia nas a-
reias; intertéxticas a a-
glomeroplasmica, tendendo
por vezes para porfirogri
nica; 100% de quartzo,
graos subangulosos a sub-
arredondados: e arredonda-
dos: tragos {(£1% dos !
qrzos} de opacos na areia
fina e silte, tracgos de
turmalina e zircao.

50%; amarelo-olivicea
{2,5Y 6/8); isdtica a
estriada circular e '
massépica. .

25%; predominan—
cia de cavidades
de 0,01 a 1mun e
poros de empaco-
tamento compos -~
tos de 0,02 a
0,2mm. -

- Argilds de
iluviagao de
cavidades em
menos de 1%
da drea da la
mina,

- Provavels
nescutds de
tensdo e/ou
argilas de i-
luviacdo assgo
ciados a po -
ros ultrafi -

*

ngs em Mmenos
de 0,5% da
drea.

~ Raros nddu-
los ferrugino
50S. -
- Feigaoc simi
lar a pedotu-
bo, composta

. de micropeds.

lLeve tendén -
cia a defini-
cdo de peds *
arredondadgs

de 5 a 10mm

de didmetro.

Leve defini -
can de micro-
peds, ndo bem
individualiza
dos. -

B24 t

149=-215cm

25%; predomindncia 1as a-
re.as;
glomeroplasmica, tendendo
por vezes para porfiregra
nica; 100% de gquartzo T
graos subangulosos a suh-
arredondados e arredonda-
dos; traces (< 1% dos
grios) de opacos-na areia
fina e silte, tragos de
turmalina e zircio.

intertéxticas a a-

50%; amarelo-oliviacea
(2,5Y 6/8); eminente -
mente isotica.

25%; predominin-
cla de cavidades
de 0,01 a 1Imm e
poros de empaco-
tamento compos -
tos de 0,02 a
9, 2mm.

- Argilds de
1luviacgdo e
neccutds au -
sentes.

Leve tendén -
cia & defini-~

gao de vpeds
arredondades
de 3 a2 10mm

de diametro.
Leve defini-
¢dc de micro-
peds, ndo bem
individualiza
dos.
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PERFIL: 3
DAaTR: 18/03/87

CLASSIFICACAO: LATCSSOLQ AMARELO DISTOFICO A moderado textura muito
argllosa fase floresta eguatorial subperenifdlia re-
leveo plano. '

LOCALIZACRO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: A 30Km da BR-010 na
- . Rodovia PA-70 em direcdo a Marabd, lado direito-d 100m

da estrada. Paragominas - Estado do Para. , .-

. SITUACAO, DECLIVE E COBERTURAM VEGETAL SOBRE O PERFIL: Perfil de trgl
chelra coletado em area de declive de 0 a 21 sob cober

tura de floresta equatorial subperenifdlia.
LITOLOGIA: Sedimentes argllosos -
FORMACAO GEOLOGICA: Formagao Barreiras

CRONOLOGIA: Terciario

MATERIAL ORIGINARIO: Sedlumentos argllosos do Terciario Formacgio Barrel
ras.

fEDREGOSIDaDE: Nac pedregoso

ROCHOSIDADE: Ndo rochoso

RBLEVO_LOCAL:_Plano

RELEVQ REGIONAL: Plano e suave ondulado

Ei0SAQ: Ndo aparente

DRENAGEM: Dem drenado

VEGETACAC PRIMARIA: Floresta equatorial subperenifdlia

USO ATUAL: Exploragdo de madeira e culturas de plmenta-do-reino e pasta
gem plantada.
CLIMA: Awl S

DESCRITY E COLETADO POR: Joao Marcos Lima da Silva e Tarcisio Ewerton

Rodrigues.
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23
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DESCRICAD MORFOLOGICA

0 ~ Bem; brung-amare lado (10YR 5/6, Gmido} e bruno~amarg
lado-clare (10¥R 6/4, seco); muite arglloso; mcderada pe
quena e media granular; ligeiramente duro, firme; ligei-~
Tamente plastico e pegajoso; transicaon plana e gradual.

6 - 20ck; brunc-amarelado {10YR 5/8, dmido)} e amarelo -
brunado {10¥R 6/6, seca), muitg argilese ;. moderada pe -
quena e média, blocos'subangulares; e granular llgeira-
mente duro, firme; iigeiramente plastico e pegajoso;trag
sigao plana e gradual.

20 - 51cm: bruno-amarelade (10YR 5/8, umido) e amareio -
brunade (10YR 6/8, secc) muito argiloseo; fraca a modera-
da péquenas e médias, blocos subangulares;: superficies
foscas; duro, firme; plastico e Pegajoso; transigdo pla-
na e gradual, l

51 -77cm; brunc-forte (7,5YR 5/6, imido) e amarelo-aver-
melhado (7,5YR 6/8, secol multo arglleso; fraca a modera
da pequenas e rniedlas, blocos subangularces; superficies
foscas; duro, frijvel: plastico e Pegajoso; transicao pla
ha e difusa.

77 - 104cm; bruno=forte {7,5YR S/8, Gmido) e amarelo-aver
melhado (7,5YR 6/B, seco) muite argileso: fraca pegtana e
médias blocos subangulares; duro, friivel; plastico e pe-
gajoso; transicic plana e difusa.

104 - 139cm; bruno-forte {7,5YR 5/8, Qmida) e amarelo-aver
melhado (7,§YR 6/8, seco) muito argiloso; fraca pequenas e
médias, blocos Subangulares; duro, fridvel; plistico e pe-

gajoso; transigio plana e difusa.

139 - 220cm; bruno-forte {7,5YR 5/8, imido)] e amarelo-aver
melhado (7,5YR 6/8, seco) wuito argiloso; fraca peguenas e

médias, blocos subangulares; duro, friavel, plastico
pegajoso; transicio plana e difusa.
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D ) "

3z

Rafzes:

Observacoes:

25 -

220 - 290cm; vermelho-amarelado (SYR 5/8, uamido} e amare
lo-avermelhado (5YR 6/6, secc): muito argiloso.

290 - 38ucm; vermelho-amarelado (SYR 5,5/8, dmido); mul-
to argiloso.

380 - 470cm; vermello-amarelado {5YR 5,5/8, umidol ; mul-
to arglloso.

Muitas'ral?es finas e médias no A, e A3, comung no B e

1
822, poucas nho B23 e raras nos demals horizontes.

21

Muitos poros muito pequenos e médics em todo o perfil.

Muita atividade de organismo desde o A1 até o 321.

Presenca de microestruturas muito pequenas em todo o per

fil, quando se textura o solo. .
Os horizontes st, 831 e B32 foram coletados com auxilio

de tradec de extensio.

-

1563



. _ ANALISES FISICAS E QUIMICAS

CPERFIL: P-3 164
NUMERD DE CAMPO ! '
AMOSTAA (5] DE  LapoRargmio: 87.1539/1546 - BB.0047 e 0049 ) EMDRAPA-SHLCS
FANCOES DA | COMPOSICAD GRANULDMETRICA DENSI0ATE
HORIZONTE AMOSTRA TOTAL CA TERAA FiNA - Ou  lamgiLa|GRau | RELACAG s POROSI,
R /. qwﬁﬁﬂﬂo;e14w01L_uvpo 2 aGE
$imBoLD PROFUNDIOATE L msma Trrlrr,:-‘\ﬂ u?{‘;'slén ‘?—’.’ﬁ'i‘ SILTE | ani [SAASUR r'tlkffﬂ ARGILA|APARENTE| REAL i
em » 0 10-dme | € Lo | 1020020009 [t 0oer) « o007 Yo . (VOLUME
P o- 6 [ o | o [100 1 i 9 | 89 | 71 20(0,10 [ 1,04 |2,53 | 59
A3 -20 | o 100 | 1 1 5 | 931 14| 85|0,05 | 1,20 |2,63 | 54
D1 - - 51 0 jtr |[100 1 1 3 5 1 o | too|o,03 |1,26 [2,60 | 52
p21 =71 101l 0 |100 1 1 2 96 1 0| 100]|0,02 |1,192,56 | 54
pz2 =104 0 [tr [100 i 1 4 94 0| 100(0,04 | 1,24 2,60 | 52
P23 ~139 1] 0 |100 1 1 6 92 0 100(0,07 |1,24 12,63 |53
B24 -220 |0 {0 [100] 1 v L1s | e 0| 100(0,18 | 1,18 2,56 | 54 )
R2s5 . =290 Q 0 {100 t 1 14 88 gl100]0,11 - 2,63 ( -
B3 =389 ¢ |kr {100 1 1 & 92 4 0 4{106(0,07 [1,04 12,63 | 60
B32 -470 | 0 |er l100 1 1 9 89 ¢ {100]|0,i0 1,08 [2,67 | 60
PHIE2,8) CATIONS THOCAVEIS vn;on E:‘f};iﬁ.i’u V'ACLIDGR.T VA;OH i:;:.-?.:; P
HORIZONTE Ca* | Mgtt K* No* z:l:w arves | we fgs,anm | 1995 I_'qu_\""“f.-‘:"-ih
Asua ke || | | s v SiAITT som
muea /00g e -
A 4,4]4,0/ 4,4)0,4 |0,11 P06 [S5,01006,5 | 6,4] 13,91 42| 9| 2
A3 4,3 3,9 1,4 10,3 Jo,06 (0,06 [1,8 |1,1 4,5 7.4 24 E]] 1
B1. §,5( 4,0 oL 9 0,0y [0,03 (0,9 |1,0 | 3,1 5,0 18 53 1
B2 4,8] 4,2 0,9 0,01 [0,.2 |0,9 |0,4 2,6 3,9 23 3t et
p22 |s,2| 4,8 ol Jo,or Jo,03 [0, 0.1 | 20| 3.0) 27 | 1 [en
P23 5,31 5,4 o8 0,0% 10,03 jo,8 2,1 | 1,5 2,4 33 11 !
B24 5,0 | 4,7 0,8 0,61 p,03 |o,8 |0,1.] 2,0 ]+ 3,0 27 11| b
B25% 5,0 4,8 of,7 0,01 0,03 {o,7 |o,7 ] 1,8 2,61 27 13 [<1
B 4,81 4,1 041 9,03 p,o5 (0,2 {0,3 | 2,8 3,3 6 60 (1
B32 5,11 4.6 0,2 0,93 p,o8 |0,4 jO 2,2 2,7 15 20 le

Relocdo bexlyral: 1,0 . .



. ANALISES FISICAS € QuiMICAS .
PERFIL: 3 . 165

NUMERD DE CAMPD °
G OMOSTRA [S) DE Labgraigmo: B7,1539/1546 o BB.0047? e 0048 . EMURAPA-SHLCS
e | ow ATAQUE SULFURIZO (1,50, (11} MELACOES MoLtcusits
HORIZONTE {0,001, N t S0L sl | aoy (Tt | FA
o, | $100 [ Ma0y [Faros | Ti0s | Pyog | map | HOF | Wi | Fida v | v
(kid | (wr Vo o
Al 2,310,275 130,2430,50) 7,8 [1,39 1,70 1,44 5,123
Al 1.35/0,1718 |31,860,16| 8,6 (1,38 1.68 1,40 | 5,50
Bl‘ 0,9C(0,11] 8 32,7233 ,4% 8,7 1,48 1,6611,23 6,03
B21 10,6610,08|8 |32,88D3,20 9,4 |1,52 : 1,70 4,23 | 5,55 '
‘B22 0,380,086 ¢ 33,008034,04 9,1 1,5_7 1,65 (1,40 5,90 '
B23  10,29(0,04]7 [34,06/34,51) 9,4 |1,57 1,67 [1,42 | 5,76 '
B24 0,30(0,06]s 34,3034, 37 3,3 (1,61 1,6991,44 5,80
BZ25 Q,26 6,06 q 34,0034, 24 9,0 1,63 1,69 11,44 5,9:? ,
B31 10,040,014 [34,0604,50[ 9,3 |1,69 1,67 11,43 | 5,82 5
B3Z 10,0370,0113 134,3¢/14,36[ 9,2 [1,91 ) 1,70 1,45 | 5,86 '
[}
i
i t‘&}';‘]f{““ﬁfh,o ION5  DOS SIS s“?};l;'as EXT. SATURAgAD UMIBADE Efg:&
SCDIQ[SATAWOTY SAT, - oE
HORIZONTE &%& YA S e ot Ne® Hl:?_, o v, 1/1g 173 15 _Jf:DNJE
285¢ ‘ _ €0y ate | atiw | am | %
Al 1 47,3 8,7 28,8
AJ i 42,1 B5,7 28,4
Bl 1 44,3 7,6 |28,9
“n214 1 46,3 Bo,1 (29,3
B22 1 44,0 p7,9 28,5
523 T 44,1 pe,o (27,4
‘B24 1 44,9 37,0028 ,1
B25 1 ' 45,9 pg 1 28,8




PERFIL

Al

A3

:1

3

ANALISE MINERALOGICA

- AREIA GROSSA - 70% de guartzo, gracs angulosos, subangu-

leses, subarredondados e arredondado~,de superficle bri-
lhante e fosca, alguns com incrustagdo ferruginosa, ye -
ralmente incolores; 30% de nddulos argllo-ferruginosos

.

vermelhados, amarelados e amarelo—avermelhados, carvio e
detritos,

ABREIA FINA - 80% de quqrtzo; graos geralmente angulosos
e subangulosos, de superficie brilhante, incoiores; 20%
de nddulos arglklo-ferruginosos avermelhados, amarelados
€ eéscuros manganosos, carvag e detritos em Mmenor propor-
cvao; tracos de fragmentos de sllica, turmalina, zlrcido ,
rutile, ilmenita e mica intemperizada.

AREIA GROSSA - 75% de quartzo, grdos geralmente subangu-
losos e subarredondados, de superflcie brilhante e fosca,
alguns com incrustacio ferruginosa, geralmente incolores;
25% de nodulos argilo-ferruginosos avermelhados, amarela
dos, amarelo-avermelhados e escuros MmaAnNgancsos, carvao e
detritos, ’

AREIA FINA -{contendo pouco material) 85% de quartzo P
grdos angulosos e subangulosos, de superficle brilhanse,
incolores; 15% de nddulos argilo~ferruginoscs amarelados,
avermelhados e escuros manganosoy, Carvao e detritos:trg
¢os de rutllo, zircdo, turmalina, Eragmentos de silica e
ilmenita, \

CASCALIIOS - 100% de ndédulos argilo-ferruginoscs averme -
lhados, amarelados e amarelo-avermelhados.

AREIA GROSSA - (contendo pouco material) 75% de quartze,
grios geralmente subangulosos e subarredondades, de su -
perficie brilhante e fosca, alguns com incrustracio fer-
ruginusa, geralmente incolores; 25% de nddulos argilo -
ferruginosos amarelados, avermelhados, amareloc-averme -

lhados e alguns escuros manganosos, carvido e detritos.
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ARELIA FINA - 85% de quartzo, graos geralmente angulosos
e subangulosos, de superficie brilhante, incolores; 15%
de nédulos argilo- ferruginoses amarelados, averme lhados
e alguns €SCuros manganosos; tracgos de ilmenita, rutile,
turmalina, fragmentos de sllica, ca:vaole detritos,

[

T B2 = AREIA GROSSA ~ (conteido pouco material} 75% de quartzo{
- _ grdos geralmente angulosos e subangulosos, de superficie
brilhante e fosca, alguns com incrustacio ferruginosa ,
geralmente incolores; 25% de nédulos argilo- ~ferruging =
BO3 amarelados, avermeihadose amarelo- -avermelhados; tra ol
¢os de rutile e ecarvio, .

AREIA FINA - {contendo pouco material] B5% de quartzo ’
grios geralmente angulosos e subangulosos, de superfi -
cie yeralmente brilhante, incolores; 15% de nodulos ar-
gllo-ferruginosos avermelhados, amarelados e -alguns es-
CUros manganosos; tracos de zircao, fragmentos de sf1i- I
ca, turmalina, rutilo, mica intemperizada ilmenita e

catvao.

B22 = CASCALHOS - (contendo pouco waterial) 100% de nodulos
argilo-ferruginosos avermelhados, amarelc-avermelhados

€ amarelados.

AREIA GROSSA - (contendo pouco material) 65% de guartzg,
graos subanguloscs, subarredondados e arredondados, T de
superficie brilhante e fosca, alguns com incrustagio
ferruginosa, geralmente incolores; 35% de nédulos argi-
lo~ferruginosos avermelhados, amarelados e amarelo-aver
melhados; tragos de carvio.

AREIA FINA - {contendo pouco material) B85% de.quartzo ,

graos geralmente anguloses e subanguleotos, de superfi -

cle geralmente briihante, incolores: 15% da nédulos ar-

gilo—ferruglnosos avermelhados, amarelados, amarelo—aver'

melhados e alguns escuros manganoscs; tragos de ilmeni-
: ta, turmalina, fragmentos de silica, rutilo e carvao.



B23

BZ5

~ AREIA GROSSA - (contendo pouce material) 75% de quartzo,

gracs subangulosos, subarredondados e arredondados, de

superficie brilhante e fosca, alguns com incrustacdo fex -

ruglnosa, geralmente incolores; 25% de nddulos argillo-
ferruginosos amarelados, avermelhadose amarelo-avermelha
dos; tragos de estaurolita, ilmenlta. e carvao.

AREIA FINA -~ {contendo pouco material)  85% de guartzo ,
graos geralmente angulosos e subangulosos, de superficle
brilhante e fosca, incolores; 15% de nédulcs argllo-fer-
ruginoscos amarelados, avermelhades e amarelo-avermeiha -
dos, alguns escuros manganosos; tracos de ilmenita, ruti

lo, turmalina, zlrcdo, mica intemperizada e carvao.

AREIA GROSSA - (contendo pouco material) 708 de quart-
zo, graos geralmente subangulosos e subarredondados, de
superficie brilhante e fosca, alguns com lncrustagao fex
ruginosa, geralmante incolores; 30% de ndduelos argilo -

ferruginosos amarelados, avermelhadose amarelo-avermelha

dos, alguns magnetiticos; tragos de c¢arvio e detritos.

AREIA FINA - 60% de nddulos arglleo-ferrugincsos amarela-
dos e avermelhados; 40% de quartzo, graos geralmente sub
angulosos, de superficle brllhante e fosca, geralmente
incolores; trac¢os de ilmenita, rutlileo, mica intemperiza-
da, mica [muscovita 7} e carvio,

= AREIA GROSSA - l(contando pouco material) 70% de quart-

zo, grdos subangulosos, subarredondados e arredondados ,
de superficle brilhante e fosca, alguns com incrustacgao

ferruginosa, geralmente incolores, alguns amarelados e’

avermelhados;  30% de ndduleos argllo-ferruglnosos amarela
dos,'évermelhados e amarelo-avermelhados; tragos de car-

vao.

AREIA FINA - (contendo pouco materlal) 55% de guartzo,
graos angulosos e subangulosos, de superficle geralmente
brilhante, incoclores; 45% de nddulos argilo-ferruginosos
amarelados e avermelhados; tragos de llmenlta, rutilo,

turmalina, zircao, mica-intemperizada e carvao.
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B32

— CASCALHOS ~ 700% de nodulos argllo-ferruginosos amarela-

dos, avermelhados e amarelo-avermelhados; tracos de

quartzo, graos subangulosos de superficle fosca, brancos

AREIA GROSSA - (contendo pouco material) - 70% de
quartzo, graos, geralmente, subangulosos e subarredonda=
dos de superficie brilhante e fosca, alguns com incrustg
cdo ferruginosa, geralmente incolores; 30% de nédulos
argilo-ferruginosos amarelados, avermelbados e amarelo-
avermelhados; tragos de turmalina, de estaurolita, de
detritos. )

AREIA FINA - (contendo pouco material)l - 70% de quartzo,
graos, geralmente subangulosos de superficie brilhante

e fosca, geralmente .incolores; 30% de nddulos argilo-fer
ruglnosos amarelados, avermelhados e clares; tragos de
rutilo, de ilmenita?, de turmalina, de mica intemperiza-

da, de zircdo; de mica (muscovita?), de. detritos.

CASCALLOR ~ 100% de nddulos argilo-ferruglnoscs averme -

lhddos e amarelo-avermelhados.

AREIA GROSSA - 75% de gquartzo, grios subangulosos e sube
arredondados de superficle brilhante e fosca, geralmente
incolores; 25% da nddulos argllo-ferruginosos avermelha-
dos, amarelados e amarelo-avermelhados; tragos de mica
(muscovita?), de detritos.

AREIA FINA - 60% de guartzo, grdos, geralmente, subangu-~
losos e subarredondados de superficle brilhante e fosca,
incolores, alguns brancos; 40% de nodulos argilo~-ferrugl
nosos avermelhados e amarelados: tragos de rutilo, de
ilmenita?, de estaurclita, de mica intemperizada, de 215
cao, delmlca [{muscovita?}.
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CARACTERISETICAS MICROMORFOLOGICAS DOS HORIZONTES 31 e B24 DO PERFIL 3

PERFIL

i

HORI-
ZONTE

PROFUN-
DIDADE

CRACS: % da &rea:tamano :
distribuicao em relacao
ao plasma; mineralogia;
angulosidade

PLASMA: 3 da area, cor
(polarizadores cruza-

dos}; estrutura plismi
ca -

PORQS: Y da area;
tipos e respecti
vos tamanhos

FEICCES PEDO-
LOGICAS (Es -
truturas assg
ciadas)

PEDS (acrega-
dos estrutu -
rais)

B1
20~ Siem

3%; predeninancia na fra-
¢do silte; porfirogranica;
predeminam grdos de
guartzo, subangulosos e
anjulosecs; tragos de tur-
malina e de material opa-
co.

80%; brunc-amarelado
{10YR 5,5/8); 1isdtica
a undilica.

17%; predominam
poros aplainados
fendas e irrequ-
lares de espessu
ra de 0,001 a
1mm, com bastan-
tes Cavidades,cé
maras e canais ,
de tamanho e di&
m2tro &2 ¢,01 a
imm.

- Argilds ilu

viagdo associ-

ados a cavida
des camaras e
alcuns poros
aplainados em
menos de 0,5%
da area da’'la
mina.

- Argilds de
tensde e/ou
iluviagdo as-
scciadas a2 po
ros ultrafi -
nos.

- Algumas fei
goes simila =
res a pedotu-
bos.

- 1% da area
de nédulos
ferruginosos
até Tom de ta
manho. -

Bloces angula
res peguenos

e mulrto peque
nos, a maicr
dencos, mas

alguns conm
tendéncia a
microcestrutu—
ragio, ccm i
croacregados

mal individua
lizadons em
seu interior.

B24
139-220cm

3%; predomindncia na fra-
¢ac silte; profirogrdnica;
predominam graos de
quartzo, subangulosos e
angulosos; tragos de tur-
malina e de material opa-+
co.

80%; bruno—amareladb
[10YR 5,5/8); isdtica
a undulieca. .

17%; predominam
pores aplainados
fendas e irrequ-
lares de espessu
ra de 0,007 ;| a
1mm. i
t

Tdem B1

rasenca de al
guns pores  a-
plainados deli
mitando prova-
velis peds com
certa tendén -
cia a individu
alizacdo de mi
croagregades
em seus interi
ores.’

C0LT



PERFIL: 4

DATA: 20/03/87

CLASSIFICADAO:  LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO Epleutxdfico A moderado

textura mujto argilosa fase Ffleresta eqguatorial sub-

berenliclia releve plano,

MOCALIZACAC, MUNICIPIO, ESTADD E COORPEMADAS: A 8Km da BR=010 em di
recido a Toné-Acu, lado direito a 50m da Estrada Para-
gominas~ Estado do Para.

SITJACAD, DECLIVE E COBERTUPA VECETAT, GOPIRT O PRRFTI. Perfil de trin
cheira coletado en area de decllve de 0 a 2% sob vege

tagio de Floresta equatorial subperenlfdlia.
LITOLOGI fis Sedimentos argilosos.
FORMACKRO GROLOGICA: Formacio Barreiras
CRONOLOGIA: Terclario - pPliocenio
MATERTAL ORTGINAR(O: Scdiwentos argllosos do terclario
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso '

ROCHOSIDADE » Ndao rochoso

RELEVO LOCAL: Plano

" RELEVO REGLIONAL: Plano e suave ondulado.

ERUSAO: Nio aparente
DHENAGEN: Bem drenado

VEGETACRG PRIMAIUIA: Floresta equatorial subperentfélia

USO ATUAL: Exploragio de madelra, pastagem plantada, pimenta-do-relno

e cultura de subsisténcia
CLIMA: Awi

DESCRITY L COLLEADO FOR: Jodo Marcos Lima da $iiva e Tarcislo Ewerton

Rodrigues,
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21

22

23

24

DESCRICRO MORFOLGGICA

0 - Bom; bruno-amarelado (10YR 5/4 umido) e bruno—_amare—

lado-e¢laro {10YR 6/4, seco), multo arglloso;moderada pe-

quena e média granular e blocos subangulares; ligeiramen

te duro, friavel; ligelramente plastico e pegajoso;
8icio plana e gradual.

8 - 22cm; amarelo-brunado {10YR 6/6, tmido) e bruno
to claro acinzentado {10YR 7/4, seco), muito argilo
moderado pequenas e wédias, blocos subangulares; 1i
mente duro, friavel; ligeiramente plastico e pegajo
transiéip plana e gradual.

22 - 44cm; amarelo-brunado (10YR 6/6,0mido) e amare
{10YR 7/6, seco), multo arqgiloso; moderada peguenas
médias biocos subangulares; superficies foscas; d
fridvel; pléstico @ pegajoso; translgdo plana e dif

44 - 75cm; amarelo-brunado (10YR 6/6, umidole amare
(VOYR 7/6, seco), muito argiloso; moderada pequenas
mééias, blocos subangulares: superficies foscas;

fridvel; pldstico e pegajoso; transigao plana e dif

tran

mui-

50 ;-

geira
so.  ;

lo

uro ,

usda.

lo
e
duro,

usa.

75 -~ 108cm; amarelo-brunado (10¥R 6/8, amido) e amarelo

{10YR 727, secol, multo argilosc; moderada peguenas
médias blocos subangulares; superficies foscas: d
fridvel; plistico e pegajoso; transicio plana e dif
108 - 145cm; amarelo-avermelhade (7,5YR 6/6, imido)
amarelo-avermelhado (7,5YR 7/6, seco); multe argilo

-
uro ,

usa.

e

s0

fraca a moderada, pequenas e médias, blocos subangulares

dura, friidvel, plidstico e pegajoso; transicdo plana

difusa.

145 =" 227cm; amarelo-avermelhado {7,5YR 6/8, anmido)

amarelo-avermelhado {7,5YR 7/6, seco) muito argiloéo;frg

e

e

ca a moderada, pequenas e médlas, blocos subangulares

duro, friavel; plastico.e pegajoso; transicio plana

gradual.

n
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Raizes:

Observacles:

= 221 -~ 301cmy amarelo-avermelhade (5YR 6/B, nidole ama-
relo-avermelhado (7,5YR 7/6, seco), muito arglloso; fra
€a a moderada, pequenas e mddias, blocos subangulares ;

duro, friavel, plistico ¢ pegajoso,

- 31 - 400cwm; vermelho-amarelado (5YR 6/5,. wnido); multc
arglloso. '

~ 400 - 480cm; vermelho—amérelado [5YR 6/8, ﬁmidoT}‘muito

argtloso, '

Muitas ralzes finag, médias e Grossas. no AI e A_. Comuns

3

as finas e médlas no 921 poucas no 822 e raras nos da-

mals horlzontes. o )

Multes poros muitos peguenos, pequences, médlios e grandes

no Al e Aj. i

Muitos pores , multos pequenos , pequencs e medlos ﬁos
demals horlzontes. Intensa atividade de organlsmos no

A e Ay e comuns nos demais lorizontes.

FPresenca de microestrutura multo pequenas e pequenas

cbservadas quando se textura o solo semelhante a arela
9 .

grossa, com a homogenlzacao do solo ela desaparece tor =

nando o scolo mals argiloso.

Os horizontes BJ e C foram coletados com trado de exten-

530.
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. . ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL: P-4 ) 174
NUMERQO DE CAMPO ! !
AMOSIHA (5) DE LABoRaicmig: B7.1547/1554 - 88.0049 e 0050 EMORAPA-SNLCS
HORIZONTE : Am;\scruri:; Ig?AL COM::JSIf:Sp:Rﬁ:J;DME“r‘u AAGILA}GRAU |RELACAD DEZS/':::;DE POROSI.
° (DISPEASAQ COM_MyoH ] fwsroed oe siLTE DALE
PAROFUNDIDADE MJ(ASrAJ TERA | aass | appA | SILTE | ARGILA M AGUAFLOCL,
SIMBOLO DXL Fila [Grussal FINA Lachd |aRGiLAlapanenTel REAL | Yo
em »20mm |10 20 [ < 2mm | 2.020- 020009 |acsaoerl 4 0,007 Yo Ve OLUGE
A v |o- 8 o| ¢ |100| 1 3 | 17 | 7969 | 13 )o,22}1,31]|2,38] 45
A3 - 22 o | o f100| 1 2 b1a | 83]7s 1 10to,17| - 2,53 -
Bl - 44 o 0 li00] 1 2 gt gej 0 |io0|0,10]1,34}2,50]| 46
B2t - 75 g | o [100}] 1 1 7| 91| o [100 0,08 1,30]2,50] 48
822 -08° | o] o [100 1 1 i1 a7 | o |100 |0,13 | i,28(2,53| 49
B23 =145 ol o |too] 1 ] g | 0| o |00 |o,0911,29]2,60] 50
B24 - ~221 o| 0 l1go| 1 1 |91l g9y o j100 (0,10 1,29 (2,50 48
B25 =301 0| 0 |j00f 1 2 L 14 ra | o9 (100 jo17 | - 12,41 -
B3 -400 0 [tr [100]| 2 s | 121 B o (16 0,151 1,12]2,53| 56
C -480 ] 0 [100 3 4 10 B3 0 1160 |o0,72 11,132,356 56
SHOE25) CATIONS TROCAVEIS va;on E:‘f;“ﬂﬁia L V.ACLTUCR.T VMGOR itz..:?':g PF
HORIZONTE | ot | Mget K* o EKCuf;:‘v aeee | one |rsanK !.O_ffri. LO_UN....ME'AU‘_L
AGUA | NCiN ] . . RN opm
meg /1D0¢ o
A 5,2{4,716,5 | 1,2 |n,11 Jo,0817,9}0,0771,9 9,91 80 1 1
A3 5,414,7| 3,2 | 0,7 jo,05 {0,05]4,90 12,3 6,4| 63 2 |et
B1 a,9/4,31 1,0 | 0,5 |0,07 |0,03]1,5 311,98 3,8| 42 17 &t
B2 5,0[/4,3 Wk 0,01 |0,03490,8 .30 2,4 3,5) 23 27 tet
B22 5,074,3 045 ¢,01 0,03 |0,5.)0,3;1,3 2,1 24 B |
B23 4,904,4 0,45 0,0t |o,03|0,5]|0,212,2 |, 2.9 17 29 |«
B24 4,9/4,5 ol2 0,01 lo,0210,2 2120 2,5| B 50 |1
B25 4,814,4 0jl2 0,01 10,03 (0,2 212,85 2,9 7 50 4
B3 5,004,5 ol 0,03 (0,08 |0,2 ,1 12,0 2,31 9 33 (¢l
c 4,9(4,5 o 0,02 |0,051}0,2 11,9 2,2| 9 33 1

Relocdo texlural: 1,0
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. ANALISES FISICAS E QUIMICAS ' 175
pERFIL; P-4 . : .

NUMERD DE CAMPD *

EMDNAPA-SNLCS b

¢ N BTAOUE SULFURICO  {h,50, I1]) | RELACOES MOLECULARLS : !

HORIZONTE b, oyl L — 7 5101 sion | angy [Fa0r | fug

wo | % | " [ 900 | @0s [reoy | 100, Pi0s | mao | NiGF | Ri0Y | Eaidi '-J;"' C:r“" i

(FA]] {re ) ° b

O .

| oo

Al 1,89(0,22}9-123,1 [ 30,8/ 4,0 (1,49 1,27 1,18 {12,08 ; ;
A3 11700158 24,1 | 33,2/ 4,0 l1,55 1,23 11,15 13,02 :

Bt |o,870,12(7 25,9 [ 32,4/ 4,0 [1,58 1,36 1,26 12,70 ‘ l

B21 ¢,4910,07(7 (26,3 32,6/ 4,7 [1,70 1,37 11,26 [ 10,87 | t

B22 0,4810,07{7 (27,4 (31,2 4,8 [1,49 1,49 11,36 [ 10,20 .
523 0,260,055 (27,0 | 31,3/ 4,5 |1,64 1,47 1,34 [10,92 i
24 0,22(0,04]6 26,7 | 32,0{4,3 [1,67 1,42 [1,31 | 11,68 |

. B35 0,22|0,04{6 (24,8 [ 33,0{ 4,1 |1,67. 1,28 1,18 |12,64 : :

B3 0,0570,02{3 25,3 { 32,5/ 4,1 l1,91 1,32 h,23 [12,45 fj !

c 0,02(0,01|2 |24,5 1318/ 4,0 |1,92 1,31 1,21 12,47 , ;
i

' |

gg:i AE-:rsnl:n Exsrf.ir.o tONS  DOS  SAIS soLUVENS  ExT. sATumagho UMIDBADE % "{prgpa- '

SUDIO[5ATNWDT AT, meg/l LENTE|.

HORIZONTE 100, 1kt e . . ' HCO; - . i/ 1o 173 13 ! bM:DADE I

——{ % werean]| g Mg ® Na . cl so,
T 25%¢ ) <oy AaTM | arw | oamm | %

Al 1 i 41,3 bs5,4 (25,7
A3 1 37,2 32,0 |24,8
pi 1 139,4 B4,3 (26,2
B21 1 41,3 N4,7 |26,5
B22 1 42,6 p5,0 26,4
B23 ] 41,7 P3,6 25,9

B24 1 ' " |42,0 b4,s |25,4 ;

825 " " 41,3 86,1 |25,8| |,

B3 3 40,2 pa,2| o f

C 2 40,5 p3,9 '
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ANALISE MINERALOGICA

PERFIL 4 : .

Al - ARELA GROSSA - %0% de quartzo, grdos geralmente subangu-
losos, de superficie brilhante e fosca, alguns com incrug
tagac ferruginosa, geralmente incoleores; 10% de nddulos
argilo-ferruginosos amarelados, claros, alquns avermelha
dos e escuros mangancsos, carvao e detritos; Ef&}os de -
turmalina, ’ o

AREIM FINA - 99% de quartzo, griaos gefaiménte anguicsocs e
subangulosos, de superficle geralmente brilhante, incolo-
res; 1% de nddulos argilo—fefruginosos amarelados, alguns
avermelhados e escuros manganosos, nodulos argllosos cla-
ros, carvao e detritos; tracgos de ilmeni;a, rutllo, zir-
cdo, turimalina e fragmentos de silica. I '

A3 © - AREIA GROSSA - 95% de quartz20, graocs geralments angulosos
e subangulosos, de superficle brilhante e fosca, alguns
com incrustacao ferruglnosa, incolores, alguns amarela- '
dos e avermelhados; 5% de nodulos argilo-ferruglnosos ama
relados, avermelhados e elaros, alguns es5CuUros mangdanosos,
carvao e detritos; tragos de turmalina.

AREIA FINA -~ 100% de gquartzo, graocs geralmente angulosos
e subangulosos, de superfficie brilhante e fosca, alquns
com Incrustacao ferrugincsa, deralmente incolores; tragos
de nédulos argllo-ferruginosos amarelados, claros, alguns
avermelhados e escuros manganosos, llmenita, rutile, zir-
~¢do, fragmentos de s{lica, carvao e detritos,

B} ~ AREIA GROS5SA - (contendo pouco material}l 94% de guark-
o, grios geralmente angulosos e subangulosos, de super-
ficle brilhante e fosca, alguns com incrustagdo ferrugi-
nosa, geralmente incolores,alguns.amarelados e avermelha-
dos; 6% de nodulos argllo-ferruginosos amarelados, averme
lhados e claros, alguns com aderéncla mangancsa e detri-
tos; tracos de nédulcs escuros manganosos e turmalina.



- g2

B2

B3

AREIA FINA - 100% de quartzo, grios geralmente angulosos
e subangulososf de superficie brilhante e fosca, alguns
com incrustacioc ferruglnousa, lncolores; traces de nodules
argilo-ferruginosos amarelados, avermelhados, claros e
e5CUros manganosos, ilmenita} rutilo, zircdo, turmalina ,
fragmentos de silica e detritos,

AREIA GROSSA - (contendo pouco materiall 981 de quartzo,
grios geralmente angulosos e subangulosos, de superficie
brilbante @ fosca, alguns com incrustacido ferruginosa, 98
ralmente fncolores, alguns amarelados e avermelhados; 2%
de nédulos argllo-ferriginosos amarelados, avermelhados e

claros; tragos de turmalina.

ARELA FINA - 991 de quartzo, grios geralmente angulosos e
subangulosos, de superficie briihante e fosca, alguns com
incrustacao ferruglnosa, geralmente incolores; 1% de nddu
los argllo-ferruglinosos amarelados, avermellados e claros,
alguns escuros manganosos; tracos de ilmenita, rutilo,tur
malina e zircao, )

AREIA GRUSSA - (contendo pouco material) 75% de quartzo,
grios geralmente angulosos e subangulesos, de superficie

brilhante e fosca, alguns com incrustagio ferruginosa, ge
ralmente incolores, alguns amarelados; 25% de nddulos ar-
gilo-ferruglnosns, avermelhados, claros, alguns amarela -

daos; tragos de turmalina.

AREIA FINA - 90% de guartzo, graos geralmente angulosos e

subangulosos, de superflicie geralmente brilhante, incolo-

res; 10% de nédules argllo-ferruginosos avermelhades e

claros, alguns amarelados; tracos de turmalina, zlrecdo ,

rutiln e nédulcs escuros manganosos.

AREIA GROSSA - (contendo pouco material)  90% de quartzo,
graos geralmente angulosos e subanéulosos, de superficie
brilbante € fosca, alguns com incrustagdo ferruginosa, in
colores, alguns amarelados e avermelhados; 10% de nddulos
argilo-ferruginosos amarelados, avermelhadcs e claros;
tragos de turmalina.
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nz2d

B25

B3

ARETA FINA - 96% de quartzo, grios geralmente angulosos

e subangulosos, de suparficie brilhante e fosca, alguns

com incrustacdo ferruginosa, geralmente incolores; 4%
de ndédulos argilo- ferruginosos avermelhados e c¢laros;tra
¢os de turmalina, zircao, rutilo, ilmenita e estaurolita

AREIA GROSSA - (contendo pouco material) 80% de guart-
zo, graos geralmente angulosos e subangulesos, de super-
flcie brilhante e fosca, alguns com Llncrustacio ferrugi-
nesa, incolores, alguns amarelados e avermelhados; 20%
de nddulos argilo-ferruglnosos claros, avermelhados e
alguns amarelados; tragos de turmalina e detritos,

. .

ARETA FINA - 85% de quartzo, grios geralmente angulosos
€ subangulcsos, de superficle geralmente brilhante al-
guns com incrustacaco ferruginosa, 1ncolores- 15% de nodu
los argilo-ferruginosos avermelhados e claros, alguns a=-
marelados; tragos de turmalina, rutilo, {lmenita, zircao
€ estaurcolita,

AREIR GRUSSA - ({contendo pouco material) B0% de quart=-
zZo, graos geralmente angulosos e pubangulosos, de super-
fleie brilhante e fosca, alguns com Incrustacie ferrugl-
nosa, incolores,alguns amarelados e avermelhados; 0%
de nodulos argilo-ferruginosos claros, avermelhados, al-
guns amarelados; tiacos de turmalina, estaurovlita e de-
tritos.

ARETIA FINA - 55% de nodulops argllio-ferruginosos geralmen
te ‘avermelhados e claros; 45% de quartzo, graos geral-
mente angulcsos e subangulosos, de superficie brilhante
e fosca, incolores: tragos de tu:ﬁalina, zlrcdo, rutilo
e ilmenita. '

CASCALHOS - {contendo pouco material) = 100% de nédulos

argilo-ferruginosos amarelados.

AREIA GROSSA - B0% de nddulos argllo-ferruginosos amare-
lo-avermelhados; 20% de quartzo, grios geralmente subap-
gulosos de superficie brilhante e fosca, geralmente inco

lores.

AREIA FINA - 90% de nddulos argllo-ferruginosos amarelo-
averinelhados; 10% de quartzo, grios anguiosos e subangu-
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losos do superficie brilhante e fosca, geralmente incolo
res; tragos de rutilo, de zircao, de turmalina, de mica
intemperizada, de mica (muscovitaz).

MREIA GROSSA - B5% de nédulos argilo~-ferruginosos, geral

mnente, avermelhados; 15% de quartzo, graos,- geralmente
subangulosos de superficie brilhante e fosca, geralmente
incolores.

AREIA FINA - B0% de nédulos argllo-ferruginosos, --geral-
mente, avermelhados: 20% de quértzd, 9rdos angylosos e
subangulosos de superficie brilhante e fosca, geralmente
incolores: tracos de rutilo, de zircdo, de turmalina, de
mica (muscovita?). o 7
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CARACTERISTICAS MICROMCRFOLOGICAS DOS HORIZONTES B21 e B24 DO PERFIL

PERFIL | HORI- GRAQS: $da Area; tamanho; | PLASMA: $da area, cor POROS: % da area: | FEICOES PEDO- | PEDS {agrega-—
ZONTE distribuicio em relacgio {polarizadores cruza- tipos e respecti LOGICAS (Es - dos estrutu -
BROTUS— ac piasma; mineralegia; dos); estrutura plasmi vos tamanhos - truturas assg rais)

DIDADE angulosidade ca c;acés)
3%; predominancia na a- 82%; brunc-clivaceo ' 15%; poros aplai .| - Raros argi- Blocos angula
reia fina e silte; porfi- clara (2,3Y 5/8); isd=- nados de 0,01 a lds de iluvia res, subangu=
rogranica; predominio de tica. 0,52m e canais , GE0. lares, poucos
guartzg, subangulosos e cavidades e cama - Cortes lon=- subarredconda~
angulosos, trages de tur— ras até lmm de gitudinais € dos e arredon
B21 malina, zircioc e opacos diametro. transversais dados, cegue-
pPretos. de pedotubos nos a muite
44~ TScm de até 2mm de | peguencs, ra-
diédmetro pre- zoavelmente
enchidos por definidcs,den
micropeds e/ 508, CoX mui-
ou pelotas fe to leve ten =
cais ou orais. ) déncia'z mi -
- Raros nbodu- croestritura-
los de enri —.| céo.
guecimentc '
ferruginosos,
de ate 0,2mm
de tamanho.
4 3%; predominancia na a~ 82%; mais avermelhado 15%; poros.aplai - Raros argi- Menor defini-
. reia fina e silte; porfi- {2,5Y 5/8): isdtica. nados &e 0,01 a las de iluvia gao dos macro
rogranica; predominio de 0,5mm e canais, ¢ao. o peds acirma e
guartzo, Subanguloses e cavidades e cama - Cortes lon- maior tendén=-
angulosos, tragos de tur- ras até imm de gitudinais e cia a microes
malina, zircao e Qpaceos diametro. tranversais truturagao. -
pretos. - de pedotubos
de até 3mm de
B24 diametro pre-
145-221cm encnidos por

micro peds e/
ou pelotas fe
cais ou orais.
-Maior guanti
dade dos pe -
guenos nodu -
los de enri -
guecimento  *
ferruaginoso.
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PERFIL - 5
DATA: 16.0%.87

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO AMARELO ALICO podzélico A moderado textu
ra média fase floresta equatorial subperenifélia rele

vo plano.

LOCALIZAGAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: A 9km do Hotel Esto
ril em Castanhal, na BR-316, em dire¢do a Santa Maria,

lado direito a 200 metros dd estrada. Castanhal, Para.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE Q PERFIL: Perfil de
trincheira, com declividade de ¢ a 2%, sob vegetagao

de floresta explorada pela retirada de madeira de lei.
LIbeOGIA: Sedimentos areno-argilosos.
FORMACAO GEOLOGICA: Barreiras.
CRONOLOGIA: Cobertura do Terciario.
MATERIAL ORIGINARIO: Material areno-argiloso.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.
ROCHOSIDADE: Nao rochoso.
RELEVO LOCAL: Plano.
‘-RELEVO RéGIONAL: Plano a suave ondulado.
EROSXO: Nio éparente.
DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACKO PRIMARIA: Floresta equatorial subperenifdlia/perenifd
lia, com amgelim, sapucaia, marupa, pau-d'arco, acapu,
macaranduba e pau-amarelo.

USO ATUAL: Pastagem com capim quicuic da Amazonia (Brachiaria spl.

CLIMA: Ami

DESCRITO E COLETADC POR: Tarcisio Ewerton Rodrigues.
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O/hn

21

22

23

DESCRICAD HORFOLOGICA

2,5 Ccom; camada formada de folhas, rafzes e ramos enm
decompgslcao em mistura com arela lavada solta.

0 - 12em; bruno- -amare lado~escuro {10YR 4 5/4 umidc}-
arela franca; fraca bequcna e medla granular; ligeira
nente durg, fridvel; nao plastice e nio pegajoso; tran
slcdo piana e gradual.

V2 - 29cm; bruno-amarelado (10¥R 5/5, dmide) ;' france

arenosa; fraca pequecna e médla blocos subangulares rdy

ro, friivel; ligeiramente plistico e.llgeiramente pe
gajoso; transigio plana e gradual,

2% ~ S)em; bruno-amarelads [10vR 5/6, umido); franco
argile arenosc: fraca pequena e média blocos subangula

res; duro, friavel; plistico e Pegajoso; transigdo pla

na e difusa,

51 - 87cm; amarelo-brunado (10yR 5,5/6, tmido}; franco
arglle arenoso; fraca pequena e média blocos subangula
res; duro, friavel; pliastico e Pegajoso; transicio pla
na e difusa,

87 - 140cm: amarelo«brunado {10YR 6/7, mido) ; france
argile arenoso; fraca pequena e média blocos subangula

res; duro, friavel; plistico e begajoso; transicao pla

na e dlfusa,

140 - 201em; amarelo-brunade {10¥R 6/8, nido); franco

argilo arenoso; fraca pequena e média blocos subangula
res; dure, friavel; plastico e pegajosos translcdo pla
na e difusa,.

201 . 270cm; amarelo-brunado [10YR 6/8, Umido); franco
argllo arenoso; fraea poquena e média blocos subangula
res; duro, fridvel, pliastico e Pegajoso; transicio pla
na e difusa.
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u25 - 270 - JdGcm; amarelo=-brunade (J1QYR 6/8, dnldo}; franco
argllo-arenoseo,
Bye - 340 -~ 400cm; amarelo-brunado (10YR 6/8, umideo) ; franco
argllo~arenoso.
o - 400 - 500cm; amarelo-avermelhado 17,5YR 6/8, Gmido);frag
co-argllo-arengso.
Raizes:

Observagdes:

Finas ¢ médias muitas no A,, comuns no Ay, poucas no B,
521, raras nos demais horilzontes, Grossas comuns no A, .

1
Finas abundantes no OfA.

A partir dos 220cm (parte do hioerizonte 5241 fol coletado
com trado. Os horizontes B] e BEI encontram-se mais com-—
pactados em virtude de estarem mais secos. Poros e ca-

nals sio multos em todo o perfil,

is3



PERFIL: P=5*
NUMERQ DE;CAMPO !

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

AMOSTAA (S) DE LADORAIGRIO: B7.2007/2017 EMORAPA-SNLCS
FRACGES DA COMFOSICAD GRANULOME TRICA DEN SIDADE
HORIZOKTE AMOSTRA TOTAL DA TEKHA FINA - %% |angiLa{gRay AELACAD g/t PORQSI,
Yo lorseeasio com O laseire] cE siLte : | QADE
siunoto || UG TR A | R | e e e | ] mea | %
>20mm[10:2men] « Zmm | 2.020m /29-063 {ag1-0007 <0001 | %a Yo (VOLUME
0/A |25- 0 [ 0] 0 |i00} 69 | 22 3 6| 3 |50 |0,50 .
al =12 Lo 01100]| 60 | 26 4 [ 10 7 |30 |0,40 |1,43 (2,63 46
a3 - 29 | 0 0 |to0| 50 | 24 6 | 20 |17 |15 |0,30 |1,632,56 | 36
B1 =51 o[ 0 |[100] 43 | 24 7126 |23 |12 0,27 {1,864 |2,60] 37
B21 - 87 | 0| 0 (10043 | 22 7 | 28 |26 7 (0,25 (1,56 [2,66{ 39
B22 <140 [ 0 | o |too| 41 | 23 & } 30 | O [100 |0,20 |1,52 2,41 | 37
B23 =201 j o | 0 j100]| 42 | 22 6 130 | 0 oo 10,20 [ 1,40 2,56 | 45
B24 =270 | o | o [100| ad | 20 6 [ 30 [ o [tco |o,20 | 1,46 |2,27 | 36
B25 <340 J o | o |10 43.} 20 7 30| o0 oo (0,23 '
. B26 ~400 | 0 } 0 (100 41 22 6 | 31 |0 |oo {o,is
83 ~500 | 0 | 0 liou 44 | 21 6 | 29 ] 0o [ioo {o,21 ,
Ml 2.5) CATIONS  TROCAVEIS vaLgr] ACIDEZ VALORT | valom |satcom] P
5 CXTRAIVEL +CIC- v ALUMINIG
o . LCoMy ", . ic0.5 co| B
HORIZONTE soon leein Co Mgtt | ke Mo® e [T ] R L sk Cl 2o
- pam
maeq /00y /o
O/h 4.8l4,2 12,0 (0,2 ] 0,14(0,07 |2,4 . 3,6 6,21 39 g8 {5
an 4,013,7 0,2 0,05 0,04 (0,310, 2,4 3,3] 9 67 2
A3 4,6 14,1 o, 2 o,02(0,02 |0,2 o0, 2,4 3,21 6 75, 1
B1 4,7 14,1 al,2 g,01 0,01 (0,2 {0, 2,4 3,2] s 75 |1
521 4,6 14,1 o, 1 0,04 10,03 |0,2 0,6 2,0, 28] 7 | 75 1
822 4,8%4,1 ol, 1 0,01 [0,0% [0,3 Jo,4 ] 1,5 2,0! s g0 {.1
B23 4,8 04,3 0,1 0,0110,01 |o,y fo,4! 1,5 2,91 5 80 {1
B24 4,8 14,3 g, 0,01 0,01 |6,1 . 1,1 1,5] 7 75 1
B25 4,914,4 o[, 1 0,01 [0,01 |0,1 , 1,1 1,3 8 50 {1.
B26  |4,81{4,4 o}, 1 0,01 00,01 |o,1.|e,1 | 1,1 1.3) 8 50 |1
B3 4,814,3 o, 1 0,011,061 jo,1|0,1] 0,9 1.1 9 59 1
! \
Relagdo texturol: 1,80
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PEAFILL,;

P-5

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

NUMERO DE CAMPD ' . : 185
L AMOSTRA{S) DE  LABOHAIGRID ! 87.2007/2017 EMBRAPA-SNLES
c | w ATagQuE SUL.FUI';/\CO {Hy50,4 Li1] AELACOES MOLICULARES .
HORIZONTE Korgaics -+ I 8108 | s10: | angy |F020s U
v, % : S0 A0y | Fez0y TIQ: Pi0Os | Map | 108 [ RiDs Fuzs L‘I:“, C:CO)
(kiy | txed Yo Y
'
O/A 1,37/0,18] 8| 2,4| 1,4 0,5[0,1ts 2,92 12,38 4,42 '
Al 1,3500,18 8] 4,9 3,0/ 0,8]0,4) 2,65 |2,28 | ¢,6
A3’ 0,6140,12| 5{9,5] 7,2 1,4|0,71 2,24 (2,00 ] 8,11 '
B1 0,30|0,05 6{12,4 | 10,8/ 1,8{0,86 1,95 1,76 | 8,370
B2v - l0,28(0,05] 6[13,3{ 10,1 2,1 0,80 2,24 1,98 | 7,56
B22 6.2210,05 413,99 | 11,1 2,3(0,90 2,13 |1,88 7,56
B23 0,17(0,05 3(13,8 (12,3 2,0i0,83 1,91 1,73 | 9,65
B24 0,0810,02| 4ltda,8] 12,21 2,3]0,83 2,06 1,84 | 8,31 : )
B25 0,07]0,02 4[14,5 12,0 1,8)0,84 2,06 1,88 | 10,41 :
B26 0,07i0,02/ 4114,8 [ 12,00 2,0]|0,89 2,10 1,90 9,41
B3 0,02(0,01 2|14,2 | t1,6] 1,8l0,8% 2,08 1,89 | 10,08
gg; ;:E:\:"?i:ﬂ Ex::rfiro " 1oNS  DOS SAIS SOLUVEIS  EXT, SATURACAQ UMIBADE % leogivas
SODIO[SATURAGY  SAT, meg /i E LEwTE]
HORIZONTE 10%1_ SR IO B ™ ot o' Heoj . sy TR D] L3 ] w%ﬁ:}s
25°¢ coy atm | at | oatm | % |
e'
o/A 1 7,6 17,4 5,8 i
AY 1 7.8 6,2 4,0 ‘
A3 1 15,3 10,5 7,6 :
81 e 16,9 13,07 9,5 _
B21 1 18,6 [14,3(10,5 !
p22 1 17,7 13,8 10,5
B23 1 ' . v, T 3,8 l1,0
B24 1 -+ 118,86 15,3 [11,0] -~ |;
B25 1 20,4 |15,4 11,7 5
B26 1 . 20,1 [i5,0 10,7 i
B3 1 18,9 14,6 (11,1 f
]
;
H
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ANALISE MINERALOGICA

arredondados, arredondados e bem arredondados, de super-
ficie regular € lrregular , incolores, alguns amare-
lades, alguns avermelhados, brilhantes; tracos de turma-
lina, ilmenita, carvac e detritos.

AREIA FINA - 100% gde quartzd, grace angulosos, subanguilo
sos, subarredondados e arredondados, de superficie irre-
gular e regular, incolores, alguns amarelados, alguns
avermelhados, brilhantes; tragos de turmalina, estaurecll
ta, rutilo, ilmenita, nddules ferro-argilosos, carvao e
detritos.

AREIMA GROSSA - 100% de quartzo, grios angulosos, subangu
losos, subarredondados, arredondados e bem arredondados,

de superficie irregular e regular, incolores, alguns

amarelados e alguns avermelhados, brilhantes; tracos de

turmalina, carvido e detritos.

AREIA FINA - 100% de quartzo, grios subangulosos, subar-
redondados e arredondades, de superficle lrregular, inco
lores, alguns avermelhados, algquns amarelados, brilhan -
tes: tragos de turmalina, zircio, estaurollta, rutilo,
carvao e detritos, ’

ARELR GROSSA - 100% de quartzo, graos subangulosos, sub-
arredondados, arredondados, lncoleres, alguns amarelados,

. alguns avermelhados, brilhantes; tracos de noddulos fer-

ro-argiloses averwmelhados, turmalina, estaurolita, car -
vao e detritos.

AREIA FINA -~ 100% de‘quartho, grios subangulosos, subar-
redondados, arredondados e bem arredondados, de superfi-
cle regularge irregular, incolores, alguns amarelados, al
guns avermelhad. .| brilhantes; trag¢os de turmalina, ruti
lo, estaurolita, ilmenita, nddules ferro-argilosos, car-
vac e detritos.

AREIA GROSSA -~ 100% de quartzo, grdos anqulosos, de Bu -
perficie irregular e regular, lncolores, alguns amarela-
dos, alguns avermelhados, brllhantes; tragos de turmali-
na e detritos.
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B21

B22

B23

MARLIA FINA - 100% de quartzo, grdos angulosos, subanguleo
o8, subarredondades, arredondados e bem arredondados ,
de superficie irregular e regular , tutolores, alguns
amarelados, alguns avermelhades, brilhantes; tragos de
retilo, zircdo, estaurolita, turmalina, ilmenita, tragos
de nodulos ferro-argilosos avermelhados e carvio.

AREIA GROSSA — 100% de quartzo, graos angulosos, subangu
losos, subarredondados, arredondados e bem arredondados,
de superficie regular e irregular, incolores, alguns a-
vermelhados e alguns amarelados, brilhantes; tragos . de
turmalina, ilmenita e carvio.

AREIA FINA - 100% de quartzo, grios subangulosos, subar-
redondados, arredondados, de superficie irregular, inco-
lores,lalguns amarélados, alguns avermelhados, brilhan -
tes; tragos de turmalina, ilmenita,'nédulos ferro—argilg
508 avermelhados, rutile, carvic e detritos.

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, grdos angulesos, subangu
losos, subarredondades, arredendados e bem arredondados,
de superficie regular e irreqular, incolores, alguns ama
relades, alguns avermelhados, brilhantes; tracos de es -
taurclita, turmalina, ilmenita, nodulos ferrco-argllosocs,
carvao.

AREIA FINA - 100% de guartzo, grios subangulosos, subar-
redondados e arredondados, de superficie reqular e irre-
gular, incolores, alguns amarelades, alguns avermelhados
brilhantes; tragos de rutilo, turmalina, ilmenita, car-
vi3oc e detritos,

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, grios subarredeondados r
arredondados e bem arredondados, de superficie regular
€ 1irregular, incolores, alguns amarelados, alguns averme

‘lhados, orilhantes; tragos de turmalina, estaurolita, il

menita e carvao.

AREIA FINA -~ Tuve de gnartzo, grics subangulosos, subar-
redondados e arredcndados, de superficie reqular e irre-
gular, incolores, alguns amarelados e alguns avermelha -
dos, brilhantes; tracos da turmalina, estaurolita, ruti-
lo, ilmenita e nodulos ferro-argilosos avermelhados.
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‘B24

B25

B2%

B3 -

= AREIA GROSSA - 100% do guartzo, yrdios subarredondados

arredondades @ bem arredondados, de superficie reqular e
irregular, (ncolores, alguns anarelades, alguns averme =
lhados, briihantes: traces de ilmenita, turmalina, nodu-
los f[erro-argllosoes avermelhados.

ARELA TIMA - 100% de guartzo, graos subarredondad: ar=
redondados e bem arredondadbs, de superflecie irregular e
regular, incolores, alguns amarelados, alguns avermelha-
dos, brllhantes; tragos de turmalina, rutllo, estauroli-
ta, nddulos ferro-argilosos avermelhados e detritous.

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, gr3os angulosos, subangu
losos, subarredondados e arredondados, de superficle ir-
regular, incolores, alguns amarelados, alquns avermelha-—
dos, brilhantes; tragos de nddulos ferro-arglloses aver-

melhades, tugmallna, ilmenita e carvao.

ARETh FINA — 100% de quartzo, graos subangulosos, subar-
redondades, arredeondados, de superficie regular e irrequ
lar, inceolores, alguns amarelados, alguns avermelhados ,

brilhant¢s; tragos de rutilo, estaurolita, nddules fer-
ro~argllosos, llmenita, zircdoc e detritos. '

AREIMA GROSSA = 100% de quartzo, graos subarredondades
arredondados, de superficie regqular e irregular, incolo=-
res, alguns amareladbs, alguns avermelhados, brllhantes;
tracos de turmalina, nddulos ferro-argilescs avermelha -

dos, llmenita, rutilo e estaurclita,

AREIA FINA — 100% de quartze, graos subarredondados e
arredondades, de superficie irregular, incolores, alguns
amarelados, alguns avermelhados, brilhantes; tracaos. de
rutilo, zircdo, turmalina, estaurolita e ilmenita.

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, graos subangulosos, sub-
arredondados e arredondados, de superficle irreqular e
regular,’ incoler~s, alguns amarelados e alguns avermelha
dos, brilhantes; tracos de turmalina, ilmenita, nodulos

ferro-argllosos avermelhin os, carviae e detriltos.

AREIA FINA - 100% de quartzo, graos subarredondados, ar-
redondados, de superficle Irregular e regular, lncolores,
alguns amarelados, alquns avermelhados, 'vrilhantes; tra-
¢os dn nddulos ferro-argilosos avermelhados, rutilo, il-
menltay turmalina,
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CARACTERISTICAS :1ICRO!-1OP,FOLGGiCAS £0S BORIZONTES B22 e B23 DO PERFIL 5

PEFFIL | KORI- GrEOS: L da Area; tamanho; | PLASMA: tda drea, cor PORDS: 1 da area; c1¢Oss PEDO- | PEDS {zgoreza-
ONTE distribuicie em relacio {po‘a*lzah0f95 cruza- tipcs e respecti LLGICAS [Es - dos esTrutu =
PEaFUN- ac plasma; mi.eralogia; dos); estrutura plasmi vos tamanhos truturas assg rais}
DITDADE angulosidade ca ciadas)
25%; predeminancia 47 a- 351; amarelo-olivacea 40%; cavidades e - Rargs nédu- Materzal apa-
reias grossa e fina; In - {2.5¢ 6/8); tsdrica. poros de engaco- les ferruging rentamonte 2=
tertéxtica a aglo=m eroglas tzrento conpos - scs vernelhos pedice, czca
mica; 1001 de cuart R tos de 0,01 a imm | a vermelho-es tendencia 2
B22 grdcs subangul 2s e sub- de tam anho, al- curns mulito dagenvolvizen
arredondadas, Lquns angud guns ganats de paguencs (0,1 to de micro -
£7-140cn| losos e arredondados; <1 até 1,2mm ce ¢id | mm) e ua nddu peds en algu-
de turmalina e de mate = metro. lo ferrucino- mas zonas.
rial opaco. go verxeiho -
: ) escuro de Imm
.5 : . i ;
25%; predominéncia de a=- 35%: amarelo- olivacea 40%; cavidades e ~ Também COMm Material acva-
) reias grossa e fina; in- {2,5Y 6/5); isdtica. poros ce empaco- os rarcs nGdu | rentexente 2-
tertéxtica a aglemeroplds tamento €QEpos - los fercruglno pedico, b
m;ca. 160y de guartzio ., tos de 0,01 almm | sos verz:1hos tendéncia a
g2l grios subangulosas e ‘sub~- de tamanho; al- a verzelho-e5 desenvolviren
arredordzdeos, alguns anau guns canais de Curos muite to de micoo-
146-201czi losos e arredondades; 1t at? 1,2mn de dii pequenos. peds em alcu-

de turmezlina e ¢e mwate -

rial opaco.

meLtre.

mas zZ&Lhas.
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CORRESPONDENCIA ENTRE DLESIGNACOES DE HORLZONTES ADQIADAS PLELO

SNLCS5-EMBRAPA (1962) o (1986},

SNLCS: 1962 ~ 1986 | SNLCS: 1962 - 1986 | SNLCS: 1962 - 1986
All 1 Al A Al A
Al2 2 A3 Fiys) A3 AR
A3 AB Blt BA B1 BA
By BA Bair  Bua B2 Bt
Bo1 Bl Boot Beo Byo B2

i By,  Byy | P2 Bygp Bpy | F? Bz Bus
Baz Bz Boar  Bey Pag  Bug
Baa By B3 BC Bys  Bys
Bys  Bys C, ¢ By BC
B, BC c, c, By,  BC,

SNLCS: 1962 - 1986 SNLCS: 19262 - 1986

A A A A
A, AB Ay AB
B, BA 1, A
Ba1 Bt Ba1 Bt
p4- B22 Bw2 PS5 B?_2 BWZ
B23 By B13 By3
Brs  Byg Bayg B
Bys  Bys Bas  Bys
By BC Bos Bus
c c B BC




