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T. INTRODUGRO

A carne boOvine & uma das mais importantes fontes de
proteina de origem animat na dleta da populacido humana
brasifelira. Embora o Brasli possua o gquarto rebanho bovino do
mundo, em termos do namero de animals, a eficléncia produtiva &
multo Dbaixa, guando comparada as regifes de clima temperado, e
baixa quando comparads com algumas regides intertropicais. A taxa
de desfrute, avaliada pela proporgso entre 0 nimero de bovinos
comerclalizados e o0 namero total de animals existentes no
rebanhe com |Idade acima ¢e 8 mesea,l @ de apenas 12% (CROTTY,
1880), multo abaixo dos indices obtidos nos Estados Unldos (42%),
Canadd (34%), Australia (21%) e menor que & média para a América
do Sui (14,5%)., Este balxa eflcidncia produtiva estid relaclionada
com a baixa taxa de nascimento de bezerros (40-5D%), a alta taxa
¢e mortalldade de bezerros até a desmama (10%), & eievada idade
a0 primelro parto das novlilhas (4-5 anos) e o0 longo tempo (4-5
anos) para gue o8 animats atinjam o peso de abate
(aproximadamente 430 kg de peso vivo).

A produtividade animal & resultante da utilizagao dos
recursos genéticos & de ambiente,disponiveis em uma regiio, e das
possivels Interacies entre eles. A produgio de carne, POF OULrO
lado, pode ser expressa como uma fungdo de eflcidncla reprodutiva
do rebanho de matrizes, da taxa de Erescimento dos animais, e c¢as
caracteristicas de carca¢a (quantidade e quallgade).

As diferencas entre 0s recursos genéticos podem ser de

duas categorias: (1) dlferengas entre ragas, tipes ou linhagens,

e (2) diferencas entre animais dentro de raca, tipo ou linhagem,



0 ﬁropéslto basico do melhoramento genético animal & utllizar a
varia¢ao genotiplca entre animals,da maneira mals eficlente
possivel, com a finalldade de aumentar a média do valor
genotipico da populagio para 8s caracteristicas de Importancia
econdmlica.

Sob o ponto de vista econdmico, os dols grupos de
caracteristicas mals iImportantes, em qualquer sistema de
producao (WILLHAM, 1871), s30 a eficléncla reprodutiva do rebanho
de vacas e a taxa de crescimento des animais jovens. Entretanto,
multo pouco se sabe sabre as relacies de natureza genética entre
as caracteristicas de crescimento ¢ as medicas de eflicléncla
reprodutiva na populagio de bovinos de corte do Srasili.

O obletivo deste estudo & caracterizar as relacdes dge
natureza genética entre medidas de crescimento do hascimento a
maturidade e de fertilidade em fémeas da raca Canchim
(aproximadamente 5/B Gharolés + 3/8 Zebu), criladas em regime
exclusivo de pastagens com suplementacdo de sal mineralizado,
na Fazenda Canchim, base +i{sica da Unidade de Execugiao de
Pesquisa de Ambito (Estadual (UEPAE) de S&o GCarlos, SP, da
Empresa Braslilelra de Pesquisa Agropecuaris (EMBRAPA).

Os resuitados deste trabalho devem contribulr para o
conhecimento clentifico sobre as retacies entre caracteristicas

de crescimento, particularmente peso a maturldade, e fertilidade

em bovinos de corte, ¢ Qque & praticamente Inextstente na

literatura mundial.



2. REVISX0 DE LITERATURA

2.1. Conslideragdes Gerais sobre 83 Relacdes entre o Tamanho

Corporal e a Eficlénctia Bioiéglca em Bovinos de Corte

0 melhoramento genético dos animais doméstlicos pode ser
feito através da wutilizag3o da .seleg30 e dos sistemas de
acasalamento (TURNER & YOUNG, 1869). A sele¢do esta relacionada
com @a escolha dos pais dos animais da geragac seguinte ¢ com a
determinagcio do nimero de progdnies que cada animal selecionade
8era permitido produzir. ds sistemas de acasalamentoc referem-se
2408 critérios wvsados na determinagao de quals machos Serso
acasalados ou cruzados com quais fémeas.

A diversidade genética exlIstente entre as diferentes
racas de bovinos de corte pode ser utilizads de trés maneiras,
segundo DIiCKERSON (18B689), para melhorar a eficlancia de producéo
de carne: (1) utillzando-se & raca melhor adaptada ao sistema de
producio-manejo-~comercializagio exlstente na regi&o ou pafis: <(a)
utilizando-se o0s sistemas .de cruzamento entre racas,de forma
permanente; e (3) desenvolvendo-se uma nova raca com o
objetivo de sintetlzar, em uma populacio,as qualidades de duas ou
mals ra¢as ja existentes,

De acordo com CARTWRIGHT (1870), o0s slistemas de
produgdo de bovinos de corte si0 caracterizados por um
antagonismo genpético entre os objetivos esconémicos do aumento da
taxa de crescimento até a ldade de abate, na fase de Produgao
(aumento em tamanho), e da reducso das extgéncias nutricionais

das matrizes do rebanho, na fase de reprodu¢ao C(aumento em



nimero). Aléem disso, conforme ressaltade por DICKERSON (1978), na
fase de reproduci@o o efeite adverso da forte associa¢io positiva
entre a taxa de crescimento e o tamanho & maturidade das
matrizes & multo mais Importante em dbovinos de corte do que em
quaiquer outra espacie de animais domésticos, por causa da balxa
taxa reprodutiva dos bovinos. O eantagonismo genético entre
caracteristicas de crescimento ¢ de reprodu¢ao em bovings também
foli conslderado por PIRCHNER (1378), numa dlscussd0 sobre @&
selecao'psra malior musculosldade e seus efeitos.

0 aumento em tamanho ou peso corpora! de um animal com
o tempo pode ser visto como a definig50 mais simples de
crescimento (SEEBECK, 1888: PARKS, 1882). A medida de tamanho
mais comumente usada & o peso corporal (FITZHUGH, 197B), obtido
ao nascimento, a desmama (geralmente ajustado para a |dade-
padrao de 205 dias), aos 12, 18, 29 e 30 meses de ldade.

Durante 08 Gitimos decénios, a selegdo para crescimento
em bovinos de corte tem sido reallzads com o objetivo de aumentar
0 peso corporal em dlferentes ldades como,- por exemplo, peso 805
205 dilas e peso aos 12 meses. 0Os trabalhos sobre resposta &
selecso para aumento do peso corporal, em diferentes ldages, tém
evidenciado resuttados positivos para as caracteristicas
selecionadas e ‘tambéem para caracteristicaes corretacionadas.
Contudo, mudancas genéticas positivas, mas nem sempre desejavels,
também foram observadas para pesos ac nascimentc e & maturldade
em ;iguns experimentos de selecao (BRINKS et al., 1885: ANDEARSEN

et ail., 1874.: XOCH et al., 1974. SEIFERT, 1975a,b:. FRAHM et al.,

1885: IRGANG et al,, 1985:. RAZODK, 1888).



A sele¢ao para ganho em pesoc reduz a idade das
noviihas & puberdade (WILTBANK et al., 1966: ARIJE & WILTBANK,
1871: SMITH et al., 1976). Mals recentemente, WOLFE et al. (1990)
relataram que a seie¢ao para peso e/ou musculatura nao causou
efeltes IndeselJavels na idade a puberdade das novilhas. MacK}NNON
et al. (1880) nao verificaram decréscimo no pesc das progénies de
vacas seleclionadas para malor fertilldade.

0Us experimentos de sele¢gdoc para peso por jdade foram
sumarizados por BARLOW (1978), |Indicando ganhos genétices de 1,5
kg/ano para peso @ desmama e 3,8 kg/ano para peso aos 12 meses,
Para pesos apés a desmama, RAZOOK (18B88) calculou & maédla da
resposta & selecdo em bovines das racas Angus, Hereford,
Shorthorn e cruzados de varlas racas e encontrou ¢ valor de
3,349kg/anc.

0 aumento do peso & maturidade & associado com
malores ganhos em peso nes fase pos-desmama €& pesos & puberdade
(LASTER et al., 18768), maior peso aoc abate com grau de
terminagao aceltavel (KOCH et al., 1876), malor tempo em
confinamento para atingir peso |deal de abate (McMORRIS & WILTON,
1986), mas com pequenas dlferencas em eficiéncia de conversso
alimentar,quando 08 animals s&oc abatidos com semelhantes graus de
terminacac ou proporgdes do tamanhe & maturidade (TAYLOR & YOUNG,
1966: KLOSTERMAN, 1872: SMITH et al., 18976: KOGH et al., 1882).

0 maior tamanhe & maturidade também estis associado com
malor incidéncle de dificuidades de parto (MONTEIRD, 1858),

periodos de gestacdo mals longos (TAYLOR, 1973), <custos mais

altos para manutengdc do rebanho de vacas (SMITH & CGUNDIFF,



1958). reducao da eficlancla produtiva (SANDERS, 1977: STEWART &
MARTIN, 18981), intervalos de partos mais longos (CARPENTER et
al., 1971; MARIANTE, 1878), malor 1dacde a0 primeiroc parto
(CARPENTER et ai., 18973. F!5S & WILTON, 1983). menor taxa de
concep¢ic (BAKER, 18B2 . LIMA, 18380),mas com menor prubahllidade.
de nantsmo de orlgem genética (DICKERSON, 1878). Com algumas
exce¢ées, o maior tamanho -3 maturicdade parece nao gser gese)ave)
em bovinos de corte. Isto depende, obviamente, das condigdes de
ambiente (principalmente o nutricional) onde 0SS animals 8ao
produzidos.

D8 bovinos da ragca Canchim <{aproximadamente 5/8
Charolés + 3/8 Zebu) s8&o0 utlllzados em varlos sistemas de
produ¢®o, tanto como raca Ppura como em cruzamentos, onde as
diferencas em qualidade e quantidade dos alimentos disponivels
Sao Importantes. A setegao e & utllizacao de genotipos
aproprlados, por outroc lado, S&o nécesaérlas para se atingir a
eficiéncla desejavel em bovinos de corte, principaimente em
ambientes onde hé& diferencas Iimportantes na quantlidade e

qualldade dos alimentos (CARTWRIGHT, 1870, 1874: SANDERS, 1877.

BAKER, 1982:; CARTWRIGHT & FITZHUGH, 1888: KOCH et al., 18B89).

2.2. Efeitos de Fatores Ambientals sobre GCaracteristicas de

Y

GCrescimento do Nascimento a Maturldade em Bovinos

0s efeltos de fatores de ambiente sobre caracteristicas

de crescimento s&o revisados € sumarizados a sequir, A

#

determinagan d0s efeitos de fatores amblentals & Importante para



0 conhecimento da maegnitude das causas de variagao nao—-genéticas
sobre &8 caracteri{sticas estudadas, bem como pare aumentar a

acuracle das estimativas de pardmetros genéticos.

2.2.1. Ano de Nascimento

Entre o8 fatores ambientals considerados na anallse de
programas de melhoramento genético de bovinos de corte, o ano de
nascimento tem sicdo o mals comum. O ano de nescimento das fémeas
pode iInfluenclar as suas caracteristicas de crescimento de varias
maneiras. Na maloria dos Cas0s, a8 diferencas devidas a este
fator podem ser atribuidas as variagdes na disponibliidade de
forragens, como uma consequéncia da flutuagio anual na
precipitacao pluflal (PHERIGO et al., 1869; MALTOS et al. 1871:
PACKER, 1977. KALM et al., 1978:; OLIVEIRA, 1879. BARDOSA et a!.,
1879: ALENGAR & BARBOSA, 1982; BARBOSA, 19B2: RAZOOK, 1988).
Parte do efelto de anoc de nascimento pode ser um refiexo das
mudancas na meédia do valor gendtico da populagao, devido 3
utilizagdo de touros e matrizes superjores (NEWMAN et at., 18973:
RAZOOK, 198B). Além ¢isso, as diferencas nas estimativas do
efelto de ano de nascimento podem ser atribuigas ao aumento da
endogamla, nos cascs em que a formagao de {Inhagens endogamicas
tenha sido o objetivo do programa (NWAKALOR et al., 1378:. PENNA,
1980).

Devido a0 grande nimero de trabalhos existentes sobre
08 efeitos do ano de nascimento nas caracteristicas de

crescimento, Pripcipaimente do nescimento 3 desmama, apenas



aqueies referentes & raca Canchim s3o Incluidos nesta revisdo.
Contudo, outros trabalhos com ragas diferentes 830 sumarizados
quando constatada a falta de informagoes sobre a raca Canchim.

Reaultadoq preilminares sobre os efeitos de fatores
ambientais em caracteristicas de crescimento de animais da raca
Canchim foram relatados por VIANNA & MIRANDA (1948), VIANNA et
al.(1878), BARBIN (1969), NOVAES et al.(1979) e MATOS {(197B). N¢
entanto, os efeltos do ano de nascimento n3o foram discutldes
quando o fator fol Incluido no modeto de analise dos dados
(NOVAES et al., 1974) e 08 demais autores n3o consideraram o
efelto do ano de nascimento,

OLIVEIRA (1877), westudando o desenvolvimento ponderal
de animals criados na EMBRAPA-UEPAE de S30 Carlos, odbteve efeltos
slgniflcativos do ano de nascimentoc da bezerra nes pesos ao
nascimento e & desmama (237 dias de idade). As malores médias
foram observadas no periodo de 1965 a 1973 e as menores Rno
periodo anterlor (1958 a 1884). Todavlia, dentro de cada periodo
considerado, houve flutuacao nas medias para ambas as
caracteristicas.

Uma outra anaiise genétice do crescimento até & desmama
de bezerros da rac¢a Canchim, também nascidos e crlados em S3o
Cartos, SP, fol felta por PACKER (1977). D ano de nascimento dos
bezerros (1956 & 1973) afetou de modo significative (P<D,01) os
pesos ao nascimento e & desmama (205 dias de |dade), o ganho de
peso c¢iario e o peso por dla de tdade na desmama, sendo todas as
caracteriaticas corrigidas para a Idade da vaca (m3e do bezerro)

em uma anélise prévia dos dados.

Dados de caracteristicas de crescimento de fémeas da



ragca Canchim nascldas no perjfodo de 1958 a 1973 na EMBRAPA-UEPAE
de S&o Carios, foram anallsados por OLIVEIRA (1878). Ano de
nhascimento influenclou signtficativamente todos 08 Resos
estudados, ou seja, ao nascimento e aos B, 12, 18 e 249 meses de
ldade. As médias a)ustadas Para 08 outros efeltos incluides no
modelo, mostraram varlacso acentuada de acordo com 08 anes de
nascimento.

BARBOSA et al. (138D) estudaram o desenvolvimento do
nascimento aos 29 meses de igade em 915 fameas Canchim, nascldas
de 1858 a 1875 na EMBRAPA-UEPAE de S&o Carilos, Inclulnde no
modeio matematico os efeitos da geracso da fimea (gera¢do zero=
5/B Charolés + 3/8 Zebu), ano e més de rascimento, ldade da vaca
¢ tourc. O efelto do ano de nascimento foi significativoe para os
PES0S a0 nascimentoe, & desmama (205 dias de Idade), aos 12, 18 e
€4 meses de |dade, bem como para 0S ganhos de peso da desmama aos
12 meses, dos 12 a0s 18 meses e dos 18 aos 249 meses de Idade.
Considerando as médlas, para as varies caracteristicas de acordo
¢om 0 ano de nascimento, houve um maximo em 1960, uma redugdo no
periode 1961-19B4, um segqunco maximo em 1885, uma outra reduc¢ido
em 18B6-1887 e uma tendéncia de estabilizagio das médlas no
periodo de 1989 a 1975.

ALENCAR et al. (18B81) analisaram dados de 1239 feémeas
nascidas no periodo de 196D a 1378, com o obJetivo de estimar os
efeltos da endogamia sobre 05 pesos ao nascimento e & desmama de
animais da raca GCanchim. 0 @ano de nascimento influenclou
signlflicativamente a varlag¢ao dos pesos estudados, O0s resultados

obtidos foram semelhantes ags relatados por BARBOSA et al.



(18B0), }& descritos anteriormente.

A maioria dos tradaihos reallzades com @ raca Canchim
refere-se a animais nascidos e criades na Fazenda Canchim.
Com o obJetiveo de se estudar os efeltos de fatores ambientais e
genéticos sobre caracteristicas de crescimento em animais
pertencentes @ outros rebanhos, ALENCAR & BARBOSA <(1882)
analisaram dados de pesos ao nascimento € & desmama (270 dlas de
idade) de 1404 bezerros (715 machos e 589 fémeas), criados na
Fazenda Balliza, da Companhia Agropecuéaria Jabotl, situada no
municiplo de Lucélia, SP. 0 ano de nascimento dos bezerros
Infiuenclou todos os pesos estudados., Todavia, nso houve nenhuma
tendincie de aumento das médias de acordo com ©8 anos de
nascimento (1871 a8 13978). © mesmo conjunto de dados faol
utilizado Por ALENCAR (198B5), para estudar a intera¢ao touro x
época de nascimento de bezerros Canchim. O efelte do and de
nascimente fol signiflicativo para os pesos ao nascimento e a
desmama (270 dlas de idade), mesmo quando o efalto da Interagéo
fol Incluido no modeio mateméatico.

Como pode ser depreendldo dos trabalhos revisados ats
aqul, existe uma considerave| &nfase no estudo de efeltos de
fatores oambientais sobre caracterfsticas de crescimento até aos
249 ﬁeses de idade. O peso & maturidade das matrizes & uma
caracteristica tmportante sob o ponto de vista d¢ custo de
manutenc¢i&o do rebanho (SMITH & CUNDIFF, 187B). Alguns trabalhos
evidenclam os efeltos do ano de nascimento, da paricio e de
pesagem sobre o peso 3 maturidade de vacas de corte. Analises de
componentes principals, em geral suportam o uso do peso da vaca

como uma medida do tamanho & maturldade {(LONG et at., 1975:

i0



CARPENTER et al., 1378).

Efeltos signtficativos do ano de nasciments sobre o
peso & maturidade de vacas de varlas racas de bovinos de corte
foram verificados "~ por BRINKS et a!. (19B62), FITZHUGH et ai.
(1867), DROWN et al. (1972), MacNEIL et at, (19B4), MCGURLEY et
al, {1984), CROAK-DROSSMAN et al. (19B4), NADARAJAH et al. (1984)
¢ MOARRISON et al. (1988).

0 ano da pesagem da vaca também Influenciou ¢ peso &
maturidade nos trabalhoes relatados por ANDERSON et al. (1973),
CANTET et al, (1984), NADARAJAH et al. (1885) e MONTARO-BERMUDEZ
& NIELSEN (1380). Efeltos significativos 00 ano da paricdo da
vaca foram verificados por THORPE et ai. (198BBa), GREGORY et al.
(1985) e FRAHM 8 MARSHALL (1885).

Estimativas de peso & maturidade obtlidas pelo usc de
fungdes de crescimento também s30 influenciadas pelo ano de
ngscimento da famea. Resultados de efeltos significatives do ano
de nascimento sobre o peso & maturldade foram obtldos pPor DUARTE
(1975), QUAAS (19B85) & DeNISE & BRINKS (1985).

Pelo exposto, pode-se conciuir que o- ano de -nascimento
& um fator importante na variagdo das caracterfisticas de

crescimento em bovinpos de corte, Portanto, deve ser considerado

na analise de dados observados ao longo do tempo,

2.2.2. Més ou Estacio de Nascimento

Além das varlagbes entre anoes, ha varla¢so entre os

meses (estagbes) dentro de um mesmo ano. O efeito do mes, ou da

11
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estacaoc de npascimento, é devido as diferengcas qualltativas e
quant| tativas nas forragens disponfvels durante o ano. A
disponibllidade de forragens em um determinado ano depende das
condigbes climaticas, princlpalmente da distribui¢cao de chuvas e
temperatura, que por suea vez sio 08 principals componentes na
determinagao das dliferencas entre as estagtes do ano. D efelto da
estacdao de nascimento também pode ser devido aos efeites diretos
da varlagao da ‘temperatura ambliente durante 0 ano. 0
desenvolvimento normal do embriSo pode ser prejudicado pela agao
continua do calor durante a gestagdo (YEATES, 1967). Entre os
fatores climaticos que afetam o crescimento pré-natal, a
temperatura do ar.é 0 mals Importante, segundo HAFEZ (1873). Em
vacas de racas européiess, gestantes na estagiao do verdo em
regioes troplcais, & frequente a parlg¢ao de bezerros pequencs.

Efeitos significatives do md8s de nascimento sSobre os
pesos até aos 24 meses de anilmais da raga Canchim foram
veriflicados por VIANNA et al. (1878), BARBIN (19688), OLIVEIRA
(1877, 1873), PACKER (1877), BARBOSA et al. (1878, 188B0), ALENCAR
et al. (1981), ALENGAR & BARBOSA -(1882) e ALENGAR (19B5). Alguns
autores estudaram o crescimento até a desmama (OLIVEIRA, 1877:
PAGKER, 1877: ALENCAR 8 DARDOSA, 1882; ALENCAR,. 188B5) & 0s .demals
0 crescimento do nascimento até aos 29 meses ou o peso 80s 1B
meses (BARBIN, 1988).

Com base nos resu)tados obtidos pelos varies autores,
pode~se aflrmar gque o0 peso ao nascimento & geralmente maior para
08 animals nascides durante o periodo das 4aguas (outubro a
abrli). Os anlimais nascldes durante o perfodo da seca (malo a

setembro) 830, em geral, mals pesados a desmama. Para 0s pesos

ie



808 12 e 29 meses de idade, a esta¢ao d¢e nascimento mals
favoravel & o outono (abril-~junho);: resultados semelhantes foram
obtidos por VIANNA & MIRANDA <(1848), para animals cruzados
Charolés x Zebu criados na Fazenda Ganchim, S0 Carlos, SP.
Quanto 80 peso aos 18 meses de idade, oS8 animais nascidos no
inverne (Julho a setembro) s&c mals pesados, uma vez que
completam esss Idade no flnatl do periodo das aguas,

0 més de nascimento n3o Influenciou significativamente
o peso a0 nascimento de fémeas Canchim, de acordo com 08
trabalhos de OLIVEIRA (1977, 1978), PACKER (1977) e BARBOSA et
at. (198D0).

Para pescs a desmama (205 dlas) e a0s 12, 18 e 24
meses, BARBOSA et at. (18BO) verificaram efeitos sign!ficativos
do més de nascimento. As bdbezerras nascidas durante o verdo
(janeiro-mar¢o) e outono (abrli~)unho) foram mais ieves & desmama
(1851 kg) e ao0s8s 18 meses (265 ksg?), do 4que aquelas cujos
nascimentos ocorreram no Inverno (Juiho~setembro) e primavera
(outubro—-dezembro). Para pesos aos 12 e 24 meses, por outro lado,
as fémeas nascidas nas estacies do ver3o e outonro foram mals
pesadsas do0 que 88 nascidas no Inverno e primavera. Assim,
observa—se que hia alteracdoes nos efeltos da esta¢io de nascimento
sobre 08 pesos de fémeas Canchim, quande se anallsa o
crescimento em Intervaloes regulares, de seis meses cada, d8
desmama até aos 29 meses de idadse,

A comblinacao dos fatores anc € esta¢iioc de nascihento,
de acofdo com a sugestdo de BROWN et al., (1872), +foil util!lzada
por BDARBOSA <(19BGa,b) para avallar os efeltos de causas de
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varlacao nao-genéticas sobre os pesos ap parto e & desmama dos
bezerros, em vacas da raga Canchim, 0O efeito do fator ano-
estacso de nascimento fol significativo sobre & variacio 4o peso
ac parto das vacas. Contrastes |llIneares entre as médlas mostraram
que o0s malores pesos foram observados em vacas que pariram no
verao e ocutono (520+B kg), pesos Intermedi&rios pare vacas que
pariram no inverno (48148 kg) e 0S " menores pesaos (961+7 kg)
foram observados para as vacas que pariram na primavera.

Para peso da vaca 34 desmama do bezerro, BARBOSA
(189B6b) vertflcou Qque as vacas que desmamaram oS bezerros no
verdo & no outono foram mals pesadas (47246 kg) do que aquelas
que desmamavam 0S8 bezerros na primavera (454947 kg). As
diferengas entre 08 pesos ap parto e a desmama foram
slgnificativas para as vscas cuj)os partos ocorreram no verdo e no
outono e desmamaram 08 bezerros, respectivamente, no Inverno e
na primavera. 1Isto & um reflexo da variacio nas condigées de
ambiente nutricionel, poils as vacas paridas no verS0-outono
passam o periodo da seca {(abril-setembro) em regime de pastos de
baixa quallidade e com menor disponibillidade de 2limentos, além de

estarem em lactacio.

2.2.3 ldade da Vaca ao Parto ou Ordem ce Farigao

As modificacoes morfolbgicas e fisiotbgicas assocladas
com a |dade da fémea, provocam mudancas na capacidade produtiva
das vacas. A |dade da md3e do bezerro tem sido considerada ns
Ilteratura como um fator ambiental de grande importancla na fase

Y

de crescimento do nascimento & desmama. Em alguns casos, a ldade
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6a vaca ao parto pode influenciar 03 pesps apés a desmama,
princlpaimente se esta for tardia (BARBOSA, 1982). A Jdade da
vaca ac parto contrlibul para a variacdo nos pesos aoc nascimento e
a desmama atraves do tamanho e da produ¢io de ijelte. Vacas
Jovens e |dosas tendem a produzlr menos lelte 00 Gue aquelas com
ldades intermedlarias (DAWSON et al., 1860. MELTON et al., 1967;
KELLER, 198B0). Para vacag Canchim, contudo, ALENCAR et al., (138B5)
ndo verlficaram efelto da ordem de parligio da vaca sobre a
produgsao de telte,

- Varios autores tém demonstrado que a |dade de vaca
Canchim afeta as caracteristicas de crescimento das
bezerras. OLIVEIRA (1877) verificou que vacas de primeira,
segunda e terceira parlgdes produziram bezerras mais leves ao
nascimento (33,2 kg) do que as vacas de quarta paric3o em dlante
(34,8 kg). Para peso & desmama ¢ ganho GO0 nascimento & desmama,
também foram verificados efeitos significativos da ordem de
parig¢io (P<0,D5), sendo as vacas de tercelra e quarta pari¢odes
aquelas culas filhas apresentaram as maiores médlas.

OLIVEIRA (1978) estudou o efelto da ldade da vaca ao
parto nos pests e ganhos de peso do0 nascimento aos 29 meses em
fémeas de raga Canchim. Houve efeito significativo apenas para o
peso 8o0s B meses e para o ganho de peso do nascimento aos 6
meses de ldade. Em geral, as filhas de vacas com até 4 anos e de
mais de 10 ancs apresentaram pesos e ganhos ¢e peso inferiores
as demais classes de idade da vaca a0 parto.

Dades de pesos ao nascimento e a desmame (270 dias de
Idade) de bezerros Canchim nascldos na Fazenda Baliza, Lucéliia,
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SP, foram analisados por ALENGAR & BARBOSA (18B2). A idade da
vaca a0 parto nao Influenclou o peso ao hascimento, mas 0 peso
aos 270 djas de idade aumentou com @& idade da vaca até aos § anos
e foi menor para as filhas de vacas de 3 anos de idade (187,3 kg)
e de mals de B anes (202,3 kg).

A jdade da vaca é uma importente fonte de variac5o nos
Pesos dos animals da racga Canchim, principalmente para o peso a
desmama. As fémeas filhas de vacas de 6 a 9 anos de )dade sido,
em deral ,male pesadas ao nascimento, & desmama e a0s 12, 18 e 24
meses de idade. 1sto demonstra que ha necessldade de se levar em
consldera¢dc a idade da veca ou, alternativamente, a ordem de
paricéo na anallse de caracteristicas de crescimento.

Para pesos apés a desmama, n&o0 é multo comum encontrar
efelto significativo da idade da vaca. No entanto, BARBOSA et al.
(1980) obtiveram efeitos signiflcativos da idade da vaca para
pesocs oaos 205 dias e aos 12, 1B ¢ 24 meses de Jdade. As médlas
para o8 varlos pesos foram malores para as fameas fitihas de vacas
de 4 a 10 anos de ldade, com exce¢io daguelas flihas de vacas de
8 ’anos de idade. Esta excegdo também fol detsctada por- PACKER --
(1877) para peso & desmama de bezerros Canchim.

Em outras racas de bovinos de corte, alguns autores
também verificaram efeitos significativos da !dade da m3e sobre
pesos observados apdos a desmama. Dentre eles, destacam—-se BELTRAN
(1876) para peso 80s 1B meses em animais da raga Brahman, PABST
et al. (1877) para peso aos 4DD dias em Charolés na inglaterra,
KALM et al. (i1978) para peso aos 12 meses de animals da raga
Charolésa, crlados na Suécla, MARIANTE (1978) para pesos aos 12 e

18 meses em animais da raca Nelore, BARBOSA (1882) para peso aos
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18 e 249 meses em machos da rac¢a Charolésa, e ELER (19B7) opara
pesc aos 12 meses em animals da raga Nelore. Estes resultados
indicam gque ¢ efelito residual da habilldade materna (producdao de
lelte, principalmente) pode influenciar os pesos apos a desmama,
principaimente se esta for tardia.

BARBOSA (188Ba,b) estudando os efeltos da Iidade da
vaca ao parto sobre o peso de vacas Canchim, verlficou que as
vacas de atée S5 anos de idade foram B1 kg mais leves a0 parto do
que as vacas mais velhas, Para peso da& vaca & desmama do bezerro,
a3 vacas de até S anos de idade foram 57 kg mais leves do que as
vacas de malg de 5 anos. Apos 08 B anos de idade, 03 pesos das
vacas a0 parto e @& desmama se estabilizaram e ndo houve
diferencas significativas entre as médias para ambos 08 pesos,

Efeltos significativos da ldade da vaca sobre ¢ pesc a
maturicdade foram encontrados na maiorla dos trabalhos
revisados(BRINKS et al. 1962; FITZHUGH et al., 1967:. ANDERSON et
al., 1973: MORROW et ail., 1878:; HAYS & BRINKS, 1980; VENAMORE &
RUDDER, 1883:. CANTET et al., 1984: GREGORY et al., 1885: FRAHM &
MARSHALL, 1985:. - BARBOSA, 188Ba,b). Vaceas primiparas tendem a
produzir fllhas mais Ieﬁea & maturidade (QUAAS ,1985) e com menor
variacdo do peso a maturidade (DeNiSE 8& BRINKS, 19B8). Varlos
autores verificaram que o peso da vaca aumenta com & idade até um
determinado ponto,establilzando~s¢e a0 redor ©os 7 anos, mas varla
de acorde com a rag¢a ou grupo genéticoe, Em gerai, a utllizacdo ¢a
ldade de vacae como covariavei nos modelos matematicos ndo

pfoporclnnou a detec¢aoc de efeltos significatives.Por outro fado,

0 efelto conjunto da Idade e condigaoc reprodutiva até a
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maturidade pode influenclar significativamente a varlagcao do peso

8 maturlidade. As fémeas com plor desempenho reprodutivo s3o mals

pesadas a maturldade do que agquelas com desempenho considerado

satisfatorioc (SEJFERT et ai., 19768: McCURLEY et al., 19B4: LiSBOA

& FERNANDES, 1987).

2.2.9. Geracgao

Em bovinos, a ocorréncia da sobreposicdo de geragdes é
bastante comum. Uma gerag¢do relaclona-se com a seguinte pelos
processos de amoatfagem dos genes presentes na geracao dos pais €
produ¢cao dos gametas que se unem para a formag3o dos z21g90tos da
proxima geragao. Se 0S8 processos de amostragem dos genes & da
unlao dos gametas forem aleatadrios, entdo diversas geragoes de
animais podem ser conslderadas como representativas de uma unica
populagao. Por outro lado, se aqueles processes ns0 forem
aleatorios, devido a for¢as genéticas que promovem mudancas nas
frequéncias génicas € qenotipicas come, por exemplo, a
utilizagao de animais cruzados como reprodutores (desequllibrio
de iigagao, segundo PIRCHNER, 1983), entio aquelas frequiéncias
podem varlar de uma gers¢aoc para outra.

Geralmente, o0s programas c¢e formacao de novas ragas de
bovinos sac conduzidos durante um determinado periodo de anos ate
a obtengao do 4drupo genético considerado mals adequado as
condlgoes ambientais exlstentes. A partir desse ponto, 830
realizados os acasalamentos entre animals cruzados (bimesti¢agem)
para obten¢3o das progénies da primeira gera¢ao da nhova raca.Como

0o programa se desenvolve aoc longo de varlos anos, ha sobreposigao
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de gera¢ées e 08 animals centemporanecs podem pertencer a
geracdes oiferentes,

A geracao & qual o animal pertence & definida com base
no numero de segregac¢Hbes mendelianas a partir dos animais
fundadores {(BRINK5 et al., 1961). No caso da ra¢a Canchim, os
animals fundadores 830 08 cruzados 5/B Charolds + 3/8 Zebu,
flihos de tour0os da ra¢a Charol!ésa com vacas 3/9 zeﬁu + 1/4
Charolés. A gera¢ao do animal pode ser yma fonte de varlagao
importante nas caracteristices de crescimento.

0 estudo do desempenho de anhimals pertencentes a
ciferentes geracdes & Importante para a determinagso da heterpse
gue é mantlida nas geragoes secundarias (isto &, além da primeira
geragso de acasalamentos Inter se), gquand¢o sao consideradas as
conclusboes obtidas por BARBDSA & DUARTE (1988), sobre a
utliizagao doe cruzamentos e novas ragas de bovinos de corte, e
por BARPOSA (1880a), sobre & recomendacao de sistemas g€
cruzamento, para as condigdes de produgso existentes no Brasil.
As principals dificuldades para a recomendacio de sistemas de
cruzamento S50 a falta de (Informagdes comparativas sobre o
desempenho do3 animais e a inadequacdc dos modelos " pPropostos
para predizer nivels 0e heterose nas gera¢cdes secundarias.

Um outro aspecto importante do estudo do efeito do
fator gera¢ao sobre o desempenho dos animais, refere-se @
possibiligade de se determinar a importancla da heterose relatliva
para as cafracteristicas observadas em diferentes ldades. BARBOSA
(1890b), com base nos resuitados obtidos numa revisao das

evidéncias experimentals sobre heterose, reten¢io de heterose e
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efeitos da recombinagdo em sistemas de cruzamento entre ragas de
bovinos de corte, sugertu a existéncia de interacsc entre causas
da heterose & faixa etadria dos animais para caracteristicas de
crescimento. Até a desmama, a hetercse seria devida aos efeitos
da domindncia de fatores favoravels. Para caracteristicas de
crescimento apbs a desmama a heterose serita causads,
principalmente, pelos efeitos das Iinteracdes génicas nao-
alelicas., Além disso, fo! verlficadg gue a heterose residual, em
termos relativos, dimlnulﬁ com o aumentc da idade em gque a
caracteristica era observada,

BARBOSA et al. (1880) verificaram efeltos da geragio
sobre 0s pesos aos 205 dias (desmama), acs 12, 1B e 249 meses em
fémeas da raca Ganchim. As fameas da primelra geragaoc foram
10,4 e 14 pontos percentuais mais pesadas d0 gque aquelas de
segunda e tercelra gera¢des, respectivamente, A redu¢do nas
médias para os diferentes pesos foil maior da primelra para a
segunde geracao (10,38%) do que da segunda para a terceira
geragao (4,05%).

Para o peso a maturidade, BARBOSA (198B6a) n&o ver)ficou
efeito significativo da gera¢cio sobre o peso ao partc em vacas d¢s
raga GCanchim. Por outro 1lado, 0 efelto da geragao foi
signlficativo para 0 peso de vaca & gesmama 4o bezerro, sendo as
vaces de primeira gerag¢sao (48045 kg) mais pesadas que aguelas da
segunda e terceira geracoes (458+5 kg), de acorde com BARBOSA
(1986b).

MORTARI (1876) verificou efeltos significativos da
geragso sobre 0s pesos aoc nascimento e 3 desmama de bezerros da

raca Nelore, criades no Estado de S3o0 Paulg, com aumento das
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médias ¢e acordo com a gera¢ao.

SEIFERT & KENNEDY (1872) avaliaram o0 desempenho de
vacas F31 e F2 Africander x Hereford e Shorthorn (AX) e Brahman x
Hereford e Shorthorn (BX), na Australia, com base em indices de
produtividade a desmama e aos 27 meses de ldade. Em ambos o8
grupos gensticos houve efelito slgniflicativo da gera¢ao da vaca
sobre 'os indlces de produtividace. ) cesmama, as redu¢oes da
primeira para a segunda geracao foram de 15,8 ¢ 27,9 pontos
percentuais para 8s vacas AX e BX, respectivemente. Para 0 indice
gde produtividade acs 27 meses de ldade, as redug¢does foram de 17,6
e 21,0 pontos percentualis,nas vacas AX e BX, respectivamente.

Ainda ha Australta, SEEBECK & SEEBECK {1983)
verificaram que o peso ao nascimento de animais F1, F2, F3
Hereford x Shorthorr aumentou com 0 nimero da gera¢ac. RUDDER et
al. (1883), trabalhando com diversas geragdes de animais Belmont
Red e seus cruzamentos com fameas Brahman x Hereford e Africander
x Hereford, verlflcaram efeitos significatives da geragsoc sobre
6S pests & desmama € aos 12 meses de idade.

Caracteristicas de crescimento de animals puros das
ragas Angus (A) e Hereford (H) e cruzados A x H e H x A,
pertencentes as gera¢tes F1, F2 e F3, foram analisadas por KOCH
et al. (1885). 0O efeito de tipo de ascasalamento (puros, F1, F2,
F3) foi slgniflcativo para a maioria das caracteristlcas,
Gontudo, ao invés de redugao nas médias para 0S pescs ao
nascimento, o desmama e a0s 470 dias de |dade da primelra para a
segunda geragao, O0s animais da geragic F2 foram mals pesados do

que 09 da gerac¢ao F1. Isto fol devido, em parte, a heterose
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materna, wuma vez que 0S8 F1 830 fiihos de vacas Angus e Hereford,
negs quais a heterose & nula. Por cutro lado, entre a segunda e @&
terceira gera¢tes houve reducSo no peso a desmama € noe ganho de
peso do nascimento até a desmama mantendo~se constantes as médias
para pesoc ao nascimento € peso aos 470 ¢ias de Idade.

Trés novas ragas de bovinos de corte (MARC i, MARC I,
MARC (11) estao sendo desenvolvidas no Centro de Pesquisa de Gado
de Corte, do Departamento de Agricultura dos Estadocs Unidos,
localizado em GClay Genter, Nebrasks (GREGORY et a!., 1888). Os
resuitados, obtlidos ate a tercelra geragdc de acasalamentos entre
animais cruz2ados,Indicaram que n3o houve redu¢ao nhas médies pare
pesps ao nascimento, aos 200 dias de ldade (desmama) e aocs 12
meses. As medias para pesos das vacas também ndc diminuiram de
acordo com ©0 aumento d¢o niumero de geracdées, nps trés grupos
genéticos (KOCH et al., 1888). Em animais cruzados Angus X
Hereford, MORRIS et al. (1986) também n3o verificaram reducdc das
médlas para caracteristicas de crescimento até a desmama das
trés geragoes estudadas, Para pesc aos 12 meses, no entanto, o

efelto de gerac¢ac foi silgnificativo e as macias reduziram

llnearmente de acordo com o aumento do namero de geracoes.

2.2.5. GCor da Pelagem

A cor da pelagem dos bovinos & determinada pela
guantidade do pigmento melanina, presente nos foliculos plliosos ¢
noe pelo (SCHLEGER, 1862). Em geral, gquanto maior a concentrac¢ao

dos granulos de melanina, mails escura e a cor dos pelos,

A cor da petagem dos bovinos influenclia a quantidade da
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radliacao solar que & refletida. RHOAD (1940) e RI!EMERSCHMID
& ELDER (1845) estudaram a quantidade de energlia solar absorvida,
em racas de bovinos de diferentes cores, e veriflcaram que as
racas com peiagens de tonalidades mals escuras abscrviam maiores
quantlidades de calor que aqueias com pelagens mais claras. A
quantidade de energia solar absorvida @& o0 principat determinante
d¢a temperatura da pele nos bovinas (BONSMA & PRETORIUS, 1343). 0
aumento da temperaturs d¢a pele & acompanhado por uma aceleragao
de certas reacdoes fislologlcas como, por exemplo, a respiracao. A
nso ser que a energia supérfiua, gerada no corpo do0 anrimal como
um resultado da absercao da radlacso solar, seja eliminada, a
temperatura corporal também aumentars, provocando efe!tos
indesejaveis na produ¢ao dos animais,

Estudandc & distribuigao de bovinos de diferentes cores
da pelagem na Kkfrica do Sul, SIEGFRIED & HOFMEYR (1979)
encontraram um ceeficiente de correlagao de 0,92 (P(0,05) entre a
variagcao na cor da petagem e locallzagio geografica dos animais.
Em geral, o8 bovinos de pelagens mais escuras locajlzaram—se nas
zonas de altitude mais elevada (BDDO a 1000 metros).

As caracteristicas da pelagem dos bovinpos podem ser
Importantes para a toleranciea ao calor nea regiao tropical. Paras
varios autores (BONSMA, 1949: McDOWELL, 185B, 1872), a pelagem
clara e curta permite a dissipacdao do calor excedente por
convecgac, através da superficle da pele, além de refletir a
ragiacao solar de manelra mals eficiente (YEATES, 18B67).

SCHLEGER (18B2) obteve estimativas de herdabi!idade
para cor da pelagem em bovinos das rac¢as Hereford e Shorthorn,

variande de 0,36 & 0,82 dependendo da epoca de amostragem dos
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pelos para anatise da cor da pelagem. Para & porcentagem de
malhas pretas em Holandes Preto e Branco, KING et at. (13988)
obtiveram uma estimativa de herdabllidade de 0,22+ 0,17, enquanto
VALLE et a!, (1978) obtiveram o valor cde 0O,98+0,16.

Em um estudo das relacdoes entre cor da pelagem e
crescimento de bovinos Hereford, Shorthorn e cruzados Africander
x Hereford-Shorthorn, nhea Austréalla, SCHLEGER (1862) veriflcﬁu que
08 &animais mals escuros apresentaram maior ganho de peso.

Em bovinos da ra¢a Canchim, criados &m reqgime de pasto
em S3o0 Carlos, SP, S5I1LVA (1873) nao encontrou efelto da cor da
pelagem nc ganho de peso do03 animals, mas o ritmo respiratdrio
aumentou com a brancura da pejagem.

ARP et al. (1883) também n30 obtiveram efeito
significative da cor da pelagem (preta, vermelha e mista), sobre
0 ganho de peso de noviihos em conflinamento € ¢ rendimento de
carca¢a, em Oklahoma, Estados Unicos., ©Os pesos de bezerros das
ragas Holandesa Preta e Branca e Holandesa vermetha e Branca, do
nascimento ags sels meses, também n&o foram Infiuenciados pelas
cor da pelagem,em Cuba (RIBAS & PONCE DE LEON, 1986).

PETERS et ai. (1882), estudando a importincia da cor da
pelagem em bovinos Africander, cruzados Africander X ragas
européias e Africander x rag¢as britanlcas (Hereford, Shorthorn e
Sussex), em um smbiente subtropical, verjificaram que o pesoc das
vacas e o0 peso 008 bezerrcs & desmama nao foram Influenclados
pela cor oa petagem 0as vacas.

BROWN (19B1),, estudando o desempenho produtive de

fémeas da raga Nguni na kfrica do Sul, verificou que as noviihas
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ge pelagem vermelha foram significativamente mais pesadas aos 30
meses de idade do que as de petagem preta.

FINGH & WESTERN (1877) realizaram um experimento com
bovinos de dliferentes cores da pelagem no Quéenia, a 1400 metros
ge altitude. O0s autores verlficaram que 0s animals de pelagem
escura absorveram maior quantidaoe de radiacho solar e consumiram
maior quantidade -de &agua, mas perderam menhos Ppeso corporal
durante a éapoca da seca e ganharam pesc mais rapldamente apés @
mesma, do qQue o0s animais de pelagem ciara

De acordo com TURNER & SCHLEGER (19E0) a pelagem fina e
lisa @& Importante para facilitar a dissipag¢do do calor em
bovinos, mas talvez seja ainda de malor significidncia como um
indicador da eficiéncia metabdlica ou da capacldade de reagir

favoraveimente ao estresse da radlacgac selar, particularmente nos

animais de pelagem mals escura.

2.3. Médlas para Caracteristicas de Crescimento em Bovinos

Varios trabalhos foram realizados sobre o crescimento
de fémeas da raga Canchim, princlpalmente do nascimento até a
desmama. AS medias para pesos nas varias idades S30 apresentadas

» #

na TABELA 1. A diversidade de resultados para peso & desmama é
refiexo das dlferencas gquanto a idade dos bezerros & desmama e
quanto aos rebanhos ctujos dados foram anallsados,

ROSA et al. (188B4) descreveram o0s resultados gerals do

cohtrole de desenvolvimento ponderal das rea¢as zebuinas {Nejore,

Guzera, GIr, Tabapui e Indubraslt). Em geral, as médias para as
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caracteristicas de crescimento em fameas da raca Canchim (TABELA
1) s&o0 maiores, nas varias ltdades, do que aguelas ocbtidas por
ROSA et at.(1884), exceto para peso aos 12 meses de fémeas da
raga indubraslil (213 kg).

Quanto ao peso a maturidede, a8 vacas da raca Canchim
apresentam meéedla de 485 kg (TABELA 1). Observag¢bes do pesec &
maturidade de vacas ¢e varias ragas de bovings foram analisadas
POr varlios autores: as médias calculadas pelo autor deste
trabalho estao nas TABELAS 2 e 3.

As estimativas de peso a maturidade referem—se, na sua
grande maioria, as rac¢as de Bos taurus, oprincipalmente Angus e
Hereford. Para @&s ragas de Bos 1ndicuys ha um menor nimerc de
estimativas: poucas informagdes existem na literatura para peso
a4 maturidade de fémeas cruzedas Bps tauruys x Bps lndicus. Embora
existam diferen¢as nos sistemas de produ¢ao ngs quais as
estimativas foram obtidas, observa—-se que as fémeas de Bos taurus
s&0 malores & maturldade do que_as de HBog indicus & cruzadas
fps taurus x Bos indicus. Nesse sentido, a classificacao de
BUTTRAM & WILLHAM (1888), em racas de tamanho pequeno (400 kg2,
mégdio (450 kg) & grande (525 kg), parece refletir respectivamente
as diferencas existentes entre femeas de Bos indicus, DOS taurus
x Bos Indicus e Bos taurus para pesc a maturidade. A raca Canchim
situa-se em posl¢do intermediaria entre 08 tamanhos médio e

grande para pesc & maturidade.
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TABELA % - Médias para pesos ao nascimente (PN), a desmama (PD),
aos 12 (P12), 18 (P18), 24 meses de idade (P24) e¢ a
maturidade (PM) em fameas da ra¢a Canchim criadas em
regime de pasto, Segundo varios autores {N = hiumero

de animals)

Autor N s e e s s s e
PN PDx Pi2 P18 P24 PM
a
NOVAES et al. (1374) 828 - 178 - - - -
MATDS (1978) 40 27.3 - - - - -
b
OLIVEIRA (1877) 422 34,0 205 - - - -
c
PACKER (1977) 913 35,9 179 - - - -
d
OLIVEIRA (1978) 711 34,2 181 zed 28e 343 -
c
BARBDSA et al.{13880) 915 39,1 161 r={H{3] 261 318 -
¢
ALENCAR et at. (1881) 1231 34,9 176 - - - -
e

ALENGAR & BARBOSA (1982) &88 az,1 188 - - - -

BARBOSA (198BB&,Db) 677 - - = - - 485

P ———— P e e

xa, b, ¢, 6, e para idade & desmama acs 210, 237, 205, 1BD e 270

dlas, respectivamente.
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TABELA 2 - Nimero de estimativas (N) e maédias (+ erros—-padrao)

*

para pesoc a maturlidade em fémeas de varias racas de

bovinos
Reca N Médla, kg Erro-padrdo
atricanger « as 17
Anqus 13 465 10
Brahman S 442 18
Brangus 1 450 4
Bonsmara 1 448 -
Canchim c 485 5
Charotles 5 552 27
Cricllo 1 438 chb
Devon 1 452 3
Guzera 1 472 ]
Hereford =41 510 g
Holandés c 513 as
Nelore B 616 27
Pardop Suigo 2 484 15
Red Poll 1 8559 4]
Santa Gertrudis 2 4866 106
Sherthorn 4 457 25
Simental 1 700 40
Zebu Africano i5 agd 17
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TABELA 3 - Ndmeroc de estimativas (N) e médias para peso a
maturidade em fé&meas de bovines de acorde com ©

grupsc genético

o o e T o e T e e e e T L e e e e ———— — ——————— — . . ———— . —— - —

Grupo genatico N Madis+ erro—padraoc, kg
ﬂna_;auwﬁ ;o 498+16

Bos lndicus 30 428418

Novas ragas B 46647

Bos taurus x Dos taurus 39 51349

Bos tauruys x Bos Indicus 4 458+14

Bos indicus x Bos taurus [ 423416

.__---—-———_—.._——.-—__.-.—_————.—.-————-—.—-—__...—.-_—_-..—--__-_.__——-.._-——-—__.--..__—-_—-——

Fonte: Ver referéncias identiflcadas com [3).

2.9 Efeltos de Fatores Ambientais sobre Caracteristicas de

Fertilldade em Bovinos

2.49.1 Anc de Nascimento ou Ano de Parlg3o

Entre as fontes de variag3o n3o0-genéticas que podem
Influenciar as caracteristicas de fertiildade em fémeas de
bovinos (idade ao primelro parto, intervalo de partos, nimero de
servicos por concepgao, etc), o ano de nascimento é uma das mais
importantes. 0s efeitos do ano de nascimentoc 830 devidos as
mudan¢as climaticas, de manejo reprodutivo e alimentar do rebanho
¢ na média do vailor genético dos animats para as caracteristicas
de reproducdo e/cu caracteristicas correlacionadas, no decoarrer
¢o tempo. Alguns autores estudaram o efeito do ano de nascimento

sobre caracteristicas de reproducio em fémeas Canchim.

OLIVEIRA FILHO (1977) analisocu as observacoes de |ldade

29



ao primeiro parto de 49497 feéemeas Canchim, nascigdas no periodo de
1858 @& 1877 na Fazenda Canchim, Sao Garlos, SP. C ano de
nascimentn da fémea influenciou a |Idade 8o primeiro parto,
havendo grande oscllacao das medias. GConsiderando a maedia
(138B+14,5 dias), os anos de nascimento de 1358, 1861, 1863 =&
18965, e 1967 foram desfavoraveis para a ldade aop primeiro parto.
As fémeas nascidas nos anocs de 1968, 1969 e 1871 tiveram Ildades
ao primeiro parto menores (1220 + 22 dlas), evidenciando o &felto
da mudanca d¢o manejo reprodutivo ocorrida em 1968, quando houve
uma pequena redu¢aoc na idade das novilhas por ocasiao da entrada
em reprodu¢do (ALENCAR & BARBOSA, 18B?). Em um outro rebanho
Canchim, BEOLCH! & CUNHA (1877) encontraram a médla de 1015+4,6
dias para a icade ao primeiro parto oe 493 novllhas 5/8 Charolés
+ 3/8 Zebu e Canchim. No entanto, os efeltos do ano de nascimento
nao foram avaliados.

Iinformag¢bes sobre idade ao primeiro parto cde fameas 5/8
Charclés + 3/8 Zebu e Canchim, obtidas nas Fazendas 53c Jorge e
Guara, gituadas nos municiples de Cedral e Guzolandcla,
respectivamente,foram estudadas por ALENCAR et al. (1882). As
médias para & ldade ao primeiro parto foram dge 1003,B+2.,4 dias
e 1022,5+13,0 dias, respectivamente pars as famess 5/8 Charolés
+ 3/B Zebu € Canchim, 0 ano de nascimento o0a vaca nao Infiuenciou
a ldade ao primeiro parto em nenhum ¢o0s grupos geneaticos,

ALENCAR & BUGNER (189BEB) estudaram os efeltos de varies
:fatores ambientats sobre a ldade ao primelro parto de 543 fémeas
Canchim. Gonsiderando o efeito signlficativo de ang de nascimentop
as médias de idade ao primeiro parto diminuiram de acordo com ©

decorrer dos anos.
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0 intervalo de partos & uma medida Iimportante ns
avalia¢so da eflicléncia reprodutiva dos rebanhos de bovinos de
corte, determinando a produtividade das vacas (PLASSE et al.,
1868). Uma medida alternativa ao Intervalo de partos & & idgade da
femea por ocasiso dos seus partos, como proposto por BOURDON &
BRINKS (¢1983). 0 ano d¢e parigio & wuma fonte de variagao
potencial da dura¢do do intervalo de partos, bem como da idade da
vaca nos diferentes partos.

Alguns trabalhes sobre o intervalo de partos na raga
Canchim mestraram efeitos significativos do ano de paricao
(DLIVEIRA FIiLHO et al., 1978) e do ano de inicio do Iintervalo
(ALENGAR et al., 1984)., Em ambos 03 casos, 05 intervales mais
longos foram associac¢os com periodos de menor disponibil)idade de
pastagens.

Efeltos signicatives do fator ano—-esta¢ic de nascimento
da femea sobre a idade ac sequndec parto foram verlficados opor
BOURDON & BRINKS (18B3) e SMITH et al. (198B8) em Angus, Hereford

e Red Angus, AZZAM & NIELSEN (18987) em vacas cruzadas, e

BUDDENBERG et al. (1989) na ragca Angus.

2.9.2. Estag¢aoc de Nascimento ou de Paricao

As varlacies cltimaticas e nutricionais que ocorrem
dentro de cada ano podem influenciar a8 idade ao primeiro parteo, o
intervalo de partos e gutras caracteristicas de reprodugso.

Em geral, o efeito dessas variacoes & avaliado atraves da

utillz2zacao de variavels de classificag¢cdo como més, estagao ou

época de nascimento ou paric¢do. -
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Para idade a0 primeiro parto de fémeas da raca Canchim,
OLIVEIRA FiLHO (1877) wveriflcou que nic houve dtferencas
significativas atribuidas ao fator estacio de nascimento. ALENCAR
et al!. (19B2) também nio obtiveram efeito do més de nascimento
sobre @ idade ao primeiro parto de novilhas 5/8 Charolés + 3/8B
Zebu e Canchim.

Quanto ao Intervalo de partos. em fémeas Canchim,
OLIVEIRA FILHO (1877) verlificou que a época de parigao nao
influenciou significativamente a caracteristica, embora as vacas
paridas na estacido chuvosa (outubro @ mar¢o) tenham apresentado
Intervalos mais curtos (582,2 dias) do que as vacags parldas na
esta¢do seca (637,11 dlas). Resultados opostos foram obtidos por
ALENGCAR et al. (18984), onde o més ¢o Inicio do Intervalo (més da
parigso anterior) Influencliou signiflcativamente a8 duragcdo do
intervalo, sendo as menores médlas observadas para as vacas
parlidas no periodo de malo a8 outubro (395,94 dias) e as malores
para aquelas paridas na estagac chuvosa (418,88 dias). A
principal razao para & diferen¢ca nos resultados obtidos em ambdos
08 trabalhos pode ter side o efelto da suplementagi3o alimentar
durante a seca, praticada no rebanho cujos dados foram analisados
por ALENGAR et al. (1884),

Considerando 08 resultados obtldos pelos autores
menclonados anteriormente, verlfica—se que ha uma tendéncia de
Intervalos de partes mencres quando comecados na é6pocé ¢a Seca
(outono e inverno), especialmente nos rebanhos bem mane)ados e
com atgum tipo d¢e suplementagso atimentar durante a seca.
Resultados opostos foram obtidos em rebanhcs sem suplementag¢ido
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atimentar das vacas durante o periodo da secsa {junho-setembdro).

2.4.3. Ordem do Parto ov |dade da Vaca

A ordem do parto refiete as mudancas morfologicas e
fisioldgicas que ocorrem durante a vida Gtll da vaca no rabanho.
As vacas de primeira pari¢io tém exlgénclas nutricionais malores,
uma vez que ainda ndo completaram o desenvolvimento corporal e,
Por i1sso, podem apresentar Intervalos de partos malores entre @
primeira e a segunda parigdes.

OLIVEIRA FILHO (1977) verificov gue a ordem de parto
fo! o fater mais importante sobre a variacao do intervalo de
partos de vacas Canchim, criadas em regime de pasto em Séo
Carlos, SP. O primeiro intervalo fol o mais tongo (BEBE dias),
dgiminuiv até o quarto Intervalo,para 534 dias, e depols aumentou
ilgeiramente para os Intervalos entre a quinta ¢ nona paricdes
(5498 dias). Resultados semelhantes foram obtlidos por ALENCAR et
al. (198B4) para vactas 5/8 Charolés + 3/8 Zebu, mas a duragéo do
Intervalo de partos diminuiu linearmente do primelro (423 dias)
até o sexto partos (395 dlas). 0 efelto da ordem do parto nao fol

significativo para o Intervalo de partes das vacas Canchim,

2.49.9 Geracao

Os trabalhos realizados com dados de caracteristicas
reprodutivas de fémeas da raca Canchim por OLIVEIRA FiLHO {1877)

e ALENGAR et a!. (1882, 1884) nio levaram em consideragac o fator
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gerag¢ac. Em bovinos da raca Pltangueiras (aproxlimadamente 5/8 Red
Poll + 3/8 Guzerd), no entanto, LOBO et al. (18B8) verlficaram
efeitos signiflcativos da geragao d¢a vaca sobre a ldade &
Primeira concep¢ao, idade ac primelro parto, Intervalo de partos
¢ periodo de servigo. As vacas da primeira geracdo (P} = 5/8 Red
Poll + 3/B Guzera) apresentaram menores |dades ao primelroc parto
e |Intervaloc de partes mals curtes do que as vacas da segunda
geracao (P2 = P1 x P1) e da tercelra geragdo.

Na Austraila, SEIFERT & KENNEDY (1972) veriflicaram que
8 taxa de concepgso de vacas F? Brahman x Hereford-Shorthorn foi
malor do que 3 das vacas da gera¢ao F2. Em uma outra popultagao
composta 6e voacas F1 e F2 Africander x Hereford-Shorthorn, os
mesmos autores nao observaram dliferenca significativa na taxa de
concep¢ao das vacas, embora tenha ocorrido uma redugdc na taxs de
concépcﬁo ¢as vaceas F2.

MacKINNON et al.(18B9), em uma analise dos dados de
taxa de parligao dos rabanhos Africander, Brahman, Hereford-
Shorthorn (HS), Atfricender x HS (AX), Brahman x HS (BX) e AX x BX
(AXBX), wvertficaram aque os efeitos da geracic, nos grupos
genaticos resuitantes de cruzamentos, foram slgnificativos e
variaram de acordo com 0s grupos genéticos.

Em um estudo de avaliaciio do desempenhc produtivo de
vacas cruzadas Pardo-Suic¢o x Zebu ne india, HEGADE & BHATNAGAR
(1885) obtiveram efeltos significativos da geragso da vace sobre
a idede ao primelro parto € duracio da vida atll. As vaces da
gera¢ac F2, resultantes de acasalamentos entre mestigos F1,

apresentaram Jdade ac primelro parto significativamente mator que
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as- demais. Por outro lado, as vacas F1 tiveram vida Gt)! mails
longa que @aqueias das demals geracdes. REDDY & NAGARCENKAR
(1888), trabathando com varias geracbes de fémeas da racga
Sahiwal, na India, também verificaram que a ldade ao primeiro
parto fol influenciada pelo fator geragsoc da nov)Iha. |

No Brasii, LEMOS (18B6) obteve efeito signiflcativo da
geragao da vaca Pltanguelras na variagio 6o nimerg de servigos
por concep¢do. As vacas da primeira gerag¢so (5/8B Red Poll| + 3/8B
Guzera) apresentaram um malor namero de Servigos por concepglo
(2,17) do que aquelas das geracBes seguintes (1,52), apesar de
terem um maior g9rau de heterozigose (75%).

SYRSTAD (1888) analisou os resultados obtidos em 194
experimentes de cruzamentos entre racas européias e zebuinasg,
conduzidos em vregibes tropicals, nos quals o0 objetive Fol
comparar o desempenho de vacas F1 e¢ F2 para produ¢So de leite. O
efelto de geracao fol signiftcativo ao sumarizar 08 resultados.
As wvacas da primeira gera¢so tiveram menor idade ao primelro
parto (-2,3 meses) e menor intervalo de partos (-26 dlas) do que

as da segunda geracao.

2.4.5. Cor da Pelagem

VALLE et al. (1878) verificaram que vacas da race
Holandesa FPreta e Branca com maior porcentagem de preto na
pelagem (41-B0%) apresentaram maior namero de servigos por
concep¢cio do que vacas mals claras.

Em vacas Pltangueiras, LEMOS <(1986) n30 verificou
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efeito significativo da tonalidade da pelagem sobre a Iidade ao
primeiro parto, o0 numero de servigos por concep¢io, o periodo de
servigo e o0 Intervaio de partos., No entanto, as vacas mals
escuras apresentaram malor aumento da temperatura reta! medida
pela manha e & tarde, do que as vacas com tonalidade da pelagem
mais ciara.

KING et al. -(18988) obtiveram efeitos slgnificativos da
intera¢iao cor da pelagem x esta¢3o de pari¢io para namerc de
serviges PoOr coencepc3o e perfodo de servigo, em vacas da raca
Hotandesa criladas no Arizone, Estados Unidos. A8 vacas brancas (<
40% de preto na pelagem), que pariram no final do Inverno
(fevereiro-marc¢o), apresentaram menores perfodc de Servico e
numero de servigos por concep¢ao do que as demals,

A relagao entre cor da pelagem da orelha e do corpo
com a -incidéncia de hipopiesia ovariana na raca Swedlsh Mountaln
fol estudada por SETTERGREN (1962) em mais de 7000 fémeas. A cor
da pelagem fol classiflicada em uma escala de zero <d(completamente
colorida) 8 dez (completamente branca) ¢ os ovarlos em trés
classes (normal, duvidoso e hipoplasice). A grande maloria
(89,7%) das fémeas com ovarios hipoplasicos era das classes nove
¢ dez de cor da pelagem. Mais da metade dos animais com ovarios
normais estava na classe zero (orelhas completamente coloridas).
Com base nos resultados obtidos, SETTERGREN (1962) conciulu gque
0s animais com ovarios hipoplasicos eram, em méadia, mais claros

que aqueies com Ovarlos normals.

2.5. Médias para Caracteristicas de Fertilldade

*
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As médias para ldade ao primetro parto e intervalo de
partos, em varlas racas de bovinos, s8i0 mostradas na TABELA 4,
com Dbase nos trabalhos de revisao da |literatura elaborados por
MATTOS & ROSA (1984), BARBOSA & DUARTE (13B3), BARBOSA (1880a),
GALINA & ARTHUR (19B9a,b) e PENNA (1980). GCom o objetivo de
tacliitar a discussdo, as médias foram ponderadas de acordo com o
nimero de observacbes e 8o sumar)zadas na TABELA 5 para as
ragas de Bos 1faurys, Bgs ipdicus e aquelias resultantes de
cruzamentos entre racas de PBos taurus e de Bos indicus. As racas
zebuinas, majis numerosas e abundantes nas regides tropicais,
geralmente apresentam a ocorréncia do primeiro partos aos 40 meses
de ldade, enquanto nas ragas de Bos tauryg o primeiro parto
ccorre, em madla, aos 32,3 meses. A idade ao primelro parto das
fémeas de racas derivadas de cruzamentos Bos teurus x Bos lngicus
-8 tigelramente Inferlor (36,7 meses) 3quela das rages zebuinas,
mas alnda maior que a médla das racas de Pps taurus (TABELA 5).
As mesmas tendéncias s30 observadas para o Intervalo de partes.

Além oas dlferencas gendticas exlstentes entre oS
varios grupos gendticos relaclonados nas TABELAS 4 e 5, deve ser
ressaltsdo que o estresse nutricional, principalmente em fameas
jovens, ¢ o principal fator na determinagio deo nfvel de
fertilidade dos rebanhos (TOPPS, 1977). Como o0s varios grupos
genéticos foram criados em diferentes condi¢ies de ambiente e

mane)o, as médias refletem nada mals que as tendéncias em termos

de idade aoc primeiro parto e intervalo de partos.
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TABELA 4 - Nimero de estimativas (N) e médias (+ erros—padrso)
para |dade ao primeiro parto (IPP) ¢ intervalo de
partoes (IP) em varios grupos genéticos crlados em

condigcdes tropicais

i ————— T T S e e e T T S T T T o g T i e B ke ko o e . T —

Grupo genético N IPP, dias N IP, dias
sranman - - &  as7s21
Ganchim 4 1185+105 3 477440
Charbray 1 807 1 an
Charotés - - 3 545461
Criollo - - K| 460+18
Gir 11 1488+11 7 518123
Guzera 11 1333431 " 525+17
Hariana 13 1461164 B 478+15
Holandés 14 8898455 20 455+12
Indubrasil 15} 1348433 4 §78+31
Jersey 5 843143 4 441412
Nelore 18 1346+25 15 468113
Pardo—-Sul¢o 5 10849+128 5 481+18
Sahiwal 10 1292187 3 347+24
Santa Gertrudis - - 3 54b5+128
Tabapua 1 12774168 1 449491118
Tharparkar 8 1315482 5 450433
Zebu de Corte 1B 13061E4 13 536+24
Zebuy Leltelro 62 10077 17 43521
Zebu Lelteiro Adstraliano - - 3 478436

Fente: Adaptado de MATTOS & AROSA (1584), BARBOSA & DUARTE (1888),
GALINA & ARTHUR (1989a,b), BARBOSA (1880a) e PENNA (1380).
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TABELA 5 - Nimero de estimatives (N) e médias para |dade ao

primeiro parto (IPP) e intervailo de partoes (IP) em

fémeas de Dos taurus, Bos indigus e Bos taurus x Bos

indicus <criadas em condicBes tropicais

et o it ol e e e W N T S T T T T " T o o T i —————— =

Grupo genético N iPP, dias N IP, dias
Bos tewrus 24 spazss a5 a5i8
Bos indigus 158 1217411 90 50247

Bos taurus l_?_u_:_t;a_ Lngicus 5 11171185 10 487439
Total 188 1185410 135 49145

T e Sl e = T T T e by e e o T ———— A A P il ————— —— . m———— T g v

Fonte: Ver referénclas identificadas com [53.

2.6. Efeitos de Fatores Genéticos sobre GCaracteristicas de

Crescimento
2.6.1. Herdabilidade

As diferencas entre animais, para uma caracteristica,
830 causadas pelas variagoes dos fatores amblentals (ano de
nascimento, estagio de nascimento, 1dacde da mae, etc) e dos
fatores genéticos (touro, vacas dentroc de touros) e,
possivelmente, peias Interagoes entre 08 dois8 grupos de fatores,
As diferencas causadas por fatores genaticos podem ser devidas a
aglo aditiva dos genes & as interagtes génicas alélicas
(gominGncia) e nao-alélicas (epistasia). Aé diferencas genéticas
adltivas 830 consistentemente transmitidas de gera¢&o a geracao

(LUSH, 1845) e o concelto de herdabilidade é usado para avallar a
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Importéncia da a¢30 adltiva dos genes na varlagiso fenotipica de
uma caracteristica numa poputacsc, em um determinado espaco de
tempo. Segundo LUSH (1845), a herdabllicade no sentido restrito é
conceltuada como & fragao da variacao fenotiplce que & devida as
diferengas genéticas aditivas entre o0s animals, para uma
determinada caracteristica, em uma populac&o. A herdabilidade
refere-se, portanto, a média dos efeitos dos genes (FALCONER,
1860), transmltidos de geragao & geragso. A obtencdo de
estimativas de herdabiilidade ¢ importante para o delineamentc de
programas de melhoramento genético animal.

Estimativas de herdabiiidade pars caracteristicas de
crescimento, principaimente do nascimento & desmama, em bovinos
de corte de racas de Hps laurys, de Bog 1pdicus e de Hos taurus x
PBgs lndicuys <(reages taurindicas) tém sido obtidas por varios
autores. Um sumario das estimativas de herdabilidade fo!
preparado por WOLDEMAWARIAT et al. (1877). As madias das
estimativas para caracteristicas de crescimento de gado de corte
830. apresentadas na TABELA §.

Considerandc as medias ponderadas das estimativas de
herdabilldade, observa—-se que o menor _vaior obtido fo! para o
ganho ¢o nascimento 3 desmama (0,086), estimado pela regressao
progénie-pal (TABELA B6). Ds valores mals altos foram obtidos para
caracteristicas pouco Influenciadas por efeitos maternos e pela
varla¢io do ambiente nutriclonal, como peso final em confinamento
(D,46) e eficlanclia de conversio alimentar (0,45),

Para caracteristicas de crescimento em fémeas da ra¢a
Canchim, varlos autores trabdalharam com dlferentes amostras de

- dados, utltizando modelos analiticoes diferentes, e obtiveram as
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2
TABELA B - Medias de estimativas de herdabillidade (h )} para

caracteristicas de crescimento em bovinos de corte

(adaptado de WOLDEHAWARIAT et al., 1877}

—— T ——— T — T —— T T — T i e W T i o e Bk B e i T ————

S ———————— —————— ————

Caracteristicas CMP RPP C+R Média
Peso a0 nascimenta 0,45 0,92 0,45 0,38
Ganho de peso até a desmama 0,33 0,06 0,30 6,25
Peso & desmama 6,26 0,13 0,24 0,31
Conformagao a desmama 0,42 0,24 6,38 c,35
Ganho de peso em confinamento 0,32 0,47 0,34 0,45
Ganho de peso em pastagens 0,349 0,21 0,30 0,349
Pesc firnal em confinamento G,47 0,44 0,46 D,47
Peso aos 12 meses em pastagens 0,494 0,43 0,494 G,39
Conformagso final (confinamento) 0,45 0,18 0,36 0,35
Gonforma¢so final (pastagens) 0,34 0,18 0,30 g,28
Eficiéncia de conversso alimentar 0,47 0,38 0,45 a.,47

o ————————— T —— ———— T —— T — T —— ————— — — - 7} v i i — — . ——— —————— —— —— — —

* CMP -= GCorrelacao entre Melo—-irmaos Paternos:
RPP = Regressio Proganie—Patl,;

G+R = Correlag¢ao ¢ Regressdo,

estimativas de herdabllidade mostradas na TABELA 7. Em rela¢do as
medias obtidas por WOLDEHAWARIAT et al. (1877), verifica-se que
as médias das estimativas de hercdabllildade s&o iigelramenfe
Inferiores, sugerindec que @& propor¢so da varidncia fenotipica

-

devida as diferencas genéticas & menor nas fémeas da raca Canchim
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do' que has populiagcoes de gado de corte Incluidas no sumario de
estimativas de herdabiilidade apresentado na TABELA 6.

Para caracteristicas de cresclmento de fémeas de racas
zebuinas (Gir, Guzerd & Nelore), &8s estimativas de herdabillidade
obtidas por varios autores sao mostradas na TABELA B. Em relag¢ao
&8s médias das estimativas de herdabilidade obtidas para
caracteristicas de crescimento de fameas Canchim (TABELA 7),
verlflca—-se que as médias calculadas com oS valores mostrados na
TABELA 8 sdo semelhantes para a&s caracteristicas correspondentes,

As estimativas de hercabilidade para peso a maturidade,
obti¢as por varlos autores em dlferentes ragas de bovinos, 8ao
sumarizadas na TABELA 8. A ampl)tude de variagao das estimativas

de herdabllidade para peso a maturidade em fémees € de 0,21 a

TABELA 7 - Estimativas de herdabilidade para pesos ao nascimento
(PN), & desmama (PD), e aos (Pi2), 18 (P1B) & 29
meses f{P24), em fameas da ra¢a CanchIm criadas em

regime de pasto, de acordo com varltos autores

—— ———————— T ————— T —— ————— . ———————— —— —— — ——— . —————————

Autores =00 @20 TETTmm ST STTTTSTTTTTsSossmess—
: : PN PD Pic P18 P24
;:;;ET;;_;;B77)— ) 0,34_— 0.19 - - ) '-:—-
OLIVEIRA (1979) 0,39 n,27 Q,38 0,47 0,4¢e
SILVA et al. (1878) 0,37 0,16 0,27 0,37 0,38
BARBOSA et al. (1880) 0,38 0,16 0,27 0,37 0,38

ALENCAR et al. (1881 0,35 0,47 - - -
meata 0,37 0,25 0,30 0,40 0,39

Y ———— T — T T — o 1y o o o g o o . o Y e . e e Mo e e e S o . et S o .
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TABELA 8 - Estimativas de herdabllidade para pescs ap nascimento
(PN), & desmama (PD) e aos 12 (P12) e 18 meses de
ldade (P18), em fimeas de racas zebuinas, de acordo

com varios autores

———— — T — A T T T o T T T T — . T ————" e o= —————$

T — " T T T £k, e syl e M . . —— T . T ———— ——— —— —— — i = v —

CARNEIRC & PEREIRA{(1968) Guzera (Gu) 0,38 - = -

GARNEIRD et al. (197g2) Gu € Nelore - - 9,38 -
SAMPAICO (1879) fuzera - - - 0,70
CUBAS (1878) Nelore (Ne) - g,13 G,55 -
REIS (1978) Nelore - 0,58 - 0,94
PEREIRA et al. (1878) Gir, Gu, Ne - = - 0,22
RAZODK et a). (1978) Guzera - D,26 - D,34
RAZOOK et al. (1878) Gir - - - 0,28
RAZDOK et al. (1878) Nelore - - - 0,26
SCHERRER (18B1) Nelore 0,498 0,30 = -
Di1AS (1983) Guzera o.,217 0,23 0.3t o,
CARNEIRD et at. (1984) Guzera - - 0.28 0,35
MIRANDA et al. (1889) Guzera 0,32 0,13 - -
Mesia - 0,3 0,27 0,35 0,36
1,00 e a médiea de 0,57+0,22. isto iIndica que & variac¢ag

gengtica aditiva @ wum componente importante da variagso
fenotiplca para peso a maturidacde,
Pelo exposto acima, pode-se inferir que as

caracteristicas de crescimento s5o.de herdabilldade média a alta
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(0,3 @ 0,7) e,por I8so, devem responcer & selegao direciocnal para
08 diferentes pesos. Com excegdo cas estimativas de herdabl|idage
para peso ac nascimento, verifica-se que a participa¢io relatliva
da varlagao genetica aditiva na varlagao fenotiplca das
carscteristicas de crescimentoc aumenta de acordo com & tdade ¢os
animals, 1Isto &, o0s efeltos dos fatores genédticos ha varlagao

fenotiplca das populacoes tornam-se mals Importantes que oS

2
TABELA 8 - Médias de estimativas de herdabllidade (fi + erro-

padrao) para pesc & maturidade em fémeas de
diferentes ragas de bovinos{N= numero dge

estimativas)

P L L et P " " . —— T — i, T T . o e i T T —————— T —————_— i

Raga N ﬁai erro—padrio
angus " 0.38:0,17
Ayrshire 1 0,23

Hereford 8 0,580,
Holandésa 1 0,45

Jersey 1 0.80+0,02

Nelore 5 0,750,225

Varlas ragas 4 G,61+0,29
Totsi/média ponderads 2a 0.57¢0,22

ke e T D L S L L S e e T i e e e T . ks o S Sl i o R W T — T ———— i —

Fonte: Ver referéncias tdentiflcadas com {9].

efeltos dos fatores amblentais &4 medida que as caracteristicas de
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crescimento sao observadas em animais com ldades mais avancadas,

Y

particularmente da desmama a maturidade.

2.86.2. Gorrejacoes

As correlagdes entre caracteristicas diferentes estimam
0 grau‘* de relagcao entre elas. As correlacdes podem ser estimadas
camo @ correlagi3o entre oS valores fenotipices das duas
caracteristicas (correlagdo fenotipica), entre os valores
gengticos aditivos (correlagcdo genatica), ou entre o8 valgres
residuais genéticos nao-aditivos e de amblente (correlagao
amblental). Assim, as estimativas de correla¢io sdo baseagas em
diferentes componentes causais de variéncia e covariancia (TURNER
& YOUNG, 1868).

A& correlacao fenotipica entre duas caracteristicas & um
indicador da manelra pela qual 08 genes e o amblente influenclam
ambas as caracteristices. -Uma correlacao posltiva alta significa
que grande-parte dos fatores genéticos € ambientals- favoravels
para uma caracteristica,também favorecem a outra. Por outro lado,
a correlagiéo genética & 8 correlacao entre os valores -genédticos
dos animals para ambas as caracteristicas (SEARLE, 1961). Assim,
a corfelacﬁo genéetica entre duas caracteristicas indica como o0s
genes as influenciam. Uma estimativa de <correiagio genética
positiva e alta mostra que a mailoria dos genes que Influencia uma
caracteristica também influencia a outra.

A correlagao ambientai entre duas caracteristicas, por

outro tado, é& uma medida da relagsio entre a covariancia e as
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vari@incias amblentais e genéticas nao-aditivas de ambas as
caracteristicas. Se. & correlacso smbiental & positiva e alta,
Isto significe que as condigbes ambientails e os efeitos dos
fatores genéticos ndc-aditlivos, quando as caracteristicas foram
observadas, foram semelhantes na sua infiuéncia sobre ambas as
caracteristicas.

As causas das correlacSes genéticas, sequndo PiRCHNER
(1983), s3o @ pleiotropla, o desequllibrio de ltge¢do, e os
diferentes objetivos da selecio dentro de uma mesma populacio. A
correlagido genética causada por pleiotropla, ande um gene afeta
mats de uma caracteristica, é permanente. POr outro lado, o
desequllibrio de Ilgacic (BODMER & PARSONS, 18B2), caracterlzado
por excesso (ou falta) nes frequéncilas gaméticas de acordo com a
frequéncias génicas Inicials, causa correfacdes gensgticas
transitérias que, por sua vez, desaparecem quando o equilibrio ge
llgagéo & atingido. CorrelacSes genéticas transitérias também
podem ser causadas por diferentes objetivos de selecao nume mesma
populagao, mas tambéem desaparecem quando a8 populagio tornar-se
homogénea novamente.

Apos 0 trabelho de SEARLE (19§81), 0s aspectos
comparativos das relacoes entre estimativas de corretacdes
gensticas, fenotiplcas e ambientais foram anallsados por CHEVERUD
(1884, 19BB). Em geral, as diferencas entre as estimativas de
correlagdes fenotiplcas e genéticas nao foram significativas.
CHEVERUD (1988) também concluiu ogque as céusas genéticas e
ambientais da variagio fenotipica tendem a atuar de manelra
semelhante sobre o crescimento e o desenvolvimento de animals de
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véflas espécies, Coentudo, algumas excec¢des também foram
encontradas e indicaram que diferentes mecanismos fistolbgicos
podem estar envolvidos no desenvolvimento dos fendtipos para
tamanho.

As estimativas de correlagies genéticas e fenotipicas
entre caracteristicas de crescimento, obtidas por varlos autores,
foram sumarizadas por WOLDEHAWARIAT et al. (1877), BARBOSA
(1982), BERGMANN (1882), LEDIC (1883) e BERGMANN (1884), entre
outros. As médias encontradas saso apresentadas n& TABELA 10.

Observa-se que as correlagdes entre os varios pesos sio
todas positivas, As esatimatives de correlacao fenotipica entre o
peso ac nascimento e o0s demais pesos 830 Inferiores as
estimativas de correlacio genética. A primelra vista, esse
resyltado ndo é esperado porque o fenétipo inclul o genatipo e
pode—-se, entio, antecipar gque a correlacao entre os valores
fenotipicos deve ser maior que a correlagao entre o8 valores
gendticos. Quando as estimativas de torrelagao naoc seguem este
padrdc, o explicagdo algumss vezes dada & que a correlagdo
fenotipice menor que a correiagao genética é resuitante de uma
correlacso ambiental negativa entre as duas caracteristicas.
SEARLE (1861), no entanto, demonstrou que, para correlacoes de
sinais semelhantes, &8 propor¢ao entre as correlagoes fenotipica e
genética tem que ser menor que a madla geométrica das estimativas
de herdabiltdacde, antes que a corretacgdo fenotipica menor que a
correlacdo genética Implique numa correlacsc ambilental negativa.

As correlagcoes genéticas e fenctipicas entre pesos &

desmama e apbs a desmama sio todas positivas e altas (TABELA 1D0).
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Como a relacéo entre as estimativas de correlagao fenotipica e
genética & praxime da unidade, n3o héd razso para & exlsténcia de
correlacdo ambiental negativa entre os pesos & desmama e apbs a
desmama. Como as estimativas de herdabilidade s3o semelhantes e
de magnltude moderadea para os varles pesos corporais, pode-se
infertr que as correlagoes fenotiplcas s3o devidas principalmente
@8 causas genéticas,

As médlas das estimativas de correlacoes "genética,
fenotipica e amblental entre as caracteristicess de crescimento do
nascimento aons 24 meses de ldade, obtidas por varios autores em
fameas da raga Canchim, s3o0 mostracas na TABELA 13. Todas as
estimativas sdo positivas, variando de D,02 a D,98 (correlagéo
genética), 0,26 a D,BB (correlaciio fenotipica) e 0,27 a 0,77
(correlacio amblental). Em geral, as estimativas de correlacio

genética 850 balxas (D,18) entre o peso ao nascimento e demals
pesos e altas entre pesos & desmama e subsequentes (D,76), peso
408 12 meses e segulintes (D,90) e pesos aos 18 8 24 meses de
ldage (D,98). As estimativas de correlagSes fenotipica e

ambiental seguem o0 mesmo padrao cbservado para as correlacoes

genéticas.
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TADELA 10 - Medias de estimativas de correlagtes genaticas (F ) e

fenotipicas (r ) entre caracteristicas de cresci;ento

de bovinos de gorte (N = nimero de estimativas)
Coracteristicas correlacionadas N &

L] P

;eso ao nasclment;: ----------
~ peso a desmama 24 0,59 c,28
= peso aos 12 meses 12 0,82 D,e7
= peso aos 1B meses 5 0.48 0,3
- peso &80s 29 meses 3 0,45 0,29
~ peso a maturidade e 0,85 0,38
Peso & desmama:
- peso acs 12 meses 12 0,58 0,63
— peso aos 18 meses ) 0,57 0,57
- peso aos 29 mesges 2 0,47 0,40
~ peso a matur|dade c 0,55 0,45
Feso aos 12 meses de idade:
- peso aos 1B meses =) o,B3 B.,70
= peso aos 29 meses 3 0,84 0,62
- peso a maturidade c 0,64 0,57
Peso aocs 18 meses de idade:
= pesc ags 29 meses 9 e,82 o,82
- peso & maturidade (=4 0,79 0.67

T A P T e  —————— e T " . . i A o o i ke o — — ————

Fonte: Ver referéncias tdentificadas com (10].
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TABELA 11 - Médias de correlacdes gendticas (r ), fenotipicas

g
(f ) e ambientals (F ) entre <caracteristicas de

p e
crescimento de fémeas da raca {anchim

—— ————————————— - —— e i i i o i e T ————— T —————— i ——— — ;o ——

———— —— " —— ] o —— T T————————— T —— T {_— i, mio o .

Peso ao nascimento:

~ peso a desmama . 1.2,3.4 0,45 0,28 0,27
- peso aocs 12 meses 2,3 Gc,02 0.cB 0,54
- peso aos 1B meses 2,3 D,18 0,28 0,33
- peso aos 29 meses 2,3 0,11 0,27 0,37

y

Peso & desmama:

- peso aos 12 meses 2,3 D,BB 0,74 G,76
- peso 808 18 meses 2,3 0,84 0,70 0,866
- peso aocs 29 meses 2,3 n,77 D,B1 0,55

Peap aos 12 meses de ldade-
- peso aos 1B meses 2,3 D,95 a,8c 0,75

- pesd ao0s 29 meses 2,3 0,85 0,78 0,74

Peso &a0s 18 meses de (dade:

- peso aps 249 meses c.,3 0,98 0,86 0,77

—————————— S R A M S S B A S el A e = T W W M N AR AR A ——

x Autores: 1 — OLIVEIRA (1977); 2 - OLIVEIRA (1879): 3 - BARBOSA

et at. (1880): 4 — ALENGCAR et al. (18B1).
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2.7. Efeitos de Fatores Genéeticos sobre GCaracteristicas de

Fertliiidade em Bovinos

2.7.1. Herdabllldade

AS estimativas de herdablildade para ldade ac primeiro
parto, em fémeas de varias racas e grupcs genéticos de bovinos,
'sio sumarizadas na TABELA 12. As estimativas de herdabil|dade
utillzadas para a elaboracac O0a TABELA 12 varjaram de -0,26 a
D,%4, com valores mais frequentes entre 0,10 e 0,40. A média fol
¢e 0,30+0,08. Come a herdabllidade & especiflce para uma
determinada popula¢so, em um local e um espago de tempo, a8
variacic observada & Justiflcavel.

Considerando as estimativas apresentadas na TABELA 12,
a média cas estimativas de herdabillidade obtidas no Brasil para
a idade ao primeiro parto (0,25+0,0B) & multo semefhante a
dasquelas observadas em outros paises (0,30+0D,18). Para a raga
Canchim, a médl# das estimativas fol de 0,05£0,09.

Na TABELA 13, s@&o . apresentadas as = médlas das
estimativas de herdabilidade para o intervalo de partos,obtidas
por varlos @autores em dlferentes ragcas e grupos geneticos de
bovinos, criados em dlversos locais. A amplltude de varlacao das
gstimativas wusadas para a obten¢io das médias foi de -0,08 =@
D,41. A médla Fol de O,11%0,03, incdicandoc 4que a varliacao
fenotipica ¢o intervalo de partos @ mais Influenclada pelas
fontes de variagao nio-genéticas (amblente) e/ou gendticas nao-
adittivas (dominidncla, epistaslia) do que peila variacao genética

aditiva.
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TABELA 12 - Médias de estimativas de herdabllidade (+ erros-
padrao) para ldade a0 primeiro parto em varlos
qrupos genétlicos de bovinos, ¢criados em dlferentes

iocals (N = numero de estimativeas)

e . T — ——————— " = — e . e vy - —

2
Grupo genatico Lecat N h +EP
Bos lndicus Brasil B 0,3940,12
Varios 349 0,34+0,05
805 faurus Brasi! 4 G0,28+0,06
Varios 19 D,2040G,049
Bos taurus x Bos ipdlcus Brasi| 11 0,2491G,07
Varios 3] g,3840,08
Total /média Todos 80 0,30+0,06

—— T A —— T ——— T —— el ALl W T S T ———— —

Fonte: vVer referéncias ldentlficadas com [12)].

Para a ra¢a Canchim em particular, as estimativas de
herdabllidede para o intervelo de partos variam de -0,08+0,04
(OLIVEIRA FILHO, 18977) a 0,05%D,10 (ALENCAR et al., 1384),
sugerindo -que,  em - média, a variagao genética -aditiva — para a
caracteristica & nula.

A avalia¢do da fertilidade das fémeas de bovinos pode
ser felta de varlas formas, tais como: taxa de concep¢ac, taxa de
natattcade (nimero de partos em reta¢io ao numero ge vaces
existentes), taxa de nio-retorno & insemina¢cao, ou monta, apos um

ou dois servigos, numero de servigos por concepeao, taxa de

desmama (ndmero de bezerros desmamados em reta¢ao aoc total de
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TABELA 113 -~ Médias de estimativas de herdabilidade <{(+ erro-

padr&éo) para o intervalo de partos em bovinos

(N = nimero de estimativaes)

o —————— T — e T ——— T —— A — i Sl A . T ——— A M T T— T T— i ———— -

Grupc genético Loca! N ﬁE+EP

Bus tmdicys Brasit 7 0.0850,04
Varios 15 .0,1410,04

Bos Xaurus Brasil G D,084+0,02
Varlos 117] 0,1210,03

fos taurys x Bos ipdlicusg Brasi| io 0,10+0,04
Varies 1 o,184+0,08

Total/meaia Todos s4  0,11%0,03

o — — —— - P —————————— i ok gk A g e ol o e e M T — o o g e o S S T ——————— ——

Fonte: ver referéncias jidentificadas com {13].

vacas acasaladas) e outres. Contude, de acordo com YOUNG (1358)
a forma de avallagso da fertliidade mais comumente usada & & taxa
de concepc30. Estimativas de herdabllidade para fertilidade,
obtidas em varios locals em diferentes ra¢as de bovinos, sao
sumarlzedas ne TABELA 14. A amp!ltude ¢e varlacgsSo das estimativas
usadas para o0 calculo das médlas foi grande (0,03 a D,60) e @8
média das estimativas fol de D,18+0,04. Para caracteristicas de
fertjijidade em fémeas Canchim, & média das estimativas de
herdabilidade foi igual a 0,0810,10.

Apds o0s trabalhos de BOURDON & BRINKS (1882, 1383),

sugerindo a utitizagao da Idadge a0 parto como medida ga

eficléncia reprodutiva aop lnves do intervalo de partos, alguns
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autores obtiveram estimativas de herdabilidade para a Idade a0
sequndc parto em bovinos de corte. AZZAM & NIELSEN (1887)
estimaram a herdabilidade para as idades ao segundo e demals
partos, de vacas de varias ragas, em 0,17¢0,03 e 0,24i0,086,
respectivamente. MEACHAM & NOTTER (1887) encontraram o valor de
D,D7 para idade ao segundo parto em vacas Simmental. Em Dbovinos
das racas Angus, Red Angus e Hereford, SMiTH et =al. (1983)
cbtiveram uma estimativa de herdabiildade de 0,36%0,78 para a
mesma caracteristica. Estimativas de herdabllidade para ldades
a0 segundo e demais partes, variando de 2ero a 0,32+0,03 e de
0,0340,01 a 0,19+0,01 respectivamente, foram obtidas por
BUDDENBERG et al. (1989), nas ragas Angus, Hereford e Pollied
Hereford. Em um outro trabalho com a race Hereford, BUDDENBERG et
al. (1880) encontraram valores de 0,04+0,07 a ©B,1310,12, para
herdabiltdade da Itdade ao segundo parto, e de 0,03+0,04 para
idades em outres partos. Com base nessas estimativas, verlfica-se
gue @ herdabilidade para a idade ao segundo parto variou de Zero
a 0,36+0,18, com média geral de O,141D,06.

Com base nas estimativas de herdabliicade para
caracteristicas de fertilidade em bovinos sumarizadas nas TABELAS
12,13 ¢ 14,veriflca~se que 08 efeltos dos fatores gensticos sobre

8 varlagio dessas caracteristicas sao de baixa a meédia magnitude.
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TABELA 14 - Médias de estimativas de herdabiiicdade (+ erro-
padrdo) para caracteristicas de fertilicdade em

fémeas de bovinos (N = namero de estimativas)

—— e i o e e e T " e oy o e T —— T —— N ————— -

=4
Grupo Genético N h + E.P.
Bos 1ndicusg 7 0,2746,05
Bos aurus " 0,149+40,03
Bos taurus x Bos inpdicus 11 0,20+0,05
Total/média 29 0,18+0,04

T e o o T T s S S o o e o . T — T ——— i W i S . =

Fonte: Ver referénclas ldentificadas com [14].

2.7.2. GCorretagoes

Eetimativas de correiacdes genéticas e fenotipicas
entre caracteristicas de fertilidade, obtidas por véarlos autores
em dlferentes ra¢as de bovinos, Sac sumarizadas na TABELA 15. As
estimativas de correlagao fenotipica entre idade a0 primeiro
parto e Intervalo de partos apresentam— grande- amplitude de
varla¢ao (-0,58 a D,11) e média de -0,%2. As estimativas de
correlacao genética variam de ~0,83 a 0,92, com média de 0,22. Em
geral, as estimativas de correla¢gces genética e fenotipica,
oﬁtldaa Re mesmo experimento, apresentaram o mesmo sSinai., Esta

situa¢ao é a mais comum, sequndo SEARLE (1861).

Para i{dacde ao primeiro psrto ¢ fertilidade C(avallada de
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varias maneiras), as estimativas de correlagso fenotipica variam
de -0,82 a 0,63, com médla de -U0,1B. As estimativas de correlacso
genétice apresentam uma amplitude de variacao de -0,88 a D,7B e
médla de -0,34. Em geral, a menor ldade aoc primeiro parto fol
favoraveimente correlaclonada com mator fertilidade,

As estimativas de correlacao genética e fenotiplca
entre as ldades ao primeiro e segundo partos foram balxas, mas
positivas e na dlrecdo favoravel. Para Intervalo de partos e
fertiligade, 88 poucas estimativas encontradas indicam que as

caracteristicas sio correlaclonadas de maneira favoravel.

TABELA 15 - Médlas de estimativas de corretagtes gemética (F ) e

q
fenotiplca (7 ) entre caracteristicas de fertilligade

p
em fémeas de bovinos{N = nimeroc de estimativas)

——-...-—_———--._—_—-.--—_————-.————---__—-_—_——-..-..————-—_————.—_————.-——————.-——_

....——————-....-.-—————....-——_——-—————_—_—__—-._—-—_—..-.-————-..._-—_—q-._——_—-_-——_—.—

ldade ao primeiro parto:

- ldade 80 sequndo parto 2 0,43 D,29
-~ tntervalo de partos ) 10 g.,ee ~0,12
- Fertllldade 6 -0 ,3% -0.,18

Intervalo de partos:
- Fertiiidade 3 -0,30 0,15

e o o e e o o o o e L S e — e o e o~ o T . T ke T 1

Fonte: Vver referéncias ldentificadas com {15).
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c.8. Relacbes entre Caracteristicas de Crescimento e de

Fertijidade em Bovinos de Corte

Na Jlteratura existem varios trabalhos 8 respeito do
tamanho em bovinos de corte € suas rejlagoes com a produ¢do de
carne. Em geral, 8s caracteristicas 880 anallsadas
separadamente ¢ referem—se a0 crescimentc dos animais do
nascimento @& ldade de abate nos machos e & idade de entrada em
reprodugio nas fémeas, ou & reproducdo das fémeas. Contudo,
poucos trabalhos existem sobre as reiacies entre caracteristicas
de crescimento do nascimento & maturidade ¢ de fertilidade em
fémeas de bovines de corte, anailsadas em conjunto.

C estudo das relagdes entre tamanho & maturidade e
eficiénclia reprodutiva & importante sob o ponto de vista do custo
de -manuten¢do do rebanho de fémeas em crescimente & vacas em
reproducdo. Em wum estudo recente, FERREL & JENKINS (1885)
concluiram que cerce ce 75% das exlgenclas de energia, com base
em 1t0do o clclo produtivo, S&0 necessarios para as fungdes de
manten¢a d¢o0s animais e, ainda, que & variacido das exlgancias
nutricionals & maior para mantenca do que para ganho de peso,
gesta¢ac € lactacdo.

MORRIS & WILTON (1877) wverificaram gque n&o havia
relagdo consistente entre tamanho ¢a vaca e eficiéncia de
producao de carne, se as exigéncias nutricionals das vacas,
fémeas de substitui¢io e animais em engorda fossem consideradas
na avallagio da eficléncie. Contudo, is8to ndao significa que o

tamanho d& vaca nso @ Importante, mas Ssugere que as decisdes

sobre quai deve ser & variacao-aceitavei do temanho da vaca podem
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variar de acordec com ©0S8 recursgs genéticos e ambientals
disponivels e os custos associados com os diferentes sistemas de
produg¢ao (DEARBORN et al., 1987).

PITTALUGA et ail. (1967) verificaram que a taxa de
crescimento e o peso adultec de fameas Hereford nao foram
d!ferentes para novllhas com o primeireo parte acs 2 ou 3 anos de
ldade. A antecipagSo da tdade ao primeiro partc tembém n&Eo0 causou
efeitos preludicials na produgioc e reprodugao posteriores.

MILAGRES et a), (1878a) verlficaram que o peso apos 12
meses, em novithas Hereferd, teve um efeito significativo sobre a
Idade ao primelro parto e que as noviIhas mais pesadas tiveram
uma menor propor¢ao de bezerros mortos. Contudo, o peso & desmama
foi negativamente associado com a scbrevivéncia de bezerro na
primelra parigao.

Na Africa do Sul, MEAKER et al. (188B0) estudaram o
efeito da tdade ao primeiro parto sobre a eficiéncia produtiva de
fémeas Sussex x Africander, avaliada durante 5 anos de vida Gtl!.
As fémeas que tiveram o primeiro parto aos dols anos produziram
+0,6 bezerros do 4gque aquelas gque pariram aos trés anos. A
antecipa¢io da idade a0 primelroc parto, n&o influenciou as
medidas de -tamanho corporal, pesc e produ¢io de ielte das vacas.

YOUNG (19BB) observou que a!tas taxas de prenhéz eram
geraimente associadas com maiores pesocs ao acasalamento. FAHMY &
LALANDE (1873) relataram que as noviihas primigestas aos 2 anos
¢e idade eram 10,8 kg mais pesadas a0s 12 meses do que agquelas
vazias aos 2 anos. SHORT & BELLOWS (1871) também verificaram que
Pesos menores aos 12 meses estavam associados com menores taxas

"de preph&z &0s 2 anos. MORRIS et al. (1883) verificaram que a
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sele¢do para aumentoc dO0S pespcs & desmams € 808 12 meses, am
bovinos Angus e Hereford, proporcionou resposta positiva no
aumento da taxa de prenh&z em todas as ordens de parto. ALENCAR &
BUGNER (188B) também obtiveram efeitos significativos do peso da
noviltha Canchim aos 249 meses sobre a idade ao Primeiro parto.

A regressao dos pesos das progénies ap nascimento e a
desmama e do ganho d¢e peso do hascimento & desmama sgobre os
pesos das vacas foi utilizada por varios autores, para avaliar a
refagaoc existente entre as caracteristicas. Aigumas estimativas
de coefliclientes de regressaoc sdo mostradas na TABELA 185. Para
ctada 100 kg de aumento no peso da vaca, as estimativas obtidas
Indicam que, em médla, ocorreram aumentos significativos nos
pesos ao nascimento (2,3 kg) e a desmama (B,5 k9) e no ganho de
pesc dos bezerros até a desmama (D,03 kg/dia). MARSHALL et al.
(1884), no entanto, verificaram que a relagio entre namero de
bezerros desmamados e peso da vaca & maturidade fol quadratica,
na raca Red Poll. A quantidade de energia metaboiizavel consumida
pela vaca durante a vida atil, inclulndo os seus bezerros, por
outro lado, apresentou wuma relagao {inear com o peso da vaca.
Assim, o0s resultados odtidos por MARSHALL et al. {1984) sugerem
que vacas menores sao mais eficientes quanto & produg3o de peso 3
desmama de svas progénies, STEWART & MARTIN (1881) verifitcaram
que ¢ namero de bezerros desmamados diminulu (b = —0,740,3/100 kg
6e peso da vaca) a medide que 0 peso das vacas Angus, Shorthorn e
cruzadas Angus x Shorthorn aumentava, O mesmo resultado fol
obtide por MARSHALL et atl. (1983) em vacas Angus.

Em termos de <consumo de matéria seca (kg por dia),

WILTON (1388D0) e McMORRIS & WILTON (19B8B6) obtiveram coeficlentes
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de regresssao de 0,51 e 0,88, respectivamente, para cada 100 kg
de aumento no peso das vacas.

Quanto a eflcléncia reprodutiva, HARRIS et al. (18BD)
obtiveram coeficlente de regress&ao linear significativo para taxa
de concepcao em vacas de varias racas (b = 0,2B%/kg de
ganho de peso durante & estacao de monta). Por outrc lado, Fi55 &
WILTON (1888) verlificaram que o aumento no peso & maturidade de
vacas Hereford, Simental, cruzadas de tamenhos grande, pequeno e
intermediario, n3c Influenciou o0 desempenho reprodutivo das
vacas. Contudo, a idade ac primeiro partc e o primeiro pericdo de
servico aumentaram,

SEIFERT et ai. (1978) anallsaram as consequdnclas da
seleécdo pars produ¢io em dols rebanhos de gade de corte na
Austratia. Ambos o0s rebanhos eram constituidos por vacas cruzadas
Bog Xaurug (Hereford, Shorthorn) x Bos lndigus (Africander,
Brahman). No rebanho onde a sele¢dc Foli rigorosa para
reprogdu¢ac o tamanho das vacas & maturldace diminuly, apesar da
utitlza¢do de touros com valor genético estimado acima da média
para peso corporal.

As observa¢oes do peso corporal das vaces mantidas no
rebanho onde 8 selec&o para producido ndo era t30 rigorosa como no
primeiro foram anallsadas por SEIFERT et al. (18763,
conslderando a eficléncia nos trés primeiros ciclos reprodutivoes.
. 0 nivel de efliciéncia reprodutiva teve efelto significative sobre
0 pesc d¢as vacas a0s Cihco anos de jdade., AS vacas que produziram
trés bezerros foram mais leves do gque aquelas que produziram zZero
(-138 kg), um (-88 kg) & dols bezerros (-31 kg).

FISS & WILTON (1990) estudaram o efelto da mudang¢a do
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TABELA 16 - Coeficientes de regressao (b) ¢e caracteristicas de
crescimento da progénie sobre o peso da vaca,
segundo varios autores

VI e W e et A e Y T —— — — T i vy it Y T . ————— T — . e i S A o P — e T —

- ———————— T —————— T— T —————— i o — e —— " " i b e o o

Peso ao nascimento (kg/10D kg de peso da vaca):

-WILTON (1880) varias q,3x%
~PACKER et al, (19?3) Guzerd 2,3%x%
-STEWART & MARTIN (18B1) Angus, Shortheorn 0.4

-BUTTS et al. (1884) } Angus (A) 1,0%%
-BUTTS et al. (18894) Hereford (H> c,0%xx
-BUTTS et al. (1984) Sherthorn (S) c,0xx
—McMORRIS & WILTON (1886> Varias q,3%x

Peso & desmama (kg/10D kg de peso da vaca):

—URICK et al. (18971) A, H, Gharolés 4,3

-JEFFERY & BERG (18972) Varias 7,2%X%
-BENYSHEK & MARLOWE (1373) Hereford 9,0xx
~PACKER et al. (1879) Guzera 18 ,3%xx
-WILTON (138D) Varlas B,2*%
—STEWART & MARTIN (189B1) A, 5, A x 8 13.2%x
-~BUTTS et al. (1989) Angus B,0%x
-BUTTS et al. (19B4) Hereford 6,0

-BUTTS et at. (1884) Shorthorn 9,5xx
—McMORRIS & WILTON (1988) varias 13,5*x

Ganho de pesc até desmama (kxg/dla por 100 kg de pesc da vaca):

—-NELSON & CARTWRIGHT (1967) Hereford o,02x
—BENYSHEK & MARLOWE (1873) Hereford 0,05
-McMORRIS & WILTON {1888 Varjas D,o2*

T Al el e e e T — T i i o T A ey o —————

*x P<0O,08: *xx pP<0,01.

i
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peso da vata & maturidade sobre a fertilidade, em quatro sistemas
ge wutitizagao de vrecursos genetlices. O0s resultados obdbtlidos
mostraram que, em todos o0s sistemas, 0 aumento do peso da vaca
associou-se negatlvamente com as caracteristicas de fertllidade.

McGURLEY et al. (1984) aveliasram a eficiéncla
reprodutiva de vacas Angus. Definindo a eficidncla reprodutiva
como olnﬁmero de anos que a vace hao produzlu um bezerro durante
08 tr§s primelros ciclos reprodutivos, o0s autores obtiveram um
coeflciente de regresséo |inear, para peso a maturidade, de 495 kg
para cada ano que a vaca delxou de produzir um bezerro.

No DBrasll, LISBOA & FERNANDES (1887), estudando a
eflcléncia reprodutiva de feémeas cruzadas Charclés de trés
tamanhos corporais (pequeno, médio e grande), durante deis cicios
reprodutives, verlflcaram qgque a fertiiidade dos trés grupos foi
seme | hante na primelra esta¢giao de monta. GContudo, na segunda
estecdo de monta, as vacas de tamanho pegueno {(3B2+53 kg), sem
bezerro a0 pé, foram mais férteis (P<D,05) que as des tamanhe
grande (447448 kg), também sem bezerro ao psé.

o estudo das rejacties entre caracteristicas dge
crescimento e de reprodugso em fémeas de bovinos de corte, por
meio de coerrelagdoes genstices e fenotiplcas, recebeu mator
aten¢do por parte dos pesquisadores no Gltimo gecénio. Na TABELA
17 s3c apresentadas as méedias des estimativas de correlagdes
genaticas e fenotipicas.

Para pesos nas dlferentes Iidades e Idadé ac parto,
observou-se gue as estimativas de correlacao genédtica usadas para
0 cajcuio das médlas variaram de ~D,65 a 1,00, com médla de
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TABELA 17 ~ Médias de estimativas de correlacdes genétlica (F ) e
. |

fenotipica (r ) entre caracteristicas de

crescimento e de fertilitdade em fémeas de bovinos

(N=némero de estimativas)

-—————.—.-u-..—__———n—-—_—-—..-..._—_——.---___———q-._—-._.m.—--————.—_—-————.-—_———_——_—

__———......——_————--———-—...._.-———-—_——-.....-—-.-...—-——.-.._._——_——.._———.-—..—-—--————.—_——-.-...—

ldade ao parto:

~Peso ao nascimento 7 o, . -0,03
-Pesc a desmama 5 f,08 -0,D2
-Peso aos 12 meses 4 0,12 0,00
~Peso aos 1B meses 1 G,e1 -0,11
~Peso aos 24 meses 1 0,12 -0,13
Intervalo de partos:

-Peso ao nascimento 1 0,77 0.0
-Peso a desmama 1 0,81 0,08
-Peso aos 12 meses 1 0.B0 0,07
—Peso aos 1B meses 1 0,37 8,03
-Peso aos 249 meses 1 D,37 0,06
Fertilidade:

-Pese ao nascimento 1 -0,083 0,08
~Peso a3 desmama 3 -D,1%6 0,149
-Pesoc aos 12 meses 1 0,349 D,14
-P2so aos 18 meses 1 =-0.,12 D,ie
~Peso aos 29 meses 1 0,13 0,19
-Peso a maturidade 2 ~0,40 c,03

—____._..._—__-———_———-—-..-__—.—..--—-._-—-—-————-—.—_————.-—.—_—__-._—__-——...—_—._--_——

Fonte: ver referéncias identificadas com [317).
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0,15. Por outro lado, eas estimativas de correlagdo fenotiplca
apresentaram uma amplltude de varlagio multo menor (-D,13 & 0,32)
¢ medla Igual e ~0,03. Estes resultados, com as devidas
precaucdes quanto a cade sltuacao em particular, sugerem que o0s
g9enes que favorecem o crescimento das fémeas provévelmente
infiluenclam, de manelra desfavoravel, @ ldade ao primeiro parto.

Estimativas de correlagies genéticas e fenotiplicas
entre pesos e intervelo de partos foram obtidas por MARIANTE
(1878), em fémeas da raca Nelore criadas no Estado de S30 Paulo
(TABELA 17). Todas as estimativas de correlacio genética foram
pesitivas e de magnltude média a alta ¢(0,37 a D0,B1), Indicando
que ©0 maior potencial genédtico para peso esta assocciado com
intervalos de partes mais longos, embora as estimativas de
correlacaoc fenotipica tenham sido baixas 0,05 em média).

Para caracteristicas de fertilidade, as estimativas de
corretagao fenotiplice com os pesos variam de -0,19 a 0,18, com
média de 0,11, Indicando pouca relagao entre tamanho e desempenho
reprodutivo. As estimativas de correlaciio genética, por sus vez,
apresentam malor amplitude de varlagdio (-0,52 a 0,349), com médla
de -0,11. A correlac¢do genéatica negativa entre peso a maturidade
e fertilldade (DeNISE et al., 18B3), & uma indica¢cs0 de que vacas
com malor potenclial gGenético para tamanho tendem a ter menor
eficléncia reprodutiva. No entanto, isto depende das condig¢des
' ambientals, como demonstrado por FALCONER (1890) wutilizando o
tonceito de sensibilldade amdiental (FALCONER, 1981).

FRISCH (1981) relatou que a sele¢io para maior taxa de

crescimentc em bovinos de corte criados em condi¢des ambientalis
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estressantes foi efetiva, mas nso como resultado do melhoramento
do potenclal genatico para crescimento e slm devido ao aumento
da tolerancia ¢dos animais aos estresses amblentais que
Inftuenclom a taxa de crescimentc. 0 mesmo tipo de resultado foi
obtido por FRISCH et al, (18B7), para a fertilidade de diferentes
grupos geneticos. JTULYA et at. (1887) observaram resuiltados
semelhantes em fémeas Hereford, crladas em regime de pastagens,
no Estadoc ¢o Arizona, Estados Unidos. Assim, as relag¢oes de
hatureza genética entre o0 crescimentc da noviiha e sua
produtividade subsequente 880 dependentes das condigoes
ambientais, princlpatmente o ambiente nutrictonat, durante as
quais as caracteristices s&o observadas.

MacNEIL et ai. (1984) anallisaram as relagoes genéticas
entre caracteristicas de crescimento e fertilidade, em fémeas,e
caracteristicas de crescimento e da carcaca em machos. De acordo
com as estimativas de correlacio genética obtidas, o8 autores
verificaram gque & selecaoc pare ganho de peso apbs a desmama nos
machos, resultarta em aumento do pesoc e da idade a puberdade,
aumento no peso & maturidade, aumento no nimero de servigos por
concepeao, no periodo de gestacdo e nas dlficuldades de parto
das fémeas, bem como em aumentc do pesoc ac nascimento e reducio
no ganho de pesc do nascimento a desmama nas progénies.

Cs resultados obtidos por FRISCH (18B1), MacNEIL et al.
{1984), FRISCH et ait. (1887) e ITULYA et al. (19B7), juntamente
com a teoria da sensibillidade ambiental (JINKS & CONNOLLY, 18973:
FALCONER, 1981, 1880), mostram a importéncia de gse deflinir 0s
objetivos da selegcaoc em relagio as condigdes ambientals

especificas de cada sistema de produgao. Deste modo, toerna-se

65



importante a avajliagSo0 das relagbes de natureza genética entre
caracteristicas de crescimento e de ferti|ldade em fémeas
criadas em regime de pasto, pois as condicies do amblente
nutricional variam durante o ano, tanto na quantidade como na
quelidade dos alimentos disponivels. Além disso, a caracterizacgso
tas relagoes entre crescimentc € reproducdo é fundamental péra 0

defineamento de programas de melhoramento genético mais

eficientes,



3. MATERIAL E METODOS

0 presente trabaiho fol realizado com as informa¢gdes do
projeto de melhoramento genético da raga Canchim, conduz!do nsa
Fazenda Canchim, Dvese fisica da Unidade de Execug¢ao de Pesqulsa
de imbito Estadual (UEPAE) de S50 Carles, Estado de S&o0 Paulo, da
Empresa Braslleira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), vinculada

a0 Ministério da Agricu!tura e Reforms Agrarie.

3.1. A Raca Canchim

0s Dbovinos da raca Canchim tém, em sues composicio
genética, aproximadamente §&/8 (E2,5%) de genes de Charolés (Bos
fayrys) e 3/8 (37,5%) de genes de Zebu (Bos ingdicus). Segunde
VIANNA et al. (1878B), o gado Charolés fol escolhido por se tratar
de uma raca de grande rendimento de carcaca e também por ser a
énice raca européia especlalizada para producio de carne 8
apresentar caracteristicas satisfatorias de adaptacio &s
condli¢des naturais do Brasil Central.

Devido & faclliidade de se obter fémeas em grande namero
@ 8@ pregos razoaveis, VIANNA (18943) optou pela utillza¢do da rage
Indubraslt, como fonte de material genético ge Bos 1pdicus na
formag¢do da raca Canchim. Contudo, também foram utiilzados
animais das racas Guzera e Nelore, embora em pequenc nimero (20%
das fémeas fundadoras). Posterlormente, outros rebanhos de
Canchim foram formados com base em Fémeas Nelore.

0 programa de forma¢so da raca Canchim fol inlciado em
18940, atravées da utlllzagi3o de cruzamento continuo do tipo
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rotaclonado de duas racas {(Charolés e Zebu), com ¢ objetivo de
obter animals 5/8 Charolés + 3/8 Zebu (fllhos de touros da raga
Charolésa com vacas 3/9 Zebu + 1/4 Charolés). O0s primelros
bimestigos 5/8 Charolés + 3/8 Zebu nasceram no ano de 1853. Na
forma¢do do rebanho da raca Canchim da EMBRAPA-UEPAE de S3o
Carlos, 5P, tiveram participacao direta um total de B5 touros (53
Charoids, 8 Indubrasi! e 4 Guzera) e¢ 145 vacas (127 Indubrasil, 9
Guzerd e 9 Nelore), de acordo com ALENGCAR et al. (13981).

A depominacéo da nova raga de Canchim vem do nome de
uma arvore, comum na regisc onde foram desenvolvidos o8

trabathos, Segqundo GORREA (1826, a &rvore Canchim

(Qahthalmoblapton crasslpes Mueli. Arg.) pertence & familia das

&

Euphorbiaceas, €é wuma planta lactescente de ramos densamente
marcados por clcatrizes, com folhas curto-grosso—-pecioladas de
limbo lanceolado-obovado, curto-obtuso-cuspidado—acuminado de até
22 centimetros de comprimento. As flores masculinas da érvore
Canchim sdo dispostas em espigas longo—-pedunculadas. A paiavra
Canchim também pode ter sido adotada pelos indlos braslleiros
para desliganar a aguardente, felta com folhas de uma &arvore de
folhas egpinhosas, que era dotada de propriedades inebriantes
muito ~.ivas e  caracterizada por um cheiro e sabor multo
partic "Jres (LELLO & LELLO, 1848). A arvore, no entanto, & de
orlg .  Japonesa, segundo a ENCYCLOPEDI A E DICCIONARID
INTEHEAGIGNAL (s.d.), e ndo se sabe como teria chegado até a
regiao meridional do Brasli.

Com o aumento do nimero de criadores interessados no

nove tipo raclai de bovinos de corte, fol criadsa, em 11 Jgde

hovembro de 197%, 2@ Associacao Brasileira de Griadores de
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Canchim. Em 11 de novembro ¢e 18972, na Fazenda de GCriacio de
580 Carlos, atualmente EMBRAPA-UEPAE de S&o Carlos, foram
registrados 0s primeiros exemplares do tipo Canchim. 0
reconhecimento oflcial da ra¢a Canchim fol felto em 1B de maio de
1983 (Portaria n2 13D, publicada no Dl&rio Oflcial da Unido de 2D
de maio de 18B3). Atualmente, a ra¢a encontra-se em expansao
quanto ao namero de crladores e de animals reglstrados, com
rebanhos localizados em todo o Brasil, principalmente na Regiao
Sudeste. Mailores detaihes sobre a formag¢io e desenvolvimento da
ra¢a podem ser obtlidos em VIANNA et al. (18978) e ALENCAR (1886).
Os animais da raca Canchim apresentam pelagem de
tolora¢gao bala (ou creme) em varias tonalidades: amarela,
vermelha e branca, com pele e mucosas de plgmentacdo bronzeada ou
esfumacada, e pelos curtos e assentades. As orelhas s&c de
tamanho médio. 0 tipo morfoléglco & de Forma <cllindrica,
tongliineo, com porte relativamente grande e alto para a ldade,
de proporcdes equllibradas e harménicas, com atributos sexuals
secundarlios dem diferenciados, andar desembaracado e temperamento

atlvo sem ser bravio, demonstrando sadcde e vigor.

3.2. A Fazenda Canchim

A base fisica da Unidade de Execu¢io de Pesquisa de
imbito Estadual de S30 Carios (UEPAE de S&o0 Carlos) locallza-se
no muhlciplo de 530 Carfos, sltuvado na regiao central do Estado
de S&o Paulo, em terras de topografia ondulada e a 858 metros de

altitude, em médla, com coordenadas geograflcas de 22° 01° de
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latitude sul e 47° 53’ de iongltude a oeste de Greenwlch.

0 ciima da regld3c de S50 Carios ¢ do tipo Cw na
classificacido de Koppen (CAMARGO, 1872), ou seja, é um clima do
tipo subtropical, com Inverno seco, e & média da temperatura do
més mais frio abalxo de 18°C, mas nio inferior & -3°C (GUIMARZXES,
19452. As médlas mensals das temperaturas, preclpitagsao pluvial e
da umidade relétlva do ar sdo apresentadas na TABELA 1B. O
Iinverno de 18B1 foi rligorosc, com ocorréncia de qeade forte
(ALENGAR et al., 18B7), o que degradou as pastagens. &m geral, o
més de agosto fol o mais seco (39 mm) e 0 de dezembro 0 mais
chuvoso (293 mm).

0 periodo do seca estende—se de abrii a setembro, com
médias mensals de 62 miiimetros de preclpltagso pluvial e 70% de
umidade relativa do ar, e o das aguas de outubro & margo, com
médilas de 203 mm de chuvas e 78% de umidade retativa do ar,

A UCPAE de S3o0 Carios (Fazenda Canchim) tem uma &rea de
2688 hectares, em soclos dos tipos Latossolo Vermeiho—Amarelo
(LVA, fase arenosa), em 77% do total da &rea, e Latossolo Roxo
(LR) em 23% da &rea total, A area de pastagens @ de
aproximadamente 1800 hectares, sendo o restante da ares ocupado
por reservas florestais de matas (15D ha) e de cerrados (500 ha),
refforestamento artificial <100 ha) e construcbes, estradas,

lagos, ete (118 ha).
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TABELA 18 ~ Médias mensals para temperatura do ar, precipitagao
pluvial e umidade reiativa do ar, em S#o Carlos,SP,

no periocdo de 18970 a 1989

-—————.—y——_——‘.—————.-—_——.—_—_——--_——-....——_—q..._————.—._—————.--—————--_—-.-._

Meses do Jemperatura do Ar ¢ °c) Precipitacac Umidade
Ano/Estacde MéaxIme Médla Minima Pluvial, mm Reiativa,%
;anel;; ) 27,7 ) EE,;- ;;,E ) --_254 - ;8,;--—
Feverelro 28,6 22,9 18,5 130 76,3
Margo 28,4 22,5 17,7 174. 76,8
Abri| 26,2 c0,0 15,8 B4 75,5
Maio 24,7 18,0 14,0 BS 73,7
Junho 23,7 17.5 12,8 B0 72,8
Julho 4,0 17,2 12,4 40 B7.4
Agosto 5,7 18,9 13,3 38 §3.,1
Setembro 26,1 18,8 14,5 82 B7.1
Qutudro 27,2 21,0 15,9 137 69,9
Novembro 27,3 21,6 16,8 162 73,1
Dezembro 26,8 21,8 18,3 288 78,5
verso  as.2  ze.s 180 aie  gr.m
Outcno 24,8 18,8 14,2 213 74,0
Inverno 25,3 18,6 13,4 161 65,9
Primavers 27,1 21,4 17,0 598 74,2
fsuas 27,7 22,0 178 w218 75,7
Seca 25,1 18,7 13,8 3749 70,0
Media Anval 28,4 20,1 18,7 1ses 12,8

——....-—————_.-—__.-—_.___.—-—..-———.-—....——...—..——._—-._..-_—_——__——_-—...__—-.._..—_—._--————

Fonte: Posto Meteoroldglco de S3o Carlos,72 Distrito do Instituto

Naclonal de Meteoroiogia(INEMET),Ministério da Agricultura.
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3.3. Manejo e Alimentacao dos Animals

0 sistema de produgio de bovinos da rags Canchim, na
UEPAE de S&o0 Carlos, baseia-se na criacio dos animais em reglme
exclhslvo de pastagens, com suplementacdio de sal minerallzado,
durante 0 ano todo e para todas as categorjas de idade.

As observacdes analisadas neste trabalho foram obtidas
no. periodo de 1968 a 18849, em 573 fémeas nascldas no periodo de
1969 a 1879. Até o ano de 1976, as pastagens da Fazenda Canchim
eram constituidas de gramineas das espécies Digitaria decumbens,
Stent (capim pangola), anigum maximum, Jacqg. {(capim colonlao),
Belinis minutiflora, Pal. e Beauv. (capim gordura) e Hyparrhenia
rufg, MNees, Stapf (capim Jaragud), formadas a partir de 1936 em
terras onde s8e cultivava o cafe, e que foram gradativamente
tnvadidas peia grams batatais (Paspalum notatum Flugge), espécie
que chegou a ocupar aproximadamente 70% da arsea de pastagens no
Inicto da dacada de 1870. A partir de 1876, houve a formacio
de novas pastagens cuitivadas, Introduzindo~se as espécies
Brachlaria decumbens, Panicum maximum cv. Makuent, Apdropogon

qayapus, Brachiarla brizaniha e Eepnlsetum purpureym.

0O manejo doe animais quanto & sanidade fol Ffelto
atraves de vaclnagcdes contra febre aftose, brucelose e carbanculo
sintomatice. Esporadicamente, o8 animais jovens eram tratados
tontra verminoses através de dosificagbes com anti-heiminticos.
Os ectoparasitas (Boophilus microplus, Canestrint e Dermatobia
hgminls, L.) foram controlados por meioc de banhos carrapaticidas
e aplicagao de bernicidas.

0 mane)o reprodutivo no periodo d¢e 187% a 1981 ocbedeceu
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8 mals de uma esta¢do de monta anual, estabeleclidas com o
objetive de se evitar nascimentos no flnal da primavera e Iniclo
do ver3o (novembro-fevereliro), época em que hé majlor incidéncia
de moléstias nos bezerros recém-nascidos C(ALENGCAR, 1882: SANTIAGO
et al., 1883). Apesar disso, houveé nascimentos durante todas as
estagoes com frequéncla maior (48,5%) no Inverno (julho-
setembro). Durante as esta¢des de monta, cada tourc permanecia
com um grupo de aproximadamente 30 vacas, em piquetes isolados,
por um periﬁdo de dols a quatro meses,

Todas as vacas parlidas antes do Inicio de cada estagio
de monta eram coiocadas em reprodugdoc. Até o ano de 18978, as
noviihas entraram em reprocdugac com 34 meses de icdade e 380
qullogramas de peso vivo. A partir de 1976, a Idade de entrade em
reprodu¢ac fol reduzlida para 28 meses e 0 pesc para 300 kg.

A eliminagdo de vacas do rebanho fol felta
principalmente por motivos de doenga e/ou acldentes. O descarte
de vacas ldosas com balxa eficiéncle reprodutiva fo! Iniclado em
1977. Algumas vacas jovens (até 5 anos de ldade) também Foram
etiminadas por problemas sérios de aprumos, desenvolvimento e
goencas (brucelose & tubercutose),

As = pesagens dos animals jovens (até 30 meses de idade)
gram feltas & cade trinta dias, nos dois primeiros dlas éte}s de
cada més. A partir de 1978,as pesagens passaram a ser reallzadas
trimestraimente em janeiro, abril, julho e outubro. Os pesos das
vacas, a partir de 1878, forem observados 1090 apds a paricéso e
por o0casl3o da desmama do bezerro. As vacas e nevilthas também
foram pesadas por ocaslao do iniclo de cadas estagao de moenta. O
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peéo a0 nascimento era reglstrado dentro de um tempo de até 24
horas, Guando o animal era identificado (tatuagem), iniclando-se
assim o seu controle em ficha zgotécnica tndividual. 0 peso do
bezerro & desmama fol obtido na date da desmama.

Antes do Inicio da estacidc de parigdo, as vacas prénnes
eram colocadas em piquetes préximos & sede onde ocorriam os
nascimentos dos bezerros. ApoHs os primeiros cuidados hilgignico-
sanitarios e identificacio, o0s bezerros eram soltos com as mies
em pastagens mais distantes, onde permaneciam até a desmama. Apbds

a desmama, 0s machos eram separados das fémeas e colocados em

pastos isolados.

2.4, Coaracteristicas Estudadas e Determinag¢so da Gerag¢ao, Cor da

Pelagem e Estacao do Ano

As caracteristicas de crescimento estudadas foram os

x

pesogs a0 nascimento, # desmama, 'aos 12, 1B, 29 e 30 meses e J

maturidade. 0s pesos observados & desmama, aos 12, 18, 29 e 30

meses foram padronizados para de 205, 365, 5§50, 730 € 815 dias,

respectivamente, utiltizando-se as segulntes formutas:

a) Peso padronizado aos 205 dlas de idade (PESQ0205)-:

{(PD - PN)
PESG205 = -—-—-—~=—r=——- X 205 + PN
ID
ocnde:
PO = peso observado & desmamsa;
PN = pes0o ao nasclmento; e
!D = idade & desmama, em dias.
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b) Peso padronizado aos 365 dias de Jdade (PESO3B5):

(P12 - PD) :
PESDO3BS =z =———w———o- x 160 + PESO205
(112 ~ tD)
onde:
P12 = pesp observado aos 12 meses de idade; e
112 = ldade acs 12 meses, em dlas,

¢) Peso padrontzado aos 550 dias de ldade (PESD550):

(P18 - P12)
PESDE550 = -———-—-—-—=—= X 1B5 + PES03BS5
{1%'8 - 112)
onde:
P18 = peso observado aos 18 meses de Jdade:; e

18 = ldade aos 18 meses, em dlas.

d) Peso padronizado aos 730 dias de Idade {PES0730):

(P29 - P18)
PESO 730 = =-==———————- X 1B0 + PESOE50
{1294 - 118)
onde:
Pc4 = peso observado aos 29 meses de |dade; e
i24 = ldade aos 29 meses, em dias,

¢) Peso padronizado acs 915 dlas de ldade (PES0915):

(P30 - P24)
PESO815 = =-=-=———m———- X 185 + PESO0730D
(130 - 129)
onde :
P30 = peso observado aos 30 meses de idade; e
130 = idade aos 30 meses, em dlas.
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0 peso a maturidade fol observado em fémes de B4 a 86
meses de |dade, classificadas em 23 grupos de contempordneas, de
acordoc com 0 ano e a estagao de pesagem (TABELA 18). Nas fémeas
que pariram na faixa etédria de cada grupo contemporaneo observou-
seé 0 peso aoc parto. Nas fémeas que n&o pariram deatro dos |Imltes
de idade do grupo de suas contemporineas paridas, fol observado o
peso de entrada na estagc&o de monta correspondente aquela em gque
as contemporaneas paridas entraram em reproducdo.

Até a idade de observacido de peso a maturidade, todas
as fémeas participaram de pelo menos gquatro clclos reprodutivos.
Portanto, cada fémea teve a oportunidade de produzir até quatro
bezerros, uma vez gue 08 partos gemeiares foram desprezados. Como
0 nimero de partos influencia 0o peso a maturldade, entdo as vacas
foram aegrupadas em <cinco classes de acordo com o0 nimero de
bezerros produzidos até a obteng3o0 do peso observado a
maturidade, Isto &, z2ero, wum, dolis, trés e quatrc bezerros. Os
€c8s08s de aborto foram desprezados pois 830 considerados
patol égicos.

Gomo medida dJdo tamanho da fémea, a carscteristica
estudada fol o0 peso a maturidade ajustado para 0SS efeltos dos
fatores ano-esta¢doc de pesagem, condig&o da vaca, namero de
bezerros produzidos e |dade da vaca, por melo de quadrados
‘minimos e regressas do peso observado na idade da vaca por
ocaslao da pesagem.

As caracteristicas de fertilidade estudadas foram as

idades ao primeirc e segundo partos e a taxa de concepgso nos

quatros primeiros ciclos reprodutivos anuais. A idade ao primeiro
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TABELA 183 - Grupos de fémeas contemporineas,de acordo com o ang e

a estacao de observecao do peso & maturldade

L S e e W S — ————— . e . — —— T AT v T T T D e oy T . T il i " —— o S\ —— ——

Ano da Esta¢do da Pesagem
Pesagem = = =  —ooreeee o sem e e Total
vVerso Qutono Inverno Primavera

1978 - - @ T 56
1977 - 18 16 18 59
1978 - as 23 - 62
1878 38 - - 52 88
1980 - 23 22 18 63
18981 15 17 30 - B2
1982 - 20 249 - 44
1883 - 14 15 20 45
18849 - <3 30 92 g5
Tot;I 51 185 182 o 185 - 57;-_

M e L e L S A T — T o S A T ————— 1 e —————— T . ——— T —" . o

parto (iPP) +fo! obtida pela diferen¢ca entre a data do primeiro
parto e a data do nascimento da vaca. 0 mesmo critério foi
obedecido para ¢ caiculo da Idade ao segundo parto (I1SP). 0s
cases de aborto nde foram considerados nos calculos das idades ao
primeiro e segundo partos. A taxa de concepgao (TC) fol obtlda
pela razio entre o namero de concepgSes e 0 nimero de estacées de
monta, sendo necessario que a fémea tivesse participado de pelo
menos quatro esta¢oes de monta, nos quatro primeires ciclos
reprodutivos anuals. O clclo reprodut)ivo anual foi definido como
0 periodo de 12 meses, 8 partlr da data em que cada fémea entrou

em reproducao.
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As caracteristicas estudadas foram observadas em 573
fémeas da raca Canchim, fllhas de BO touros , nascidas no periodo
de 1969 a 1878 (exceto 1870), em diferentes estagdes do ano.

Por se tratar de animals pertencentes a uma nova raga
bovinos, vérlas geracies sucessivas de acasalamento entre animais
5/8 Charclés + 3/8 Zebu foram cbservadas. O nimero da geracdo de
caga famea fol! obtido utitizando-se a formula de.BRlNKS et al,.
(1861): 6! = (GP + GM + 2)/2 onde G1 & ¢ namero d8 geragso do
indlviduo, GP & o nimero da geragio do pal e GM 0 da geracdo da
mie. Os animais fundadores (5/8B Charolés + 3/8 Zebu) foram
considerados como geracao zero. As geragbes foram agrupadas nas
seguintes classes: 0,5 até 1,5 (geragio 1), maior que 1,5 até 2.5
(geracdo 2) e malor que 2,5 até 3,5 (geragio 3). 0 nimero de
touros dentro de cada geracdoc foi de 18, 17 e 25 para 8s geracses
1, 2 e 3, respectivamente.

Quanto & cor da peiagem, as fémeas foram classificadas
em uma das seguintes categorias: branca, bala e amarela. A
categoria de pelagem amarels inciul animais de pelagens amarela,
vermeiha, cinza e Jaguané (malhada de vermeiho, amareio ou
cinza).

Para efeito de an&llse dos dados, as estagdes . de
nascimento foram classiflcadas em: verdo (janelroc-mar¢oc), outono
(abrli-junho), Inverne <(julho-setembro) e primavera <(outubro-
dezembro). As caracteristicas de cada estagdo podem ser
observadas na TABELA 18B.

0 ndmero de observagSes, de acordo com 0 ano de
nascimento, a gerac¢do,a estagcdo de nascimento € a cor da petagem,
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TABELA 20 - Namero dJe observagdes de acordo com o0 ano de
nascimento X geracio da fémea, estacso de

nascimento e cor da pelagem

ano de Nescimento/  Geracso da femea
-------------------------- Total

Estagao/Peiagem 1 2 3
1888 s« 1 0o s3
1871 15 0 7 32

1872 28 32 ac 83

1873 =4:) c0 20 68

1879 16 23 24 63

1975 21 34 21 72

1978 14 12 20 48

1877 ¥] 0 39 38

1978 5 S ] 9 51

1878 3 13 140 58

verso a as a5 s
Outono 1 18 32 49

inverno LR A 71 88 278
Primavera : 19 30 72 151

Branca an & e 220
Baia . 81 68 71 221

Amarela 93 33 56 132

Totat es 163 245 s73

o ——— ——— i T T T i M S A M T Wy T e e S S i ke S ———
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TABELA 21 - Namero de observagoes de acordo com a ldade da miae ¢

geracao da faemea

——————— T —————— e = 2} PTT A e e e e . —— T —————— T ———— . - A~ T e Sl e e ke

ldade da mae, Geracdo da fémea
anos =000 0 mmmmem e - Tota!
1 2 3
3 ;- 18 an ) 5; ------
9 19 25 38 78
5 10 18 40 68
4] 1" - 32 3B 81
7 2 18 17 98
8 20 10 22 52
H 17 10 14 4
10 8 8 16 a
11 te 8 19 34
12 22 4 9 30
> 13 33 10 11 )
Tetat  1es 183 =2a8 573

—— ———— — —— i S vkt e e U el e e sk Sl el T T A . A S e i e e u

@ mostrado na TABELA 20. A idade da mae da feémea foi dividida em
T1 classes, em Intervalos de um ano a partir dos 3 anos ate aos
13 ou mals anos de idade. 0 namero de observa¢oes de acordo com a

ldade da mae € gerac¢so da fémea & mostrado na TABELA 21,

3.5. Anétise Estatistlica

0s dados sobre caracteristicas de crescimento e de

-



fe}tllluaue foram analisados no Departamento de Métodos
Quantitatives da EMBRAPA, Brasilia, OF e no Computing Services
Center da Texas A & M University, College Station, Texas, Estados
Unidos. As observacdes originals foram codificadas em gabarito de
digitacdo, arquivadas em fita magnética e transferidas para um
arquivo de dados do Statistical Analysis System (SAS, 1985). A&
segulr, os dados foram checados quanto a possiveis erros de
codiflcagso e digitagao e o arquivo geral fol edlitado em
diferentes arquivos especiflicos, de acordo com as exlgénclias dos
programas utiiizados. Para a anillse estatistica dos gados foram
usagos o0s procedimentos ‘dlsponivela no Statistlical Analysis
System (SAS) e no LSML78 (Mixed Mode! Least-Squares and Maximum
Likelthood Program) descrito por HARVEY (1877). Ambos 0s
programas permitem a andlise de dados nao dalanceados por melo de
modelos mistos.

0 arquivo geral continha as seguintes Informagoes:
nimero do animai, namero do pal, gerag¢3o do pal, nomero da mae,
geracio da mée, ano de nascimento da mie, data de nascimento do
animal, peso ao nascimento, peso & desmama, data da desmama, peso
e data da pesagem aos 12 meses, peso e date da pesagem aos 18
meses, peso e data da pesagem aos 29 meses, peso € data da
pesagem aos 30 meses, data do primelro parto, data do segundo
parto, peso a maturidade, més e ano da pesagem, condl¢3o da vaca,
classe de fert)lidade (1 = pariu, D = n&o pariu) aos 3, 49, 5 e &
anos de tdade e cor da pelagem, Tedos 08 arquivos
especificos foram gerados a partir do arquivo geral, wutillzando-
se 0s procedimentos disponiveis no Statistical Analysis System

(S5AS), especlialmente para a obten¢ao de tabelas de frequéncias e
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testes das variavels de resposta quanto as medidas de normalldade
das dlstribul¢oes. Todas o8 variaveis foram normaimente
distribuidas, segundo o8 testes de curtose, assimetria e D de
Kolmogorov-Smirnov (STEEL & TORRIE, 1980).

Para & obtenc3o das estimativas do peso & maturldade

ajustado (PMA), foi wutlilizado o seguinte modeioc linear (545,

1985):
Y =u+A +C +N +D (X -%X) + e
1)Kkl I J k 1}kl ikl
onde:
Y = peso & maturldade observado na fémea i, na (-ésima
1k estacio de pesagem, com a J—ésima condl¢&o por
ocasiio da pesagem € que tinha produzide K
bezerros até & idade X
likl:
u = médla para pesoc observado & maturldade:
A = efelto fixoe do fator ano-estagio de pesagem
! (¢t = 1,2,..-., 23);
¢ =.efelto.flxo da condi¢io da fémea por ocasi&oc da pesagem
: (} = 1,2, sendo 1 = parida ¢ 2 = seca):
N = efelto fixo da ciasse de fertilidade da fémea,
¥ avaliada opelec niémero de bezerros p'roduzldos pela
vaca | até a ldade X (k. =0, 1, ...,9:
ikl
b = coeflciente parclal da regressido |inear do peso a

+

maturlidade na ldade da fomea & pesagem (kg/mgés).:
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X - idade da fémea, em meses, por ocaslao da observagao

13Kl
do peso & maturidade:
X = média de ldade das fémeas & pesagem: e
e = erro sleatério associado a cada observagiso, suposto
i jkl '

normaimente distribuido e independente com média

2er0 € variancia o°.

Em um& analise preiiminar dos dados observados para
peso & maturidade, os efeitos da interagdo ano-estagdo de pesagem
X numero de bezerros produ2idos e quadratico da idade da fémea
foram Incluidos no modeio matematico, mas nae Influenciaram
significativamente a caracteristica. Assim, a anatise dos dados
fo0l feita de acordo cem o modelo acima. Os pesos a maturidade
ajustados foram reanalisados sob 0 mesmo modelo matematico para
verificar a adequa¢ao dos ajustes efetuados.

Para a anailse das caracteristicas de crescimento
(PESONASC, PESO205, PES03B5, PESO550, PESO730, PESO0815 e PMA) e
de fertliiitdade (IPP = idade ao primeiro parto, 18P = ldade ao
segundo parto e TC = taxa de concep¢do), o© modelo matematico
utiilzado fol o do tipo 3 (MTY = 03),descrito por HARVEY (1877),¢e
incluido no Statisticel Analysis System (SAS, 13985) por Ed

Christian (JOYNER, 1983). O modeioc iinear usado foi o segulnte:

Y = u + 5 + s 4+ A + E + | + P + e
ijkImno | i k | m n Ijkimno
gnde:
Y = valor observado para cada varlavel dependente na
b jkimno
. fémea o, de pelagem n, filha de vaca com (dade
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ljkimno

0
os efeltos
crescimento
ateatério
incluido no

parémetros

m, nascida na estagdo | do ano X, filha do touro
} e pertencente a gerag¢ac i:
madia geral;

efelto flxo da geracio da fémea (i = 1, 2, 3):

efeito aleatério do touro J dentro da gerag¢ao |
(j =1, 2,..., 25):

efeito fixo do ano de nascimento da fémea (k = 1868,
1871, ..., 1878);

efetto Fixo da estag3o de nascimento da fémea (I=
verso, outono, inverno, primavera;

efeito fixo da ldade da mze dga femea (m = 3.,9,...,13
anos);

efeito fixo da cor da pelagem da fémea (n = branca,
baia, amareta): e

erro aleatédrio assoctado a cada observagao,
suposto como sendo normalmente e
independentemente distribuido, com médie zero e

varlancia o%.

modelo acima foi vutillzado com o0 ob)etivo de se obter

dos fatores fixos sobre as caracteristicas dge
e de ferti!idade em fémeas da rag¢a Canchim. 0O efeilto
dgo fator touro dentro de gera¢ao da fémea fol

modelo com a finalidade de se& obter as estimativas de

genéticos e fenotipicos para e entre as diferentes

caracteristicas. 0 efeito do fator touro foi considerado dentro

de gerag¢ao

{aninhado) porgue 05 tourcs da geracdo zero (S5/8
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Charoiés + 3/8 Zebu) sd produziram filhas da primeira geragao
{Canchim), o3 touros Canhchim de primeira geracac foram 0S8 pals
das fémeas de segunda geragao, e assim sucessjivamente,

A significéncla d¢o efelto do fator gera¢c3o da famea foi
testada utllizando—~se o quadraso méadio do fator touro dentro de
gera¢gao, conforme STEEL & TORRIE (1880) para delineamentos em
parcelas subdivididas. Os demais efeltes flﬁos e o0 efeito
aleatério de touro dentro de geracao da famea foram testados
quanto & 3ua significancia, ao nivel de 5% de probabilidade,

utilizando—se 0 guadrado madlo ¢o residuoc cOomoc erro. _

0s coeficientes de herdabilidade foram estimados pelo
método da correla¢iao entre meio=~irmiés paternas, utilizando—se a

seguinte formuia (BECKER, 18984):

2 4 Vs
h = ==o==—-T—-
Vs + Ve
e
onde: h = estimativa do coeflciente de herdabditldade parg uma
determinada caracteristica.
Vs = estimativa do componente de vartancia entre touros; e
Ve = estimativa do componente de varlancia do erro.

0 componente de vari&ncia entre touros Tfoi obtido

+

igualands—se o0 quadrado méedio de touro (QMs) a sua respectiva

esperan¢a ( ve + kK Vs )}, isto é,
2
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cnde:

QMe = quadrado médio do residuo:

K = coeficiente do componente de variancia entre touros:
n = numerc total de observagies:

pl = nimero de filhas do touro i: e

8 = himero de toures.

+

0 componente de variancia do residue & igual &
esperanga do quadrado médio do residuo ( Ve ), isto &, Ve = QMe.
0 erro—padrao da estimativa do ceceflciente de
herdabilidade fol calculado peta fdormula de SWIGER et al. (19E64).:
2 2
2 2(n=1) (1-t) 1 + (k-1) 12 }%

k (n-s) {(s-1)
onde -

EP(E ) erro-padrio da estimativa do coeficiente de

herdabliiidadge:

n = niomero total de observagdes:

t = coeflciente de correlagdo Intra-classe, obtldo pela
razao entre Vs/(Vs + Ve) :

k = coeficlente do componente de varlancias entre tourcos: e

& = ngmero de touros.

Para & obten¢s0 das estimativas do coeficiente de
herdabiildade foram considerados todos 0S touros com pelo menos
duas fi{lhas. O nimeroc de fllhas por touro varliou de 2 a 23,

considerando—se todas as amostras.
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0s coeficientes de variag¢ac genético—aditivoes (CV ),
A
fenotipicos (CV ), ambientais (CV ) e reslduals {(CV )Y foram
P E R
aatculados de acordo com FITZHUGH & TAYLOR (1871), 4utillzando

88 seguintes expressoes:

@ Vs )
CV = =———m-mmeee x 100
A X
(Vs + Te)t
GV = ———e——m—e- X 100
P X
(e - 3 Us)™
GV = ——=——m---- Xx 10D
E X
'} (i‘ze)12
R = =—————————— x 100
X

onde: ¥s e Ve s3o as estimativas des componentes de varlancia
entre touros e do errg, respectivamente, & X é a média para a
caracteristica em questao,

0s coeficientes de wvarlagao sao dteis para a
determinacao do comportamento da varliagdo genética e da varlagao
ambiental, principalmente quando 580 analisadas varias
caracteristicas simulténeamente.

Ds fatores gue influenciam ¢S erros—padrao das
estimativas de herdabilidade foram discutidos por varios autores,
destacando—se ROBERTSON (1857, 1858), TALLIS & KLOSTERMAN (1858),
VAN VLECK & HENDERSON (1881), e BOHREN et al. (1961). A
literatura sobre o0 assunto foi sumarizada no Braslil por SILVA

(1980) e SiILVA (1982},

As estimativas dos coeflcientes de correlagao genética
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(F ), fenotiplca (r ), ambiental {(r ) e residual (r ) entre as
q P e r
caracteristicas de crescimento e fertillidade, tomadas duas a

duas, foram obtidas através das correlagdes entre meio-irmas

paternas, utllizango—se as expressﬁes descritas por BECKER
(1984):
4 cOvs
Ff 2 mmmmm——mmmmm——————
g

p ) - -
[t Ve(x) + ¥s(x)l € Vely) + ¥s(y) 1}2
cBve - 3 clvs
r T A M AR o L R T T T W T ST MR T WS W T MR R e e e e e e e e e e e e A
€ - - . . 1,
{{ Ve(x) - 3 Vs(x) 3 [ ve(y) - 3 Vs(y) 13
clve
r B e s iseta e -
r . R 1,
{ve(x).ve(y)}
onde:

COVs = estimativa do componente de covarléncia entre touros
para as carsacteristicas X e y;

COve = estimativa do componente de covariancla entre
observagcdes dentro de touros, para as
caracteristicas x e y.

¥s{x) = estimativa do componente de varlincia entre tourgs
para & caracteristica x:
¥s(y) = estimativa do componente de variancia entre touros

- para a caracteristica y.
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ve(x) = estimativa do componente de variancia do erro, para a
caracteristica x; e
ﬁe(y) + estimativa d¢ companente de vari&ncia do erro, para a

caracteristice vy.

0 errpo-padraoc da estimativa de correla¢ao genédtica foi
obtido atravées d0 emprego da formula deriveda por TALLIS (1858),
para numero desigual de observag¢des nos grupos (touros). O erro-
padrao da estimativa de correlacao genatica depende do préaprio
tamanho da correlagao e do tamanho da amostra. A formula
desenvolvids por TALLIS (1958), para a variédncia da estimativa de

correlagan genética [(Var (rg)l quando rg = 0, & & 8seguinte:

1 2
Var (Fg) = ————wm———wo £ (1 + (k=1) tx) €1 + (k=1) ty) + r ) +
2 p
K ds tx tvy
] 2
*+ o - [C1=-tx) (1-ty) + r 1,
2 p

onde:
XK = nimero de progénles por touro:

ds

H

nimero de graus de Il hberdade do componente de

covarlinctia entre touros;

t = correlacao entre meio-irmas pars , respectivamente, as
caracteristicas x (tx) e y (ty): e

r = correlagao fenotipica entre @3 caracteristicas %X e y.



Assim, supondo que a estimativa de correlacio genética
& normaimente distribuida com média zero, o e€quacao acima fol
usada para lestar a hipoétese nula de que e correlacio genética &
lgual & zero, de acordo com a recomenda¢ao de TALLIS (1858).

Gs coeficientes de covarlacdo genéetico—aditives (GGVA),
fenotipicos (CCVP), ambienteis (CCVE) e resicduals (GCVR) foram

talcuiados, respectivamente, através das seguintes expressies:

(4 cﬁus);2
COVA = ——=—-———mm e X 100

COVP = —-——-—=—— e Xx 100
(X . ?)5
. Ly

(COVe - 3C0Vs)

COVE = —==--—-mmoomn x 100
(X . 7>
(CHve)™

COVR = -~ x 100
X . T

onde: GCO8vs e COve sZo0 estimativas dos componentes de covarlincia
entre touros e do erro, para as caracteristicas x e vy,

respectivamamente, e X e Y s30 as meéedias.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAD

4.1. Médlas e Efeltos de Fatores Genéticos e Ambientais sobre o

Feso & Maturidade

As médias para as caracteristicas de crescimento e de
fertilidede s30 apresentadas na TABELA 22, juntamente com as
informagoes relévantes para a avallagao dos resul tados.

A média para peso ao nascimenteo fpl de 35,0+0,21 kg,
com um coeficiente de variagac de 14,5%. Valores semeithantes
foram obtidos por OLIVEIRA (1877), PAGKER (1877), OLIVEIRA
(1979), BARBOSA et ai. (19B0) e ALENGAR et al. (1881), todos
analisando dados orjundos da Fazenda Canchim, em S&0 Carlos,
SP. A média ‘foi muito maior que a obtida por HATOS {1878}, para
animeis nascidos no Rio Grande do Neorte (27,3 kg), € um pouce
menor gque aquela encontrada por ALENGAR & BARBOSA (1982) em um
rebanho Canchim criado em Lucéila, S3oc Pavio,

Para peso aos 205 dias de idade, a média de 178,341,225
ke 6 semelhante 5qﬁelas obtidas por PAGCKER (1877) e ALENGAR et
al, (5981), mas ditfere daquela encontrada por BARBOSA et al.
(1980), de 181 K9, para animals nascidos de 1858 a 1973. 1sto
pode ser devido 3 diferengca na qualidade das pastagens nos
Gltimoes anos, uma vez que houve um aumento gradativo nes pesos
808 205 dias, particularmente apés 1876, <dquando foram formadas
hovas pastagens na UEPAE de S30 Carlos. Estas pastagens foram
destlnadas 35 vacas paridas, com o cbjetive de proporcionar—Ihes
melheres condig¢des nutricionals para o reinicio da atividade

reprodutiva pbs-parto. Isto pode ter contribuido para o aumento

81



TABELA 22 - Niumero de observagdes (N), médias (X), erros-padrao
(EP), coeflcientes de variacso (CV) e valores minimos
(MINY e maximos (MAX) para as caracteristicas de

crescimento e fertilidade em fémeas da raca Canchim

T A T ke o e T — — ——— " " — T _— - — v

Caracteristicas N X+EP Cv,% MIN MAX
PESONASG. kg s7a  35,080,21  14,5 a0 s2
PESO205, kg 573 178,341,25 18,7 89 B0
PESD385, x99 - 573 204,1+1,43 18,7 99 300
PESES50, kg 573 284,741,811 16,4 147 388
PESO730, kg 573 306,7+1,80 14,0 2ie 455
PESOB185, kg 573 3B68,4+2,12 13,7 218 550
FM, kg 573 471,841,492 7.¢c 37 586
iPP, d¢las 882 1374,3+10,949 18,8 788 2374
ISP, dias 508 1840,8%12,04 13,8 1438 3127
TC, % 573 67,2+ 1,80 34,8 o 100

L L L e ke o e . o e o M e Al o o i . —— T —t —  —

da produgcdc de Jjeite das vacas, com reflexos positivos no
pesc a desmama ¢o0s bezerros.

Para pesos apdos a desmama (PES0385, PES0550, PES0G730),
as madias foram semeihantes as obtidas por BARBOSA et al.
(1880) e um pouco menores que aquelas encontradas par OLIVEIRA
(1978). GComo as fémeas foram manejadas de manelra semelhante em
ambos ©0s conjuntos de dados, as médlas observadas por OLIVEIRA
(1879) foram malores provavelmente devido a diferengca no periodo

de observa¢ao dos dados anallsados neste trabalho.
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Para peso a maturidade, a média fol de 472+1,42 kg com
um coeficiente de variacdéo de 7,2% (TABELA 22). BARBOSA
(19B6a,b) encontrou média de 4B5 xg para pesos observados ao
parte e & desmama do bezerro em vacas Canchim e 5/8 Charolés +
3/8B Zedbu de 3 a 13 ancs de idade. A pequena diferenca observada
entre as medias (13,1 kg ou 2,77%) pode ser atribuida eo fato da
Incluséo de vacas 5/8 Charclés + 3/8 Zebu na amostra de dados
analisada por DARBOSA (1398Ba,b). As fémeas fundadoras da raca
Canchim resultam do cruzamento de touros Charol&s com vacas 3/4
Zebu + 1/4 Charolés. Dessa forma, & quantidade de heterose
indlviduai para peso a maturidade & dliferente nas vacas
fundadoras (75%) e nas fémeas Canchim (aproximadamente 47%).
Assim, era de Se esperar que a médla observada neste trabalho
fosse um pouco menor que a obtida por BARBOSA (19BBa,b).

A média para peso 3 maturidade das fémeas Canchim
(471.8+1,492 kg) fol inferior aquela para fémeas de Bgos taurus,
mas superior a média para fémeas de Bps Ipgdlgus , como pode ser
observado nas TABELAS 2 e 22. Como ers esperado, &4 média aqul
obtida fol semelhante aquelas observadas em fémeas cruzadas Bgs
Iaurus x Bas lnpdicus por SEIFERT et al, (1876), MORRIS & WILTON
(1977) e VENAMORE & RUDDER (13B3).

Para 8 idade a0 primeiro parto, a média fol semel hante
aquela obtida por OLIVEIRA FILHO <€1977), apalisando dados
observados no mesmo rebanho Canchim durante o periodgo de 1961 a
1974, As médias para idades ac primeilro e segundo partos s3g¢
consideradas tomo mulito elevadas, se comparadas com as

recomendag¢tes feltas por HARGROVE et al. (1968) para Bos faurus

(27 meses) e por PERE{RA & MIRANDA (1875) para Bogs lpdicus (€40
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meses). No entanto, deve ser ressaltadc que o manejo reprodutivo
adotado até 1878, com entrada das novilhas na reprodu¢so aps 34
meses, fol o0 princlpal fator determinante da elevada idade ao
primeiro parto. As mesmas consideragdes sobre o mane)o Sio
valldas para idade ao segundo parto.

A média para a taxs de concep¢d0 nos guatro primeiros
cictios reprodutivos fol semeihante aquela determinada por
OLIVEIRA FILHO (1877) para 518 fémeas do mesmo rebanho, mas
nascidas de 18958 a 1971, de 65,82%. Este resul tado, hor cutro
lado, coloca o0 rebanho Ganchim aqui estudado acima da média
bresiieira pare taxa de coencepgao, que & de 50% segqundo PEREIRA &
MIRANDA (18975) e EMBRAPA (198B4).

0s resultados da oanallse de wvariancia do peso &
maturidade s&ac apresentados na TABELA 23, onde verifica-se que
todos 0s fateres Incluidos no modelo matematico foram
slgnificativos.

Efeltos signiflcativos do anc de pesagem sobre o peso
de vacas de dlferentes ragcas foram encontrados por FITZHUGH et
al. (1867), ANDERSON et at. (1973), CANTET et al. (1884) e
NADARAJAH et al. (188B5). As médlas juntamente com as constantes
de ajuste de acordo com o0 ano-estagio de pesagem, 830
apresentadas na TABELA 24 e mostradas graficamente na FIGURA 1.
Verifica-se que as médtas apresentaram formas semelhantes de
vartacao ao tongo do tempo,

Em retacdo as médias, pode—se verificar que as maiores

foram observadas no periodo decorrido entre o outono de 1878 e ¢
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outono de 19B71, com exce¢ao da primavera de 198BD. Este periodo
colncide com a wutllizagdo das novas pastagens pelas vacas
paridas e com & reducao da lotacao das pastagens Ja existentes,.
Desde a estacdo do inverno de 1881, contudo, Foi observada uma
redugdo gradativa nas médlas para peso @ maturidade (FIGURA 1).
Isto pode ter s8ldo causado pelas balixas temperaturas do ar
scorrigdas no periodo, especlalmente no Inverno de 1981 quando
ecorrevu uma geada forte na regiac (ALENCAR et al., 1887),

causando a degradac¢ao das pastagens formadas em 1976/1878B e,

TABELA 23 - Anaillse de varianclia do¢ peso a maturldade

——— . o . ke Sl i e e el e o e e e e T T Tk M o o o o e e o = e

Fontes de Graus de Quadrados
Variagao Liberdade Médios
ano-estacso 22 16.691xxx
Condigdo da fémea 1 2B.651 xxx
Classe de .fertllidade 4 17.913%xx%x
tdede de famea 1 72.023*x%
Residuo 5449 c.858
totar s.2

xxx (P<0,001).

tambem, pelo longo periodo de estiagem ocorrido em 1981,

As médlas de acordo com as estacoes do ano (TABELA 24)
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TABELA 24 - Numero de observacdes (N), médias observadas (X),
madias estimadas (LSM), erros-padrio (EP) e
constantes de ajuste (CA), de acordo com o0 anho-

1

esta¢ao de pesagem, para Peso a maturidade

_..-_—_—_.-.—-._—-..._——-.-...-———.—-.-___._—-.p..——_.-.—..--_-——.-_——._..__————-—--——.--._—....———_

Arop Estagaso N X, kg LSM+EP, kg CA, &g
1976 tnverno 22 a0 assr1a 42,8
Primavera 34 488 462+13 18,3
1877 OQutono t9 470 487113 -8,3
Inverno 18 181 4B66+14 12,7
Primavera 18 438 43B+12 40,3
1878 Outono 38 501 517+ 9 -38.,8
Inverno 23 488 483+1¢2 -208,86
1878 Verao 38 518 518+ 8 —-39,8
Primavera Be 487 480+ B ~12.,1
1880 Outono 23 430 507+12 ~-28,0
Inverno e2e 500 502+12 -24,0
Primavera 18 447 460+13 18,5
1881 Verdo 15 474 492114 -13.,8
Dutono 17 521 538413 -59,8
fnverno 340 470 482410 -4,0
18982 Cutono 20 477 430+12 -11,3
Inverno 29 4485 455+11 23,1
1983 Qutono 14 457 4B87+15 -9.,3

=13



Continuac¢so TABELA 24

Ano Estacao N X, kg LSM+EP, kg CA, kg
T iaverne s a27 aass1a 33,0
Primavera 20 451 461412 17.8
1984 outono 23 4598 4749112 4,7
Inverno 30 426 4358+10 38,7
Primavera 42 428 456+10 2,0
;stacso Verao 51 506 i stngi 7 ) _:;;:a"
Qutono 155 484 500+ 4 -17.0
Inverno 182 482 466+ 4 17.0
Primavera 185 481 461+ 4 22,0
Total/meaia s73 a2 a2 0.0

e —— e o o e . S i e B e e e e e W W R A i i i ke A i

foram maiores para o0s pesos observados nho verac e ocutono do que
no inverno e primavera. Assim, as fémeas cujos pescs foram
observados no primeiro semestre do ano (verao-outono), época dge
boas pastagens, foram de 2B a 39 Kg malis pesadas ¢o0 que aquelas
com pesagens no segundo semestre do ano (inverno-primavera),
quando as pastagens Sa0 escassas e de pior qualldade,

As medies para peso a maturldade, de acordgo com a
condi¢30c da fémea & pesagem e com a classe de fertilidade, Sao0
apresentadas na TABELA 25. A FIGURA 2 mostra as mesmas médias.

A condlgcao da fémea a pesagem influenclou o0 peso 3
maturidade (TABELA 23). As fémeas que se encontravam secas {(nao-

lactantes)? por ocasliao da pesagem foram o20+6,3 kg mais pesadas

(P<0,01) que as vacas paridas em lactagc3o. Na literatura nao
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FIGURA 1 - Médias para pesc a maturldade de acordo

com o ano—-estagac da pesagem (V = Verso:

0 = Ou

tono:t = Inverno: e P = Primavera).
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foram encontradas referéncias sobre o efelto ds condigao da famea
no peso & maturidade. No entanto, acredita—-se que a diferenca
aquil observada 9se)a devide &s menores ex)géncias nutriclonsls daé
fémeas ndo-iactantes.

A classe de fertiiidade da fémes tnfluenclou o peso 3
maturidade (TABELA 23). As médias de acordo com a classe de
. fertilidade das podem ser vistas na TABELA 25 e na FiGURA 2.

Observa-se que houve aumente do peso & maturidade &
medida que diminuiu o nimero de dezerros produzidos pelas fémeas.
As amplitudes das médlas observadas e estimadas para peso 3
maturidade das feémeas que produziram 2erc & quatro bezerros foram
de, respectivamente, 5B kg e 73 kg. Estes valores s3o menores que
¢3 encontrados por SE!FERT et al. (1976), para fémeas cruzadas
Hereford-Shorthorn x Africander—Brahman na Australias (138 kg), e
per McCURLEY et al. (1884), para fémeas Angus, Hereford e
Shorthorn no sudeste dos Estados Unidos (141411 kg). No Brasil,
LISBOA & FERNANDES (18B7) verificaram que as vacas de menor
fertilidade na segunda estacio de monta foram B5 kg mais pesadas
que as de maior fertilidade.

0s resuitados obtidos Indicam que as fémeas de maior
eficiéncia reprodutiva (>75%) foram 56149 kg (P{D,01) mais
leves & maturidade que as fémeas de menor fertilidade (¢50%).
Esta conclusdo coincide com as obtidas por SEIFERT et al. (1878),
MCCURLEY et al. (1884), Li{SBOA & FERNANDES (15987) e FISS & WILTON
(1890). Dessa forma, pode—se concliuir que a produ¢sSc de um
bezerro por ano contribui signlficativamente para a feducéo do

pe3c a maturidade em femeas da raca Canchim, criadas em regime de

pasto na UEPAE de 530 Carlos, sem supiementa¢do aiimentar durante
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0 periodo da séca.

A média para a idade das fémeas por ocaslso da pesagem
fol de 72 meses, com uma amplitude de variagic de 59 a 86 meses.
0 efelto da Idade & pesagem sobre ¢ peso & maturidade Foli
stgnificativo (TABELA @23) e essencialmente Iinear, cem um

coeftclente de regressao de 2,80+D,59 kg/ més de aumentoc na ldade

da fémea por ocasiZo da observa¢io do peso & maturidade.

TABELA 25 - Numero de observag¢ies (N), médias echservadas (X),
médias estimadas por (LSM) e erros—-padr3o (EP) para
pesdo & maturidede, de acordo com a condigac e

Classe ¢ge fertilidgade das fé8meas Canchim 3 pesagem

T o T T b b . v e o sy Tk . T ot —— e A . ]

T o o e e e e e o e e e e e e e e e . o —————— = ——— e —

%

Condlg¢a@ao da fémea & pesagem:
Parida 232 473 4§8+5
S5eca 341 471 48845

GClasse de fertit!idade da fémes:

0 bezerro 18 514 525413
T bezerro 87 484 48116
€ bezerros 85 472 465+3
3 bezerros 161 462 45845
4 bezerros 12 458 452+15
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4.2. Efeltos de Fatores Gensticos e Ambientals sobre as

Caracteristicas de GCrescimento do Nascimento & Maturidade

08 resultados da analise de wvariancia sao apresentados
na TABELA 26, para as caracteristicas de crescimento do
nasciment;zi desmama, e na TABELA 27 para as caracteristicas de
crescimento dos 12 meses a maturidade (72 meses de Idade). Os
pesos apés a desmama foram significativamente (P{0,D1)
influenciados pelo fator touros dentro da geracdo.

0 efalthEo fatof} geragao da feémea foi significativo
nos pesos dga desmama a0s8 24 meses de [dade. OS pesos ao
nascimento (PESONASC), aos 3D meses (PESOB165) e & maturidade
(PMA), no entanto, nso foram Influenciados pela geragio da fémea,

Quanto as caracteristicas oe crescimento do nascimente
acs 24 meses, ©08 resultsdos obtidos foram semeihantes aos
verificados por BARBOSA et al. (1980), analisando dades de 815
fémeas nascidas no periodo de 1858 a 1375. Parte das observagdes
aqui analisadas pertence a ambas a3 amostras (1868 & 1978) e,
lsto, }a& @& wuma forte razao para a semelhanga dos resultados.

Para peso & desmama, efeitos slgniflcativos da geracao
foram relatados por MORTARI (197&) em Neiore, RUDDER et al.
(189B3) em Belmont Red ¢ XOCH et al., (1885) em animais cruzagdos.
Para peso a0 nascimento, MORTAR| (1978) veriflcou efeltos
significativos da geragac o que discorda dos resultados obtidos
neste trabalho e dagqueies verlificados por SEEBECK & SEEBECK
(1883) para énlmals Hereford x Shorthorn. Para peso aocs 12 meses

de idade, efeitos significativos da gera¢ao foram encontrados por

MORRIS et al, (198BE) e RUDDER et al. (1883).
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TABELA 26 - An&lise de varlancta das caracteristicas de

crescimento dao nascimento a desmama

——————————————————— ——— T i iy gt e i S T ke o

Fontes de Graus de Quadrados Médlos
Variagao liberdade =  -—-—-—-—--eeroom———o——o—o—coe—
PESORASG PESD205
seracio 2 23,78  11244,88%x
Touros (Gerag¢ao) 57 33,38x 611,84
Ano de Nasclimento g 23,34 5767 ,68xx%
Estagio de Nascimento 3 16,48 8528, 15
ldade da Mae 10 40,30 1705 ,63%x
Cor da Petagem .2 228, 24%% b2873.,47*%
Residuo 488 22,78 - 487,90
votat s2

*x (P<0,058): *%x(P<0,D01).

D peso & maturidade n&o fol Influenctado peioc fator
geragao. BARBOSA (19886a) também nao verificou efeito
significativo da gera¢ao sobre o peso ao parto de vacas Canchim,
0 efeitc da interacao entre os fatores ano-esta¢do de pesagem e
classe de fertilidade da fémea n3o fol signiflcative para o0 peso
& maturlgade.

As médias para as caracteristlicas de <crescimento de

acordo c¢com & geracao da famea si3o0 apresentadas ns TABELA 2B,

cnde verifica-se gue as fémeas da primelra gerag¢ac foram
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TABELA 27

——— ————————————

- Anailse de wvariancia d¢as caracteristicas de

crescimento dos 12 meses de idade & maturidade

T T T T M MR L SLL N NI D S e S ——— ——— " e e e e o ———— T T — i i o

Fontes de Graus de Quadradoes Médios
Variagao liberdage ——————==——=s——— e
PESO36% PESD&50 PESO730 PESDS815 PMA
seragio (6) 2 s738xx  74BEx  s2z4x 3067 555
Touros (G) 57 1D0492xx 2127 %% 2058xx 3655%x 4218%%
Ano 8 74987%x% 5348%* T7727%% 5030%x 15562
Estagao 3 13156%x 20519%xx% 30107%xx 27071%xx 4533
Idade M3e 10 1313% 724 837 1048 1687
Feltagem 2 q768%% 10D12%% 66E2** 10275%xx 1249B84%x%
Residuo 488 626 863 1170 1547 2154
Totat 2 T
*(PC0,08): =% (P<D,00>. T
signlficativamente mals pesadas, de desmama até aos 1B meses, que

aquetas pertencentes as geragdes sequintes. Das 18 aos 24 meses

de ldade, no entanto, as fémeas da segunda sera¢so genharam mais

peso (0,372 «kg/dia) que as da primeira (0,333 kg/dia) e da

terceira (D,328 kg/dla) gera¢ies, Deste mode, as dlferencgas

relativas entre a primelra ¢ as demails geracgbes dimtnuiram de

10,7% a desmama para apenas 3,3% aocs 294 meses de idade. FEstes

resultados iIndicam que hd reducgdoc da superioridade das fémeas da

primeira gera¢dc a medlida em que 0S animais se tornam mais

igoscs, como sugerido por BARBOSA (1980b).
A exlsténcla de interac3o entre heterose residual e
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TABELA 2B - Namero de observacbes (N), meédias (LSM) e erros—
padrao (EP) para pesos a desmama (PESO205), acs
12 (PES03B5), aos 1B (PESOSS5D) e aos 24 meses de

idade (PES50730), de acordc com & geracic da famea

i o  ————— — ————— T _— ] g T — T — i i e . ———

LSM+EP, kg
Geragaoc N e e e ——
PES(0205 PESO3B5 PESO0S550 PESO730
1 165 186+2,8B 21743.,8 265+5,6 32545,49
e 163 . 168+42,5 201+3,5 c53+5.,2 3204+5,0
3 245 168+2,2 199+43,0 250+4,5 309+4,3
Total 873 174+1.,6 206+2,2 2bh+43,3 31813,2

T e o e B i el e o . . o T . i — T —— k. o o ot W

idade para caracteristicas de crescimento pode ser observada na
FIGURA 3. Para a elaboracdo desta figura, as diferen¢as entre as
médias foram expressas em termos de desvios relativos (%) e
padronizadas para uma escala de valores positives varliando de
zero a 12 pontos percentuals, porgue a ampiltude tota! de
variacao fol igual a 12%. 08 desvios reltatives, nao padronizados,
850 mostrados na TABELA 28.

Ne FIGURA 3, observa-se que 08 desvlios ¢iminuiram a
medida que aumentou a Jdade das fémeas, particuiarmente para as
diferengas entre as médias para pesos da desmama aos 30 meses de
idade das geracdes 1 e 2 e 1 e 3. Por outro lado, @ redugcdc nos
desvios referentes as gera¢bes 2 ¢ 3 nio fol abrupts.

Como as femeas da primeira gera¢do s5o filhas de touros
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TABELA 29 - Desviocs relatives (%) para as caracteristicas de
crescimento de acordo com as geracoes das fémeas

(G1 = geragS0 1;: 62 = geracgdoc 2; 63 = geragao 3)

-.-..——._——.——-....-..—————.-——.-—_——.-—.—_—_...-..——_—_—.-—-_——_—_—-—_-—-——___-__—__.._.—_.——...—-—

(61 - 62) (G1 - G3) (G2 - G3)
Caracteristicas -—---—----- X 160 --mmeme- ¥ 100 ----—m--- X 100
G1 G1? G2
pesowasc 205 -as -oes
PES0205 9,35 9,83 0,20
PES0355 7,049 7,99 : 1,02
PESDO550. 4,74 5,88 1,22
PESO730 1,74 4,88 3,30
PES0815 -0.50 1,83 2,91
PMA 0,91 D,B84 -0.,06
medta sos a08 1,08

T T T e e e e e i — ———— i —— . ——— e .t —— ——— e

e vacas 5/8 Charolés + 3/8 Zebu, elas apresentam, de acordo com o
modelo de domindncia para a heterose {DICKERSON, 1868),
aproximadamente 947% da heterozigose inicial (100% nas fémeas F)
Charolés x Zebu) e, supondo que exista uma correlaciao perfelta
entre heterose e heterozigose, também apresentam aproximadamente
47% de heterose individual e de heterose materna, para
a3 caracteristicas de crescimento, em relacso as fémeas F1. No
entanto, as maes das fémeas da primeira geracso, flihas de touros
Charoi&s e vaces 3/4 Zebu + 1/4 Charoiés, apresentam B2,5% de
heterozigose e, supondo as mesmas condi¢des anteriores, 75% de
heterose materns, que influencla as caracteristicas de

crescimento das suas filhas (fémeas Canchim de primeira geragso’,
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Nas geragtes sequintes, segundo FALCONER (18BS), a heterose
Individual e & heterose materna se estabilizem. No caso das
fémeas Canchim, da segunda geragao em dlante, em 47% dos niveis
de hetercse individual! e materna observados nas Fémeas F1
Charoié&s x Zebu. Portante, as fémeas Canchim da primeira geragio
foram mals pesadas, da desmama a0s8 29 meses de |gade, porque 8
heterose materna oproporcionou~ihes efeltos heteroticos diretos
(PESC2D5) e residuais de maior magnitude (75%) do que para as
fémeas das demais geracdes (47%).

Para os pesos apds a desmama <(PESCG365, ...,PMA), o0s
desvios relativos (TABELA 29) diminuiram a4 medida que aumentou a
idade da fémea. Este resultado sugere que & Importincia da
interagac heterose refativa x idade também diminul com a
estabiiizacio da heterose. O mesmo resultado, combinado com as
reducbes drasticas ocorridas nos desvios relativos entre as
geragtes 1 e 2 e 1 e 3, também indica que 8 Intera¢io heterose
retativae x ldade depende d08 nivels de heterozlgose individual e
materna. Quanto malor o nivel de heterozlgose, malor @&
importancia da Intera¢do heterose x ldade.

0s resultados obtidos para os efeltos da geracso da
fémea sobre caracteristicas de crescimento mostram a Importancia
do fator e sugerem a realizagic de outros trabalhos, pars
verificar até que ponto a intera¢sc heterose x idade € um aspecto
importante para a produg¢do animal. Em caso positivo, os esquemas
de slstemas de cruzamento e de formacs0 de novas ra¢as devem ser
delineados considerando o efeito desfavoravel da reduc3oc do nivel
de heterose relativa com o sumento da tdade dos animals. De ocutra
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forma, 0s beneficios resul tantes da utiillzac¢do daguelas
estratégias podem ser de pequena magni tude.

0 ano de nascimento apresentou efeltos signiflcativos
sobre 0s pesos da desmama até aos 30 meses de idade. Os pesos ao
nascimento e & maturidade n&p foram influenciados pelo ano de
nascimento (TABELAS 28 e 27).

Os resul tados obtidos 830 semelhantes agueles
verificados por NOVAES et al. <(1974), OLIVEIRA (1877, 1879),
PACKER (1877), DARDOSA et al. (1880), ALENCAR et al. (1881) e
ALENGAR & BARBOSA (1982), todos <trabalhando com diferentes
amostras de dados de pesos corporais em fémeas da ragca Canchim,
crladas éem regime de pastagens.

A ampllitude de variacao das médias pars peso ao
nascimento fol de apenas 2,3 kg (6,5% da média geral), com
pequena varlécio das constantes estimadas no decorrer do periodo.
Por estes resultados, pode-se Inferir que as condicoes ambientais
e de manejo, as quals as vacas prenhes foram submetlidas durante o
pericdo de 1969 a 1879, nio sofreram variagbes significatlivas.

0 ano de nascimento também n3o influenciou a varlagao
dos pesos & maturidade ajustados (PMA), como mostrado na TABELA
@7. Uma vez que os dados observados para peso & maturidade foram
ajustados pare o efelto do fator anc-estacdio ca pesagem e este &
determinado, em grande parte, pelo ano de nascimento, nao era
ésperado que s9se obtivesse efelto aignificative do ano de
nascimento sobre o peso & maturidade ajustado.

0 anc de nascimento apresentou efeltos a)tamente

significativos para o8 pesos da desmama aos 30 meses. As médlas

para estes pesos s&o mostrados na TABFLA 30.
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GCoenslderande~se o conjunto das caracteristicas de
crescimento e uma clessificagso dos anos de nascimento de acordo
com as médias em bons (mais de um desvio-padriéoc aclima da meéedla),
regutares (entre -1 e +1 desvios-padrdo), e ruins (mais de um
desvio-padrao abaixo da maedia), verlficou-se que as Fémeas
nascldas nos anos de 1871 e 1977 tiveram melhores condigdes
amblentais e de manejo do que aguelas nascidas nos outros anos.
Este resultado fol devido a duas causas dlferentes. Para o ano de
1971, a razdc do melhﬁr desempenho deve ter sido a nac reallzacdo
da estacao de monta prevista para outubro de 19B%, o que provocou
a diminuig¢do do nimers de animais na Fazenda Canchim e
proporcionou meihbres tondi¢oes amblentals para a recuperagdo das
vacas.

Por outro iado, wpara o ano do nascimento de 1977, a
causa do melhor desempenho quanto ac crescimento dos animais
fol a maior dlisponibilidade ¢e pastagens recém-formadas e
de bos qualidade, pois o8 solos receberam calagem e adubagdes no
plantio e de manuten¢ao dos novos pastos. Na Tabela 30 verifica-
se 4que as malores médias para os diferentes pesos foram obtidas
para as fémeas nascldas em 1977. |Istoc & um reflexo das melhores
condicbes de alimentacdo oferecidas as fémeas nascldas -naquele

ano durante a fase de crescimento, principalmente do nascimento &

desmama.
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TABELA 30 - Numero de observacdes (N) e médias (LSM+terro—padrao)

para pescs de fémeas Canchim, ge acordo com ¢ ano de

nascimento

A A —— T (ol Pl il T ——— — ————— T ——— T e S35 e

LSM+EP, kg
AMe N PESO205  PES0385  PESOSS0  PES0730  PESOBIS
1963 53  1608,7  20547,8  2543,8  344£10,8  367412,7
an 32 18548, 1 2e3x7,2 26418 ,1 335+ 8.8 3604+11,6
1872 83 178+49.,5 20745,3 c73+6,8 . 316+ 7,3 358+ 8,8
1973 68 18713,9 ce2+4,7 26846 ,1 316+ 6,5 365+ 7,8
1974 63 17443 ,6 21144,4 25245, 7 302+ 6,0 335+ 7.4
19785 72 15044,0 18644.,8 227+6,3 297+ 6,6 352+ 8,0
18786 48 148+4,9 17545,2 a242+B6,7 334+ 7.1 375%¢ 8,86
1877 39 191+6.,0 23447,0 27748,8 342+ 9,6 3s0+11,3
1878 81 18945,0 202+5,8 c58+7,8 3049+ B,2 358+ 8,7
1978 58 17148.,8 188+7,7 c246%8,7 281+10,5 350+12.,4
Total 573  17441,8  208:2,2  28613,3  316% 3,2 3564 4.9

A S Ak e o T —— A {_— ke o g e e B e M —— o sk o i

A estagido do ano em que occorreu o hascimento da famea
também influencliou significativamente 08 pesos da desmama aos 30
..6868 de6 jdade (TABELAS 28 e 277, maes nao teve efeltos sobre a

variacéo dos pesocs ao hascimento € a maturldade.

Para peso a0 nascimentoc e peso & desmama 08 resu!tados
obtldos concordam com aqueles vertficados, por VIANNA et al.
(1878), OLIVEIRA (1977 e 1879), PACKER (1877), BARBOSA et al.

(19B0), ALENCAR et a). (18SB1) e ALENCAR & BARBOSA (1882). Por
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estes resultados, Infere-se que as condigdes ambientalis e de
manejo, @&s quais as fémeas gestantes foram submetidas durante as
estagoes do ano ndo varlaram de formas a ter efeltos
significativos sobre o peso 8o nascimento das bezerras. Aflsém
disso, pode-se concluir que nio houve efeito desfavoravel da
temperatura embiente do ver&o sobre o pesoc a0 nascimento das
be2erras. Para pesos apés a desmama, o8 resultados foram
semelhantes ao0s veriflicados por OLIVEIRA (1879) e BARBOSA et al.
(1880).

0 peso a maturidade (PMA) n&o foi Influenciado pelo
fator estagio de nascimento (TABELA 27). As razdes para a
obtengcao deste resuftado Ja foram discutidas,em parte, nao item
4.2.2. (ano de nascimento). Além disso, a estagdo de nascimento
determina, parcialmente, & esta¢do de pesagem. Por isso, e pels
Inclusde de ano de nascimento no modelo matematico wusado para
analisar 88 causas de varia¢ao do peso a meturldade ajustado
(PMA), ndo seria esperado que 0 efeito da esta¢io de nascimentc
fosse slgnificative.

Na TABELA 31, observa-se que as fémeas nascidas durante
¢ primetro semestre (verdo-outono) foram stgniflicativamente
(P<0,D1) menos pesadas aos 205 dlas (164+2,9 kg) do que as
nascldas durante as este¢des do inverno e da primavera (1B4+1,6
kg). Pars o0s pesos observades em intervalos regulares de 12 e 29
meses apés a desmama, Iisto é, pesos aos 18 e 30 meses,
respectivamente, verifica—se o mesmo tipo de resultado.

-A verificacao de que as fémeas nascidas durante o
primeiro semestre do ano foram menos pesadas avs 205, 550 e 915

dlas, deve-se a0 fato dos pesos nestas ldades serem oDServeados
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durante o Iinverno e 8 pPrimavera, quando es disponibiildades de

pastagens geralmente saoc menores. Este tipo de comportamento da

variagao dos pesos aos 205, 55D e 8915 dlas, em fémeas da raca

Canchim criadas em regime excluslivo de pastagens, também fol

encontrado por BARBOSA et al. (1880) e CLIVEIRA et al. (1884).

TABELA 37 — Namero de observagcies(N) e médlas (LSM+ erro—padrao)

para caracteristicas de crescimento, de acordo com &
estagcido de nascimento da fémea

T e o o Ll e e Sl ok T L L e s . e %y Sk T P o i ——— A At T —— . T S T

Estagao de LSM+ erro-padrio, kg

Nascimento N e e e e -
PESOEZO5 PESQO3ES PESDB50 PESD730 PESO0BI156

vearao 85 161+3,0 212+3,7 £495+49,8 333+5,1 34546, 4
Qutono 49 16743,9 c0B+4,6 23346,0 33816 ,49 3c2B+7,7
inverno c78 1883x2,1 213x2,7 280+3,9 312+3.8 3B83+5,1
Primavera 151 178+2.4 190+43.0 26519, 2 cB89+4.2 37745.,5
Total 573 {74+1 .8 cGBie,2 25643, 3 318+3,2 358449 .49
Considerando o0s pescs aos 365 ¢ 730 dias de idade,

verlficou-se que as fémeas nascidas durante a primavera (ocutubro-

dezembro), foram menos pesadas 6o que as nhascidas nas demais

estacbes climédticas do ano (TABELA 31). As diferences relattvas

foram iguais a 10% e 11,9% para 0s pesos aos 365 e 730 dlas

respectivamente e desfavoravels para as fémeas nascidas na

primavera. Estes resuitados refletem as condi¢des ambientals, as
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quals as fémeas nascidas durante a primavera foram submetidas.
Para esta estacido de nascimento, o0s pesos aos 385 e 73D dias de
idade sao calculiados com base nas observagdes feitas no final da
época da seca (outubro—novembro) quando a8 pastagens sao de
baixa qualidade e a disponibiildade de matéria seca também &
menor.

Por estes resultados, conclui-se que o8 efeitos da
estagaoc de nascimento s3o determinados pela época do ano em que
88 observacdes sao féltas. Desta forma, ocorre uma altternéncia de
pesos maiores e menores de acordo com 8 estacdio de nascimento,
dependendo do idade do animal,.

A 1{dade da mae da fémea Influenciou 08 pesos & desmama
e 808 i2 meses de ldade como puode ser observado nas TABELAS 2B e
27, respectivamente. As demals caracteristicas de crescimento
estudadas nSo foram afetadas por aquele fator.

Para peso a0 nascimento (PESONASC), o resuitadoc obtido
neste trabalho fol semelhante aos relatados por OLIVEIRA (1879),
DARBOSA et at. (1880) e ALENCAR e DARBOSA (1882), que também nao
vertficaram efeltos signiflcativos da |dade da mi3e do bezerro.

Para peso a desmama o resultado aqul verlflicado foi
consistente com o principlo }&a estabeiecido de que @ ldade da
mae & uma das mals Importantes causas de varjiacio do peso a
desmama em bovinos de corte. Na raca Canchim, resultados
semelhantes foram obtides por OLIiVEIRA (1877), PAGKER (1877),
OLIVEIRA (1978), DBARBOSA et ai. (1980) e ALENCAR & BARBOSA
{1882).

O efeito signiflcativo da idade da m3e sobre o peso aos
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TABELA 32 - Nimero de observacoes (N) e médlas
para pesos aos 205 dias (PES0205) e aos

ldade (PES0385),de acordo com a

3B5 dlas

{LSMterro—-padrao)

de

idade da mie da fémea

T ———— ——— i o —————— T —— W T g Vo T T T T i i Sy Yo N T e — ————

ldade da LSMiterro—-padrao, kg
Mae, anos e e et e
‘ PESB205 PESO385

3 56 161+4,0 19514,8-

9 78 175+3,2 208+43,8

5 -1 1774£3,1 208+3,8

B 81 177+3,0 208+3,7

7 48 181%3.,5 210+4,3

8 852 180+3,8 21244,3

8 41 18143,8 209t4.,8

10 a1 177+4.,3 21315,1

1 34 16814.,1 20544, 8

12 30 169+4,5 ci2i5,4

13+ 59 1868+3,8 196+4.,3
Total s73  17as1.8 206122

——————— —— o o e et e T T Ay o vy T —— ————— iy ot Al i T — i, T T oy ————

12 meses (PESO3B5) mostra que ha um efelto resldual d¢a habijlldade

materns (principalmente producao de teite) sobre os pesos apés &

+

desmama, isto e, 05 animais fiihos de vacas de idades

Iintermediarias (5 8 1D anos) desmamam mals pesados e tendem a

manter esta dliferen¢ea em idades posterlores, 0 resultado obtido

fol semelhante aos verlficados por BELTRAN (1976) em Brahman,
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PABST et al. (1977), KALM et al. <(1878) e BARBOSA (1982) em
Charolé&s, MARIANTE (1878) e ELER (1887) em Nelore, e BARBOSA et
al. (1980) em fémeas da rac¢a Canchim.

As médias para 0s pesos aos 205 dlas (PES0205) ¢ ao0s
365 dias (PES0365), sido apresentadas na TABELA 32. Para todos
08 pesos, verifica~se que as vacas de 3 ¢ de 13 anos, ou mais, de
{dade por ocasifdio do parto, produziram filhas com menores médias,
Considerando trds classes de Idade da miae (jovens = 3 a 5 anos de
ldade: maduras = & & 10 anos de idade: e velhas = mais de 10 anosl
de ldade), & o peso aos 205 dlas, as fllhas de vacas maduras
foram significativamente mals pesadas (178+1,8 kg) que as demais
(18941,8 Kkg). A mesma conclus5o foi obtlda com refacdao ao peso
208 365 dlas: as flihas de vacas maduras pesaram, em médla, 210+2
kg e as demals 2D02+1,B Kkg.

0s resultados obtlides mostraram que o8 pesos das fémeas
aumentaram com @& jcade das m3es até os 10 anos de idade e,
depols, diminufram, As dlferencas, podem ser atribuidas ag
diferencas na habi!ldade materna das vacas no periocdo de
ateltamento (producSo de leite e comportamento maternc). As vacas
jovens e velhas terlam menor habilidade materna gue 8s vacas
maduras, talvez devido 3 menor producgdc de leite. A dlferenca
retativa entre as médlas para peso aos 205 dlas das fllhas de
vacas maduras e das demals vacas fo! de 5,92%. Esta diferenga
reduziu—se para 3,96% aos 12 meses, indlcando uma diminulgao do
efeito residual da ldade da mae sobre o peso aos 385 dlas.

A cor da pelagem da fémea apresentou efeitos altamente

slgniflicativos nas caracteristicas de crescimento estudadas no
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TABELA 33 -~ Distribulgaoc de frequénclias do nimero de touros
dentro de geragao de acordo com & comblnagso ¢a cor
da pelagem das fiihas ¢ diferencas am rela¢so ac

total de touros

T P e — — - A W — ————— T i i ———— T — o ——— - Wl ———— —— — 0 —— ————— - i ———

Comblinacao da cor da Geragao Diferenca
pelagem das fllhas  ~—————mm—mrrmmmmme | et
1 2 3 N Retativa,%
a
Branca + baia 18 e5 17 0 B,00
b
Branca + amarela 8 25 18 1 1,67
c
Baia + amaretia 18 25 15 c 3,33
Total 18 25 17 3 5,00

N AL L e e . e o o — — T o Ao T — T — T T . ot —— —— —— i T — .

a,b,c = Indlicagdo de confundimente total com pelagens amarela,
bala e branca, respectivamente.

presente trabatho <(TABELAS 26 e 27). Conslderando todas as
caracteristicas estudadas, a cor da petagem fol o segundo fator
fixo mals |Importante quanto aos efeitos sobre a variagao
daquelas caracteristicas, sendo a estagiao de nascimento o fator
mals Importante.

Na [Ilteratura revisada sobre as relacdes entre cor da
pelagem e caracteristicas de crescimento em bovinos, BROWN
(1961), SCHLEGER (13962), SMIRNOV (18971), FINCH & WESTERN (1977),
VALLE (1380) e PETERS et al. (1882) obtiveram evidénclas de que a
cor da pelagem Infiuencla o desenvolvimento.

Como a cor da pelagem & de herdablliidade alta
(0,550,712, em média), suspeltou-se de confundimento entre os

tatores tourc e cor cda pelagem. GContudo, Ccomo pode Ser vistoe na
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TABELA 33, verificou—se que mapenas 3 touros (5% do total) estavam
compietamente confundidos com a cor da pelagem das suas flIhas.
0 nimero de fllhas destes 3 touros representou apenas 1,75% do
nimero total de observacies. Além disso, o efelto da Interagio
ano-estaci#o de nascimento x cor da pelagem n&o fol significativo
em nenhuma das caracteristicas de crescimeato.

A TABEL& 39 contém as médias para 08 pesos das fémeas
de acordo com a cor da pelagem. As f8meas de pelagens bala
(crema)-e amarela foram mals pesadas que as de pelagem branca, em
todas as i{dades (P<O,01). N&o houve diferenca significativa entre
as fémeas de pelagens baia e amarela quanto &8s caracterfsticas de
crescimento. As diferencgas relatives entre 8s médias para pesos
das fémeas de pelagem mals escura (bata + amareta) e pelagem
ctara (branca), variaram de 3,21% (para peso & maturidade, PMA) a
11,57% (para peso aos 205 dias de |dade, PESO205), com média de
5,43+1,08%.

Em wuma andlise dos pesos do nascimento & maturldade
através de um modelo Incluindo a interagdo ano—estagio do
nhascimento x cor da pelagem, verificou~se que o efeito nio Fol
signlficativo <(P>0,08), Portanto, as diferencas nag foram
devidas as possfveis varlagbes dos pesos de acordo com as classes
de ano-esta¢do do nascimento e cor da pelagem,

As diferencas favoravels as fémeas de pelagem mais
escura <(bala e amarela) podem ser atridbufdas a varias causas.
Primeiro, em regices tropicais de altitude etlevada (aclima de 300
metros), os efeltos Indesejsvels do excesso de calor S50 menos

pronunciados do que em regldes de balxa altitude (menor que 400
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TABELA 349 - Namero de observagSes (N) e médlas (LSMierro-padrao),

para pesos de fémeas Canchim, de acordo com & cor da

pejagem
"""""""""""""""""""" Cor ds Pelagem
Caracteristicag = =  ———~——————seooc e
Branca(N=22) Baia(N=221) Amarela(N=132)
pEsoNasC 33,8:0,5 a6,2:0,5 35,510,6
PESO205 188+2,1 17912, 175+42,5
PESD36S 200+2,7 211+2,7 20643, 1
PESO05510 £4743.,8 €63+3,8 25714,3
PES0730 31143,8 32313.,8 321+4,3
PESDS515 34915,1 36491+5,0 362+45,5
PMA 46815.,5 48615, 4 48246 ,1

———— " e i = et e sy ————— o - T — T e S o e g e T T i =} o ———— T Ao, Sy

metros). Assim, as vantagens relativas das pelagens claras, em
compensar o0 excesso da carga de calor absorvido, também dimlnuem
em regicoes de altitude elevada (FINCH & WESTERN, 1377). A
Fazenda -GCanchim localiza-se em terras onduladas com altitude de
856 metros, em média, o que pode explicar parte das diferengas
encontradas neste trabalho. Em &reas com nfvels baixos de
estresse pela temperatura do ar, os apimais de pelagens mals
escuras teriam, provaveimente alguma vantagem seletiva sobre o0s
de pelagem clara, como sugerlido por BONSMA (1848) e verlficado
por FINGH & WESTERN (1977).

Em segundo lugar, a elevagao da temperatura corporal do

animal com o cecorrer do dla, como observado por SILVA (1873) e
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LEMOS (1888) também pode acelerar o8 processos mstabélicqs
(anaboilismo e/ou catabollsmo), de acordo com 08 resultados de
FRISGH (188t) e, como consequéncia, causar malor ganho de peso
dos bezerros.

Uma terceira possivel causa da diferenca em ganho de
peso do nascimento & desmama, favoravel as fémeas de pelagem
escura, pode ser & existéncla de ligagso entre genes para cor da
pelagem e para crescimento., DARBDSA et at. <(1981) relataram gue
as estimativas de correftacoes fenotipicas e genéticas entre a cor
da pelagem e os pesos foram todas positivas, variande de 0,13 a
0,17 e 0,12+0,33 a 0,4140,28, respectivamente. As correlagdes
fenotipicas foram causadas princlpaimente pelo componente
gengtico, sugerinde que as fémeas de pelagens escuras siHo

genetlicamente mais pesadas que as de pelagem branca,

4.3. Efeitos de Fatores Genéticos e Ambientais sobre as

Garacteristicas de Fertlilldade

0s resultados das anatlses de variancia para as
caracteristicas de fertilldade sio mostrados na TABELA 35.

0 efelto de touros fol signiflicativo na varlacdo das
idades ao primetro (P<0,10) e segundo partos (P<D,05) e da taxa

de concepgso (PED,01).

120



TABELA 35 - An&llises de varléncla das caracteristicas de
fertilidade (IPP = jdade a0 primelro parto: ISP =

idade ao segundo parto: TC = taxa de concepgdo)

RS i e o e S i ———————— - i e 2 T il

Fontes de Graus de Quadrados Méadios
variacgdo Liberdade ——---———--——r———mmme e
IPP ISP TC

Geracgao c 131.97 135.814 160
Touros (Gerac¢ao) 87 B7.763x% 80 .891xx B78%xxx
Ano de Nascimento 9 2B0.4B3*%xx 321.80Bx*xx 185B%xx%
Esta¢so de Nascimento 3 584 27.810 ga9cx
idade da Mae 10 §9.750 78.741 468
Cor da Pelagem c 131.901% 102.705 178

a
Resfduo 478{429) 51.431 53.333 404

a
Total 561(5D07)

R LSS T D D D R L e e e s i e e ———— o " — T et o e e .

* (P<0,10); xx(PC0,05); *xxx(P<0,01).

a
Nimero de graus de liberdade para idade ao segundo parto (ISP)

entre parénteses.

A gerac¢do da fémea n30 apresentou efeito significativeo
sobre nenhuma das caracteristicas de fertilidade estudadas neste
treabatho (TABELA 35). Para a idade ao primelro paerto, o resultado
aqul obtido & semelhante ao verificado por LEMOS (1986) na raga
Pitangueiras.

Para o efelto da geracio sobre a !cdade ao segundo parto
nio foram encontradas na fiteratura outras evidénclas opara

confirmar ou n&o o resultade aqui obtido. Por ocutro {ado, para
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taxa de concep¢ao SEIFERT & KENNEDY (1972) verlficaram que a
geracao da famea apresentou efelto osilanificative (PC0,056) em
uma populagao de FEmeas Brahman x Hereford-Shorthorn, e n&o
significativo em uma outra populac¢ci&o de fémeas Africander x
Hereford-Shorthorn, ambae criadas na Austréllia nas mesmas
condigies de ambiente e de manejo reprodutivo. O resultado aqul
obtido & semeihante aos verificados por SEIFERT & KENNEDY (1872)
e MacKINNON et afl. (1988), para o grupo genético de maior
fertilldade (BB,25% de taxa de concepgdo), e diferente cdaquele
pare o0 grupo gendtico de menor fertillidade (571,80% de taxas de
concepcdo). A médla para a taxa de concep¢cado fol lgual a
67.2+1,80% (TABELA 3B). Assim, parece que o efelto da geracédo
depende do nivel de fertitlidade da populacdo.

As médias para as caracteristicas de fertitidade, de
acordo com 0 nomero da gsraciao da femea, 380 mostradas na TABELA
36. Vveriflica-se gque as diferencas relativas s8ac de peguena
magnitude, No entanto, a tendéncia fol no sent)ldo de reducio dos
nivels favoravels de fertilidade de acordo com © aumento do
nomero da geragao.

0D ano de nascimento fol o fator mals Importante como
causa da varlagcdo para as caracteristicas de fertiijdade (TABELA
35).

Para & vraca Canchim, o0s resultados obtidos para as.
tdades ao primeiroc C(IPP) e ao segundo partos (ISP), foram
consistentes com os veriflcados por OLIVEIRA FILHO (1877) e
ALENGCAR & BUGNER (1988). Entretanto, resultado oposto foi obtido

por ALENCAR et al. (1882), em ocutre rebanho de Canchim submetido
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TABELA 3B - Niomero de observacdes (N) e médlas (LSMt erro-padraon)
para caracteristicas de fertiildade, de acordo com a

geragao da fémea

————_————q--—_—--__—-—-——---_--———.-u———----—_——‘-———_———.—..————-.—_—_——

Geragao LS5Mterro—-padrao
da FOmea @ @ —~- e
N IPP, dias N ISP, dias N TC, %
1 159 1.2164+30,0 148 1.875435,2 165 B8,4+3,07
=4 181 1.3354+28,7 147 1.805%32,0 183 67,0+2,82
3 242 1.380+23,6 213 1.847+28,4 245 66,042,495
Totsal 562 1.3449417,3 508 1.908+20,6 573 67.,2+1,80

q-——————---_———-‘..——_--..—_—-_——-...-.—_—q..__._—-.-.q.q--.——-.—_—.-.—_——-—-.——_.-_——.-.——_

@ " melhores condigcies de manejo nutriconal das novilhas.

Alnda na rag¢a Canchim, o efelto de ano do nascimento
sobre a variacBo da taxa de concepgio (TC) foi semethante aos
veriflicados por ALENCAR & BARBOSA (18B1), em fémeas que tinham
participado de até trés estagies de monta, e OLIVEIRA FILHO et
al. €(1878).

A TABELA 37 contém as médlas para as caracteristicas de
fertitidade, de acordo com o anc de nascimento.

A médla para a ldade ao primelro parto foit menor que
aquelas obtidas por OLIVEIRA FILHD ¢1877) ¢ ALENCAR & BUGNER
(18BE) de, respectivamente, 13884149 dias e 1360%14 dlas, para
fémeas nascidas e criadas no mesmo rebanho cujos dados foram
anatisados neste trabalho., 0s periodos de nascimento variaram de
1858 a 1871 (OLIVEIRA FILHO, 1977), 1972 a 1880 (ALENCAR &

BUGNER, 19868) e 1869 a 1879 no presente estudo. lsto deve ter
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TABELA 37 - Numero de observagdes (N) e médlias (LSMierro-padriog)

para ldede ao primeiro parto (IPP), 1{dade ao segundo
parto (ISP) e taxa de concepcdo (TC), de acordo com 0

8no de nascimento da feémea

L S L S W e o ————— Al —— T i T— ————— . S = ——— 5 S i

Ano de LSMterro-padréo
Nascimente = ~  ——————memmme e e
N IPP, dias N ISP, dlas N TC.,%
1968 53 1.348871 50 1.863477 53 64,838,3
1971 3c 1.276164 30 1.851+70 32 65,145,8
1872 88 1.414148 78 Z.024+52 83 69,744,3
1873 1:34] 1.553+42 60 c.182148 68 66,B8+3,8B
1974 62 1.387+38 57 1.89351492 63 58,843,5
1975 A 1.430443 61 1.870148 7e 65,743,858
1878 15 1.232+46 40 1.777151 46 6B6,3+4.,°
1877 38 1.148463 37 1.768167 38 §9,54+5,6
1978 51 1.316153 50 1.873+57 51 Hg,65+4,8
1878 56 1.3349169 45 1.8498+79 58 86,246,2
Totar S62  1.344417 508 1.909:20 673 67,241,8
sido a causa das pequenas dlferencas encontradas,
Em uma anilise dos dados de um outro rebanho GCanchim,

ALENGCAR et al. (1982) obtiveram a média para a ldhde a0 primeiro

parto de 1023113 dias, bem menor que aquela obtida neste

trabalho, devido 4as melhores condl¢des de amblente nutricional

oferecidas as novilhas na época da seca {(suplementa¢io alimentar

com silagem de capim elefante-napler) e, também, a0 manejo
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reprodutive, com a entrada das novilhas em reproducao aos @22
meses, em media. No presente trabalho, & média pars a ldade das
novilihas no iniclo da primeira estacaoc de monta fol de 92048 dias
(30,24+0,3 meses), c¢om um coeflciente de varla¢ao de 22,68%.

Na TABELA 37, observa—-s¢ que houve reducao nas médlas
paera as ldades ao primeiro (IPP) ¢ ao segundo (ISP) partos e, por
outro lado, sumento da média para a taxa de concepgac (TG), com o
decorrer do tempo. ‘

A princlipal causa dos resultados aqul obtidos (reducao
nae |dades ao primelro e segundo partos e aumento na taxa de
conpcepeao), talvez tenham sido as mudan¢as no manejo reprodutivo
das novilhas a partir de 1978, com redu¢io da |dade de entrade na
primeira estagso de monte e das vacas, com a colocagao de todas
as recém—paridas na estacio de monta subsequente,a partir de
1868.

Pelos resultados obtidos, pode-se concluir gque &
possivel a redu¢dc da idade ag primeiro parto, sem reduzlr a taxs
ée concepgao, das fé&meas da raca Canchim. Esta conclusao
conflrma, em parte, a sugest3o feita por OLIVEIRA FILHO (1877),
no sentido de se avaliar o efeito da anteclpa¢ao ds Idede da
noviihg a entrade em reproducdao sobre a ldade ao primeiro parto.

A esta¢do de nascimento afetou apenas a taxa de
concepcio das fameas (P<0,10), coemo pode ser visto na TABELA 35.
Este resultado n&o fol diferente do obtido por OLIVEIRA FILHO et
al. (1973), para fémeas da raca Canchim do mesmo rebanho,
quando se considera o nivel de significéncia aqul estipulado

para caracteristicas de fertitidade (P<D,10).
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Para a |dade ao primelro parte (IPP), o vresultado
verificado neste trabalho nio difere daquetes encentrados por
outros eutores ne raca Canchim (OLIVEIRA FILHO, 1877: OLIVEIRA
FILHD et al., 1878; ALENCAR et al., 1982).

As médias para as caracteristicas de fertl]ldade, de
acordo com a esta¢do de nascimento das fémeas, encontram-se na
TABELA 3B. As fémeas nasclidas no verdo e outono apresentaram
média para taxa de concep¢ao significativamente (P0,10) maior
(89,0+2,3%) do que aquelas nascldas nas demals estacdes do aho
(65,3+1,8%, em médta). Este resultado colnclde com a observagao
de gue as fémeas nascidas no verac e no outono também forem mals
pesadas aos 29 meses (336+4,1 kg) 00 que aquelas nascldas nas
demais estacdoes d0 ano (301+3,7 kg), Estes resultados indlcam a
conveniéncia do estabelecimento de uma estacio de monta no
outono, se ©38 critérios para entrada da noviliha em reprodugao
tforem a ldade de 24 meses e 0 peso de 320 K9, Contudo, ALENCAR
(1982) verificou efelto significativo do més de nascimento sobre
a viabilidade do bezerro, do nascimento até a desmama, no
rebanho GCanchim da EMBRAPA-UEPAE de Sio GCarlios. A taxa de
mortalldade foi maltoer nos bezerros nascidos de outubro a janeiro,
Por Isso, dever-se—la evitar, através do manelJo reprodutivo, &
ocorréncla de nascimentos durante & estag¢so da primavera € no
inicio do verdo (janeiro)., SANTIAGO et al. (19B3) observaram que
a taxa de sobrevivencla até a desmama fol maior para 08 Dbozerros

GCanchim nescidos de feverelro a malo.
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TABELA 38 - Numero de observacoes (N) e madias (LSMt erro—padrioc)
para idade ao Primeiro parta (IPP), idede ao segundo
parto (1SP) e taxa de concep¢do {TC), de acordo com

a estacao de nascimento

—_-——.—4——_-——4————-——-———.-——--——.—-__———-———_...——.p._-——-—.-——-n——--———_—_————

Esta¢so de LSMterro-padrio

eecimente w i ates W ise. ates N Tea

T Tlavier | @s  1.a7ssas | 85 72,212,3

gutono 43 1.347441 41 1.929448 Y] 65,7+3,7

fnverno 270 1.341123 294 1.812128 278 §3,8+2,¢2

Primavera 160 1.391%25 137 1.920428 151 66,8+2.,4
As caracteristicas de fertiitdade nao foram

influenciadas peia variagio existente na ldade das m&es por
ocasi&e do parto. Este resultado era esperado, tendo em vista 8
reducao  do efeito residual da |dade da mae sobre as
caracteristicas de crescimento apas 0s 12 meses de¢ ldade.

Para maior clareza e plenitude da apresentagao  dos
resultados obtidos, as médias de acordo com a |dade da mae da
fémea s&o mostradas ns TABELA 33.

A ldade ao primeiro parto (IPP) fol signiflicativamente
(P¢0,10) Influenciada pela cor da pelagem da noviiha. A ldade @ao

segundo parto (ISP) e a taxa de concep¢iEo (TC), ajustadas para 08
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 TABELA 39 - Nomero de cbservacoes (N) e médias (LSMterro-padrao)

para as caracterigsticas de fertl!lidade, de acordo com

a idade d& mae da fémea
vasge ¢a  Uswserro-padréo
Mde, 8008 2  —emo e e e ——— e
N IPP, dias N ISP, dilas N T6,%

3 55 1.374442 48 1.957146 58 66,7:3,8

q 76 1.381134 70 1.887438 78 66,1+3,1

5 67 1.3789+33 :11] 1.828B437 68 §3,6+3,1

B 81 1.3B3432 7c 1.959138 81 62,44£3.,0

7 17 1.315437 40 1.887+43 48 68,8+3.,9

B s 1.3649138 4B 1.880+42 52 68,3+3.,5

8 39 t.300%42 35 1.836x45 41 69,8+3,8

10 cB 1.2831497 27 1.883450 3N 60,7+4,1

LR 33 1.407149 27 1.856450 349 68,494+49,0

12 30 1.2688+48 29 1.825+51 30 74,41+4,3

13+ 84 1.3259+38 51 1.9214491 54 69,343 ,4%
Total 562 1.349817 508  1.808:20 573  67,241,8
efeltos de gerag¢so,touro dentro de geracdo, ano € estacdao de

nascimento e ldade da mae, ndo foram afetadas pela cor de pelagem
da fémea.

No Brasll, LEMODS (18BE) também nso encontrou efeitos

significativos da tonaticdade da pelagem de vacas Pitangueiras

sobre caracteristicas ¢de fertitidade, tncluindo ldade ao primeiro

parto. 0 resultado obtldo neste trabaiho para a |dade ao primeiro
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parto contrasta com o de LEMOS (189B8), talvez porque as classes
de cor da pelagem da raga Canchim (branca, bala, amarela) tém uma
amplitude de varia¢io malor que a da rag¢a Pitangueirae. Desta
forma, a varlagso devida a cor da pelagem pode ser malor na raga
GCanchim.

As médias de acordo com & cor da pelagem estdo na
TABELA 40. As f&émeas de pelagem branca tiveram o primeiro parto
em uma i{dade signiflicativamente (P<{D,10) menor do que aquelas de
pelagens baia e amereta (1361417 dias). Esta diferenga (5214
dlas) ndao permaneceu na |ldade ao segundo partoe (ISP), reduzindo-
se para 4949+16 dlas, quando ndo houve diferenca significativa
(P>0,10) entre as médias,

A razao para este resultado foi, em parte, @ diferenca
na idade das novilhas & entrada em reprodu¢io. As novilhas de
pelagem branca eram mals jovens, ao Infcio da vida reprodutiva
(900412 d¢las) do que as de pelagens bala e amareia (933410 dlas).
A interacdo ano-estac&o de nascimento X cor da pelagem nioc fol
significativa para as caracteristicas de fertlilidade. Portanto,
como as diferencas dlluiram—se ao fongo dos quatro primelres
ciclos reprodutivos anuais, nao havendo efeltos slignificativos da
cor da pelagem sobre a i{dade a0 segundo parte e a taxa de

concepgac, as fémeas de peliagens balas e amarela foram capazes de

manter menores intervalos de partos do que ags de pelagem

branca.
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TABELA 40 - Nameroc de observacses (N) e médias (LSMterro-padr3o)
para caracteristicas de fertlilidade, de acordo com a

cor da pelagem

——---_———-n———_——-—_—-q.—-————u-——-.--———-.—————-.——__——-..-—_——q...———-.—_—

Cor da LSMterro-padriao

Pelagen N IPP, alas N 15, dias N To.m
Branca 217 1.308422 138 1.880s78 220 88.382.2
Baia 218 1.353+ec 182 1.832+25 221 67,3+2,2
Amarela 128 1.370+C8 117 1.816+30 132 65,8+2,5
Totat 562 1.344317 508 1.808420 573 87,2818

_-————-1——_——.-.—--————-————1.......————.-.-—-__———q.————-.-_————-————_—q.——_-._--——

9.4, Estimativas de Parametres Genéticos, Fenotipicos e

Amblentals para as Caracteristicas de Crescimento

4.4,1. Herdabii{jdade

As estimativas do coeficlente de herdabilldade para as
caracteristicas de crescimento sio apresentadas na TABELA 41. O
perfll -dos coeficientes de varlag&o de acordo com & idade das
fémeas é mostrado na FIGURA 9.

A distribul¢do de frequéncias do namero de flihas por
touro & mostrada na TABELA 42,

A precisdo das estimativas & avallada através dos seus
respectivos erros—padrao. As estimativas obtidas apresentaram

erros—padrao esperados de acordo com o metogo utlitizado

(corretacdo entre melo—-!Irmis paternas). Neste caso, & precisso da
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TABELA 41 - Maedias (LSM), erros-padrio (EP), coeficientes da

variagao (%) fenotipica (CVP), ambiental (CVE),

residual {CVR) e genético-aditiva (Cva), e
2

estimativas do coeficiente de herdabllidade <(h )

para caracteristicas de crescimento

T L S . o e Lo . o e o T T ok P T Ak i o - o —— o £

Caracteristicas LSM:EP, kg GVP CVE CVA Cva ha + EP

PesonasC 35,240,38 13,84 12,35 13,56 6,47 0,2240,12
PESD206 1744+1,63 12,66 1%,71 2,43 4,82 0,150,111

PESG365 c06i2,29 te,B3 10,58 12,18 6,92 0,300,113
PESO550 25B6+3,33 12,88 9,049 12,12 8,32 D,52+40,15
PES0730 31843,18 11.24 9,14 10,76 6,56 0,34910,13
PES0315 358+4,40 11,87 7,77 10,88 8,897 0.5740,16
PMA 478+4,62 11,17 8,51 8,77 7,24 G,42+0,14

estimativa @ influenciada peloc nimero de touros, nimero de filhas
por touro e pelo vaior da correlacao entre meio—irmis, segqundo
TALLIS & KLOSTERMAN (1858),

A médla do namero de fllhas por touro dentro de geracao
foi de 8,18, com ampiltude de varia¢io de 2 a 28, como pode ser
visto na TABELA 42. O0s dados referentes a aigumas Ffamiiias
compostas de apenas duas melo-irmds (2 touros ou 0,70% do total
de observactes) e de trés melo-Irmaés (4 touros ou 2,08% do total
ge observacoes) foram utillzados devido a melhor dlstridul¢3o das

observag¢does nas sub-tlasses de geracso e touros dentroc de

geracio, Estas observagoes representaram apenas 10% do total de
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touros TABELA 42.

As frequénclias reliativas do numero de filihas por touro
variaram de 0,70% a 9,35% com medla de 5,947%. As frequénclas
retativas do ndmero de touros de acordo com o nameroc d¢e filhas,
por sua vez, varlaram de 1,87% a 15% (TABELA 42). Apesar da
heterogeneidade do nimero de filhas por ‘touro, aproximadamente
75% do namero total de femeas representaram 90% do total de
touros.

Pnr-outro fade, sem o conhecimento prévio do valor da
herdabitidade, alguns autores (SILVA, 1880 StLva, 1882)
recomendam que as analises de variincia de melo-Irmdos devem
ser feltas com familias compostas de 20 anIimais cada. Assim, a
média do tamanho das familias utitizadas neste trabatho (8,18},
mostra gque nao seria esperado obter resultados com a precisdo
ideal. No entanto, como pode ser visto na TABELA 41, n&do houve
nenhuma estimativa de erro-padrdc malor que a da prépria
estimativa do coeflciente des herdabilidade,

0 nimero de touros envolvidos na anéllise de varlaocia
foi igual a 60. De acordo com ROBERTSON (1957), para a obtengac
de uma estimativa de herdabllidade com um erro-padrso de até 25%
do valor da estimativa, o nimero de pais (touros) deve ser malor
que 32, supondo gue o tamanho das famitias n3o seja o fator
limitante.

0 valor da herdabilidade também influencia 8 preclisad
dgas estimativas. Em geral, quanto menor & o valor da
herdabllidade, maior devera ser o nimero de familias (ROBERTSON,

1857).
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No presente estudo, pode—-se conclulf que 0 numero de
touros nao fol o fator IImitante para a obtencdo Ge estimatlivas

de herdabllidade com & preclsso satisfatérla. Provavelmente, 08

fatores Jimitantes foram o tamanho das famillas ( kK = 8,18) e a
distrlibuicao heterogénea do nimero de filhas por touro (TABELA
42). Assim, serla desejavel que o tamanho das familias fosse
malor e com distribuligio mals  homogénea. Contudo, estas
dificuldades s&o0 comumente encontradas na analise de dados
observados no decorrer de varies anos, mesmo em pro)etos
conduzldos em estacboes experimentais.

Os <coeflcientes de vartacao fenotipica, ambiental e
reéldual apresentaram perfis semeithantes de varlagio de acordo
com a jdade. O coeficiente de varia¢ao genédtico-adltivo aumentou
d8 desmama (205 dlas de Jdade) @os 18 meses, reduziu dos 1B aos
249 meses e aymentou novamente até & maturldade (72 meses), como
pode ser visto na FIGURA 9. Resultados semeihantes foram obtidos
per FITZHUGH et al. (1878) e SMITH et ai. (187B). Em geral, ha
aumento de variacao genétlico-adlitiva para caracteristicas de
crescimento de acordo com ¢ aumento da idade dos animais,

As estimativas de herdabilldade variaram de 0,15+0, 11
(PESO205) a 0,5710,768 (PES0GS15), indicando que ha variagao
gengética aditiva para aguelas caracteristicas, mas também mostram
que a variacao & dependente da |dade em que a caracteristica &
observada. Verifica-se que as estimativas foram malores para 0s

‘pesos apés a desmama do que para 0s pesos ao nascimento

(PESONASC) e @aos 205 dlas (PES0205). Este resujtado ]
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TABELA 42

- Distribulgao

do

nimero

filhas por

tourop

—_—-..——_—-——_-....-—————__—-————.-..—_—q..—_—-—q-——-.-—_—-.-———-..———q.-———.-.———-————._.——

N8O de fllhas/
Toura
(NFT)

e ———— e o ——

et ——

——————— ——— ——

--.-———-..—._——_-_———m——_—...—_——..—_——-——_q-.-——-..-_——-—_—_-.-._—-.-.——-.-...—_.—-_-——___

10
11

12
13
14
15
17
19
21

22
24

w

LU ¥
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4 (0,70)
18 (2,79)
sz2 (3,07)
B7(15,18)

t28{22,51)
171(29,84)
185(34,03)
213(37,17)
233(40,686)
294(42,58)
256(44,67)
268(46,89)
283(489,38)
313(54,62)
347(60,58)
404(70,51)
425(74,17)
468(81,85)

483(B5,04)

518(80,40)

544(84, 84)

573(100,00)

—.—.-.-———-.—.-.————._——_.-.-..-.——.—-._———-...-——--—.._———q—_—...-—_—-.-———-—._—-_—_—

2(3,33)
6(10,00)
15(25,00)
22(38,66)
23(48,32)
as(sg,3a)
3s(B3,32)
40(886,B65)
42(68,98)
93(71,65)
44(73,32)
45(74,89)
46(76,66)
48(78,88)
50(B3,32)
53(88,32)
54(88,99)
B6(83,32)
57(84,83)
58(96,66)
59(88,33)

60(100,00)

e ——— - ———



comumente encontrado na iiteratura (WOLDEHAWARIAT et al.,
1977). A medlida que 05 animais se tornam mals velhos, hia reducio
dos coeficlentes da varlacgio fenotipica e aﬁblental e, como
consequéncia, 0 &umento do coefliciente da variagio genético-
aditiva,

Para peso ao nascimento (PESONASC), a estimativa de
hercdabilidade foi menor que a médla calculada para as ragas
zebuinas criadas no Brasil (TABELA B), de 0,35 e também que
agueie sumarlzada por WOLDEHAWARIAT et al. (31877), de 0,45 para
bovinos de corte crlados, na sua maioria, nos Estados Unidos
(TABELA B). Para fémeas da raca Canchim (TABELA 7), alguns
autores <(COLIVEIRA, 1877: OLIVEIRA 1878: SILVA et al., 1878;
DARBOSA gt  al., 1880; ALENGAR et al., 1981) ocbtiveram
estimativas de herdabilidade variando de D,349 a 0,38, com média
de 0,37. |

Deve ser lembrado que na grande maioria ¢os programas
de formagic de novas racas de bovinos ha confundimento entre
geracao das fémeas e touros, <devido 8o prépric esquema de
acasalamentos utilizado para a obtencao dos animais da nova raca,
como @ 0 caso da raca Canchim. Assim, este tipo de estrutura dos
dados deve ser conslderado na analise de variancia,
principalmente para evitar a Inflagdo dos componentes de
varidncla e, consequentemente, das estimativas de parimetros
genétlicos ¢ fenotipicos.

Para peso ao0os 205 dias (PESO205), a estimativa de
herdabilidade cbtlida neste estudo tambéem fot Iinferlor as
estimativas sumarizadas neste trabalho (TABELA B), de D,27 para

as racas zebuinas, aquelas sumarizadas por WOLDEHAWARIAT et al,
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(1877), em bovinos de corte de 0,26 (TABELA B), e & média obtida
para a rag¢a Canchim, de D,25 (TABELA 7).

As mesmas razoes )& discutidas anteriormente também se
aplicam & estimativa do coeficiente de herdabilidade para peso
aes <205 dias de idade (PESO205). Além disso, & redugSo no
coeficiente da variaciio genético-aditive (CVA) do nascimento até
a desmama (TABELA 41), maior que as redu¢ées nos coeficientes de
varliacio fenotipico (CVP) e amblental (GVE), sugere que a
influénclia dos fatores genéticos também diminulu. |

Este padrio de relacao entre as estimatlivas de
herdabilidade também fol observado por BARBDSA (1982) para
caracteristicas de crescimento em fdmeas da raca GCharolésa. Na
raca Canchim, OLIVEIRA (1977; 1878), SILVA et at. (1878) e
DARBOSA et al. (18980) também obtiveram redugiao nas estimativas de
herdabllidade para o peso & desmama em relagdo aguelas para o
Peso ao nascimento (TABELA 7).

Para o0s pesos apbs o desmama, as estimativas do
toeficliente de Mherdabilidade variaram de 0,30+0,13 (PESO3B5) a
0,570,186 (PES0915). 0s coeflcientes de . varlacgao fenotipicos
variaram de 11,17% (PMA) a 12,89% (PES0550), enquanfo 08 da
variagio genético-aditiva foram de 6,58% (PESO730) a 9,32%
(PESO550). Houve correspondéncia entre os valores mals altos de
ambecs 08 coeficlentes. 0 mesmo padrao de comportamento fol
observado para o8 coeficientes de varlacao ambiental e residuatl,

Para peso aos 12 meses de {(dade (PES03B85), a estimativa
de herdabitidade (D,30%0,13) fol Inferlor &s médlas encontradas

por WOLDEHAWARIAT et al. (1877), de 0,494 (TABELA B) e na revisso
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de literatura de 0,39 (TABELA 8), mas semelhante dquelas obtidas
por OLIVEIRA (1879), SILVA et al. (1978) e BARBOSA et al. (13980),
com média ponderada ds 0,30 (TABELA 7), para a raga Canchim,

Para os pesos aos 18 e 29 meses de ldade,as estimativas
de herdabllidade foram reiativamente mais altas do que para os
pesos até @08 12 meses de idade. Em termos comparativos, os
valores aqul obtidos foram semelhantes aqueles encontrados por
OLIVEIRA (1978), SILVA et at, (1878) e BARBOSA et ai. (198D),
pare "as mesmas caracteristicas na ra¢a GCanchim (TABELA 7).

Para peso aos 30 meses (PESD815), a estimativa de
herdabllldade (0,57+0,16) fol a mals alta, Indlicando que &
Importancia dos fatores genéticos dumentou de acordo com a idade
das fémeas. Em reiagio & varla¢S0 genética para peso 80s 205 dias
(TABELA 41), e Importénclia dos fatores genéticos fol quase o
dobro (+85%) para 0 peso aos 30 meses.

Para o peso & maturidade (PMA), 8 estimativa 6o
coeficlente de herdabilidade fo! tgual a 0,42+0,149 (TABELA 91),
Inferior & média encontrada para 24 estimativas relatadas na
literatura, de 0,5740,22 (TABELA 8), mas dentro da amp!litude de
variagao veriflcada na maioria dos trabalhos (0,28 a 0,68).

Finaimente, algumas consideracses de abrangéncia §era|
para as estimativas de herdabllidade obtidas no presente estudo.
Como @& herdabitidade é um parimetro de uma bopulacao, para uma
determinada caracteristica, em um periodo de tempo, diferengas
entre estimativas obtlidas por varios autores, mesmo que para a

mesma caracteristica no mesmo rebanho, podem ser vertficadas. No

entante, nao & esperado que ocorram mudangcas e/ou alteragdes
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bruscas entre os diferentes conjuntos de estimativas, e ngo ser
que 08 métodos de an;llse sejam multo diferentes.

0 efeito da interacdo ano-estacdo de nascimento X cor
da pelfagem, considerado em um outro modelo de anillise dos dados,
ndo fol significetivo. 1Isto Indica que n&0 houve varlagso
diferenciada dos pesos do nascimento & maturl!dade, de acordo com
aqueie sfelto. As_eatlmatlvas de herdabi)idade, obtidas quando se
incluly o efelto da Interagdo no modelo, nZo foram dlferentes
daquelas mostradas na TABELA 941. A exclusio do efeito da cor da
pelagem do modelo matematico também nao influenciou as
estimativas de herdadilidade pare as caracteristices de
crescimento.

Por Gitimo, as estimativas obtidas mostram que a
sele¢do individval para malor <(ou menor) tamanho pode ser
efetiva, vprincipaimente se a sele¢ic for baseads nos pesos
observados apds a desmama e ajustados para oS efeltos dos fatores

amblentais.

4.4.2. Correlacgioes

As estimatlvas de correlacgbes genéticas, fenotipicas,
residuais e ambientals entre as caracteristicas de crescimenteo
$50 mostradas na TABELA 43. 0s coeficientes de covariagio
estd@o na TABELA 44.

As estimativas de correlagcdoc genética foram todas
positives e altas (>0,40). Entretants, como era esperado, o8

erros—-padrSo das estimativas foram moderadamente altos, embora
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nenhum deies tenha sido malor que a prépria estimativa (TABELA
43). Sequndo VAN VLECK & HENDERSON (1961) e HARRIS (13B4), quando
da andlise de melo-irméos para & obtencio de estimativas de
correlacso genética, devem ser consideragos um minimo de 1000
animals e 50 grupos de progénles, Mesmo assim, & preclisio das
estimativas de correlacao genaetica pode ser balixa,
Principalmente quando uma das caracteristicas envoividas & de
herdabtlidade baixa (<D,20), de acordo com SILVA (1882),

0s coeficientes de covariagio genético-aditive (ccﬁn)
variaram de 3,85% a B,B88% (TABELA 44), com média de 6,681+0,09%.
Do mesmo modo, os coeficientes de covarlagao fenotipica (GCCVP)
foram de 7,00% a 11,57%, com média de 8,7510,08%, enquanto os
coeficlientes de covariacso amblental <(GCVE) tiveram uma
amplitude de -2,07% ( o sinal! negativo & usado apenas para
Indicar que a correlacé#o amblental é negativa) a 9,71%, com médla
de 5,c264D,18%.

Observa-se na FIGURA 5 que o8 coeflcientes de
covariacao genético-aditivas, fenotiplicas e reslidual
apresentaram perfis de varlagio semelhantes de acordo com as
caracterfsticas envolvidas e nidoc diferiram a partir dos 30 meses
de tdade. Em ctontraste, 08 coeficientes de covartacao
ambiental mostraram wum perfil crescente do nascimento aos 12
meses de ldade e, em seguida, decrescente até & maturldade., Estes
resul tados, POr Sua vez, indicam que a malor parte das

covariacoes <{(ou correlacdes) fol devida 48 causas amblentals

para as caracteristicas de crescimento do nascimento aos 12 meses

140



TABELA 43 - Estimativas de correlagcoes genaticas, fenotipicas,
amblentals ¢ residuais entre caracteristicas de

crescimento

--———--——--—-——-—“———-———-————-—l——_———-————-——-—--———————-—-————.-——-——-

Caracteristiceas —me——m ol
Correlacionadas Genética Fenotiplcea Ambiental Resldual

—_—-———_———-—q-————-—--..—————._——q._.——...-———-.———-.-—_—-————-———-———-———_—_

Peso ao nascimento (PESONASC):

PES0205 0,5040,43 0,28 0,249 g,28
PESD3B5 0,549+0,34 0,18 0,08 0,18
PESO0550 0,8340,27 D,20 - 0,02 0,16
PES0730 0,7810,30 0,22 0,01 0,18
PES0815 0,7240,25 0,23 -0,04 0,18
PMA D,8640,24 0,33 D,10 D,28

Pesa aos 205 dias de idade (PESGZ20B):

PESO3B5 D,87+0,23 0,73 0,76 g,73
PESDS550 0,710,291 D,B67 0,73 0,67
PES0730 0,61+0.,28 0,57 Cc.,58 0,57
PESO815 0,4940,29 0,50 0,62 0.52
PMA 0,5140,33 0,38 0,3 D,34

Peso aos 365 dias de idade (PESO365):

PESO550 0,95+0,06 0,82 0,78 0,81
PESO730 0,850,111 0,73 D,B7 o, 71
PES(0915 0,7040,15 0,61 0,58 0,60
PMA ' a,85+0,21 0,490 0,27 8,37

Peso aos 550 dlas de |dade (PESDOS550):
PESO73D 00,95+0,086 0,80 0,71 0,78

_——--———q.-————-.——.—.—_——..-.———-—_—-.._--_——-_———-.—-———q....—_-.-.———-...——-—-....—_—

continua
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Contlnuagao da TABELA 43

Caracteristicas  ~—————r-— ool
Correlaclonadas Genética Fenot{pica Ambiental Residual
PES0915 0,30+0,08 ad,78 0,61 0,29
PMA D,82+0,19 0,48 0,18 0,42

Peso aos 730 dias de |dade (PESO730):
PES0915 0,8640.,08 0,77 0,73 D,76

PMA 0,94+0,14 0,49 0,22 0,44

Peso aos 915 dias de idade (PES0915):

PMA 0,88+0,08 0,53 0,08 0,47

T o e o o e e e e e e e e o o L L e et . A e —— . ————— e ot o — o

T T e o o o T T e L ke e e b e i e e . i B s i i At

de ldade, e as causas genético-adlitivas para as caracteristicas
de crescimento dos 18 meses & maturldade.

Considerando a hipdtese nula de que a correlagdo
genética entre duas caracteristicas & lgqual & zero as estimativas
obtidas foram testadas quanto a esta hipdétese, de acordo com o
procedimento desenvoivido por TALLIS (1959). A hipdtese nuta &
rejeltada quandes o erro-padrio da estimativa de correlacao
gendtica for menor gque o erro-padr&o caicutade como se a
correlagao gendtica fosse iguai a 2ero.

A  TABELA 45 contém as erros—-padrfe, calculados pela
formula de TALLIS (18589) quando r = 0, e as estimativas dos

L]
erros—-padr&o das correlagcdes gendticas obtidas neste trabalho.

-

Veriflica—se que a hipbtese nula e reJeitada - para todas as
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TABELA

- Médias

{CCVE)

covarlacao

para

(%)

(LSM+erro-padrao) e

coeflicientes de

genético-adlitivos

(CCva),

fenotipicos (GCCVP), residuals (GCVR) e ambientatls

caracteristicas de crescimento

---——-.-————.__——-—-——.-————-__—-.———-.__——-q..———.—,————-———.-._———-——_—h_—ﬁ_——

-.———.-.-.——.-..————-——-.————-———-——_—_———-——-———-—————-————_——

EESONASC:
PES0Z2056
PESQ385
PES0550
PESD730
FESOB15
PMA
EES0205:
PES0365
PESOS5ED
PESD730
FES0918
PMA
PESQ385:
PES0550
PESO730
PES0815
PMA

35,240,39
174+1,63
206i2,29
25643,33
31843,18
35844, 490
47819 ,682
174+1,B63
ch6i2, 29
256+3,33
318+3,18
35B844,40
478+9,62
206+2,29
2568+3,33
31813,18
35844 ,40

4784, 62

——_—...-——_—..-q.—_—-..-.__-..————.._——.-....——_—-___—-.———-..———_————.————.—————-———.-
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GContinuacio da TABELA 49

S o ol e . A —— i — A T —— A i s ————— A i ——— — ——

Caracteristicas LSMLEP, kg GCCVP GCCVA CCVR CCVE
PESQ5SQ- 25643,33 - - - -
PES0730 318+43,18 10,78 7.60 10,10 7,86
PES(0915 35844 ,40D 10,85 8,686 8,85 8,52
PMA 4784+4,62 Bg.,21 7.99 7,01 3,47
PESDZ730: 31843,18 - - ~ .
PES0B91S 358+4,40 10,12 7,10 9,498 7.21
PMA 47844 ,6¢2 7,82 6,66 6,78 4,08
PES0218: 35849, 40 - - - -
PMA 478449 ,62 8,40 8,09 7,07 2,986

T el e " e i o —— v ————— — — - T} —————— . i — T = ————— e s

L o s . r — —— . o —— T . S o T —— T — . ————— —— —— o — —— — . o T —

estimativas, Portante, pode~se concluir que todas as estimativas
de correlagao genética entre as caracteristicas d¢e crescimento
foram positivas e significativamente dliferentes de zero. Em
termos genéticos, isto significa que grande parte dos genes que
Inftuencia uma caracteristica de crescimento, também Influencla
as outras, particularmente os pesos observados apHs & desmama e,
também, o0 pesoc a0 nascimento e & maturldade. As estimativas de
correiagao fenotipica (TABELA 43) foram todas positivas e, em
geral, menores dque as respectivas estimativas de correlagso
genética.

Como & estimativa de correlacio fenotfplica entre duas
caracteristicas quaisquer depende das magnltudes das estimativas
das hercabl)idades e das correlacbes genética e amblentai, entdo
@ Interpretacdo da correia¢ac fenotipicea também depende destes

-
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TABELA 45 -~ Erros-padrao des corretagoes genéticas L[EP (r )] e

erros—padrao calculados quando r = 0 [EP {(Ho:r fO)J
| g
Caracteristicas carrelacionadas EPCr ) EPCHo: r = O)
8 9

Peso a0 nascimento (PESONASG):
- Peso aos 205 dias de idade 0,43 0,80
- Peso aos 385 dlas de idade 0,349 0,449
= Peso0 aos 550 dias de (dade 0,27 0,38
- Peso &os 730 dias de idade a,30 0,42
— Peso aos 815 dlas de Idade D,25% 0,32
— Peso a maturidade 0,249 0,40
Peso aos 205 dlas de idade (PESG205):

- = Peso aocs 355 dias de idade 0,23 0,60

~+~ Peso asos b50-dias de |dade 0,21 0,45
— Peso aos 730 dias de ldade D,28 0,54
- Peso aos 815 dias de Idade 0,29 0,44
- Peso & maturidade 0,33 g0.491
Peso aos 365 dias de idade (PESD3B5):
- Peso aos 550 dias de idade 0,08 0,37
-~ Peso aos 730 dlas de ldaede 0,11 0,42
- Peso aos B15 dias de {cade 0,15 0,34
- Peso & maturidade 0,21 g,38
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Continuacio da TABELA 45

D S ek —— T ————— " T—— T . T A f————————— T i ————————— "l —————————— -

A Y e e e R sk T — v —— L A i e ey — ——————— ———— T o o —— " ———— T T T — i b —————

Peso aos 550 dlas de lIdade (PESDES0):

- Peso sos 730 dias de [dade 0,06 0,35

- Peso aos 815 dlas de !dade 0,06 0,27
- Peso & maturlidade 0,114 0,287

Peso aos 73D dias de Ildade (PES0730):
- Peso aos B15 dlas de ldade ‘ 0,09 0,30
- Pesod a maturidade 0,14 0,35
Peso aos 915 dias de ldade (PES0815):

~ Pes0 a maturidade (PMA) 0,08 0,27

—————— " — . f— . v —— T ———— b, S V. i Pk Sl T PP e S . A e e ———

T ———————— T o U Sl . T by i ok . T ——— ———— T A = . A A

parametros, Quando ambas as caracteristicas sio de baixa
herdabilidade, a correlagdo fenotiplce entre eltas & devida,
principalmente, as causas ambientals. Por outro lado, quando
ambas as caracteristicas sio de herdabilidade aita, 8as causas
genéticas 830 mais |Importantes na determina¢io da corrsiacgédo
fenotiplca. Todas as combinagtes entre estes extremos sio
possiveis. Contudo, @ partir da estimative de correlacdo
fenotiplca entre duas caracteriaticas, ndo & possivel fazer
qualquer Inferénclia sobre a magnitude, e nem mesmo a dire¢ao, da
correlacao genética.

Pelos resuitados aqui obtidos, pode-se veriflcar que a
correlacao fenotipica entre 0s pesos ao nascimento e aos 205 dias
(0,28) fol devida principaimente &8 causas ambientais (68,6%).
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Por outro lado, a8 correlacao fenotipica entre os pesos ao
nascimento e 4 maturidade (D,33), fol devida principalmente as
causas genéticas (79,5%).

As correlagcdes amblentals foram positivas na malorlia
dos casos, exceto entre o peso 80 nascimento e 0s pesos aos 550
dias (-D,02) e aos 915 dias (-D,04). Em geral, as estimativas de
correlagdo ambiental foram balxas entre o0 pesp a0 nascimento € as
demals caracterfsticas, indlcando que 08 fatores amblentais
restduals, Incluindo a variacio genética hao~-aditiva, nso foram
de grande |Importéncia nas varla¢des do pesoc ao hascimento
junfamente com as demals caracteristicas.

As estimatives de correlacio ambienta! entre oS pesos
da desmama & maturidads, por outro tado, foram todas positivas,
de magnitude média a alta e decrescentes & medida que aumentou o
intervalo de tempo entre as pesagens (TABELA 43).

Em relagio as médias das estimativas de correlacoes
genaticas e fenotipicas entre as caracteristicas de crescimento
relatadas na 1lteraturs (TABELA 10), as estimativas obtidas neste
trabalho (TABELA 43) foram multo semeihantes.

Para as caracteristicas de crescimento até aocs 24
meses, em fémeas da raca Canchim, as médias das estimativas de
correfagdes genéticas, fenotipicas e ambientais obtidas por
OLIVEIRA (1977), OLIVEIRA (1973), BARBOSA et afl. (1880) e ALENGCAR
et al. (1981), feram sumarizadas na TABELA 11 deste trabalho. As
estimativas de correlagéo genética diferiram daquelas encontradas
Por outros autores para as correlagdes entre o peso a0 nascimento
e, respectivamente, 0s pesos aos 365, 550 e 730 dlas de idade. As

estimativas obtidas neste estudo foram, em média, 0,55 pontos
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matores que a média calculada com base nas estimativas de
correlacdo genética mostredas ne TABELA 11, Entretanto, nSo houve
giferencas entre as estimativas de correlacao fenotiplca obtidas
neste estudo.(TnBEtn 43) e aquelas sumarizades na TABELA 11.

A FIGURA B mostra a contribuigio relativa de cada um
dos componentes de correlagdo fenotipica entre as caracteristicas
de crescimento, Observa-se - que o componente genético da
correlagdo fenotipica diminulu do nascimento & desmame e depois
aumentou gradativamente, até tornar-se o0 componente ma)s
Importante, oprinctpalimente a partir dos 29 meses de |dadge. O
tomponente amblental, por outro lado, aumentou do nascimento &
desmama & depois diminuiu até a maturidade. Isto signiflca que o
componente genético fol mals importante do que o componente
ambiental na determinacdo das correlacdes fenotipicas entre aos
caracteristicas de crescimento do nascimento & maturldade.

As estimativas de correlag@o genética mostram que a4
selecao para malor peso, em qualquer |dade, proporclonaria a
obten¢iq .. 08 respostas correlaclonac¢as para maior tamanho
em outras idades. A estimativa de correlagao genética entre os
PES0S a0 nascimento e & maturidade, de D,86+0,29 (TABELA 43), fol
maior que as obtidas por BRINKS et al. (19B4), em fémeas da race
Hereford (TABELA 1D). Isto deve servir como um ponto Importante,
princlpaimente na elaboragzo de programas de melhoramento
gengtico d¢a raga Canchim, uma vez que malores pesos ao nascimento
e a maturidade s&o0 antagdnicos &s caracteristicas de malor

tertilidade em bovinos de corte (PIRCHNER, 1873).
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9.5. Estimativas de Pardmetros Genéticas, Fenotipicos e

Amblentals psras as Caracteristicas de Fertllldade

4.5.1. Herdabilidade

As estimativas de herdablllidade para as
caracteristicas de fertilidade s30 apresentadas na TABELA 48,
juntamente com as médias e o8 coefliclentes de variacgao.

As estimativas de herdabl||dade variaram de D,2240,13,
para a idade aoc primeiro parto, a 0,34+0,75 para a taxa de
concep¢io. O0s coeficlientes de variagac foram todos de magnitude
esperada para caracteristicas de fertlildade. Para I|dade ao
primeiro parto em fémeas da ra¢a Canchim, OLIVEIRA FILMD €(1877)
encontrou um coeficiente de variacso de 18,81%, um pouco malor
que 0 coeflclente de varlagio fenotipica obtlido neste estudo
(14,83%). Para vacas da raca Pltanguelras, LEMOS (1986) encontrou
¢ valor de 12,49% para o coeficiente de variag¢do da |dade ao
primelro parto. Para taxa de cnncepcaé de vacas da raga Canchim,
o coeficlente de varlagao obtido por OLIVEIRA FILHO (1877) foi de
34,57%, tambem um pouco maior do que o coeficiente de varla¢ao
fenotipica calculado neste trabalho (GVP = 21,28%).

A estimativa de herdabdillgade para 8 idade ac primeiro
parto foi semelhante &as médlias das estimativas obtidas no Brasii
e em outros paises (0,3010,0B), mas bem maior do que aquela
calculada para a ra¢a Canchim (0,0510,08),  com base nas
estimativas sumar|zadas na TABELA 12 deste trabalhe. A variac¢do

-+ *

observada & Justificavel, tendo em vista que & herdabltidade ¢
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TABELA 48 - Méedlas (LSM), erros-padrao (EP), coefliclentes de
varlagao (%) fenotiplca (CVP), amblental (GVE),
resjidusl (CVR) e gehétlco-adltlva tcvd) e
estimativas do coeflicliente de herdabilidade

e
{h ), para caracteristicas de fertillidade

————— ———————— i ———— ——— T — T T T " — T ———— —— T T T (T S i i e e gl L P Sl YO SN

Caracteriatlca;1) LSHiEé CVP CVE CVR Cva heiEP

IPP, dlas 1344417 14,83 13,08 15,87 6,88 0,2240,12
ISP, dlas 1909420 11,53 9,37 12,10 6,72 0,3910,15
TC, % 87,2+1,8 21,28 17,3% 28,9t 12,37 0,34910,15
(1) 1PP = Idade 30 primeiro parto: ISP = Idade 80 segundo parto;

TG = taxa de concep¢adao em quatro ciclos reprodutivos anuals,

especifica para uma caracteristica, numa populagao mantida em um
determinado local por um espago de tempo (LUSH, 1345). 0
resultado cbtido mostra, por outro lado, que a varlagao genético-
aditiva fol de importincia moderads sobre a varla¢io fenotiplice
para o idade ao primelro parto.

Para a |dade ao segundo parto, a estimativa de
herdablildade aqul obtida <(0,34+D,15) foil malor que a médla
calculada com base em 1{ estimativas da literatura (0,14+0,08)., 0
valor obtido fol semelhante aqueies relatados por SMITH et al.
(1888) e BUDDENBERG et al. (1888), para as racas vacas Angus e
Hereford. A estimativa obtida sugere que hd varla¢so genético-
sditiva suficiente para a obten¢éio de resposta 4 selegao

para menor jdade ao segundo parto.
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Para a taxa de concep¢3o a estimativa de herdabliidade
fol de 0,34940,15 (TABELA 46), com os coeficientes de varlagio
sendo 05 mais altos de todos aqueles obtidos neste trabalho., A&
média das estimativas de herdabiildade para taxa de concepgao
obtidas por OLIVEIRA FILHD (1877), OLIVEIRA FILHO et al. €(1979) e
ALENGAR & BARBOSA (1981), todes com ¢ados do mesmo rebanho aqui
estudado, fol de 0,08+0,10, varliando de O,065+0,17 <(OLIVEIRA
FILHO, 1977) a 0,174D0,15 (OLIVEIRA FILHO et ai., 1879).

As diferencas obssrvadas entre as estimativas de
herdabl)idade pare a taxa de concep¢io, em ¥ameas da raca Canchim
‘pertencentes ac mesmo rebanho, podem ser devidas & vérlias causas.
Além das dliferengas no tamanho das amostras e nos periodes de
observagso dos dados de taxa de concepg¢io, 08 modelos matematices
usados por OLIVEIRA FILHO (1977), OLIVEIRA FILHO et al. (1379) e
ALENCAR & DARBOSA (1881), além de diferirem entre si, também
foram distintos daqueile utilizado no presente trabalho.

A estimativa de herdabllidade para a taxa de concepgso
fol malor do que a médlia das estimativas sumarlzadas na TABELA
14, mas dentro da amplitude de varia¢io daquelas estimativas
(0,03 a 0,80). Estimativas semelhantes a obtida neste estudo,
Isto é, na faixa de 0,20 a 0,95, foram obtidas por WILCOX et al.
(1957) na raca Holanoésa, DEESE & KOGER (1867) na ra¢a Brahman,
SINGH & DESAI (1871) em Red Sindht, SEEBEGK (1973) e DEARBORN et
al. (1873) em fémeas cruzadas de varlas ragas, ORTIZ (1379) em
fémeas da ra¢e Brahman, e M!LAGEES et al. (1879b) na raca
Hereford. Alguns autores, entretanto, encontraram estimativas bem
mais altas tals como DEESE & KOGER (1887), em fémeas Brahman X

Shorthorn, VENKATESHWARLU et al. (1973), em fémeas da raca

153



Ongoie, e LOBO & REIS (1988), para fémeas da raca Pltanguelras.

Pelos resultados obtidos para a herdabllidade da taxa
de concepcdo e para o coeficiente de varlagdo genético-aditivo
(TABELA 48), conclui~se que a fertiildade das fémeas da raga
Canchim pode ser melhorada genéticamente peia selegao entre
familias.

08 resultados obtidos no que se refere as estlmaflvas
de herdabitioade para caracteristicas de fertilldade, permitem
sugerir que a selecdo para malor fertl!lidade das fameas Canchim
-aye ser praticada com base na taxa d® concep¢3o, utilizando~se
“imo  critério s selecéo entre familias ou, dependendo do método
'de sefecdo, a selegdo combinada, como descrito por FALGONER
(1888). A selec¢do individual, pela pratica d¢e se elimlnar as
poviihas vazlas (ndo gestantes) ao final de apenas uma estagSo de
monta, Independentemente das familias &s quals elas pertencem,
deve contribulr multo pouco para 0 meihoramento genatico da

fertilidade,

4.5.2. GCorrelagdes

A TABELA 47 contém as estimativas de coerrelacoes
genética, fenotipica, residual e ambiental entre as
caracteristicas de fertilidade. O0s coeficientes de covariacso
880 apresentados na TABELA 48.

As estimativas de correlac3o genética foram avalladas

quanto a hipbtese de nulidade, de acordo com ¢ pgrocedimento de
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TABELA 497 - Estimativas de correlacBes genética, fenotiplca,
ambiental e resldual entre caracterfsticas de

fertilidade

T W S e e e —————— — A i ————— ——— T . ot T i o —————— T {——— i il ———— - ———

Caracteristicas =  -——=-—-emeemmmmrmeme e e
correlaclonadeas Genética Fenotipica Amblental Residual
PP x ISP ‘0,95:0,12 0,81 0,78 0.8
iIPP x TG -0,50+0,54 -0,25 -0,18 -0,24

ISP x TC -0,5840,43 -0.,40 -0,30 ~0,38

T —— T —— = T T S o ———————— — Y ol o T — . ———— - rt l — ———

TABELA 48 - Médias (LSM), erros-padrso (EP) e cceficlentes de
covariagao (%) fenotiplca (CGVP), amblentai (CCVE),
residual <{(CCVR) e genético—-aditiva <(GCVA) para

caracteristicas de fertlilidade

T T A — ST U oy TP W i S ke . . T ————— T P i St . ke b . o, . S s, . Al T s i ke vk e e S S — — - . e

Caracteristicas LSMLEP GCVP GGVE GCVR Cova
lER. dla8: 13494317 = = = -
ISP, dilas 1808420 11,47 9,74 3,03 6,06
TG, % §7,24+%,8 10,87 7,88 3,749 7,48
18P, dias: 1809820 - - - -
TC, % 67,2%t,8 . 12,29 B,71 4,349 8,68

. o S o AR rary v W TE T Ak} T TS N M S SR e o —— —— ———
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TALLIS (1958), As estimativas de correla¢do genstica entre a taxa
de concepgdo e aes idades a¢ primeiro e segundo partos, apesar de
negativas e no sentido favoravel (lsto #, menor idade em ambos os
partos e mailor taxa de concep¢don), nso foram signiflcativamente
diferentes de zero. Por outro lado, o estimativa de correlacao
genética entre as Idades ao Primelro e segundo partos fol
diferente de 2ero, Indicando que os mesmos genes que contrlbuem
para @ redu¢do da |dade ao primeliro parto também Influenclam a
ldade ao segundo parto. A estimativa obtide foi maior que aquelas
encontradas por MEAGHAM & NOTTER (19B7), em vacas da raca
Simental, e SMITH .et al. (1889) em vacas Hereford,

Apesar de naoc slgnificativas, as estimatives de
correlacéoc genética entre & taxa de concep¢so e ambas as |dades
@0 parto foram semelhantes aquelas sumarizades nsa TABELA 15.

As estimativas aqul obtidas, de -D,5010,54, entre @
idade ao primeiro parto e a taxa de concepcho e de -0,58+0,43,
entre a Jdade ao segundo parto ¢ a taxa de copncepcao, parecem
Indicar que um mesmo grupo de genes atua nas trés
caracteristicas. Entretanto, as estimativas de correlacdes
fenotiplicas, apesar de significativas e na dire¢do favoravel,
foram balxas (-D,268 @ -0,490,respectivamente),Indicandso que
tenotipicamente nem sempre a reducioc da Idade ao primeiro parto
esta assoclada com o aumento da taxa de concep¢ao.

As estimativas de correlagso amblental e residual foram
negativas e de balxa magnitude, com exce¢3o daquelas entre @&
ldade a0 oprimeiro parto e a tdade ao segundo parto. As
estimativas de correlag3o ambiental e residual entre a taxa de

concepgio e ambas as |ldades ao parto, negativas mas de balXxa
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magnitude mostram que o ambiente comum néo deve ter Influenclado
muite na manifestag3o fenotipica das trés caracteristicas.As
razées entre os respectivos coeficlantes de covariacao genético-
aditivo e ambiental (GCVA/GCVE ), muito préximas de unldade (0,95
e 1,00), mostram que ambas as.causaa de varjagao foram lgualmente
Importantes na determinacio das correlacoes fenotipicas entre as
trés caracterfstices. A conclusio encontrada contradiz aquela
obtida por OLIVEIRA FILHO €¢18977), de que 0 ambiente comum Influly
bastante ne manl|festacdo da idade ao primelro parto e da taxa de

concepcdo em fémeas Canchim.

4.8. Coeflclentes de Govarlacdo e Estimativas de Co-

herdabliildade entre as Caracteristicas de Crescimento e

de Fertitlidade

0s coeficientes de covariag¢ho genético-aditiva (CCva),
fenotipica (GGVP), residual (CCVR) e ambiental (CCVE) san
apresentados nas TABELAS 48 e 50, Jjuntemente com as estimativas
de co—herdabllidade para 0s diferentes pares de caracteristicas
de crescimento e fertilldade.

Em geral, a maiorla (71,43%) dos coeflclentes de
covarlagao fenotipica fol negativa, Indicando a existéncia de
sinergismo fenotipico entre as caracteristicas de crescimento e
as idades aoc primeiroc e segundo partos.

0s coeficlentes da covariacao fenotipica entre a taxa
de concep¢io e 08 pesos do nascimento 3 maturidade (TABELA §D0),
por outro lado,sugerem a existéncia de antagonismos entre os
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pesgos do nascimento & maturidade ¢ & taxa de concepcdo. Esta
veriflicacdo indica que as fémeas mais pesadas naquelas |dades
tiveram menor taxa de concep¢do nos gquatro primeiros cicios
reprodutivos anuajs.

08 coeficlentes de covarlagao genético—aditiva foram
hegativeos na maioria dos casos (76,18%). Para a idade a0 primetro
parto, bhouve relacdo sinérglca entre a caracterfstica e malores
pesos dos 12 aos 30 meses de I|dade.

Para a taxa de concep;3o nos quatro primeiros clclos
reprodutives anuais, por ocutro lado, houve antagonismo gt tlco-
adgitivo entre o cresclménto ¢ a fertilldade, com exce¢do co peso
ao nascimento (FIGURA 7). As f@émeas genéticamente malores da
desmama a maturidade tiveram menores taxas de concepgio,
principalmente aqueias mais pesadas aos 18 ¢ 30 meses de idade.

Para as relagoes entre as caracteristicas crescimento e
de fertilldade guanto acs efeltos conjuntos do ambiente, em
geral houve sinergismo, Isto &, as condigdes ambientals e/ou
genéticas nio-aditivas (dominéncia e epistasia) mals favorivels
pare 0 crescimento da desmama aos 30 meses também
Influenciaram de forma positiva as caracteristicas de
fertiiidade. As excecdes foram as relacies entre & taxa de
concep¢ao e 08 pesos aoc nascimento, & desmama e & maturldade. As
condlgcBes ambientals e/ou genéticas n3o-aditivas favoravels aos
maiores pesos naquelas idades, foram desfavoravels & taxa de

concepgcao (FIGURA 7).
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TABELA 43 - Coeficlientes de covariacao (%) fenotipics {CCVP),

genético-aditiva (CCva), residual {GGVR) e
c

ambienta! (CCVE) e co-herdabilidades (h ), entre
Xy

as caracteristicas de crescimento ¢ as idades ao

primetro e sequndo partos

e T e e S e e e . —— — o T S T i Lo e 3 o ——— e — ——— - ——— ———

Caracteristicas CGVP GGVA CCVE CCVR ne +EP

xy
T;ade a; prl;;lro-;art;: _________________________
PESONASC 5,01 q,32 2,54 4,52 0,22+0,08
PES02DS -5,37 3,60 -6,48 -5,86 0,18+0,08
PES0365 -7,03 -5,50 -4,38 -6,47 0,2B+D,08
PES0S50 -8,00 -5,95 -5,36 -7,43 0,34+0,09
PES073D -6,60 -3,11 -5,82 -8,41 0,27+0,08
PES0915 -6,71 ~3,48 -5,74 -B,48 0,35+0,10
PMA 1,60 2,47 -1,88 0,97 0,30+0,08
Idade a0 sequndo parto:
PESONASC 4,38 -2,11 4,868 4,51 0,27+0,08
PES0205 -3,86 -1,72 -3,45 -~3,78 0,23+0,09
PESD3B5 -5,85 -§,02 1,40 -6,02 0,3240,10
PES0550 -6,47 ~5,42 -3,64 -5,88 0,42+0,11
PES0730 -5,18 -3,42 -3,88 -4,83 0,3440,10
PES0915 -5,38 ~4,37 -3,13 -4,91 0,49490,11
PMA 3,30 o,72 3,22 3,14 0,3840,10

M ————— v ————— o v — i o A e " A ——— — — L " ——— T e o T o —— T e At Sy
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TABELA 50 - Coeflclientes de covariacio (%) fenotipica (CCVP),

genético-aditiva (CCVA), residual (CCVR) e
ambiental (CCVE) e co-herdabiilidades (ha ), entre
as caracterfsticas de crescimento e :y taxa de
concep¢ao
___________________ ;________
Caracteristicas CCVP Ccva CCVE GCVR h +EP
Xy
;ESDNASG -B8,20 3,4;-_—--7,09—--:;:52 U,E;;E:as
PESD205 -6,494 -8,19 -1.,77 -5,86 0,23+0,09
PES0O385 -3, M -4,55 2,65 ~3.,08 0,3210,10
PESO55D0 -5,68 ~-5,52 3,258 ~-3,38 0,420,111
PESO730 -2,31 -3,33 3,75 -2,3% 0,34+0,10
PESD815 -2,70 -5,27 4,52 -0,7% 0.,4994+0,11
PMA ~5,88 -4,06 ~4,40 -B,07 0,3810,%0

T ——— —— Ak lopfe i . T T o o i o T i S i i e o T . W S opin e m— ———

As estimativas de co-herdabtllidade _varlaram de
0,1880,11 (IPP e PES0205) a 0,9940,15 (TC e PESQ0915) e foram
malores para os pares de caracteristicas observades apbs a
desmama. I1sto Iindice que a variacio genédtico-adlitiva aumentou, em
termos relativos, com a idade das fé&meas, enquanto a varlac3o
ambiental reduzlu. Este mesmo resultado também fot verificado
para as caracteristicas de crescimento e de fertilldade quando
analisadas separadamente. Na FIGURA 8, pode-se observar que &
variacdo genético-aditiva aumentou com a idade das fFTémeas,

principalmente da desmama aos 18 meses de ldade.
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4.7. Estimativas de Correlagoes Fenotiplcas entre as

Caracteristicas de Crescimento e de Fertijidade

As estimativas de correlacao fenotiplca entre as
caracteristicas de crescimento e de fertilidade s50 apresentadas
na TABELA 51.

As estimativas de correlag¢ao fenotipica entre a idade
g0 primeiro parto (IPP) e o8 pesos foram negatlvas, com excegaon
daqueias para 08 pesos aoc nascimento e & maturidade, e de
magnitude semelhante aquelas relatadas na 1lteratura (TABELA 17).
Com exceci#o da estimativa de correlagcao fenotiplica entre o peso
& maturidade e a idade ac primeiro parto, todas as cutras foram
signiflcativamente diferentes de zero (P<D,01).

A estimativa de correlagio fenotipica entre o peso aop
nascimento e a ldade ao primelro parto fo! positiva (TABELA 51),
Indicando que as f6m€as mais pesadas ao nasclmento tiveram o
primeiro parto mals tardlamente. Este resuitado concorda com oS8
obtidos por MARIANTE (197B), em fémeas da ragca Netore, e por
BOURDON & BRINKS (1882) @ SMITH et al. (1888), em dois rebanhos
de fémeas da ra¢a Hereford criados nos Estados Upldes. Na India,
TOMAR & ARORA (1872), KAUL et ai. (1973) e TANEJA et al. (1978},
todos anallsando dados de fémeas Bgs indicus (Hariana e Sahiwal),
obtiveram estimativas de correlac¢cdao fenotipica negativas,
vartando de -0,06 a -0,55.

Como a correlagdo fepntiplca @ determinada pela

comblnacdec das causas genético-aditivas e ambientais (FALGCONER,

1887), as suas respectivas contribul¢des foram calculadas & s3o0
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TABELA 81 ~ Estimativas de correlacSo fenotiplica entre as

caracteristicas de crescimento e de fertilidade

R S I D L L T i Ml b . e, o, L e k. A e T o T — T 1 i i il o . o T o . o o . o . o R

Caracteristicas

e —— . S e e e ke A S e e . i i —— T okl - ——— P

de Crescimento IPP ISP TC
[ =« x
Peso ao nascimento 0,1310,63** D,1E¢u,04* *D,1110,03*
Peso acs 2D5 dlas -0,18+0,03 -0,10%0,03 -0,13+0,03
Peso aos 385 dias —0,2710,03*: -D,E4iU,DE:: -{1,0540,02
Peso aos 550 dlas —0,34:0,02* -0,294+0,02 -0,06+0,02
Peso apns 730 dlas -0,8710,03:: —U,EEiD,DS*: -0,02+0,02
Peso aos 815 dias -0,26+0,02 —0,2110,02* ~0,0340,02
Peso a maturidade D,02+40,02 0,08+0,02 "0,1310.02*

T e S S e el T o o — — - ——— ——— . o e T T T . i . T A e o ———— i T

* (P<0,D5): xx(P<D,01).

mostradas na TABELA 52. Para a correlaciéo fenotipica entre o peso

80 nascimento (PESONASC) e a ldade a0 primeiro parto <CIPP),

veriflcou-ge que a mator parte (77%) daquele correlagao fol

determinada por causas genético-aditivas.

- Para a ldade a0 primelro parto ¢ as caracteristicas de

crescimento da desmameé aos 30 meses de idade, as estimativas de

correla¢so fenotiplca foram todas negativas e signiflcativas,

variando de -0,154D,03 (PESO205 € IPP) a -0,34+0,02 <(PESO0S50 e

IPP), com média de -0,2B+D,D8. Assim, as femeas com malores pesaos

da desmama aocs 30 meses de ldade foram mais Joveng 8o primeiro

parto. Este resultado & semelhante aos verificados por MARIANTE

(1978) & TANEJA et al. (1878), em témeas de Bos lndicus (Nelore e

164



TABELA 52 - Proporc¢des (%) genatico-aditivas {G) e ambientals {E>
das correiacdes fenotipicas entra as caracterfisticas

g¢e crescimentc e fertitldade

——————.-.—n-—_—-—o—————-u-—————--—————-._—————-.————.ﬁ_————--————-”————.‘.—__

Caracteristicas |PP ISP TG

de Crescimento E-____”—E ----- E-_-—E-_ __E ______ E—-
PESONASG 77 28 coaex 78 coovex w1
PESDCDS (-)a3x 77 20 80 a9 6
PESO365 61 39 85 (-)Bx 77 (-)e3x
PESO0550 57 13 70 an 73 (-)a7*
PESD730 23 7 144 5B 58 (~)q2x
PES08915 28 72 65 35 57 (~)4q3x

PMA 62 (-)38x 5 85 16 59

————q—.—._—-——_——-...—_——-u-—_——-—————.—_-—-————.n.————..—_——.—-.._———--__———-—.-—_—

*x 0 sinal (=) indica que o componente contribulu para a redugao

do valor da& correlacido fenotipice, em dire¢caso & z2ero.

Sahiwal, respectivamente), e por BOURDON & BRINKS (1982) em Baga
Iaurus <(Hereford).

As estimativas de correlagio fenotipica entre as
caracteristicas de crescimento e a ldade ao segundo parto (TABELA
51), apresentaram o0 mesmo padr3o de varlacio observado para
aquelas envoivendo a idade 80 primeire parto. Com exce¢do da
estimativa entre & idads ao segundo parto e ¢ peso & maturldade,
todas as outras foram aslgnificativas e Indicam que houve
stnergismo fenotfpico entre os pesos da desmama aos 30 meses de

ldade e a8 ldade a0 segundo parto. Ds resultados obtldos quantos as
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estimativas de correlac¢io fenotipica entre 08 pesos do hascimento
@08 12 meses e & |ldade ao segundo parte (TABELA 51), foram
semelhantes dqueies verificados por SMITH et al. (1883) em fémeas
das rac¢as Hereford, Angus e Red Angus,

Para a taxa de concep¢do nos quatro primeiros ciclos
reprodutivos anuvals (TC), o dese)davel zootécnlcamente serlia a
ccorréncia de cofreiacﬁo fenotipica pqaltlva entre 08 pesos por
ldade e aquela medida de fertilldade. Deste modo, o malor tamanho
proporclionaria mator fertiiidade uéa fémeas e, como consequéncia,
uma methor wutitizacdo dos recursos genéticos e ambientals
disponivels para a producdo de carne bovina.

Contudo, as estimativas de correlacao fenotipica entre
08 pesos ao nascimento, & desmama e a maturidade e & taxa de
concepgao foram negativas, significativas (P{D,05) e devidas
tanto &8 causas genéticas como as ambientals (TABELA 52). A
correlacaoc fenotfiplca entre o peso aos 205 dlas (PESD205) e a
taxa de concep¢doc (TC),no entanto, fol devida muito mals 3s
causas genéticas (94%) do que as causas ambilentals (6%).

Esta 61tima verificacso pode ter Implicagoes
importantes sobre a eficléncia da selecdao para malor fertilidade
em bovinos de corte, uma vez que o8 c¢rladores geralmente escnlh?m
as fémeas de substitulgdo por ocasldc da desmama. O0s resultados
obtidos mostram a inadequagao do procedimento wutlllzade pelos
criadores, Ppelo menos para femeas da ra¢a Canchlm crladas em
regime de pastagens durante o ano todo,.

A estimativa de correlacao fenotipica entre o peso &

materigade e & toxa de concep¢So mostra que as fémeas de malor
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tamanho & maturidade tiveram menor fertiiidade nos quatro
primeliros ciclos reprodutivos anuais. D componente gendtico gesta
correla¢cdo fol de 46% e niio houve efeito favoravel das causas
ambientais.

A conclusdo obtida acima, pode ser devida ao fato de
que. . grande parte (75% aproximedamente) do peso & maturlidade &
atinglda até ao0s 30 meses ¢ sob condl¢des de menor nivel de
estresse amblental, oprincipaimente nutriclonal. A partir do
primeiro parto, as vacas de malor fertillidade seriam submetidas a
nivelis sempre crescentes de estresse amblental, enquanto as de
menor ferttiidade,ao alternarem os partos (ano sim, ano n30) ou
produzirem apenas um bezerro nio estariam sendo submetidas a
nivels crescentes de estresse amblental, mas alternando boas e
mas (cu vice-versa) condl¢oes ambientais apbés o primeiro parte.

Pelos -resultados obtidos, pode-se concluir gue houve
antagonismos fenotiplcos entre pesos maiores ao nascimento e &
maturidede e Idades menores ao primelro ¢ segundo partos. Em
termos -zootécnicos, Isto n3o é desejivel. Do mesmo modo, as
fémeas GCanchim com malores peses do nascimento & maturidade
tiveram menor taxa de concep¢ic nos quatro primeiros clictos
reprodutivos anuais, - enguanto - o dese)avel em-termos zootéchicos

serla o contrarlo.

9.8. Estimativas de Correlagies Ambientals e Residuals entre as

Caracteristicas de GCrescimento € Fertiilidade

A TABELA 53 contém as estimativas de correlacdes
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'amblental e residual entre as caracteri{sticas de crescimento e
de fert!lidade.

Quanto & Jidade ao primeiro parto (iPP), todas as
estimetivas foram negativas, exceto aqueias para o8 pesos ao
nsscimento e & maturidade. Assim, as condicdes ambientais que
contribuiram para maior ganho de peso da desmama acs 30 meses de
idade, também Infiuenclarem de manelira favoravel! a Idade ao
primeiro parto. De fato, as menores médias para a lidade ao
primeiro parto foram obtidas para as fEmeas neecldas nos anos
considerados bons (1971 e 1977), em termos de crescimento até aos
30 meses de idade.

Para a ldade ao segundo parto (ISP), as estimativas de
correlacies ambiental e residual com os diferentes pesos foram
aemelhantes aquelas relativas a idade ao primeiro parto, com
excecdo daqueia para o peso aos 12 meses. Esta BXCEe¢ao pode
estar assoclada ao maior nivel de estresse ambiental logo spbés &
desmama, uma ve2 que 8 estimativa entre o peso aocs 12 meses ¢ a
loade ao primeiro parto também diminuiu em reiacso aquela com o
peso aos 205 dlas,.

Em relag¢Sc & taxa de concepglo (TC), o ldeal seria o
ocorréncla de correlac¢ao amblental Positiva - - com as
caracteristicas de crescimento. Deste modo, as condigdes
amblentals e/ou o8 fatores genéticos nio-aditivos (dominincia,
epistasta) favoravels ao crescimento do hascimentc a maturidade,

também contribuiriam para a obtenc3o de malor taxa de concepcio.

Entretanteo, as estimativas de corretacies ambiental € reslidual

168



TABELA 53 -~ Estimativas de correlagcdes amblental e residual
entre a8 caracteristicas de crescimento e de

fertitidade

—_--..—————-..———---—————-—————-————--———-..-_—_-.--————-—.-—_——-.-—_.—._———

Caracteristicas Ambiental Res|dual

de Crescimento P 1sP 16 ipe 1P 10
PEsoNASS 0,04 0,20 -0,18 0,11 0,14 -0,12
PESO205 ;U,EB -0,11 -0,01 -0,'8 -0,10 -D,11
PESO385 -0,149 g,02 g,03 -0,285 -0,20 -p,D3
PES(OSB0 -0,249 -0,15 0,08 -0,33 -0,27 -0,D4
PES0730 -0,28 -0,17 0,07 -0.28 -0.21 .02
‘PES0B15 -0,31 -0,14 6,2 .-p0,27 =-0.,20 0,00
PMA -0,03 0,15 -0,1c 0,01 0,08 -0,13

-—--—————-————-..-._————.-.‘._———-——-—.-_————..—_———----————-.————--———-———-

foram negativas entre os pesos a0 nascimento 8 & maturidade e a
taxa de concepgao, Indicando antagonismo amblental entre malores
pesos naquelas idades e maior taxa de concepcgéo.

Us resujtados encontrados para as estimativas de

correlagio amblental entre as caracteristicas de crescimento e
de fertilidade (TABELA 53), foram semelhantes aqueles obtidos por
MARIANTE (1978), para fémeas da raca Nelore, e por SMITH et al.
(1889) para fémeas das ragcas Hereford, Angus e Red Angus, no que
se refere as ldades ao primeiro e segundo partos. Em gerail, ha
covarlincla amblental negativa entre o0s pesos da desmama aos 29
meses e as ldades ao primelro e segundo partos, demonstrando que

88 condigdoes ambientals e/ou os fatores genéticos nEo-aditivos
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- que tnfiuenclem favoravelmente as caracteristicas de crescimento
também s3o0 favoréveis & obtengao de Jdades menores ao primeiro e

a0 segundo partos.

4.9. Estimativas de Corretagao Genética entre as

caracteristicas de Crescimento e de Fertilidade

A correlacio dendtice expressa o0 grau em que duas
medidas refletem o que & genaticamente a mesma caracteristica .
(FALCONER, 1981). GComo as estimativas de correlagoes genéticas,
em geral s&o acompanhadas de erros—padrdoc bastante elevados o,
ainda, s&o muito influenciadas pelas frequéncias génicas (BOHREN
et al., 1861), elas geralmente sdo diferentes em diferentes
populagdes. As estimativas obtidas sdo apresentadas na TABELA 54.
Observa-se gque a maloria das estimativas (67%) teve erros—padrdo
malores do que & respectiva estimativa de correlagao genética.
Entretanto, & grande malorlia (76%) das estimativas fol negatlva,
indicando & possibillidade da exlisténcia de antagonismo genético-
adltivo entre as caractaristicas de crescimente e de fertilidade.

As estimativas de correla¢do genstica entre 0s pesos
do nascimento & maturidade e a ldade ao primeiro parto (TABELA
854) foram de sipais semelhantes acs das estimativas de
correta¢des fenotiplcas, residuais e ambientais. As estimativas
de correlagso genédtica, por outro lade, na maioria das vezes

foram malores que as estimativas de correlagao fenotipica, Isto
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' TABELA 54 - Estimativas de correta¢cao genética (+erro-padrio)

entre a8 caracteristices de crescimento e de

fertilidade

Caracteristicas de Caracterf{sticas de Fertilldade
Crescimento _-_:;;-_-__-—_-“--T;; ____________ ;E ———————
Peso a0 nascimento 0,47:0,44x  -0,17£0,58  0,1640,45
Peso aos 205 dias 0,37+40,53 ~0,0840,495 ~-D,59+0,50%
Peso aos 385 dlas -0,64910,498% -0,7540,40* -0,24910,38
Pesoc aos 550 dlas -0,584D,40x -0,5110,38% -0,a87x0,31
Peso a0s8 730 dias -0,2340,492 -0,34%0,4949 -0,20+D,35
Peso ao03 815 dlas -0,2040,35 -,32+0,31 -0,25+0,30
Peso a maturidade 0,11+0,33 0,0120,30 -0,17+0,31

T ———————— " ———— — T T o o ——————— Y i " W = TP For i e e e ———————— T ——— i A Vo e fnle e . e e

* Erros-padrio calculados sob a hlpétese de que a correlagao
genetica @& lgual a 2ero multo proximos dos erros-padrio

das estimativas,.

implica em correlagao ambiental negativa entre as
caracteristicas, dependendo da magnltude das herdabilidades das
caracteristicas envolvidas na correlag¢do (SEARLE, 18B61).

A existéncia de correlag¢io ambiental negativa entre as
caracteristicas de crescimento e a Idade ao primelro parto pode
ser Inferida a partir das Informacdes revisadas néste trabalho,
conforme TABECLA 17. O0s resultados aqul obtlidos também sugerem
que, além da e¢xisténcla de sinergismoc genético entre 0

crescimento da desmama aos 30 meses e a idade ao primeiro parto,
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houve ainda correlacio ambiental negativae sntre aguetlas
caracteristicas. Esta verificacdo sign!fica que as fémeas com
malor potenclal geniético para crescimento, principaimente da
desmama acs 18 messs de )jdade, e que foram submetidas a boas
condligdes ambientals naquela fase do crﬁac!mento, também foram
mals jovens ao primeire parto.

A estimativa de correlaciao genética entre o peso 8¢
nascimento & a idade ao primeiro parto, de 0,970,494, indlca que
08 genes de efeltos aditivos que contribulram para malor peso ao
hascimento, também contribuiram para.maior ldade ao primeiro
parto.

Para o peso .60 nascimento e a idade ao primeiro parto,
@ estimativa de corretacdo genética foi na mesma dire¢c3o daquelas
relatadas por SiINGH et al. (1869), MARIANTE (1878), SAKHARE &
INGALE (1884), em fémeas de Bos Indicus e SMITH et al. (1588), em
fémeas das racas Hereford, Angus e Red Angus. Estimativas de
correlacédo genética negativas, mas favoravels zootécnicamente,
foram obtidas por TANEJA et al. (1978), BOURDON & BRINKS (1982) ¢
SINGH et al. (1885), nas rac¢as Sahiwal,Hereford e Karan Frieslan,
reépectlvamente.

0 resultado obtide para a correlacio genética entre o
peso aos 205 dias e a ldade ao primeiro parto ol semelhante
dqueles verlficados por MARIANTE (1978) e SMITH et ai. (1989),
TANEJA et al. (1878) & BOURDON & BRINKS (1882), no entanto,
obtiveram estimativas de correlagac genética negativas, mas
favoréveis, entre o peso 808 205 dlas @ a idade ao primeiro

parto.
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As estimativas de correlacses genéticas entre os pesos
dos 12 acs 30 meses e a idade ao primeiro parto foram todas
hegativas e decrescentes de acordo com o aumento da |dade. Estes
resuitados indicam que o sinergismo genatico entre os malores
Pesos dos 12 aos 3D meses e a menor ldade ao primeiro parto reduz
bastante dos 18 aos 24 meses de idade (TABELA 54). Assim, por
razbes diferentes (sinergismo decrescente e antagonismo
decrescente), os resultados obtidos neste trabalho e aqueles
éncontrados por MARIANTE (1978) e SMITH et ail. (1989) tendem
para um mesmo ponto, (ste &, deve existir, pars cads raca, uma
combinagao dos efo!toé dos fatores genédticos € ambientais que
otimiza o crescimento da desmama até aos 29 ou 30 meses e a Jdade
ao primeiro parto.

0 antagonismo genético entre malor peso ao nascimento e
menor idade ao primeiro parto deixou de existir para a lgade &o
segundo parto, mas contribuiv um pouco (TABELA 52) pare &
redugdo da correlagio fenotipica, Indicando que o antagonismo
genético se dilulu ao longo do tempo.

Malores pesos aos 12 e 18 meses foram assoclados com
menores ftdades ao segundo parto. As estimativas de correlacso
genatica foram negativas, mas no sentide desejavel, e de sinsgis
Iguais &8 estimativas de correlacéo fenotipica, embora
malores em magnitude.

0 sinergismo genético entre o0s pesos do nascimento aos
30 meses e & idade ao segundo parto diminuiu com o aumento ds
idade das fémeas Canchim, principalmente ¢a desmama 80s 12 meses
de idade. 0 oantagonismo amblental entre malores pesos ao

nascimento e menores jdades ad sequndo parto tembém diminuiu com

173



0 aumento de ldade das fémeas, principalmente dos 12 aos 1B
meses, atingindo a estabillidade dai até aos 30 meses. GContude, a
partir desta ldade, tanto o sinergismo genético como o ambiental
aproximaram—se de zero e, com a reversio do0s sinais da correlacsoe
fenotipica (TABELA 51) e da correlagio amblental (TABELA 53), os
efel tos dos fatores genéticos e amblentais tornaram-se
antagbnicos entre maior pesoc & maturidade e menor ldﬁde ao
sagundo parto.

As estimativas de correlaciéo genética entre o8 pesos
€ & taxs de concepcio estdo na TABELA ©54. Neste caso, o
dese)&avel @ que a correlag3o genética seja positiva, Indicando
que o0s genes que causam malor temanho das fémeas, nas diferentes
tdades, tambem sdc favoraveis & maior taxs de concep¢ao durante
08 quatro primelros anos de vide reprodutlva.

As estimativas de correfta¢3o genética foram todas
negativas, com exce¢do daquels entre o peso ao nascimento e 4§
taxa de concepc#o. Entretanto, apenas a correlacéo genética entre
0 peso aos 205 dlas & a taxa de concep¢do, de -0,59+0,50,
aproximou—-se do nivel de significéncia guandoc avaliada de acordo
com o procedimento de TALLIS (1853). As demais estimativas foram
de menor magnitude, mas negativas e maiores que as respectivas
estimativas de corretacdes fenotipicas, residuais e ambientals.

A literature sobre estimativas ds correlacdo genétice
entre os pesos 6 a taxa de concep¢io & escassa (TABELA 17).
Considerando-se o Intervalo de partos come uma mediga de

fertilidade, 08 resultados obtidos foram semelhantes aqueles

verificados por MARIANTE (1978) em fémeas da raga Nelore criadas
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no Estado de S3o Paulo. Em ambos o8 casos, 0 sumento do potencial
genético para tamanho corporal fol assoclado com menor
fertilldade. Para o peso & maturidade e a taxa de concepgiSo, a
estimativa obtida fol semelhante dquelas encontradas por DeNISE
et al, (1983), de -0,20 6 -D,52, em f8meas da ra¢a Hereford.

A estimativa de correlagso genética entre o peso ao
nascimento e @ taxa de concepgdo fol positiva, mas as estimativas
de correlacdes fenotipica, residual e amblental foram negatives,
sendoc ambas slgnlflcativas (P<0,08). Estas diferencas indicam que
mecanismos fislolagicos diferentes influenciaram a covarlancla
fenotipica antagbnice entre o peso ao nascimento e a8 taxs de
concepgso. Enquanto 0 antagonismo genético entre estas
caracteristicas aumentou log9o0 apés o nascimento (43D dias) , o
antagonismo amblental diminulu significativamente, mas em menor
escala do que o aumento no antagon|smo genatico (FIGURA 8).

0 peso aos 205 dias relacionou—-se genéticamente dge
forma desfavoravel com a taxa de concepcao das fémeas (TABELA
54). As correlacdes fenotipica e residual também foram negativas,
mas -a correlagcio ambiental fol nule (TABELA - 53), A diferenga
entre &8s estimativas fol malor entre as correlagoes genética e
ambientai, indicando que dlferentes mecanismos flisloldglicos
Infiuenciam & correlagdo fenotipica (FALCONER, 18B1; CHEVERUD,
1984), com Intensidades também dlferentes.

Como mostrado na FIGURA 9, o antagonismo gendtlico-
adittive fol mé&ximo entre o peso aos 205 dlas e @a taxa de
concepcio, enquanto 0 antagonismo ambiental diminuly do
nascimento a desmama e aproximou-se d0 [Imite de equitibrio

(zero). isto significa que o© componente genético~aditivo
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contridbulu muito mals para a correlacdio fenotipica negativa e
antegbnica entre o peso aos 205 dias ¢ a taxa de concepgdo do
que 0 componente ambiental (TABELA 52).

Com a devida precaucdo, devido ao alte erro—padr3o da
correlagao genétice entre o péso aos 2D5 dias e e taxa de
concepgdo, o© resultado obtido sugere que a utilizagio do peso 3
desmama da fémesa como base para a selegio para malor fertilidade,
em condigdes amblentals e de manejo semelhantes dquelas
observadas neste estudo, nioc deve ser indicada.

Para corroborar & conclusfo acima, verificou-se que as
fémeas nasclidas nos anos em gque as médlas para peso aos 2085 dlas
foram menores, de fato tiveram malor taxa de concep¢do
(70,3542,15%) do que aquelas nascldas nos anos em que as médlas
para peso aos 205 dias foram maiores (B3,08+1,B88%).

Para 09 pesos ap6s & desmama e a8 taxa de concepgio, as
estimativas de correlacdo genética foram todes negativas, mas de
balxa magnitude e com pequenas diferengcas em relag¢3o as
estimativas das correlacdes fenotiplca, residual e ambdiental.
Este resultado difere daquele obtido por MARIANTE (1878) quants
@ magnitude das estimativas, mas o sentlido fol o mesmo; isto @,
houve antagonisme entre malor tamanho até aos 24 meses e mailor
fertitidade das fé&meas.

Apos & desmama, o antagonismo genético entre peso e
fertilidade —reduziu-se até a maturidade (FIGURA 9), mas mesmo
assim o componente genético da correlagao fenotiplca foi mais
Iimportante que o0 componente ambiental. Por outro lado, o
antagonismo ambliental diminuiu apés a desmama, até que houvesse

sinerghLamo entre a8 condicdes ambientals favoravels ao
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crescimento ¢ & fertilidede. Contudo, apés 0 primeiro parto houve
reversaso do sinergismo ambliental, estabelecendo-se novo
antagonismo (FIGURA 8). A partir dos 948 meses tanto o componente
genético come o ambdiental foram |gualmente Importantes na

determina¢ao da correlagdo fenotipica negativa entre o peso a

maturidade e & taxa de concepcac (TABELA S52).

4.10. Avaliag3o Conjunta das Estimativas de Correlagdes entre

as Caracteristicas de Crescimento e de Fertilidade

CHEVERUD (1968) sumarlizou e comparou correiacoes
genéticas e fenotipicas entre caracteristicas de crescimento em
varlas espécies de animals e conclulu que, na maioria dos casos,
@s correlagdes fenotiplcas foram boas estimativas das respectivas
corretacdes genéticas. Por isso, @ interpretacso das estimatives
de correlagdo genética (TABELA 54) serd felta com base nas
correlacdes fenotiplcas (TABELA S51), nas contribul¢des relativas
das causas genéticas e amblentais parea a covarigncla fenotipica
(TABELA 52) e nas correlagées amblentals e residuals (TABELA 53).

Para tento, as caracteristicas de crescimento foram
agrupadas em trés classes: nascimento-desmama, desmama—-30 meses e
30 meses—-maturidade. As caracteristicas de fertillidade foram
agrupadas em apenas duas classes: idades 80 primeiro € segundo

partos e taxa de conrcepgao. A sequir, & apresentada uma d)scuss3o
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conjunta das correlacces, resumindo as principals relagctes de
natureza genética entre as caracterfsticas de crescimento e de
fertilidade.

As estimativas de correlagéo entre os pesos ¢ as |dades
20 primeiro e segundo partos Indicam que 0 desenvolvimento dos
fenétipos para crescimento e fertillidade & modulado por um mesmo
sistema, caracterizado pela canalizaciio dos efeltos dos fatores
genéticos, amblentals e resliduais. O produto do sistema & a
combinagdo fenotipica possivel nas caendigbes ambientails
existentes para a manifestagao dos gendtipes., A FIGURA 10 mostra
a variag¢do das estimativas de correlagdo entre os pesos e as
idades ao primeiro e segundo partos, de acordo com & idade das
fémeas. |

0 antagonl!smo genético entre malores pesos a0
nascimento e menores ldades aos partos fol no sentldo de reduzir
a correlacéo fenotiplica negativa e¢ favoravel entre o pesc aos 205
dlas e as |dades a&os partos. Assim, com as devidas precaugdes,
pode~se Inferir que exliste antagonismo genético entre malor peso
ao nascimento 8 menores idades ao primelro e sequndo partos., As
condi¢bes amblentais apbs o nascimento, Tavorivels para maiores
pesos aos 205 dias, tendem a ser associadas de forma positiva com
menores ldades ao0s partos, = apesar do efelto négatlvo do
componente genético sobre a correlagso fenotipica.

As estimativas de correla¢so genética entre 05 pesos
.dos 12 acs 30 meses e as |dades aos partos foram dlferentes das
estimativas de correlacano amblental, principalmente para os pesos
aos 12 e 18 meses. As estimativas de correla¢cdo fenotipica foram

semelhantes &8s correlactes ambientals e residuals, Este tipo de
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variagio das correlacdes sugere que a correlag&c fenotiplca &
causada por diferentes mecanismos flislolbgicos., As aceleracies e
Interrup¢ies dos caminhes metabblicos do desenvolvimento n&o sao
semelhantes para o8 pesos aos 12 e 18 meses & as l|dades aos
partos.

De scordo com CHEVERUD (1884), se o desenvolvimento das
caracteristicas ocorre através de acelsracdes e iInterrupcdes
semelhantes, entio as variacdes e correlacaes fenotiplicas sdo
produzidas tanto pelias causas gsnéticas como ambientals, isto &,
as correlacdes genéticas e amblentals entre as caracteristicas
também devem ser semelhantes. GComo a correlagdo fenotipica é a
soma dos componentes genéticos e amblentais, ponderados
Pelas respectivas covariincias, entio as correlacies genéticas e
tenotipicas também serio da mesma magnitude e mesmo stnal,

| As estimativas de correiac3o entre as idades aps partos
€ 0o peso & maturideade foram positivas, mas préximas de zero. Em
termos genétices, este padrdo de desenvoivimento sugere a8
existéncia de um sistema comum, pouco varié&vel dentro de uma
mesma . raca, que canallze o0s efeltos dos fatores genéticos e
ambientals para uma combinagdo Fenotfpica possivel, dado o
conjunto de circunsténcias amblientals no qual os fenotipos para
crescimento e ldades ao parto se desenvoivem (FIGURA 10).

As estimativas de correlacdes entre os pedos e a taxa
de concepgao, quando consideradas simultdneamente (FIGURA 11),
também Indlcam que o desenvolvimento dos fendtipos de
crescimento e fertilldade & medulado por um sistema comum quse,
atravée da canalizag¢doc dos efeltos dos fatores genético-aditivos
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-e dos fatores ambientais, produz uma combinacio dos fenbétipos
adequada para as condi¢cies ambientails existentes,

As InformacBes analisadas neste estudo foram obtidas em
fémeas da rage Ganchim nascidas de 19868 a 19789, nas diferentes
estag¢ées do ano.- A esta¢io de nascimento determina as fases da
vida ém que as fémeas sdo submetidas a condli¢des de estresse
hutricional, quando criadas em regime exclusivo de pastagens.

As fémeas nascidas durante as estagoes do Inverno e da
primavera (julho a dezembro), por exemplo, podem experimentar
estresses nutrictonals da desmama (7 meses) aos 12 meses, dos 18
408 24 meses, dos 3D aos 35 meses, dos 42 aos 48 meses, dos 54
808 B0 meses e dos 68 aos 72 meses de idade. As fémeas nascidas
durante o verio ¢ o outdno (janeiro a junho), por outro Iado,
podem sofrer estresses nutriclionals em falxas etarias diferentes
daquelas nascidas durante o inverno e a primavera, ou seJa, do
hascimento & desmama, dos 12 aos 18 meses, dos 29 aos 30 meses, ¢
assim por dlante, em intervalos anuals regulares, até a
maturidade. Assim, mesmo que os efeltos do ano .de nascimento, da
geracdo, da tidade da mie e da cor da pelagem tenham sido
constderados no modelo matemético.utlllzadu, as diferencas entre
as madias para 08 varios pesos de acordo com a estagao de
nascimento <(TABELA 31), refletem os efeitos liquidos de cada
época de nasclimento (Inverno-primavera e verao-outono) sobre os
pesos nas diferentes |dades.

A definl¢do do que seja estresse nutriclonal & glfici|
de ser estabelecida a partir da |lteratura (TOPPS, 1977). Isto &
devido, principaimente, & habilidade dos dovinos ém se adaptar a

nivels nutriclonais baixos através da modiltizacso de gordura
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corporal (SANDERS, 1877: BAKER, 1982), e as diferengas quanto 3
seleci@o das melhores partes da plantas forrageiras sob pastejo e
quanto ae exlgéncias paras mantenca, vartévels de acordo com as
tfaixas etarias. O nfve! de estresse, segundo TOPPS (1B77), pode
variar na falxa de 40% a BO% das exigénclias dos animais ﬁara
mantenca.

A hresenca de estresse nutriclonal fol definida com
base no ganho de peso, de acordo com a época de nascimento das
témeas (verio-outono e Inverno;prlmavera). has seguintes fases:
nascimento-desmama, desmama-12 meses, 12~18 meses, 18-249 meses,
29~-30 meses, e 3D-72 meses. Para tanto, foram caicufados os
ganhos de peso nas fases acima definidas. 0 estresse nutricional
foi definido como tal quando o ganho de peso das fémeas nascidas
na época considerada como estressante, de acordo com a fase de
crescimento, fol menor que a metade do ganho de peso das fémeas
hascidas na &poca considerada como favoravel.

De acordo com o critério aclima descrito, as fémeas
nascidas no verdo e no outono sofreram estresses nutricionals
dos 12 aos 18 meses e dos 249 so0s 30 meses de ldade. As fémeas
hascldas no inverno e na primavera, por sua vez, apresentaram
ganhos de peso refletindo estresses nutricionais da desmama aos
12 meses e dos 18 a0s 24 meses de [dade. Em termos de
intensldade, o estresse nutriclonal ol relativamente muitoe maior
para as fémeas nascidas durante o verao 8 0 outono,
pPrincipaimente na fase dos 29 aos 30 meses de ldade, quande o
ganho de peso das novilthas fol prétlicamente nulo (TABELA 31).

As relacdes genéticas entre o crescimento das fémeas e
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-sua eficl@ncia reprodutiva subsequente dependem do ambiente
nutriclonal durante 0 qual 0 crescimento & avatlado. De fato, as
fémeas nascidas no verdo e no outono, signiflicativamente menos
pesadas & desmama (mas sem estresase nutriclional) & aos 18 meses e
30 meses de idade (sob estresse nutricional), apresentaram taxas
de concepcao maiores (89%) 00 que as nascidas.no Inverno e na
primavera (85,3%). Esta verificagio sugere que 08 genes que
maximizam o ganho de peso dos 12 aos 18 meses em ambientes
nutriclicecnalmente estressantes, tém |nf|uaﬁctas favoraveis sobre a
taxas de concep¢ao subsequente.

Alternativamente, também pode ser Inferido que 08 genes
que maximlzam o ganho de peso dos 249 aos 3D meses de Idade, em
amblentes nutricionais nao estressantes, tém efel tos
desfavoravels sobre a taxa de concep¢cic nos quatro primeiros
ciclos reprodutives. 08 genotipos que possuem hablildade para
malor ganho de peso sob boas condi¢des nutricionals, estardo em
desvantagem quando submetidos aoc estresse lactaclonal (ITULYA et
al., 188B7). Este padr&o de variacs0 nas condi¢des do ambiente
nutricional fol experimentado pelas fémeas nascidas no inverno e
na primavera, Ja que a média para a i1dade aoc primeiro parto foi
de 49 meses.

As fémeas nascidas no ver30 e no outono, por outro
lado, sofreram o primeiro estresse nutriciona) somente dos 12 aos
18 meses de Ildade, o0 segundo aos 24-30 meses e pariram pela
primeira vez em época favoravel quanto as condicdes das
pastagens. Portanto, apesar de terem sldo prejudlicadas quanto ao

crescimento naquelas duas fases, nao sofreram estresse

lactaclonal ap6s o primeiro parto em nivels tio lntensos que
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provocassem um efeito residual significativo socbre a taxa de
concepgao subsegquente.

1} conceito de sensibilidade ambiental (JINKS 8
CONNOLLY, 1873: FALGONER, 1981: JINKS & POONI, 1988B), em que &
sensidbllitdade dos gendtipos &s mudances amblentals & reduzida
pela selegio em ambientes estressantes e vice-versa, também pode
auxiltiar na explicagio da diferenca significativa entre as taxas
de concepcdo das fémeas nascldas no verZo-outono e no Inverno-
primavera. |

As f@émeas nascidas no verac-outono, submetidas a
amblentes nutricionais mals estressantes do que as demals
gurante a fase de crescimento, talvez tenham sido menos sensiveis
as mudang¢as amblentais ocorridas na fase reprodutiva,
particularmente apés o primeiro parto. Assim, a sensibllidade
ambiental na fase reprodutiva +foi malor nas fémeas nascldas no
inverno e primavera, uma vez que na fase de crescimento da
desmama em diante as mesmas ndo foram submetlidas a nfvels de
estresse nutriclonal tdio severos quanto agueles sofridos pelas
fémeas nascidas no verdo~outeno.

De acordo com o resultado discutido aclma, pode-se
conclulr que a balxa sensibilidade ambiental das fémeas nascldas
no verdo-outone e, como consequénclia, a sua maior ‘taxa de
concep¢io, resultaram das direcdes opostas em que 0s componentes
genaticos e amblentals contribufram para o desenvolvimento dos
fendtipos para tamanho e fertilicade. Isto pode ser observado na
FIGURA 9, Ao nascimento, o componente amblental & antagdénico ao

genético. As suas dire¢Ses Invertem-se na fase do nascimento a
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desmama, a favor do componente ambiental. Logo apbs a ocorréncla
do primeiro parto (44 meses), as direc¢des dos componentes da
correiacio fenotiplce Invertem-se novaemente, desta vez s favor do
componente genético.

Por outro lado, a sensibilidade amblental & reduzlda
pela selecSo antagdnica (RUTLEDGE et al., 1973), embors niso haja
Justificativa +tedrica para esta expectativa (FALCONER, 1880).
Assim, & menor sensibilidade ambiental das fémeas nascldas no
veri&o—outono pode ter sido suficiente para causar a diferenga na
taxa de concepgao, devide & melhor canallzacio dos efeltos
genéticos e ambientals em dire¢idao ao desenvolvimento da
combinacio dos fenbtipos pars tamanho e fertilidade mais adequada
@s clrcunstincias amblentais existentes no perfodo de 1868 a
1885. Portanto, a maior taxa de concepciao das fémeas nascldas no
verio (7212,9% pode ter sido devida & sua menor sensibllidade
ambliental na fase reprodutiva, J& que foram desafladas mals
tntensamente quento a0 estresse nutricional durante a fase ge
crescimento. Pelos resuitados obtidos pode-se concluir que
as f8meas Canchim com maior potenclal genético para . tamanho
tiveram menor fertliildade nos quatro Primelros cicloes
reprodutives anuais. Esta conclus&o, conslideradas as diferencas
quanto a magnlitude das estimativas, & semelhante aquelas de
MARIANTE (1978) e DeN!SE et al. (1883).

A mesma conciusdo fol obtida por SEIFERT et al. (1878),
HETZEL et al. (18989) e MacKINNON et ai. (1988, 1890), na
Australla, STEWART & MARTIN (18B1), MARSHALL et ai. (1983, 1384),
MacNEIL et al. (1884) e McCURLEY et al. (1984), nos Estedos

Unidos, FISS &-WILTON (1980), no Canada, LISBOA & FERNANDES
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(1887) e LIMA (188D), no Brasi), todos utilizando a regressao
como método de avallagio dos efeitos do tamanho sobre a
fertllldada; Deste modo, as fémeas com maior potencial genético
para fertllidade, em amblentes onde hs variagio na qualldade e na
quantidade das pastagens durante o ano, provaveimente sio menos
pesadas a maturidade devido & produ¢io regular e consecutiva de
bezerros, como sugerido por SEIFERT et al. <(1876). Contudo, as
relacies de natureza genética entre os pesos anteriores a
maturidade é a taxa de concep¢so n&o foram aﬁalleaaas nos
trabalhos citados.

As estimativas de correta¢gdo genética entre 08 pesos do
¢ & taxa de concepcao (TABELA $4), Juntamente com as correiagdes
fenotfplcas (TABELA 51), ambientals & residuals (TABELA 53),
indicem que |Inicialmente ha sinergismo genético entre o maior
tamanho ao nascimento e¢ a8 malor taxas de concepcdo futura (F!GURA
8). No entanto, com o aumento do efel.to do antagonismo gendtico
entre malor tamanho & malor fertilidade 1Jogo apés o nascimente
] também com a redug@o em menor escala do antagonismo
ambientali, © que ocorreu neste estudo fol a permanéncia do
antagonismo genético até a maturidade., Isto demonstra que as
condicdes amblentals ndo foram suficientes para a manutencdo do
sinergismo genético existente a0 nascimento entre tamanho e
fertlilidade. Assim, os fendtipos para tamanho e fertlitlidade foram
sendo modulados aoc longo do tempo, de acordo com um sistema comum
e pouco variavel de desenvolvimento, através do qual os efeltos
genéticos e amblentais s3o canallzados para a combinagio mais

adequada, dadas as condigoes ambientais disponiveis ]
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-manlfestacio dos gendtipos para temanho e fertilidade.

Em termos 2zootécnicos, a maloria dos crladores de
bovinos de corte escolhe as fémeas de substituicio com base no
pess 2 desmama. Com base nas estimativas de correlacio genética
entre os pesos do nascimento 3 meturidade e a8 taxa de concepgédo,
obtidas sob as condi¢des amblentals e de manejo do presente
trahalno,' 0 procedimento adotado peios criadores talvez nio seja.
0 mals adequado. Neste caso, a sele¢do durante o038 estaglos
iniclalis do desenvoivimento, com base na resposta ao astresse
amblental, vprincipaimente o autriclional dos 12 aos 18 meses de
idade, parece ser o mélhor indicador da eficléncla reprodutiva
futura das fémeas de& raca Canchim, quanho 0 primelro parto ocorre
a0s 3-3,5 anos de idade.

Em relacao & adaptacio das fémeas Ganchim as condlgdes
amblientals, verlflcou—se que o desenvolvimento dos fenétipos para
malor tamanho a maturidade foi parclaimente incompativel com o
daquele para malor fertilidade. Deste modo, @& énfase dadas 4as
caracteristicas de crescimento | em condigbes favorévels de
ambiente pode contribuir pare o aumente da sensiblilidade
ambiental ¢ reducdaoc da oadaptacio das populacdes, quando
submetidas a condigdes ambientals estressantes, com refiexos
negativos sobre a taxa de concepcdo nos primelros clclos
reprodutivos.

As evidénclas experimentals encontradas neste trabalho,
por sua vez, permitem sugerir a hipbtese de que 08 genes
favoravels para a maior taxa de crescimento do nascimento aos 30

meses de idade, em boas condi¢ies de ambiente nutricional, tailvez

sejam antagdnicos & malor Fertilidade, se as fémeas forem
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sudbmetidas a estresse nutriclonal na fase feprodutlva,
principalmente apés o primeiro parto. Por outro lado, oS8 genes
que maximizam o ganho de peso dos 12 aos 18 meses de idade, sm
condi¢Ges estressantes de amblente nutricional, tém infiuéncla
favoravel sobre a fertiildade subsequente.

Finaimente, 08 resulitados obtidos mostram que ha
variacéo genética suficiente para ganhos razohveis em programas
de‘selecﬁo para malor fertilldade. 0s efeltos antagdnicos, de
origem genética, entre malor peso & desmama e mailor fertilidade
devem ser considerados no programa de selechio para aumentar a
efliciéncia produtiva de fémeas da raca Canchim , quando crladas
em regime de pastagens. A sele¢dao para malor fertiljdade deve ser
felta com base na taxa de concep¢do, avaliada durante alguns
cictos reprodutivos, e nos pesos 3 desmama e a maturidade,
utillzando-se o método do indlce de sele¢&0o com restricio e o

critéerio de selec¢idic combinade, para aproveltar ao maximo tanto &

variagio genética dentro de familias como entre familtlas,
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5'

CONCLUSBES

De acordo com 08 resultados cbtidos pode-se destacar as

seguintes conclusaes:

a)

b)

Efeitos de fatores ambientals sobre o peso & maturidade:

0 peso & maturidade fol Influenclado pelos efeltos do ano~

estacao de pesagem, da condlicio da fémea, da classe de

"fertilidade e da ldade da fémea por ocasldo da pesagem:

as fémeas na&o-lactantes por ocaslio da obten¢do do peso 4
maturidade Tforam engs,a kg (ou 4,27%) mais pesadas gque as
lactantes: e

as fémeas de menor fertll}dade foram 564149 kg mais pesadas

# maturidode do que as de malor ferti)idade (acima de 75%).

Efeltos de fatores amblentais sobre as caracteristicas de

crescimento:

4  geragcao da fémea afetou significativamente 08 pesos dos
205 aos 730 dias e n3o Influencliou 08 pesos ao nascimento,
aos 30 meses e a maturldade,  sugerindo a existéncla de
intera¢do entre - heterose residual e tdade;

para os pesos dos 205 aos 730 dias, as fTémeas da oprimelra
gera¢cao foram B,26% mais pesadas que as demalis;

¢ ano de nascimento teve'efeltos slgnificativos sobre os
pesos ga desmama aos 30 meses: as maiores madlas foram.
obtidas para as femeas nasclidas em 1971 e em 1977 devido &

.

menor taxa de lota¢do € a utilizacio de novas pastagens;
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- a estacio de nascimento Influenclou os pesos dos 205 aos
815 dias, sendo as fémeas nascidas no verio e no outono
49,12% mals leves do que as nascidas no Invernc e na
primaversa:

- 08 pesos aos 205 e 385 dias foram Influenciados pela Idade
da mie da fémea, evidenclando 8 exlstdncia de esfelto
residual da habilidade materna sobre o peso aos 12 meses; e

~ 8 cor da pelagem apresentou efeltos significativos sobre
-tedos 08 pesos, Indicando que as fameas de pelagens baila e

amareia foram mals pesadas do que as de pelagem branca.

c) Efeitos de fatores ambisantais sobre as caracteristicas de

fertilldade:

— 0 ano de nascimento foi o fator mais Iimportante como causa
de vartac3o das idades ao primeiro (IPP) e segundo partos
(1SP) e da taxa de concepg¢do (TC). Veriflcou-se que IPP e
ISP redvziram—se, enquanto a TC aumentou,de acordo com o
decorrer dos anos; e

— 08 demals fatores (geracso, estacho de nascimento, idade da
mie e cor da pelagem) nao influenciaram (P>0,05) as

caracteristicas de fertilidade,

d) Estimativas de parSmetros genéticos e fenotipicos para

caracteristicas de crescimento:

=~ 88 estimativas de herdabilidade variaram de 0,150,111 (para
peso aos 205 dias) a 0,5740,18 (para pesc aos B15 dlias) e

indicam que podem ser obtidas respostas a selecgso
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e)

para peso por ldade, princlipalmente para pesos pbs-desmama;
as correlag¢oes fenotipicas e genéticas foram positivas e
significativas;: e

as correlagies genéticas altas, positivas | e
significativas, indicam que grande parte dos genes quae
influenclia wuma caracteristica de crescimento também afeta
as demals. Dsve-se ressaltar que 0s pesos ao nascimento e a
maturidade foram correlacionados genéticamente (0,B5+D,24),
0 que deve servir como alerta aos programas de selecioc para

malor peso por idade em bovinos da raca GCanchim.

Estimativas de pardmetros genéticos e fenotfpicos para

caracteristicas de fertilidade:

a8 estimativas de herdabilldade variaram de 0,2210,12 a
0,34940,15, Indicando a possibliidade de obtencdo de
resposte a selegdo para fertilidade: o

as correlacies genéticas e fenotipicas foram todas no
sentido . favorével, sugerindo que o8 mesmos conjuntos

génicos Influenclam as caracteristices de fertiiidade.

. f) Correiagcbes entre as caracteristicas de crescimento e de

fertiildade:

as estimativas de correlacso fenotiplca entre os pescs dos
205 ao0s 816 dlas e as idades agc primeiro ¢ segundo partos
foram {0683 negativas, indicandgo que as fémeas mals pesadas
naquelas ldades foram mals jovens ao Primeliro e segundo

partos:
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As correlacoes fenotiplicas entre os pesos ao nasclimento,
aos 205 dias € a maturidade e a taxa de concepcao
mostraram que malores pesos naqueias idades estao
relacionados com menor taxa de concep¢&o. Isto sugere a
exlsténcia de antagonismo fenotipico entre malores pesos
naquelas idades e malor taxa de concepgao:

¢ padrio de varlac3o das correlacdes entre o crescimento e
a feﬁtllldade indica que o desenvolvimento dos fenbtipos
@ modulado por um sistema comum, relatlvamente pouco
varlavel, que canaliza o8 efeltos dos fatores genéticos e
amblentais para a combinagd3o fenotiplica mals adequada ao
conjunto de circunsténclas amblentals durante as fases de
crescimento e de reprodu¢do:;

As estimativas de corretacgoes genaticas entre as
caracteristicas de crescimento e 8 taxa de concepcio
Indicam a exlsténcla de antagonismo dgenético entre
malor pesc a desmama e fertillidade:

Recomenda-se que a selecdo para fertlildade seja feita com
base na taxa de concep¢cao, avaliada durante quatro clclos
reprodutivos anuais: @

finalmente, sugere-se & reallzagéio de pesquisas - para
obtengdo de outras evidénclas experimentals sobre 0
antagonlsmo genético entre malor tamanho e maior
fertlitidade, particularmente gquando ocorre varlagdo nas

condigoes do amblente nutriclongl durante o ano.
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6. RESUMD

0 presente trabalho teve como objetivo a availacao das
relagies de natureza genética entre as caracteristicas de
crescimente e de fertllidade em fémeas da raga Canchim, criadas
em regime de pastagens na EMBRAPA-UEPAE de S30 Carios (Fazenda
Canchim), Estado de S&c Paulo.

As observagées foram feitas em 573 fémeas, nascldas
durante os anos de 1568 a 1978, em diferentes estagBes do ano,
flihas de B0 touros e de vacas cujas ldades ao parto varlaram de
3 a 13 anos, vpertenclam a uma das 3 geragdes de acasalamentos
entre animais 5/B Charoiés + 3/B Zebu ¢ apresentavam uma das 3
cores da pelagem (dbranca, baia e amarela).

As caracteristicas de crescimento estudadas foram os
pesos ao nasclmentﬁ (PESONASC), & desmama (PES0205), aos 12 meses
(PES03566), aos 18 meses (PESOS50), sos 29 meses (PES0730), aos 30
meses (PES0B15) e & maturidade (PMA). As caracteriaticas dge
fertilidade anallsadas foram as idades ao primelro (IPP) e ao
segundo (ISP) partos e a taxa de concepg¢®6 (TG) nos quatro
primeiros clclos reprodutivos anvais. 0 peso & maturidade fol
obtlide ajustando-se 08 pesos observados J maturidade para os
efeitos de ano—-estagio da pesagem, condlgso da fémea 3 pesagem,
Classe de fertilidade e ldade da fémea 3 pasagem,

As anélises de variinclia foram realizadas usando o0s
procedimentos do “Statistical Analysis System” (SAS, 1985) e do
programa "lLeast-squares and Maximum Like!lhood Computer Program”
(LSML78) descrito por HARVEY (1877). Para a anallse estatistica
dos dados, fol empregado um modelo matematico contendo os efeltos
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fixos de geracao, ano de nascimento, esta¢ap de nascimento, ld;de
da miae e cor da pelagem e os sfeltos aleatdébrios de touro dentro
de geracdo e erro. As estimatives do coeficlente de hardabl!|idade
e das correlacies genéticas foram obtidas com base na correfacio
entre meio-irmés paternas.

As médias para as caracteristicas de crescimento e
fertilidade, com os respectivos coeficientes de variagdo entre

parénteses, foram: PESONASC = 35,040,271 kg (14,5%), PES0205

178,341,256 kg (16,7%), PES03B5 = 204,1+1,43 kg (16,7%), PES0550

264,741,81 kg (16,9%), PESDZ30 = 306,7%1,80 kg (14,0%), PES0816

368.,4912,12 kg (13,7%), PMA = 47141,42 kg (7,2%),IPP =1374,3410,94
dias (18,8%), ISP = 19490,9412,09 dlas (13,9%) e TC = G65,2+0,95%
(349,8%).

0 peso & maturldade fol iInfluenclado peios efeitos de
ano-estagdo da pesagem (inverno de 1976... primavera de 1884),

condigao da fémea & pesagem (paflda, seca), ciasse de fertilidage

»

(0, 1,..., 9 bezerros produzidos) e Idade da fémea a pesagem (B9
8 88 meses). As maiores médlas foram observadas no periodo
decorrido entre o outono (abril—junho) de 1978 e 0 outono de
19871, devido princlpalmente & utilizacdo de novas pastagens
pelas vacas parlidas em lactac3o e, - também, pela redugcdo da taxa
de lotacdo das pastagens existentes,

As vacas secas (nio-lactantes) foram 20+6,3 kg mals'
pesadas a maturidade do que as recém~parld§s. Do mesmo modo, as
fémeas de malior fertilidade nos quatro primeiros ciclos
;eprodutluoa anuais foram 56+14 kg (P<0,0%) menos pesadas &
maturidade do que aquelas de menor fertiildacde. O efeito da ldade

‘da fémea fol Ilnear, com coeficiente de regressio de 2,80+0,54
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kg/més de diference em relacao & média paras a ldade & pesagem (72
meses).0s resuitados Indicaram que a produgdio de um bezerro por
ano, que é o0 20o0técnicamente desejével, contribuie para & reducio
do peso a maturidade das fémeas Canchim,

0 efelito da geracdc da fémea foi significative para os
pescs da desmama aos 249 meses, mas hdc influenclou os pesas 4o
nascimento, a0s 3D meses e & maturidade e as
caracteristices de fertilldade. As fémeas da primelra geragso
foram mais pesadas dos 205 aos 73D dias do que aguelas da segunda
e tercelra geragdes. 08 resultados obtidos sugerem a existéncia
de Interacao entre heterose residual e a t{dade das fémeas
Canchim.

0 efeito do ano de nascimento fol significative para
as caracteristicas de fertlildade e de crescimento, exceto
PESONASC. A matores médias para as caracteristicas de
crescimento foram obtidas para as fémeas nascldas em 1971 e 1877.
Houve reduc&o nas médlias para IPP 8 ISP e aumento para TC de
acerdo com ‘0 ano de nascimento. 0 oaumento da eficléncla
reprodutiva pode ser atribuido 38 mudangas no manejo reprodutivo.

A estagi3o de nascimento Influencloy as caracteristlicas
de crescimento da cdesmame aos 30 meses € & taxa de concep¢ao., As
fémeas nescidas nas estacdes do verso e do outono apresentaram
médias menores para PESO205 (165+2,9 kg), PESO550 (238+3,9 kg) E
PES09815 (33745 kg9) e maiores para PES0385 (210+2,9 kg) e PESC730D
(3364+4,1 kg9), observando-se 0 Inverso para as fé&meas nascldas no
inverno e na primavera. As fémeas nascldas no ver30 e outono

tiveram taxa de concep¢ado maior (69,0+2,3%) do que aquelas
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nascidas no Iinverno e na primavera (BS,3+1,6%).

0 efelto da idade da m3e fol significativo nos pesos
o8 205 e 385 dias. As flihas de vacas maduras foram mais pesadas
abs 205 e aos 365 dlas do que aquelas filhas de vacas jovens (3-
5 anos) e velhas (mals de 10 anos). 0 efeito residual da ldade
da mde diminulu dos 12 aos 18 meses e n&o Influenclou os pesos
apﬁs.os 12 meses.

A cor da pelagem afetou todas as caracteristicas de
crescimento. As fémeas de pelagens bala e amarela foram
5,43+1,08% mais pesadas que aquelas de pelagem branca, sendo que
88 diferencas relativas varlaram de 3,21% (PMA) a 11,57%
(PESO205).As estimativas de herdabilidade para as caracteristicas
de crescimento foram: O0,22+0,12 para PESONASC, 0,150,111 para
PE50205, 0,300,113 para PES0385, 0,52+0,15 para PESO550,
0,39+0,13 para PESO730, 0D,57+0,16 para PES0815, e 0,4240, 19 para
PMA. Estes resultados Indicam que a selegdo Individual pode ser
efetiva parea malores pesos apés a desmama.

As estimativas de herdabilidade para as caracteristlicas
de fertilidade foram: O0,22%0,12 para PP, 0,34+0,15 para ISP &g
0,34+0,15 para TC. Estes resultades Indicam que a selegdo para
fertiiidade pode ser felta com base na idade ao segundo parto e
na taxa de concepgdc.

As estimativas de corretagcio fenotfplca entre as
caracteristicas de crescimento foram todas positivas, mas de
magnltude varlavel de acordo com as caracteristicas envoividas.
As correlagdes fenotipicas entre o peso ac nascimento e bs demals
peses foram menores do0 que as correlacdes entre pesos da desmama

8 maturicdade.
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As eetimativas de correlagao genédtica foram todas
positiveas e significativas., Estes resultados indicam que o0s
valores gendticos aditivos para 0S8 pescs Ppor ldade 850
influenciados pelo mesmo conjuntc de genes e, alnda, que
substitui¢des g@&nicas promovidas por sele¢cav que resultem em
malor peso em uma idade também resultariam em majores pesos em
outras Jdades, como respostes correfacionadas & selegdo,

As caracteristicas de fertilidade correlaclonaram-se
fenotiplica e genéticamente de maneira favoréavel. As estimativas
de correla¢cdo fenotipica foram menores que as de correlacdo
genétice, mas foram determinadas tante pelos componentes
genaticos como amblentais.

Com base nas estimativas de correlacan fenotipica
entre as caracteristicas de crescimento e a taxa de concepcio,
conciui—-se que houve antagonismo fenotiplico entre malor tamanho e
mator fertilidade, provavelmente devido aos diferentes niveis de
estresse nutricional sobre ambos 0s grupos de caracteristicas. O
antagonismo fenotiplco ol determinado principalmente pelas
causas genéticas. As estimativas de corretacio genética entre as
caracteristicas de crescimento e de fertilicade, de manelra
geral, - apresentaram o0 mesmo padrso de variagcao das respectivas
estimativas de correlag¢io fenotipica.

As contribui¢des relativas dos componentes genétices,
para as correlagdes fenotiplicas entre as caracteristicas de
crescimento e de fertilidade, foram determinadas com base na
equacso geral da correlag¢io fenotiplica. O ahtagonismo genatico
entre 08 pesos e a fertilldade diminuiy com o aumento da Ildade

L]

188



das fémeas, principaimente da desmama aos 12 meses de jdade, mas
permaneceu até & maturidade. 0 antagonismo amblental diminuiu do
nascimento & desmama, manteve-se constante e préximo de zero até
aose 30 meses |ndicando sinergismo, e depols voltou a existir logo
ap6és o primelrc parto, mantendo-se constante até & maturidade.

Os resultados obtidos quanto s correlagies
fenotipicas, genéticas, reslduals e ambientals e quanto ao
comportamento de& varlacio destas estimativas, indtcamb que o0
padrso de desenvolvimento dos fendtipos de tamanho e fertllldade
@ moduladoc por um mesmo sistema, através da canalizacio dos
efeltos dos fatores genéticos e ambientals, do qual resultsa uma
combinacdo fenotipice possivel e balanceada, de acordo com as
condli¢oes amblentals &s quals as fémeas foram submetidas durante
as fases de crescimento e de reproduc&o. Em geral, as fameas com
menor sensibilidade ao estresse ambiental da desmama aos 1B meses
tiveram melhor desempenho quanto a fertilidade.

Finsimente, recomenda-se qtue & sele¢dio para malor
fertillidade, em fémeas da race Canchim criadas em regime de
pastagens na EMBRAPA-UEPAE de S5io Carios, deve ser felta com base
no desempenhe reprodutivo em, pelo menos, dois ciclos
repredutivos anuals. Além disso, sugere-se a reallzagcio de
estudos complementares para aumentar o conhecimento clentifico
sobre o antagenismo genético entre malor tamanho por idade e
malor fertilidade, particularmente nas condi¢tes de produg¢dc das

regides onde a crlagdo de bezerros & a atividade mais importante

d¢a bovinocultura de corte no Brasil.
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7. SUMMARY

The objective of this study was to evaluate the genetic
relatlon%hlps among growth and fertiilty traltse In Canchim cattle
femates, raised on pastures .at the EMBRAPA-UEPAE Sao Carlos
(Fazenda Canchim), State of Sao Paulo.

The oabservations were from 573 females, born during
the perlod from 1969 to 1979 In different seasons of the year.
The females were sired by 60 bul!s and out of cows whose ages at
calving varied from 3 to 13 yr.: they beionged to one of three
generattons of Inter se matings between 5/8 Charotals + 3/8 Zebu
animals and were classified into one out of three coat colors
(white, bay and yellow).

The growth treits studied were the body weights at
birth (PESONASGC), at weaning (PESO205), at 12 (PES03B5), at 1B
(PES0OS550), at 24 (PES0730) and at 30 months (PES0B15) of age,
and at maturity (PMA). The fertiltity traits were the ages at
first (IPP) and at second caivings <(ISP) and the conception rate
(TC) during the first four annual reproductive cyclies. Body
welght at maturity was estimated by adjusting the observed weight
for the effects of year—-season of weighing, cow condition at
welghing, number-of calves produced (0,1, 2,3 or 4) and cow age
at welghing time (64 to 88 months, with an average of 72 mo.).

The analyses of varlance were carrled .out through the
utitization of the procedures availlable 1in the Statistical
Analysis System (SAS, 1885) and in the Least-squares and MaxIimum
Likelihood GComputer Program (HARVEY, 1977). The statistical

analyses of growth and fertility traits were made utilizing a
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mathematical model Inciuding the fixed effects of generation (1,
2, 3), vyear of birth (189639, 1877, ..., 1979), season of birth
(summer. = January-march: fall = april-june, winter = july-
september: and spring = october-december), age of dam (3,..., 13
yr.) and of coat coior (white, bay, yellow), and the random
effects of sire within generation of cow and error, Estimates of
herttability and of genetic correlation were obtained by paternal
half-slb correftation.

The wunad)justed means for growth and fertility tralts,

with the respective coefficients of varfation, were: PESONASC

35.0+0.21 kg (14.5%), PES0385

204.1+1.43 kg (18.7%), PES0550D

n

264.7x1.81 kg (16.4%), PES0730 306.741.80 kg (14.0%),PESQ915

368.49%2.12 kg (13.7%), PMA

471.9%1.42 kg (7.2%), |IPP

13749.34+10.84 days (18.8%), ISP 1840.8+12.04 days (13.9%) and TC

= B85.240.95% (34.8%).

welght at maturity was Influenced by year—-season of
welghing, cow condition, fertility class and cow age at weighing.
The higher means were obtained In the perlod extending from the
fall of 1978 to the fali-of 189B1, due to the utilization of new
cultivated pastures and, aliso, to the reductlon of the stocking
rate.

Dry cows were 201+6.3 kg heavier at maturity than
lactating poﬁs.. By the same token, femaléeés wlith higher Jevels of
fertility Iin the flrst four annual reproductive cycles were 568+14
kg Ilgntern (P{0,01) at maturity than those of lower Jlevels of
fertlility. The effect of cow age on weight at maturlty was

ilnear, wlith a partial regression coefficlent of 2Z.80+0.59
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"kg/month of age as o deviatlon from the overall mean of 72
months. The results indicated that the productlion of one calf per
year, which is desirabile, coﬁtrihuted for decreasing the mature
welght of Canchim cows.

Body weights from weaning to 24 months were
significantly affected by the effect of generation, which did not
influence the welghts at birth, 30 months and at maturity and
the fertility tralts. The Canchim femaies of flrst gene;atlon
were heavier from 205 to 730 days than those of both second and
third generations. The results suggest the existence of an
interaction between relative residual heterosis and age of
Canchim females,

Year of birth signiflcantiy affected all farflllty and
growth tralts, except PESONASC and PMA. 1In general, heavier
weights were observed for females born in 1877 and in 1977. There
was 8 reduction In the least-squares means for IPP and ISP and
an increase for TG according to year of birth, The Improvement In
the reproductive efflclency of Canchim females can be attributed
to changes in the reproductive ménagement.

The effects of season of Dbirth were slgnificant on
growth tralts from weaning to 3D months of age and on conception
rate. The females born during the summer and fall were |lghter
at 205 days (164+2.9 kg), at 550 days (238+3.9 kg) and at 915
days of age (33745 kg) and heavier at 385 days (210+2.9 kg) and
at 730 days of age (3368+4.1 kg), the opposite belng observed for
those born during the winter and spring. The Canchim females
born durlng the summer and fall had higher conception rate

(69.0+2.3%) than those born during the winter and spring seasons
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(65.3+1.8%).

The effect of oage dam was siagnificant on PES0205
and on PES03B85.The progenies of mature cows were heavier at 205
and at 365 days of age than those of younger (3 to 5 yr.) and
older cows (above 10 yr. of age at caiving). The residual effect
of age of dam decreased from 12 to 1B months and d¢ld not affect
the welghts after 12 months of age.

The coat color effect was slgnificant for all growth
tralts and for [PP. The females of bay and yeilow coat color were
5.93+1.08% nheavier than those of white coat <coior, with the
relative " differences varying from 3.21% (PMA) to 11.57%
(PES0205). The  heritabiitity estimates for growth 1tralts were:
0.22+D.12 for PESONASC, 0.154D.71 for PESOZ205, 0.3010.13 for
PES03BS5, 0.5240.15 for PES0550, D0.34+0.13 for PES0730, D.57+0.16
for PESO0S815 and D.<2+D.149 for PMA. These results indicate that
individual sefection can be effective for post-weaning weights,
The heritabllity estimates for fertillty tralts were: 0.22+0.12
for IPP, D.34920.15 for ISP and 0.349x0.15 for TC. These results
Indicate that. the selectlion for fertitity can be based on ISP
and/or 7C.

The phenotyplc correilation -estimates among growth
traits were all positive, but of magnlfude varying according to
the traits involved. The phencotypic correiations involving birth
welght and other growth tralts were substantially lower than
those among welghts from weaning to maturlity. The genetic
correlation estimates were all positive and slignificant. These
results indlicate that the additive breeding values for weight for
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age are influenced by the same set of genes e, moreover, that
genic substitutions caused by selection, which result In heavier
weight at one age,also would result Iin heavier welghts at other
ages, as correlated responses to selectlon.

The fertility tralts were genetically and phenotypically
correlated in a favorable manner. The estimates of phenotypic
correlation were lower than thelr genetic counterparts, but were
determined by both the genetic and the environmental components
in equal parts.

Based on the estimates of phenotypic correlation
between growth and fertility traits, it iIs conclivuded that there
was a phenotypic antégonlsm between heavier welghts and higher
fertillity, probadbly due to different levels of nutritional stress
on both groups of tralts. However, this phenotypic antagonlsm was
determined mainiy by the genetic causes. The genetic correlatlion
estimates between growth and fertliity tralts followed the same
pattern of variation of thelr phenotypic counterparts.

The relative contributions of the genetic and of the
environmental causes, toc the phenotypic correlations among growth
and fertility <tralts, were determined by using the general
equation for the phenotypic correlation. The genetic antagonlsm
between heavier weights and higher fertillty decreased as the
ages Increased, especlally from weanlng to 12 months, but
remalned up to maturlty. The environmental antagonjsm decreased
from birth to weaning, maintalned |Itseif constant up to 30 months
of age, lndlcating synerglism, and then came to exist again soon
after the occurrence of the first caiving, matntalning constant

thereafter up to maturity.
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The results obtained In this study with respect <to
genetic, phenotypic, residual and environmental correlations and
their pattern of variation, indicate that the deveiopment of the
phenotypes for size and fertiiity is modulated by a common
system, through the canalization of the genetic andg
enviranmentat factors, from which results & possible and balenced
Phenotypic combination, accordlng to the environmental! conditions
to which the Canchim females were exposed to during their phases
of growth and of reproduction., In general!, the females with lower
sensitivity to environmental stress from weaning to 18 months of
age had a better performance In terms of ferti]lty.

Finally, it is recommended that selection for higher
fertility, In Canchim females ralsed on range conditions without
suppiemental feeding at the EMBRAPA-UEPAE 530 Carlos, should be
based on the reproductive performance evaluated In at least two
annual reproductive cycles. Moreover, It 1|s sSuggested that
compiementary studies should be carried out to Increase the
scientific knowiedge on the genetic antagonism between heavier
weight for age and higher fertility, especlally in the production
conditlions prevalling in the reglons where the cow-calf

operations are the most Important economic activity of the bdeet

cattlie industry in Brazil.

208



(1)
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABASSA, K.P. Anaiysies of growth curve parameters of Gobra Zebu
females In Senegal . Trop. Apim. Health E;Qn. 3j2:223-228,1887.(3)

AGASTI, M.K.: CHOUDHURY, G.: BANERJEE, G.GC. & BANERJEE, T.K.
Studies on certain aspects of parturition of Holsteln x

Harlana femates at flrst calving. Jinglap J. Anim, Sgl. 4945(4):
183-185, 187S. (121

AHMAD, Z. & AHMAD, M.D. Effect of age at first calving on length
of first dry period and calving Interval In Sahiwal cows.
aarlc. Pakistap @b: 45-48, 1874. [16]

ALENGAR, M.M. de. Parametros genéticos da viabllidade de bezerros

em um rebanho Canchim., Rev, Soc, 8rasg, Zoot. 11: 68B1-694,
1982.

ALENCAR, M.M. de. Estudos da Intera¢do touroc x época de
nascimento em um rebanho GCanchim. B8ay. Soc. Bras. Zoot. 14:
£24-234, 18856.

ALENGAR, M.M. de. Bpying-Racs Canchim. prlaem € desenvolyvimento.
EMBRAPA-UEPAE de S&o Carlos. Documentos, 4, 102p., 1986,

ALENGAR, M.M. de & BDARBOSA, P.F. Fertli)lidade de um rebanho’
Ganchim crlado em regime exclusivo de pasto. RBey., Soc, Bras,
Zoot. 10- BS~102. 1881, £14)

ALENGAR, M.M. de & BARBOSA, P.F. Fatores que influenciam os
pesos de bezerros Canchim ao nascimento e & dJesmama. Pagg,
Agropsec. Brags. 12: 1535-1540, 1882. {11

ALENCAR, M.M.- de & BUGNER, M. Estudo da itdade ac primeiro parto

de vacas da ra¢s Canchim. QRaey.Soc.Bras.Zegat. 15: 151-158,
19886. {4,5)

ALENCAR, M.M. de: SILVA, A.H.G. da & DARBOSA, P.f. Efeitos da
' consanguinidade sobre o peso ao nascimento ¢ peso & desmama de

bezerros da raga Canchim. Hex.Soc.Bras.Zopot. 1D 156-172,
1881. 1,7,11)

ALENCAR, M.M. de: BEOLCHI, E.A.: COSTA, J. L. da. & CUNHA, P.G.

da. Herdabilidade da ldade ao primelro parto de vacas da rac¢a
Canchim. Pesqg, Agropec., Bras., 17Z: 1233-1238, 148BZ. [4,5,121]

e ——— . ey b o i e A -

(1) 0s nimeros entre colchetes Indicam as Tabeias onde as

respectivas estimativas foram sumarizadas.

207



ALENCAR, M™M.M. de.: BEOLGCHI, E. A.; GOSTA, J.L. da & CUNHA, P.G.
dea. Intervalo entre partos de vacas Canchim, Pesa, AQropec.
Bras. 18: 237-241, 1884, {4,5,13)

ALENCAR, M.M. de: COSTA, J.L. da & CORRE£A, L. de A.Desempenho
produtivo de fémeas das racas Canchim e Netlore. {.
Desenvolvimento e puberdade. Pesqg. Aqropec.Brag. g£g: 753-758,
1887.

ALENCAR, M.M. de. JUNQUEIRA FiLHO, A.A. & PARANHOS, N.E. Producao
de ielte em vacas da ra¢a Canchim. Reyv.Soc .Bras.Zogt. 14:358-~
366, 19856.

ALiIM, K.A. Performance characteristics of American Brahman cattle
in the Philiipines. In: INT. CONGR. ANiIM. REPROD. & A.l., 7.,
Munich, 1872. t12,13]

AMBLE, V.N.: KRISHNAN, K.S. & SRIVASTAVA, J.S5. Statistical
studies on breeding data of Indlian herds of dairy cattie. l.
Red Sindh at Hosur and Bangalore. J\ndian J4. ¥et. Scl. g2B: 33-
g2, 1958. (12,13)

ANAND, G.R. & BALAINE, D.S. Performance levels and Inter-
relationships among various reproductive tralts In Holsteln
Friesian, Jersey and Harlana purebreds and some crossbred

groups. of dalry cattle. Hacyans Agaric. Uniy. J. Bes. 11(2):
278-286, 1881. (121

ANDERSEN, H. Investigation of the relationshlp between kg milk in
the Tirst and second calving and season. Anim. Breed. Absir.
39: 876, 1871. L (12)

ANDERSEN, B.B.: FREDEEN, H.T. B WEISS, 6.M. Correlated response
in blrth welight, growth rate and carcass merit under single
tralt selection Ffor yearliling weight in beef Shorthorn

-cattle. Cap J. Anlm. 8ci. §4: 117-125, 1874.

ANDERSON, D.C.: FLOWER, A.E.: WILLSON, F.S. & WINDECKER, C.
Factors affecting cow weight. Proc. Westerp Section Americap

goc., of Anim., Sctltepce. g4: 1-5, 1973. (2]
ARIAS, A.A.: IBARRA, J.C.: PANARID, GC.A. & SLOBODZIAN, A.
Crecimiento desde-el nacimiento hasta ia madurez de --hembras
Brahman, Hereford Yy S8sus cruzas.- Variaciones de peso

estacicnales, Rev . Arq.Prod.Anim. 8 (11-12):885~706, 19886. (23

ARIJE, G6.F. & WILTBANK, J.N. Age and weight at puberty in
Hereford helfers. J.ARDim.Sci. J3: 401-406, 1971,

AROEIRA, J.A. OD.C. & ROSA, A.N. Desempenho reprodutivo de um
rebanho Nelore criado no Planalto Sul-Matogrossense. Pega,

Aaropec, Bras. 1272: 337-343, 188c. €18

cDs8



ARP, S.C.; OWENS, F.N.: ARMBRUSTER, S.L. & SCHMIDT, D. Effect of
animal density, <c¢oat coior and heat stress on performance of

feedliot steers. Oklaboma Aaric. Exp. Sta. Bes. Bep. MP - 114:
78-81, 1883.

AZZAM, S.M, & NIELSEN, M.K. @©Genetic parameters for gestation
length, birth date and first breeding date In beef cattle.
J.Apim.Scl. B4: 34B-356, 1887. [12,14)]

BAKER, J.F. Eyaluation of genotype-enyiropment intersctiong in
beef cattle production systems ysing a8 computer simylation
mode]. Ph.D. Dissertation. College Station, Texas A&M
University, 1982.

BALIEIROD, E.S. ﬂsxanga & melo como causas de variacgg de idade &
primeira fecundacso & do intervaio entre parios em yacss da
raca Guserg. Tese de Mestrado. Belo Horizonte, Escola de

Veterinaria, 1976, 892p. [(12,13]
BALIEIRO, E. S.: CARNEIRO, G.G.. SALVO, A.E.W. & SILVA, H.M.
Eflicidncia reprodutiva de um rebanho Guzera explorado
pare leite. Arg,Esc. Yet, UFMG. 33: 4B8-485, 1881. [(4,5]

BARBI!IN, ©D. A herdabitidade do peso agg gezollg meses do0 gado
ganchlm. Tese de Doutorado. Plracicaba, Escola Superior de
Agricuitura Luiz de Quelroz, 19889,

BARBOSA, P.F. Genetic and environmenial faclors affecting growih
characters Qf Charqlalsg catile in southeastern HBrazil. M.S.
Thesis.College Station,Texas A&M University, 1982, 133p. (10]

BARBOSA, P.F. Influéncia de fatores genéticos & de ambliente no
peso a0 parto de vacas da rac¢a Canchim. In:-REUNIXD ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILE!RA DE ZOOTECNIA,GCampo Grande, M™MS, Anais...

p.305, 1986s8. _ (1,21
BARBDSA, P.F. Causas de varlag¢ao no peso de vacas da rac¢a Canchlim
- desmama do bezerro. In: REUN120 ANUAL DA SOCIEDADE
DRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 23., Campo Grande, M5, Anais...
p.306, 1986bL. (1.213
BARBOSAaA, P.F. Cruzamentos para producio de carne -bovina no
Brasili. IN: Bovlpoculiura de corte, op. 1—-45. Piracicaba,
Sociedade Braslleira de Zootecnica/FEALQ, 1990a. (4,51

BARBOSA, P.F. Heterose., relencso de heteross ¢ efeitos da

recombinacao em sistemas de cruzemento de bovipnes. Exame Geral
de Qualifica¢3o. RIbelrdo Preto, Faculdade de Mediclna, 1890b.

BARBOSA, P.F, & DARBOSA, R.T. Causas da variagaoc na eflcléncia
reprodutiva de um rebanho mesti¢o de Holandés em Alfenas, Sul
de Minas Gerals. In: REUNIS0 ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNiIA, 23.,Cammpo Grande, M5, Anais... p. 2893, 188BB. [4,5])

209



- BARBOSA, P.F. & DUARTE, F.A.M. Crossbreeding and new beef cattle
breeds in Brazil. Rev.PBras.Gepet. 12.3 - Supplement: 257-301,
1888. (4,51}

BARBOSA, P.F.: PACKER, 1.U. & SILVA, A.H.G6. da. GCausas de
variagao sobre o crescimento até os 30 meses de animals da
raca GCanchim. In: REUNIXO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 18., Curitipa, PR, Anais...p. 128, 1878,

BDARBOSA, P.F.:; SILVA, A.H.G. da. & PACKER, {.0. Causas de
variagiao de pesos e ganhps de peso em f&meas da raca Canchim,
In: REUNIX0 ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 17.,
Fortaleza, GE, Anais...p. 187, 1980. £1,7,111}

BARBOSA, P.F.. DUARTE, F.A.M.: ALENCAR, M.M.: OLIVEIRA, F.T7.T. &
NOVAES, A.P. Estimativas de par@metros genéticos entre cor da
pelagem e caracterf{sticas de crescimento em fémeas da raga
GCanchim, in: REUNIXD ANUAL DA SOGCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 28., Jo&o Pessoa, PB, Anals...p.545, 1991.

BARLOW, R. Biologlcal ramifications of selection for preweaning

growth In cattie: a review. Anim.Breed.Abstr. 946: 4968-484,
18978.

BASU, §5.B. & GHAl, A.S5. Inheritance of age at flrst calving and
l1ts correiation with first lactation mllk production in

crossbred cattle. 1lndlan J4. Dglry Sci. 30: 632~B5, 1877. {121

DECKER, W.A. Manual 0f Quantlitative Gepetlcs, 4th ed. Putlman,
Academic Enterprises, 18849,

BELTRAN, J.d. Genetlic and phenolypic aspects of earily 9rowth in
grahman cattiis. M.S. Thesis. Goainesville, University of
Florlda, 1878.

BENYSHEK, L.L. & MARLOWE, T.J. Relationsahip between Hereford cow

weight and progeny performance. J., Apim. Scl. 37: 906-4908,
1873. {9,18)

BEOLCHI, E.A. & GUNHA, P. 6. da. A idade por ocaslao do
primeiro parto, de novilhas cruzadas (5/8 Charolés—-Zebu) e
Canchim, em regime de crla¢ao extensiva. B. 1pdistr. Anim.
34: 217221, 1877. ' [(4]

BEAGMANN, J.A.G. Efeitps de melo & estimativas de oparametros
aengticos em caracteristicas ponderais de animals Nelore. Tese
de Mestrado. Belo Horlzonte, Escola de Veterinaria da UFMS,
1982, 83p. £10)

BERGMANN, J.A.G. Fatores genéticos e ambientes assoclados ao
desenvolvimento pohderal em animais zebus: Avaliacao de
reprodutores., Inf, Agqropec. 10€¢11e2): 72-80, 1984. €10

210



"BHADAURIA, S.5. & DAVE, B.X. Factors affecting age at TFirst

calving in Jersey cattlie. |lpngdlan J. Apim. Prod. Management 2:
7-1D, 198B6., (12)

BHATNAGAR, D.S.: TANEJA, V.K.: BASU, S.B. & MURTHY, K.M.K.
Genetic paramoters for some economic traits In Sahiwal cattle.
indian J. Dairy Scl. 368- 402-4908, 1983. (12,113,151

80DJISCO, V.: VERDE, 0. & WILCDX, C.J. Production and reproduction

in a population of Brown Swiss cattle. Apnim. Breed. Abstr. 40:
2493, 18972. (12,131

BODISCO, V.: SOS5A, G.: HERRERA, M. E. & GARCIA, E. Reproducclon
de vacas mestizas de Pardo Sulzo en 1o0s afios 1871 y 1872.
Agronomia Troplgcal 25: 549-580, 1875. {13)

BOUMER, W.F. & PARSONS, P.A. Linkage and recomblnation 1In
evojution, Ady. Genet. 11: 1-108, 1362.

BOHREN, B.B.: McKEAN, H.E. & YAMADA, Y. Relative effciencies of
heritability estimates based on regression of offspring an
parent. Bliometrics 17: 481-431, 1861.

BONSMA, J.C. Breeding cattie for 1Increased adaptabliity to

tropical ang subtropical environments. J Agric.S5ci. 38: 209-
221, 1848.

BONSMA, J.C. & PRETORIUS, A. J. Influence of coiour and coat

cover on adaptability of cattie. Farming South Africa 18-
(203): 101-120, 1943. :

BOURDON, R.M, & DBRINKS, J.5. Genetlc, environmental and
phenotypic relationships among gestation length, blrth weight,
growth traits and age at first calving In beef cattie. J.Apim.
Scl. 55 5493 -553, 1882. (12,171

BOURDON, R.M. & BRINKS, J.S5. Calving date -versus calving Interval
as--4 reproductive measure |In --beef cattlie.— J_ Apnilm.Sci. 87:
1412-1417, 1883.

BRINKS, J.5.: CLARK, R.T. & RICE, F.J. Estimatieon of genetic
renrds In beef cattlie. J. Apim.5ci, 20: 803, 1881,

BRINKS, J.S.: GCLARK, R.T.: KIEFFER, N.M. & QUESENBERRY, J.R.

Mature weight in Hereford range Cows: heritabllity,
repeatabtiity and rejationshlip to calf performance. J, Apnlm.
Sci. 21: 501-504, 1962. (2,8
BR1NKS, J.S.: CLARK, R.T.: KIEFFER, N.M. & URICK, J.d.
Estimatives of genetic, environmentai and phenotyplic
parameters in range Hereford females, J, Anim. S¢i.g23: 711-
718, 1964. {2,989l

211



"BRINKS, 4.S5.:; CLARK, R.T. & KIEFFER, N.M. Evaluation of rasponsge
to selection and iobreeding In a closed line of Herefaord
cattie. Washington, DG, USDA-ARS Technical Builetin 1323, 38

p.' 1965.

BROWN, D.L. The Ngun) breed of cattle. 1), Yield and composition
of mitk, haemoglobin and phosphate bliood levels, coat colour
and skin characteristics. Emp.Jd., Exglggnln‘ 28: 88-89, 189861.

BROWN, J.E.:; BROWN, C.J. & BUTTS, W.T. A discussion of the
genetl/c aspects of welght, mature weight and rate of maturing

In Hereford and Angus cattlie.J, Anim, Sci. 34: 525-537, 187¢2.
{3.,8)

BROWN, L.0.: DURHAM, R.M.:. COBB, E. & KNOX, J.N. An anatysis of
the components of varlance In calving intervals In a range
herd of beef cattie. J,. Apim. Scl. 13: 511-518, 18519. {131

BUDDENBERG, B.J.: DROWN, C.J.:;JOHNSON, Z.B.:; ODUNN, J.E. &
PETERSON, H.P. Heritabllity estimates of pregnancy rate in
beef cows under natural mating. J,., Anlm.Sci. 87: 2589-2594,
1988. - (12,141

DUDDENBERG, B.J.: PROWN, GC.J. & DOROWN, A.H. Heritablliity
estimates of <calving date in Hereford cattle maintained on
range undef natural mating. J . Apnim.Scl. 88: 70-74, 1880. [12j3

BUTTRAM, S.T. & WilLHAM, R.L. Slze and management effects on
reproduction In first-,second~ and third—-parity beef cows.

doAnlm.S5ci. 8Z: 2191-2186, 1988. (23
BUTTS, W.T.: JR.: McCURLEY, J.R. & BOVARD, K.P. Growth patterns
of Angqus, Hereford and Shorthorn cattie. 1i., Retationship of
growth patterns of dams with progeny performance.J . Anim.Scl.
§8: 1205-1212, 1964. 18]

CAMARGO, A.P. de. Asromsteorologla. Pinhal, Diretério Académico
"Tarso Dutra”™, 1872, 186p.{(MIimeo).

CAMPOS, F.A. Alguns aspectos da eflcléncla reprodutiva no

rebanho Nelore da Estaciao Experimental de LUberaba. Tese de
Mestrado,.Belo Hortzonte, Escola de Veterinaria, 1974,57p. 4]

CAMPDOS, J.M.S.: MILAGRES, J.G.: TORRES, R.A. & GASTRD, A.C.G.
EStimativas da repetibiildade e da herdabilidade da |dade a0
primeiro parto, Intervalo de partos e do perjodo de Jactagiao
em um sistema de produg&o de leite, na micro—regl&o de Vigosa,
Estado d& Minas Gerals, in: REUNIXO DA SOCIEDADE BRASILE!RA DE
ZOOTECNIA, 25., Vigosa, MG, Anals... p.228, 1988. {12,131

CANTET, R.J.G.: KRESS, D.D.: ANDERSON, D.C.: DOORNBOS, D.E. &
TROWBRIOGE, ©D.D. Factors affecting welghts and welght changes
of Hereford cows tnh a range environment. Proc, Hest, Sect,

- Am.Soc, Anlm.Sci. 3IR: 67-88, 1989, (2,8

212



- GARDOSO, V.L.: FREITAS, M.A.R.: OLIVEIRA FILHO, E.B. & L6BO, R.D.
Pardmetros genéticos de caracteristicas reprodutivas de um
rebanhe da raga Holandésa Preta e Branca. In: REUNIXO DA
SOCIEDADE DRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 21., Belo Horizonte, MG,
Anais...p.496, 1884, £13)

CARNEIRO, 6.6. & LUSH, J.L. Reproductivs rates and growth of
purebred Brown Swiss cattle In Brazii. J, pDalry Sgl. 3Z:
1145~-1157, 189549, ' (2}

CARNEIRO, G.G. & PEREIRA, C.5. Efelto da época de nascimento e da
heranca sobre o peso de bezerros Guzerd 3 desmama. Memarla
ALRA 3: 77, 1888. (8l

CARNEIRD, 6.6.; BROWN, P.P. & MEM6RIA, J.M.P. Taxas de reproducio
em zebus. Bev.Criasdoras 268(315): 249-25, 18586. [4)

CARNEIRO, G6.G.: Bﬁbwn, P.P. & MEM6RIA, J.M.P. Aspectos da funcido
reprodutive do gado Zebu. Arg.Esc.Vet UFMG ]11:81-88,1858. (131}

CARNEIRO, 6.G.:; PEREIRA, GC.S.; TORRES, J.R.; MIRANDA, J.J.F. &
PEREIRA, J¢.C.C. Heritabilidade de peso de noviihas Zebus em
recria na &rea de cerrados em Minas Gerals. Arg, £Esc. Yet.
UEMG 29: 188—-196, 1872. (81

CARNEIRO, G.G.: MIRANDA, J.J.F.: BERGMANN, J.A.G.: FONSECA, C.G.
da:; PEREIRA, C.S. & SALVO, A.E.W. Fatores amblentes e
genetlicos assoclados & pesos de animals da raca Guzerid do
nascimento aos 18 meses de jdade. 2. Pesos aos 365 e 550 dias
de idade. In: REUNIXO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZO00TECNIA,
21., Belo Horizonte, MG, Anais...p. 38, 19849, (8]

CARPENTER, J.A.: BROWN, J.E. & FITZHUGH, H.A.,JR. Growth curve
parameters and productivity of beef cows, J_ Anim., Sgl. 32:
374, 1871.

CARPENTER, J.A.,JR: FITZHUGH, H.A.,JR: CARTWRIGHT, T.C. & THOMAS ,
R.C. Relationships between performance and mature size of
beef cows., J, Apnim. Scl, 37Z: 231, 1873.

CARPENTER, J.A., JR: FITZHUGH, H.A.: CARTWRIGHT, T.C.; THOMAS,
R. C. & MELTON, A.A. Principai-—components for cow -sl|ze
and shape.jJ, Apim, Scl. 46: 370-375, 1878. {iel

CARTWRIGHT, T.C. Selection critertia for beef cattie for the
future. J.ANIm.Sgi. 30: 706-711, 1870.

CARTWRIGHT, T.GC. Net efects of genetic variabltity on bee¥
production systems. Genetics 7B: 541-561, 1974.

CARTWRIGHT, T.C. & FITZHUGH, H.A., JR. Optimal utitization of
genetic varltability for different soclio—economic and
production environments. |In: WORLD CONGRESS ON SHEEP AND BEEF
CATTLE BREEDING, 3., Parls, France, Proc...p. 23-42, 1888.

213



- GHEVERUB, J.M. Quantitative genetics and developmental
constraints on evolution by selection. d. Theoret, Biloi. 110:
155-171, 18849,

CHEVERUD, J.M, A comparison of genetic and Phenotypic
correiations. Evoiution 42: S58-888, 1988.

CHOUDHURI1, 6.: KOLEY, N. & SAHOO, A.K. Genetic studies on the
weight at first catving iIn Jersey—Harlana crosshred cows In
relation to the tralts of miik production and reproduction,
Experimental Genatics 4: 29-27, 1988. £13)

CORREA, M.P. QDiclonério dag Plantas Gteis dg Brasii. Rio de
Janeiro, Imprensa Naclonal, voi.1, p. 388, 1826. :

COSTA, C.N.: MILAGRES, J.C.: SILVA, M.A.; GARCIA, J.A.; CASTRO,
A.C.G. & REIS, A.N. Fatores genéticos e de meio na producéo de
leite e efliciéncia reprodutiva de um rebanho Holandés. In:
REUNIXO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTEGCNIA, 18., Gol&nia,
G0, Anais...p.276, 1388B1. [13)

CROAK-BROSSMAN, S.J.: MARTIN, T.6. & NELSON, L.A. Lifetime
productivity of purebred and crossbred cows of Angus and
Mliiking Shorthorn parentage: welghts and scores, Jd.Anlm.Sgl.
58: 1451-1958, 1884. (a2l

GROTTY, R. Cattle. Economics and Deyslopmept. Farnham Royal,
Commonwealth Agricultural Bureaux, 1980, 253p.

GRUZ, V.A.0. Gepetic and environmental parameters of production
in Brahman cattie. Ph.D. Disssrtation. Gainesviile, Unlversity
of Florida, 1872. (13,149)

GUBAS, A.C. Interagdo touro X sexp para 08 pesos A gesmama 8 ags
12 meses e ganho de pesc 92 desmama ags 12 meses de bezerros
da LAcY) Nﬁln,ﬁn. Tese de Mestrado. Belo Horlzunte, Esacola de
Veterin&ria da UFMG, 1978B. {81

DADLANI, H.VY. & CHANDIRAMANI, S.V, Genetlic studies on first
calving Interval and second lactation yleid tn a Harlana herd.
indian J, Dairy Sgi. 21: 2494-248, 13E68. £13)

DANASOURI, M.S. & BAYOUMI, M.S. Age at first caltving and iIts
effect on first ltactation periocd, filrst dry period, Flirst

calving interval and first mitk yleld. Ipdlap J.Dairy Scl, 15:
131, 186¢2. [151]

DASS, 5.K.: BHATNAGAR, D.S5. & GURNANI, M. Relative Importance of
the factors affecting age at first calving in Tharparkar
cattle. Indlan Yet, J. 48: 12491-1248, 1971, [(1e]

DAVENPORT, R.L.: STONAKER, H.H.: SUTHERLAND, T.M. & RIDDLE, K.H.

Heritab)llity of reproductive performance in cows. J_Anim, Sci.
1B: 1483, 18%589. 114)

214



'DAVIS. M.E.; RUTLEDGE, J.J.: GUNDIFF, L.V. & HAUSER, E.R. Life
cycie efficiency of beef production: cow efficlency ratios for
progeny weaned. J. Anim. Sci. §7: 832-851, 1983. (=31

DAWSON, W.M.: CODOOKX, A.C. & KNAPP, B.J., JR. Milk production of
beef cows, J_ Anim.Scl)l. 18: 502-508, 18860.

DEARBORN, D.D.: KOCH, R.M.: CUNDIFF, L.V.:; GREGORY, K. E. &
DICKERSON, G.E. An analysis of reproductive traits in Dbeef
cattlie. J . Anim.Sci. 36: 1032-10490, 1873. {14)

DEARBORN, D.D.: GREGORY, K.E.: CUNDIFF, L.V. & KOGH, R.M.
Heterosis and breed maternal and transmltted effects In beef
cattlie. V. Weight, height and condition score of femaltes,
J.Anlm.Scl. B64: 708-713, 1887.

DEESE, R.E. & KDGER, M. Heritabllity of fertitity In Brahman and
crossbred cattle. J_ADiLmM.SCl. 26: 989-887, 1887. [14}

DeNISE, R.S.K. & BRINKS, J.S. Genetic and env|ronmental aspects
of the growth curve parametsars in beef cows. J_ Anim.Sci. BEBl:
1431-14940, 18985. [3,8]

DeNISE, R.S5.K.: BRINKS, J.S.: RICHARDSON, G.V. & SUTHERLAND, T.M.
Relationships among the growth curve parameters and selected
productivity traits in beef cows. J.Anim.S¢ci. H5Z(Supplement
1): 1489, 1983. {171

DESHPANDE, K.S. & [INGOLE, G.XK. A new method of estimating
breeding efficlency in Frilesian x Sahlwal crossbreds. 1pdlan
J.Anim.Scl. 56: 889-891, 1986. £14,18)

DIAS, D.5.0. AvallacSo dos efeitos de melo ¢ estimativas de
parimetros aggpétices de crescimento pré ¢ pos-desmama em
fémeas da raca Guzerd. Tese de Mestredo. Helo Horizante,
Escola de Veterlndria, UFMG, 1983, 90p. (81

DICKERSON, G.E. Experimental approaches in wutilizing breed
resources. Anim. Breed. Abstr. 37: 191-202, 1889.

DICKERSON, G.E. The c¢holce of se!ect!oﬁ objectives In meat-
producing animals. Itn: Lister, D.N.: Rhodes, V.R.: Fowler,

V.R. & Fultler, M.F.{ed.) Mgal Apimais: Growth and
Productivity, pp. 49498-482. New York, Pienum Press, 1978.

DICKERSON, G.E. Animail siz2e and efflclency: basic concepts. Anim,
Prod. 27Z: 367-3789, 1878.

DUARTE, F.A.M. Estudo da curxa de crescimento de animalgs da raca
"Nelore” {Bos ztaurus 1ndicus) através de cinco medelos
estocésticos. Tese de Livre Docéncla. Ribeir&ao Preto,
Faculdade de Medicina, 1975, 2B4p. {3,91

‘DUNBAR, R.S., JR. & HENDERSON, GC.R. Herjitability of fertillty In
dalry cattie. J.Ralry Sci. 3B: 1063-1071, 1953. (131

2156



DUTT, M, & SINGH, B.P. Time trend and heritabllity estimates of
age at first calving of a Harlana herd of Uttar-Pradesh.
indian J.Apim. Healih 11: 83-88, 1872. (121

DUTT, M. & TOMAR, §8,.,P.5., Effect of nongenetic factors on
inheritance of age at firet calving in Harlana cattle. 1ndian
d.Apim,. Scl. 92: 333-336, 1972. _ {12)

DUTT, M.. SHARMA, R.C.; TOMAR, S.P.5. & SINGH, B.P. Analysis of
a Tharparkar herd of Uttar-Pradesh. J\1pdian ¥et. J4. 51: 583~
530, 1974, £15)

ELER, J.P. AyallacSo dog efesitos gsenéticos direto e materpe em
caracterjsticas ponderals de bovinQs da raca Nelore criadogs no
Estado de Sio Paylo. Tese de Doutorado. Ribelrdo Preto,
Faculdade de Medicina, 1887, 115p.

EL-KHIDIR, O0.A.: KHALIFA, H.A.A.: KHALAFALLAH, A.M. & GALILI,
E.S.E. A study of some economic tralts in a herd of Kenana

cattle (Northernm Sudan Zeby), Il. Age at first calving and
effects of improved nutrition on body desvelopment and sexual
maturity. J_Anim.Breed, Gepetics B: 210220, 1978. (121l

EMBRAPA. Programg Nacional de Eesauisa em Gado de Corte. Campo
Grande, MS (CNPGG, Documentos, 15), 1884.

ENCYCLOPEDIA E DICCIONARIO INTERNACIONAL. Rio de Janelro: W.M.
Jackson (ed.), 20 vol., v.4, pp. 1837-2536, s.d.

FABREGUE, P. & GASTINEL, P.L. GContrble de reproductivité,
dévelioppement et amélioration genédtique en race Charclaise.
gleyage el ingsémination 1495: 13-30, 1975. (14)

FAHMY, M.H, & LALANDE, G. Genetic and environmental trends In

preweaning performance of beef - Sharthorn calves.
cen.J.Apim.Scl. §3: 637-840, 18973,

FALGONER, D.S. laniroductliop Xo Quantitative Genetlcs. New York,
Oliver & Boyd, 1880, 365p.

FALCONER, D0.S. inXiroduction "Io Quantjtatjve Genetics, =2nd ed.
London, Longman, 1981, 340p.

FALGONER, D.S. lniroductlon Lo Quantitative Gensetics, 3rd ed. New
York, John Wiley & Sons, 1988, 438p.

218



"FALCONER, D.S. Selection Iin different environments: effects on
environmental sensitivity <(reaction norm) and on mesn
performance. Genet., Bes. Camp. B8: 57-70, 1880.

FERRANDOD, G.A. & NAMUR, P. Resultados parciales obtenidos con la
raza Criolle Argentine en e) campo “Las Vizcacheras”,

Bey.Araq.Prod . Anlm. 4: B5-82, 18814. (21

FERREL, C.L. & JENKINS, T.6. Cow type and nutritionszl
environment: nutritional aspects. J_ Anim.Sci. B1: 725-741,
1885. '

FINCH, V.A. & WESTERN, D. Cattle colors in pastoral herds:
naturaf selection or social preference? Ecglgay 58: 1384-138¢2,
1977.

FiSs, C.F. & WILTON, J.W. Effects of breeding system, cow weight
and milk yield on reproductive performance In beef cattie,
J.Anim., Sc). B7Z- 1714-1721, 1889.

FISS, C.F. & WILTON, J.W., Contrlbution of breed, cow welght and
milk yield to the bicloglcal characteristics of beef breeding
systemsa. In: Centre for Genetic Improvement of Livestock,
University of Guelph, Appnual Bes. Beport p.23, 19890.

FITZHUGH, H.A., JR. Analysis of growth curves and s3trateglies for
altering their shape. J_ Anim, Scl. 42: 10368-1051, 1976.

FITZHUGH, H.A., JR., & TAYLOR, S5.0C.5.Genetic analysis of degree of
maturity., J.Apim.Scl., 33: 717-726, 1871. £2)

FITZHUGH, H.A., JR.: CARTWRIGHT, T.6. & TEMPLE, R.S. Genetlc and
environmentai factors affacting weight of beef cCows.
d.Anitm,Sci, 26: 881-1001, 1887. (2,8

FRAHM, R.R. & MARSHALL, D.M. Comparisons among two-breed crosas
cow groups, t. Cow productivity and calf performance to
weaning. J_ Anim.Scl. B1: 8449-855, 1885. (2)

FRAHM, R.R.:  NIGHOLS, €.6.--8& DBUGHANAN, -D.S. Selection for
lacreased weaning or vyearling welght |In Hereford cattle,

J.ADIm,Sci. §0: 1373-1385, 1886.

FREYTAS, A.F. de.: MILAGRES, J. C. & DURAES, M.C. Intervaio de
partos e produ¢so de lelte por dia de Intervaio de partos de
vacas leitelras mestigas. 1I1n: REUNIXD DA SOCIEDADE BRASILEIRA

DE ZOOTECNIA, 25., Vigose, M.G., Anals...p.229, 1988. I[12,131]

FRISCH, J.E. Changes occurring 1in cattle as a conseaquence of
selection for growth rate in a stressful environment.
!;AﬁLlﬁ;ﬁQl* ﬂﬁ= c3-38, 1881.

217



" FRISGH, J.E.; MUNRO, R.K. & DO’NEILL, C.J. Some factors related to
calf crops of Brahman, Brahman crossbred and Hereford x
Shorthorn cows in & stressful environmental. Anim.Beprod.Sci.
15: 1-28, 1987.

GALINA, C.S. & ARTHUR, G.H. Review of cattie reproduction In the

troplics. 1. Puberty and age a8t first calving.
Aplm.Dreed.Abstr, 57: 583-580, 1988a. [(4,5)
GALINA, C.S. & ARTHUR, 6.H. Review of cattie reproduction In the
troplcs. c. Parturjtion and calving intervals.
Anim.Breed Abstr. §7: 679-B8B. 1388b. {4,851
GANDH!, R.S. & GURNAN!, M. Correlated response in Iifetime
production on the basis of index value In Sahliwal cattle.
Indlan J.Anim.Scil. 58: 1183-1157, 1988. (152

GOPAL, D. & BHATNAGAR, D.S. Effect of age at first calving ang
first Jlactation yield on Ilfe time production in Sahiwal

cattie. Anlm.Breed,Abstr. 4): 438, 1973. £12)

GOWEN, J.W. On the genetic constitution of Jersey cattle, as
Influenced by Inherltance and environment. Gepatics 18: 4165-
440, 1933. %3

GREGORY, K.E.: TRAIL, J.C.M.: MARPLES, H.J.S. & KAKONGE, J.
Characterization of breeds of Bos indicuys and Dosg faurus
cattlie for maternal and indlvidual traits. J.Anim.S¢cl. B&0:
1165-11749, 1985. (2]

GREGORY, K.E.: GCUNDIFF, L.V. & XOCH, R.M, Germ plasm utillzation
In beef cattle. Roman L. Hruska Meat Animal Research Center,
Clay Center, NE, Deaf Res. Proaress Rep. 3: 8-16, 18988.

GUARAGNA, G.P. Eficiéncia reprodutiva do rebanho Mantigueira da
Estacdo Experimental de Zootecnia de Pindamonhangaba. In:
REUNIX0O DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNiIA, 25., Vigcosa, MG,
Anals... p.228, 1888B. [12,13)

GUHA, M.:. BGUPTA, S.: MOULICK, S. K. & BHATTACHARYA, S. Factors
affecting age at flrst calving in Herlana cattie. Indjan
d.Balry Sci. 21: 57-61, 18B8. (123

GUIMARZXES, F.M.S. No¢Ges de Climatologia. ttt. Classificacao de
ciimas. Boletim Geoaradflce 26: 250, 1845,

- GUPTA, S5.C. & O©OHATNAGAR, D.S. A note on genetic association
amongst different productive and reproductive tralts In
Tharparkar cows. indian J.Anlm.Sci. 48: 383-385, 1978, {1513

HAFEZ, E.S.E. Adaplacidp de los animales domestigps. Barcelora,
Ed. Labor, 1973, 563p.

HAHN, J. Inheritance of fertillty In cattie inseminated
artificlaliy. J.Dalry Sgcl. 52: 420, 1969. £151]

218



HARGROVE, G6.L.: SALAZAR, J.J. & LEGATES, J.E. Relationshlp among
flrst lactation and Jifatime measurements In a dairy
population. J, Dalry Scl. BE2: B51~656, 1868.

HARRIS, D.L. Expected and predicted progress from index selectlion
inveolving estimates of population parameters. Biometrics 20:
46-72, 18B64. ' .

HARRIS, R.J.: FRANKE, D.E. & McRAE, T.0. Factors that affect
certain reproductive traits in beef <cattie. Baton HRougs,

Louisiana State University, Livestock Producers’Day Report 20:
111-114, 1880,

HARVEY, W.R. User’s Gulde for Least-squares and Maxlmum
Likejilhood Computer Program. Columbus, Ohio State Unlversity,
1877. (Mimeo.).

HAYS, W.G. & BRINKS, J.S. Relationship of welght and height to
beef cow productivity. J_ Aplm.Sci, 50: 783-7382, 1880.

HEGADE, M.E. & BHATNAGAR, D.S. Life time parformance of different
genetic groups of Brown Swiss crossbred cows. 1pndiap J.Dairy
Scil. 38(4): 321-328, 1885.

HETZEL, D.J.S. Comparative productivity of the Brahman and some
indigenous Sanga and Bogs Indicus breeds of East and Southern
Africa. Apnlm.Breed,.Absir, DB: 243-255, 1888, (2l

INCHIOSA, M.A. & PFAU, K.0., The influence of dams and slres upan
the breeding efflciency of their daughters within a Holsteln-
Friesian herd. J.Dalry Scl. 37: 667, 1854, {13)

IRGANG, R.: DILLARD, E.U.: TESS, M.W. & ROBISON, O. W. Selection
for weaning weight and postweaning galn In Hereford cattla.
ala.ﬁnlﬂl.-.ﬁﬁla. En: 1133-1158 ' 1885.

ITULYA, S.B.: RAY, D.E.. ROUBICECK, C.B. & BENSON, C.R. Genetic
parameters, maternal abllity and related selection criteria
for unsuppiemented Hereford range cows. J.Anim.Scl. B49: 1630D-
1637, 18487. (171

JANSON, L. Studles on fertility traits In Swedish dalry cattle,.

i. Effects of non~genetic factors. Acta Agrlic.Scand. 30: 109-
124, 18380a. [14]

JANSON, L. Studies on fertlllty tralts In Swedish dalry cattle.
il1.Genetic parameters. Acta Agqric.Scand 30:-427-493E6, 1880b, [14)

JEFFERY, H.B. & BERG, R.T. An evaluation of severai measurements

of besf cow size as related to progeny performance. Lan.
J.Anim.Sc), 52: 23-37, 18972. (18]

219



"JINKS, J.L. & CONNDLLY, V. Selectlon for specific and general
response to environmental differences. Hergdlty 30: 33-90,
18973.

JINKS, J.L. & POONI, H.S. The genetic basis of environmental
sensitivity. In: Welr, B.S5.. Eisen, E.J.: Goodman, M.M. &
" Namkoong, G. (ed.) Proceedinas of Secopnd lnternational

Conference op Quaptitative Genpetics, pp. 505-522. Sunderiand,
Mass., Sinaver, 1888,

JOHANSSON, . & RENDEL, J. Genelics and Animal Breeding.
Edinburgh, Oliver & Boyd, 1888, 4839p. (8]

JOHAR, K.S. & TAYLOR, C.M. Calving Interval in Sahiwal apnd Red
Sindh! cows. J,N . K.¥Y.V. RBes. J. Mhow 1: 94-47, 18B7. [131]

JOYNER, S.P. SUG! Supplewental Library User‘s Guide. Cary, N.C:
SAS Institute Inc., 1983, 402p. '

KALM, E.: PABST, W.:. LINDHE, B. & LANGHOLZ, H.J. Estimation of
breeding values of beef bulis — Hereferd and Charolais - based
on data from the field recording scheme In Sweden. Livestock
Prod, Sci. 9: 379-403, 18978.

KAUL, §S.XK,: TANEJA, V.K. & BHAT, P.N. Studles in crossbred
cattie. IV. Age at first fertile service. ipndian J.Aplm.Prod.
4: 8-16, 1973. {12,17)

KELLER, D.G. MIIk production In cattle cows and Its Influence on
calf ga‘ﬂs. ﬁﬂﬂ; i;ﬂnlm* 551; ﬁﬂ: 1"91 1880.

KING, V.L.: DeNISE, S.K.: ARMSTRONG, D.V.: TORABI, M. & WIERSMA,
F. Effects of a het cilmate on the performance of first
lactation Hoisteln cows grouped by coat color, J. Dalfry Sci.
Zi: 1083-1088, 1988H.

KLOSTERMAN, E.W. Beef cattie s8ize for maximum efficlency.
J.Anlm.S5cl. 349: 875-880, 1972.

KOEH, R.M.: GREGORY, K.E. & CUNDI!FF, L.V. Selection In beef
cattie. J,Anim.Sct. 39: 9449-4970, 1974.

KOCH, . R.M.: DIKEMAN, M.E.; ALLEN, D.M,; MAY, M.; CROUSE, J.D. &
CAMPION, OD.R. Characterization of blological types of cattle.
iltr. Carcass composition, quality and palatabllity.
d.Anim.Sct, 43: 48-82, 1976.

KOGH, R.M.: DIKEMAN, M.E. & GCROUSE, J.D. Characterizatlon of
biological types of cattite (Cycie 1t1). 1ii. Carcass
composition, quallity and palatabliity. J,.ApDim.S¢l, 54: 35-45,
1882.

KOCH, R.M.: DICKERSON, G&.E.: CUNDIFF, L.V. & GREGORY, K.E.

Heterosis retained In advanced generations of c¢rosses among
Angus and Hereford cattte. J_Anim.Scl. B80: 1117-1132, 1885.

ecl



KOCH, R.M.: GCUNDIFF, L.V. & GREGORY, K.E. Beef cattie bresed

resocurce utilization. Rey.Bras.Genet. 12, 3 - Supplement: B5-

KRESS, ©D.D.: DOORNBOS, ©D.E. & ANDERSON, D.C. Performance of
crosses among Hereford, Angus and Simmental cattle with
different Jeveis of Simmentel breeding. V. -Calf production,
milk productien and reproction of three to eight-year-old
dams. J_ Apim.Sclt. 88: 1B10-1921, 1890. [2]

KUMAR, 5. Genetic and phenotypic relationships amoeng varlous
measures of reproductive performance in Hariana and Tharparkar

cows. lpndian J.Anim.Sci. B2: 150-165, 1982, {15)

KUMAR, S. & BHAT, P.N. Reproductive performance of Harlana
cattie. Indian J., Aplm. Sci. 48: 1001-1008, 1878. (12,131

LASTER, D.B.: SMITH, G.M. & GREGORY, K.E. Characterization of
biological types of cattlie. IV. Postweaning growth and puberty
of heifers. J.Anim.Scji. 43: 63-70, 1976.

LEDIC, 1.L. Efellos de melo ¢ estimatlvas de parfmelros dengticos
do crescimento pré-—desmama de bezerros da raca Iabapud. Tese
de Mestrado., Belo Horlzonte, Escola de Veterinaria, UFMG,
1883, 125p. [101

LEDIC, l.L.; OLIVEIRA, H.N. & MIRANDA, J.J.F. 1dade ao primeiro
parto de vacas Gir lelteiras: fatores ambientais e genédticos.
in: REUNIAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECKIA, 23., Campo
Grande, M5, Anais...p.287, 1988. (121}

LEITE, P.R.M.; BELLIDO, M.M.:. PACA, F.R.; TORRE, G.L. & CARRION,
T.L. Alguns fatores que influenciam o perfiodo de gestacao,
Intervalo entre partes e data de parl¢io de vacas Gir no
norgeste braslieliro. In: REUNIXO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 17., Fortaleza, CE, Anails...p. 151, 1880. i4]

LELLO, J. & LELLO, E. Letlo Universal: Dicionaério Enciclopédico
Luso-Brasilelro. Porto, lLello & trmao, V.1, 18489, B698p,

LEMOS, A.M. Estudo dendtlco ds tolerincla ao calor & gsua relacio
com 08 aspectos rgprodutivos & produtivos em baxinos da raca
Eliagnagueiras. Tese de Doutorado. Ribelr&o Preto, Faculdade de
Medictna/USP, 1888, 185p. {41

LICKLEY, G.R.: STONAKER, H.H.: SUTHERLAND, T.M. & RIDDLE, K.H.
Relationship between mature size,daily galn, and efficiency of

feed utilization in beef cattlie.Progc. West. Sect. Am. Sgc.
Anim.Prod, 11: 9, 1880. {91

e21



"LiIMA, F.P. Pardmetros Importantes para a cria¢iao do Nelore do
século XXI. in: ENCONTRD DE PESQUISADORES EM MELHORAMENTO
GENETICO E CRIADORES DE NELORE, 1., Associaciao dos Criadores
de Nelore do Brasi), RibeirsSo Preto, SP, Anais..., 1880.

LINDLEY, G.E.: EASLEY, G.T.: WHATLEY, JR., J.A. & CHAMBRES, D. A
gtudy of the reproductive performance of & purebred Hereford
herd. J_ AnIm.Sci, 127: 336-342, 1858. (131

LISBDA, S.RH. & FERNANDES, L.GC.0. Efeito do tamanho corpor&l ne
fertiiidade, da primeirs 6 segunda estag@do de monta, €& na
produtividade de fémeas cruzas Charoiés. PRev.Soc.Bras. Z2o00%.
lg: 2D049-2%4, 1887. - (2]

L0080, R.B. Estude aenético da performance reprodutiva g produtiva
de bovipes Pitandueiras. Tese de Doutoreado. Ribsirao Preto,
Faculdade de Medicina, 1876, {121}

L6BO, R.B. Matipdos ds avaliacio de pardmetros fenotipicos ¢
agnéticos em bLhoxlnos da raca Pltanguelras. Tese de Livre

Docéncia. Sdo Paulo, Fac.Med.vVet.Zoot/UsSP, 1880. (14)
L8080, R.B. & DUARTE, F.A.M. Contribui¢io para o estudo genético
da Jdade ao primeiro parto de vacas Pltanguelras. 1t.
Parémetros genéticos e fenotipicos. tn: REUNIXD DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 1B., Golénia, GO0, Anals...p.c88,
18B1. [t1el

toBo, R.B. & REiIS, J4.C. New dalry cattle breeds Iin Brazii. Bay.
Brasil. Genet. 12, 3 - Supptement 303-320, 19B9. [12,13,14]

L6BO, R.B.: OLIVEIRA FILHO, E.B.: ODUARTE, F.A.M.: GONGALVES,
A.A.M. & RAMOS, A, A, Effects of age at first calving,
gestation length and dry pertocd on mitk yleld In a Gyr herd.

Bey. Brasili. Senet, 6: 307-318, 1883, {121
L58BO, R.B.: REIS, J.G.: DUARTE, F.A.M. & WILCOX, GC.d.
Reproductive performance of Pltanguelras cattie In Braztl.
Rey.Drasii.Genet. 11: 51-61, 18988. (122

LONG,G.R.; CARTWRIGHT, T.0. & FITZHUGH, H.A., JR.Systems analysis
of sources of genetic and environmental variation in
effictency of beef production: cow size and herd management.
Jd.AnIm.S8ci. 40: 409-420, 1975.

LUSH, J.L. Animal DBreedinge Plans, 3rd ed. Ames, lowa State
University Press, 1945, <4493p.

MacKINNON, M.J.: HETZEL, D.J.S. & TAYLOR, J.F. Genetic and
environmental effects on the fertility of beef cattle In a

tropical environment. Aust.J.Agqric.Res. 40: 1085-1097, 1888.
MacK1NNON, M.J.: HETZEL, D.J.S.: GCORBET, N.Jd.: BRYAN, R.P. &

BIXON, R. Corretated responses to selectlon for cow fertility
in troptcal beef herds. Anim. Prod. 50: 417-4924, 1880.

222



MagNEIL, M.D.: GUNDIFF, L.V.:; DINKEL, C.A. & KOCH, R.M. Genetic
correlations of reproductive and maternal tralts with growth
and carcass tralts In beef cattle. J_ Anim.Sct. S58: 1171-1180,
19B84. £8]

MAJUMDER, §S5.C. & PRASAD, R.B. Genetic studles on age at first
calving and calving iInterval of Tharparkar cows, J1pdlan
J.Anim, Health 13- 137-138, 1874. (12,113,151

MALTOS, J.R.; FLORES, R.: TEMPLE, R.S. & CARRERA, C.M. Factores
que afectan e! peso al destete de ganado Charolals en el norte
de Mexico. Memférla ALPA §: 181-182, 1871.

MARIANTE, A. da S. Growth apd csproduction in Nelore caxile in
Orazil: agnexlc parameiers and gffects of genvironmental
factors. Ph.D. Dissertation. Galinesvilie, University of
Fiorlida, 1878, 131p. (12,13,15,17)

MARLOWE, T.J. & MORROW, ©6G.A. Heritabllitles and phenotypic,
genetic and environmental corretations for welght, grade and
condition of Angus cows. J. Anlm.Scl. 80: 82-88, 1885, £81

MARSHALL, T.E.: STEWART, T7.5. & MARTIN, T.G. Optimal mature slze
of Angus cows for maximum cow productivity. In: INDIANA BEEF
ASSOCIATION ANNUAL CONVENTION, 10., West Lafayette, Indlana,
Proc...pp.43-48, 18983. £33

MARSHALL, T.E.: MOHLER, M.A. & STEWART, T.S5. Relationship of
iifetime productivity with mature weight and maturation rate
in Red Poti cows. Anim. Prpd. 39: 383-387, 1884. (2]

MATHUR, B8.5. & ROYCHOUDHURY, P.N. Inheritance of some of the
economlic traits of 1tallan Friesian cattle. {i. HerltabllIlty of
age at first calving, first 1Jactation vyield and first
lactation lenght. Apim. DBreed. Abstr. 4i: 298, 1873. (123

MATDOS5, R.R. Peso a0 nascer de bezerros da rac¢a Canchim no Estado
do Rio Grande do Norte. in: REUNIXO DA SUOCJ/EDADE BRASILE1RA DE
ZOOTECKIA, 13., Salvador, BA, Anais,...p.32, 1978. £1]

MATTOS, S. & ROSA, A.N. Desempenho reprodutivo de fémeas de racas
zebuinas. ipf.Agqropec. 30 (112): 29-34, 1884, ' (4]

MCCARTER, M.N.: BUCHANAN, O0.S.: FRAHM, R.R. & GASTREE, J.W.
Proguctivity of three—,four- and five-year old crosshred cows
with D, 1/49 and 1/2 Brahman breedling in spring versus fall
calving systems, Oktahoma Aarie. Exp. Sta. Aplm. Sci.
Res . Report: 1-H, 18B8. €21

McGCURLEY, J.R.:; BUTTS, W.T., JR & BOVARD, K.P. Growth patterns of
Angus, Hereford and Shorthorn cattie. . Comparison of inbred
and noninbred lines, changes In patterns over time and effects
of level of Inbreeding and reproductive performance.
J.Antm.Sel,. §8: 1194-1204, 188B4. (31

223



McDOWELL, A.E. Physliologlical approaches to animal climatoiogy.
Jd.peredity 99¢2): 52-61, 1858.

McDOWELL, R.E. Improvement of Jlivestock production 1n Yarm
climates. Séo Francisco, Freeman & Company, 1872, 711p.

McDOWELL, R.E. & McDANIEL, B.T. Interbreed matings In ¢airy
cattle. J_.Dalry Sci. 51: t648-1658, 18E68. {2l

MCMORRIS, M,R. & WILTON, J.W. ©Breeding system, cow welght and
miik yteld effects on various biological)l varlables In beef
production. J.Anim,Sci. B3: 1381-1372, 1886. (2,161

MEACHAM, N.S. & NOTTER, D.R. Herlitabllity estimates for calving
date In Simmental cattie. J_ Anim.Scl. 84: 701-705, 1887.
[12,14,18)

MEAKER, H.J.: GCOETSEE, T.P.N. & LISHMAN, A.W. Effects of age at
first calving on the productive ang reproduvctive performance

of beef cows. South Afr., J.Apim. Sci. 10: 105-113, 1880.

MELTON, A.A.: RIGGS, J.K.: NELSON, L.A. & GARTWRIGHT, T.G. MiIX
production, composition and calf galns of Angus and Hereford

cows. J.Anim.Sci. 28: BO4-808, 1967.

MENENDEZ, A.:; MORALES, J.R.; PERON, N. & IGLESIAS, C. Desarrolo
reproductivo en novitlas 3/9 Cebu - 1/9 Holistein. 3.
Determinacion de la heredabllidad para |la edad a la gestaclon

y ts edad al primer parto., HRev. Cub.Beprod., Anim, 3(2): B1-
68, 1877. (121

METZ, J.H.M. & POLITIEK, R.D. Fertility and milk production in
Dutch-Friesian cattie. Neth., J.Agric.Scl. 18- 72, 1970. (12]

MILAGRES, J.C.: DILLARD, E.U. & ROBISON, O.W. Influences of age
and _ earty growth on raproductive performance of vyearling
Hereford helfers., J.Anim.Scl., 48: 1088-1085, 1979s.

MILAGRES, J.C.: DILLARD, E.u. & ROBISON, O.W. Heritabllity
estimates for some measures of reproduction in Hereford
helfers. J.Anim.Sci 49: 688-674, 1878b. (143

MILAGRES, J.C.; ALVES, A.J.R.: PEREIRA, J.G. & TEIXEIRA, N.M,
tnfluéncia de fatores genéticos e de meio sobre a producao de
lelte de vacas mesticas de leite de vacas mesticas das racas
Holandésa, Schwyz, Jersey e Zebu. |I1i1l. Intervalo de partos.

Bev.S50c.Bras.Zo0f, 17: 358-3B6, 1988. 131

MILLER, P.: VAN VLEGCK, L.D. & HENDERSON, G.R. Relationshlp among
herd life, mitk production and calving Interval. J, Dajiry Sci.
50: 12B3, 1867. [13]

224



MIRANDA, J.Jd.F.: CARNEIROD, G.G.: PENNA, V.M. & FONSEGCA, C.G.
Estudo dos fatores ambientes retaclonados com a Idade 2

primeira crla na raca Nelore. Arg.Esc.vet. UEMG 34: 375-380,
1982a. (12)

MIRANDA, J.J.F.:; FONSECA, C.G.: CARNEIRO, G.G5. & BERGMANN, J.A.G.
Fatores amblientes e genéticos relacionades com o Intervalo

entre partos na ra¢a Nelore. Ard.Esc., Y¥et, UFME 39: 381-387,
1982b. £13)

MIRANDA, J.J.F.:; BERGMANN, J.A.G.: CARNEIRO, G.G.:; PEREIRA, G.S.
& SALVO, A.E.W. Fatores ambientes & genétlcos assoclados 8
pesos de animais da raga Guzeréd do nascimento aos 1B meses de
Idade.lll. GCausas de varlagae de pesos ao nascimento, aos 205
dias e 365 dias de idade, In: REUNIXDO DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOQOTEGNIA, 21., Belo Horlzonte, MG, Anais...p.40, 1984. (8}

MIRANDA, J.J.F.; PEREIRA, C.5.:. PEREIRA, J.C.C.: BERGMANN, J.A.G.
& OLIVEIRA, H.N. Fatores amblentes e genéticos relacicnados
com a |ldade & primelra criga e (ntervalo entre partos no
rebanho Guzerda da Fazenda Canoas. in: REUNIXO DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, @23., GCampo Grande, MS, Anals...p.
303, 19BE. (12,131

MONTARO-BERMUDEZ, M. & NIELSEN, M.K. Reproductive performance and
varlation In body welght during annual cycies for crosshred
beef cows with different dgenetic potential for milk.
J.Anim.Sci. BB: 2289—-2288, 1980.

MONTEIRO, L.S5. The relative size of calf and dam and frequency oOf
calving difficulties. Anim.Prod. 11¢(3): 293-306, 1869.

MORRIS, GC.A. & WILTON, J.W. The influence of bhody size on the

economic efficiency of cows: a review. Apnim.Breed. Abstr. 45:
139-183, 1877. (21

MORRtS, C.A.: BAKER, R.L. & HUNTER, J.C. Ten years reproduction
performance data from Angus and Hereford welght selection
herds. E.L‘.!.G.;. H...Z... S.QQ.J.AII.LIIL.. E.tﬂl... 33 + 185-188 P 1883.

MORRIS, GC.A.: BENNETY, G6.L.: BAKER, R.L. & CARTER, A.H. Birth
welght, dystocia and calf mortality In some New Zealand beef
breeding herds. J_Antm.Scl. §2: 327343, 1886.

MORRI1SON, D.G.: HUMES, P.E. & KOONCE, K.L. GComparlsons of Brahman
and continental european crossbred cows for calving ease in a
subtropical environment. J, Anlm.Scl. 8Z2: 1722-1731, 1888.

MORROW, G.A. & MARLOWE, T.J. Genetics of mature tralts in Angus
cows. J.Anlm.Sci. 25: 380, 1866. (9]

MORROW, R.E.: McLAREN, J4.B. & BUTTS, W.T. Effect of age on

estimates of bovine growth—-curve parameters. J_.Aplm.S¢l. 47:
352-357, 1878. (33

225



" MORTARI, N, Esludo genetico-quantitativo ge cargcterfsticas 4o
pariodo pré-desmame em geracdes sucessiyvas de um rebanho
ﬁlg_l_nj;g. Tess de Mestrado. Ribeirao Freto, Faculdade de
Medicina, 1976, 127p.

MOULICK, S.K.:; McDOWELL, R.E.: VAN VLECK, L.D. & GUHA, H,
Potential of Deshl cattle of India for dalry production.d,
Dairy S5ci. 85: 1148-1185, 1972. (121}

NADARAJAH, K.: MARLOWE, T7.J. & NOTTER, D.R. Growth patterns of
Angus, Charolals, Charolais X Angus and Hoistein x Angus cows
from birth to maturity. J.Anim.Scl. 58: 857-866, 1884. (2,31

NADARAJAH, K.: MARLOWE, T.J. & NOTTER, D.R. Growth patterns of
cows sired by British and Gontinental beef and American dairy
bulis and out of Hereford dams. J_ Anilm.S¢cl. BD: 8B830-801, 19B85.

{2,313

NAGPAL, M.P. & ACHARYA, R.M. Inheritance of age at first calving
in Sahiwa) cows. lndlan J.Apim.Scl. 4f: 385-384, 1970. [(12)

NAIDU, K.N. & DESAl, RH.N. Genetic studies on Holstein-Frieslan x
Sahiwal cattie for their sultability in tIndian tropical
condi{tions as dairy animals. It. Charactars of growth and age

at first calving. Indian J, Anim.Sci. 35: 204-212, 1965. (121

NAIDU, K.N. & DESAI, R.N. Heritabliity, genetic and phenotypic
correlations among growth and productive characters in
crosshred cattle, Indian J.Anim.Sci, 40: 395-389, 1970. [12)

NELSON, L.A., & CARWRIGHT, T.GC. Growth of calf as related to
welght of dam. J_.AnIm.Sci. 26: 1464, 1867. £16)

NEWMAN, J.A.: RAHNEFELD, G.W. & FREDEEN, H.T. Selection intensity
and response to setlectlon for yearilng weight in besf cattle.
Can.J.Anim.S¢i, 53: 1-12, 1873,

NOVAES, N.J.: BARBIN, D.: MANZANO, A. & MIRANDA, M.T. de. Estudo
da influBnclia de aiguns fatores sobre 0 peso da desmama de
bezerros da rac¢a Ganchim, In: REUNIXO DA SOGCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTEGMIA, 11., Fortaleza, CE, Anais...p. 107, 1874, 11

NWAKALOR, L.N.: BRINKS, J.S. & RICHARDSON, G.V. Estimated genetic

improvement In weaning weltght of beef cattle. J_ Anim.Scl. 43:
386-4903, -1976.

ODEDRA, B.A.: KAUSHIK, S.N., & KATPATAL, B.6. Studies on
reproductive character|stics of GIlr cattie. lndian J. ARpim.Sci.
48: 371-373, 1978. [12,13)

OLIVEIRA, J.A., de. Eslimatlvas de pardmetros dengtlicos de
caracteristicas ponderals pg periodo 9o pascimento i desmama

de boyjinos da raca Canchim. Tese de Mestrado. Ribelirdoc Preto,
Facultdade de Medicina, 1877. [1,7,1%2

226



- OLIVEIRA, J.A. de. Estudo gepgtico gquant|tativo 4o
desenyolyvimento do g9adg Canchim. Tese de Doutorado., Ribelrao
Preto, FAculdade de Medicina, 1879. £1,7,111

OLIVEIRA, J.A. de; ODUARTE, F.A.M. & LOBO, R.B. Estudo do
desenvolvimento ponderal de bovinoes da rag¢a GCanchim. 1.
infludncia do amblente. Rev.S50c _Bras.Zapt. 13: 30-39, 1884.

OLIVEIRA, H.N. de. Fatores de meic e heranca como causas de
variag¢ao do intervalo entre partos, peso ac nascimento e
periode de gestacao em rebanhe da raga Santa Gertrudis.
Ara.Brag. Med,Vet . Zoot, 41: B5-87, 1889. (131

OLIVEIRA FiILMO, E.B. de. Coptrlbulcao pare 0 £81udge genpético

quantitative d& fertilidade de um rebanho Canchim. Tese de
Poutorado. RIbeirao Preto, Faculdade de Medicina, 1377, 126p.

{4,5,12,13,14,158)

OLIVEIRA FILHO, E.B. de: CARNEIRO, 6.G.: MOREIRA, H.A. & SZECHI,
A.M. de. Ildade a primeira crla em um rebanho Nelore.

Arg.Esc.Vet., UFMGE 27- 141-153, 1875a. (41

OLIVEIRA FILHD, E.B. de; GARNEIRD, G.G.; MOREIRA, H.A.: MIRANDA,
J.J.F. & SZEGHY, A.M. Periodo de servigo € intervale entre
partos em um rebanho Netore. Arge.Esc.Vet., UFME p27: 253-288,
1875b. (4]

OLIVEIRA FILHO, E.B. de; DUARTE, F.A.M. & KOGER, M. Genetic
effects on reproduction in GCanchim cattle. Rey. Bras.Genstl.
2: 281-283, 1978. 143

ORTIZ, V.C., Genetlc and environmental parameters of productlian In
Brahman cattte. Dissertation Abstr. Int. B 349¢(1):B6,1974. [14])

PABST, W..: KILKENNY, J.B. & LANGHOLZ, H.J. Genetic and
environmental factors Influencing calf performance in pedligree
beef cattle In Britaln. Apim.Prod, 24: 28-48, 1877.

PACKER, 1.U. ApAtise gendtica dp crescimento até a gdesmama de
bezerros Canchim. Tese de Livre Docéncla. Plracicaba, SP,
£scola Superior de Agricultura Lulz de Quetroz,b1877,173p. [11]

PAGKER, l1.U.: CAMPOS, B.E.S5. & RAZOOK, A.G. Efelto do peso de
vacas Gu2era sobre a performance até » desmama de bezerros
mestigos. bn: REUNIXO ANUAL ©OA SOCIEDADE S8SRASILEIRA OE

ZOOTECNIA,?6. ,Curitiba, PR,Anais,.., v. 2, p.649,1879. {2,16)

PARKS, J.R. A Iheory of Feeding and Growtih of Apimais. New York,
Springer—Verlag, 1882, 322p.

PENNA, V.M. Endogamia na r8ca Iabapuli. Tese de Doutorado.
Ribeiraoc Preto, Faculdade de Medicina, 1990, 88p. t4,5]

2a7



- PEREIRA, F.A.; SILVA, M.A.: TORRES, J.R. & CARNEIRD, G.G. Fatores
de meloc e genétices que Influencliam o desempenho reprodutivo
de fémeas Zebu e mestigas. Chianina-Zebu. In: REUNIXO DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNI A, 18., Goidnla, GO,
Anals...p.2B7, 198B1. [12)

PEREIAA, J.C.C. & MIRANDA, J.J.F. Eflciéncia Reproduflyva dos
Boyipos. Escola de Veterinarla, Belo Horizonte, 1875 (Mimeo).

PEREIRA, J.C.C.: PENNA, V.M. & PEREIRA, C.S. Heritabiildades de
pesos iInlcal e filnal e ganho total de novithas zebus em

crescimento. Arg.Esc.¥Yel., UFME 30: 325-332, 1978. IB3

PEREIRA, J.C.C.: PEREIRA, C.S. & LEMOS, A.M. Fatores amblentes @
genéticos que Infiuem sobre a idade ao primeiro parto em
fémeas da raga Caracd. Ara.Esc. Vet UFMG 31:205-210,1879. t121]

PEREIRA, J.C.C.: PEREIRA, G.S. & LEMOS, A.M. Estudo de fatores
ambientes e genéticos relaclonados com o Intervala entre
partos na rag¢a GCaracl. Arg.Esc.Vet., UFMG 32:81-31, 1880. (133

PETERS, K.J.: HORST, P. & KLEINHEISTERKAMP, H.H. Importance of
coat colour and type as indicators of the productive
adaptability of beef cattle In a subtropical environment,

Iropical Apjm.Prod. 7: 316-326, 1882.

PHERIGO, D.L.: WHITMAN, J.V.; WILLHAM, R.L. & STEPHENS, D.F.
Association between day of birth and corrected weaning
welght in beef cattie. J_ Anim.Sci. 28: 1, 19869.

PHILIPSSON, J. Genetic aspects of female fertility In dairy
cattle. {lvegtogck Prod. Sci. 8: 307-318, 1981. {131

PIRCHNER, F. Genetlc antagonism in cattie. Zuchtunaskunde 51¢(86):
423~-433, 1879.

PIRGHNER, F. Populatlon Genetics in Apimal Breedind. New York,
Plenum Press, 1383, 414p.

PIRES, F.L.; BENINTENDI, R.P. & SANTIAGO, A.A. ldade na época da
primeira cria e Intervalo interparto em bovinos da raga
Guzera,de selecho leiteira. Bol.Ind. Anim. e4:123-127, 1967.

£4,58)

PITTALUGA, 0.: ROVIRA, J. & MADALENA, F. Effect of age at first
calving on production and repreductive performance in a
Hereford herd. Paysandu, Bol.Estac.Exp, 4: 24, 1867.

PLASSE, D.: KODGER, M. & WARNICK, A.GC. Reproductive behavior of
Bas indicus femailes in a subtropical eavironment. 111, Calving
Intervals, intervals +From first exposure to conception and
Intervals from parturition to conception. J . Anim.Scl, 27: 1065-
113, 1968B. [4]

2cs



"POLASTRE, R. & RAMOS, A.A. Parimetros genéticos e fatores
amblentals relacionados com o Iintervalo entre partos na racs
Jersey. Pesa. Aaropgc., Bras. 18(1): 73-77, 198B3. {4,13]

POLASTRE, R.: MILAGRES, J.C.: RAMOS, A.A.: TEIXEIRA, N. M, &
CASTRO, A.G.G. Influénclas de fatores genéticos € amblentes
sobre a idade ao primeiro parto e intervalo de partos de vacas
mestigas Holandés—Zebu. In REUNIXO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA,23. ,Campo Grande,MS, Anais...p. £84, 1988. {12,131

POLASTRE, R.: MILAGRES, J.C.: TEIXEIRA, N.M, & CASTRO, A.C.G.
Fatores genéticos e de ambiente do desempenho de vacas
mestl¢as Holandés~Zebu, . Idade ao primelro parto. Rey.Sog,
Bras. Zpot. 16: 227-232, 1887a. {121

POLASTRE, R.: MILAGES, J.GC.: TEIXEIRA, N.M. & CASTRO, A.C.G.
Fatores genaticos e de ambiente do desempenho de vacas
mesticgas Holandés-Zebu,. i1. Intervalo de partos.
Re¥.Soc.Bras.Zoot, 18: 233-241, 1987b. (132

PRASAD, R.J. & PRASAD, R.B. A study on genetlic¢ and pPhenotypic
parameters of some characters of Tharparkar cattle. lndian
yer. J. 43: 1188-1206, 1972. £t12,133

QUAAS, R.L. 6Genetic variation 1In growth curves of Hereford
females. Anim. Bresd. Abstr. 53: 95-86, 18985. €93

QUEIROZ, S.A., de; GIANNONI, M.A.: RAMODS, A.A. & MARTINS, E.N.
Efeltos genético & de ambiente sobre a duracao do intervalo de

partos de bovinos mesticos MHolandeses. tn: REUNIXO DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 22., Balneéario GCamboria,
SC, Anails...p.137, 1985. [12]
QUEIROZ, S.A. de: ALBUQUERQUE, L.G. de & LOBO, R.B. Desempenho
reprodutivo e produtivo de um rebanho mesti¢o Holandés. in:
REUNIXO DA SOCIEDADE BRASI!LEIRA DE ZOOTEGNIA, @27., Gempinas,
SP, Anais...p.487, 1880. (13]

RABELO, C€.M.C. ldade a9 primeiro parto. . Periodo de servico e
intervalo enire partogs. no redanho indubragil da Estacio
Experlmental des Uberaba. Tese de Mestrado. Belo Horizonte,
Escola de-Veterinaria, 1874, 43p. i4)

RAMUOS, A.A.: POLASTRE, R. & LAPFRUTA FILHO, J. Avaltacao d¢os
fatores genéticos e de melo sobre a ldade 3 primeira paricgdo
de vacas da raca Gir. In: REUNIXO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA,22.,Balnearia Camborl4#,SC,Anais,,.p.136,1885.

£12,13)

RAY, D.E.: ITULYA, S.B.: ROUBICEK, ¢.B. & BENSON, G.R. Pregnancy
rate, calf mortality and calving date in wunsupplemented
Hereford range cows. Ljvestockx Prod. Scl, 23: 30%5-315, 14B9,.

{14)

229



RAZOOK, A.G., 3Sglecdo pars peso pbs-desmama em bovinps Nelore o
guzerd.: intensidade de selec3o & respostas direta £
correlacjopadas. Tese de Doutorado. Ribelrio Preto, Faculdade
de Medicina, Univ. de S&o Paulo, 1888, 185p.

RAZOOK, A.G.; PACKER, |.U.; CAMPDS, B.E.5. & NASGIMENTO, J.
Herdabllidade de pesos pré e pos—desmama de fémeas das ragas
Gir, Nelore e Guzeré. In: REUNIXO DA SOGIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 16., Gurltiba, PR, Anals..., v.1, p.10, 1978. £8}

-REDDY, ©C.E. & BHATNAGAR, D.S. Inheritance of breeding efficlency
and Its reiationship with age at first calving and First

tactation yield. Nat., Dairy Res. lpst. Apnual Beport: S6-57,
1971. (12,153

REDDY, K.M. & NAGARGCENKAR, R. Effect of inbreeding level and
generation nuymber on age at first calving of Sahiwal cows.
Aslan J. Dalry Bes. Z: 142-148, 1888, {4)

REIS, J.C. Causas de variacSo e covarlacio de RESGS @ desmama &
a0g )8 messs de idade & gaphos de pgsg da desmama aos 18 meses
de machos ¢ fémeas ¢8 racg Nelorg. Tese de Mestrado. Belo
Hori2onte, Escola de Veterinarla de Unlv. Federal de Minas
Gerais, 1978, 71p. (8]

REIS, S.R.:; FERREIRA, P.R.C. & RIBEIRO, H.M. Fatores de melo que
afetam o intervalo entre partos do rebanho purpo e de
diferentes g9graus de sangue das racas Chianlna € Nelore nho
Estado de Golas, 'In: REUNIX0O DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 17., Fortaleza, CE, Anais...p. 124, 1880. {4)

RHOAD, A.0. A method of assaylng genetic gifferences In the
adaptability of cattie to troplcal and subtropical climates.
Emp. J.Exp. Aaric. B: 190-198, 1840.

RIBAS, M. & PONCE DE LEG6N, R. A note on the effects of coat
colour on growth from birth to 6 months of age in Holstein
calves. Cuban J.Aaric, Sclence 20: 9-13, 1986.

R1BAS, N.P.: MILAGRES, J.C.: SILVA, M.A. & CASTRO, A.C.G. Fatores
de melo e gendticos na idade ao primeiro parto e .intervalo
entre partos de rebanhos Holandeses da regiSo sul de Estado do
Parana., In: REUNIZO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTEGNiIA, 18.,
Gol&nia, 60, Anais...p.278, 1981. (12,133

RIEMERSCHMID, G. & ELDER, J.85. Ths absorptivity for solar
radlation of different coloured halry coats of cattle.
Onderstepoort 4, Vet, Sci. Apim., Ilnd. 20: 223-234, 1945,

ROBERTSON, A. Optimum dgroup slze In progeny testing and famity
selection.Blometrlics 13: 4492-450, 18957.

230



"ROSA, A.N.: SILVA, L.0.C.: NOBRE, P.R.C.: MARIANTE, A.S. &
FIGUEIREDOD, G.R. Resultados gerals do controle de

desenvolvimento ponderal das ra¢as 2zebulfnas. |pnf, Adropec.
10¢112): 17-28, 1884.

ROY, T.C.: KATPATAL, B.G. & KUMAR, M. Genetlc studies on age at

first calving in Jersey cattie. |Indian yet. J, 64: 301-308B,
1987. _ (12)

RUDDER, T.H.: SEIFERT, G.W. & BURROW, H.M. Assessing |lve weight

performance of different generations of beef <cattle. Apnim.
Bresd.Abst, 51: 246, 18983. \

RUTLEDGE, J.J.; EISEN, E.J. & LEGATES, J.E. An experimental
evaluation of genetic correlation. Genetics 75: 708-726, 1973.

SADANA, D.K. & TRIPATHI, V.N. Age at first calving In Jersey
cows, |ndian J, Dalry Scl. 33: 311-313, 18886. 12]

SAKHARE, P.G. & INGALE, U.M. Factors affecting growth rate in

Friesian x Sahiwal crossbred. ipdian.Vex., J. 61: 414-4918,
18814. [173

SAMFAIO, A,0. Efeltos de meio e heranca sobre o peso de novilhas
Guzeréd aog 50D dias de idade. Tese de Mestrado. Vigosa, Escola
Superlior de Agricultura da Univ.Fed.de Vigosa, 1874, 5Bp. (81

SANDERS, J.0. Application of a bheef cattie production model to
the evaluallion of 4qenetic selection criterla. Ph.D.
Dissertation.College Station,Texas A&M University, 1877, 142p.

SANTIAGO, M.: NASCIMENTO, J. do: ALENGAR, M.M, de: TUNDISI,
A.G.A.; SILVA, HR.P., da & ALVES, B.C. Bovinos da raca Canchim
submetidos @& dols perfodos de monta: estudo comparativo das

raxas de fertilidade e desmama. PB,Iinddstr.Anim. 40: 183-193,
1883.

S5AS INSTITUTE INGC. $SAS User’s Guide: Statlstics. VYerstopn 5
Edition. Cary, NC: SAS Instlitute Inc., 1985, 866p.

SCHALLES, R.R. & MARLOWE, T7.J. Reproduction patterns In a herd of
Angus cows. Anim.Breed Abstr, 27: 321, 1867. [£13]

SCHERRER, J.F. Estudo genefico-guantitativo de pesos de bezerros
80 nascimepto., 4808 30 e 205 dias de idade npum rebanho Nelore
no tropico semisrjdo. Tese de Mestrado. Belo Horlzonte, Escola
de Veterindria da Univ. Federal de Minas Gerais,1981,124p. (8]

SCHLEGER, A.V. Physiologlcal attributes of coat coiour In beef
cattie. Aust. J.Asrjic.Res, 13: 8943-853, 1962.

SEARLE, S.R. Phenotyplc, genetlb and environmental correlations.
Biometrics 17: 474-4B0, 18861.

231



 SEEBECK, R.M. Developmental studies of body composition. Anlim,
Breed. Ahsir. 38: 187-181, 18868.

SEEBECK, BR.M. Sources of variation Iin the fertility of a herd of
2ebu, British and Zebu x British cattle in Northern Australla.

d.Agrie. Scl. 81: 253-282, 1873. (143
SEEBECGK, J.A. & SEEBECK, R.M. Birth welghts of different
generations of Hereford and Shorthorn crosses.

Apnim.Breed.Abstr, 51: 246, 1883. -

SEIFERT, G.W. Effectiveness of selection for growth rate in Zebu
X British crossbred cattle. I. Preweaning growth.
Austr . J.Aaric.Res. 28: 383-49068, 1875a. :

SEIFERT, G.W, Effectiveness of selection for growth rate in Zebu
X British crossbred cattie. 1. Post-weaning growth and
genetic estimates. Aust.J. Aarijc.Res. 28:1083-1188, 1875b.

SEIFERT, ©G.W. & KENNEDY, J. F. A comparison o0f British breed
crosses wlth F1 and F2 Zebu x British cattle on the basis of a
productivity Index. Proc.Aust.Soc.Anim.Prod., 9: 143~-148,1972.

SEIFERT, G.W.: RUDDER, T.H. & MAYNARD, P.,J. Unexpected
consequences of selection for production In a commerclal beef
cattie herd. Broc.Aust.Soc. Anim.Prod, 31: 113-116, 1876. (23

SETSHWAELD, L.L.: OCUNDIFF, L.V. & DICKERSON, G.E. Breed effects
on crossbred cow-calf performance.J_Anim.5¢t. B8: 1577-1587,

1880. €2l
SETTERGREN, I. The retationship between body and ear colour and
ovarian development In femaies of the Swedish Highland breed.

tn: INT. CONGRESS ANIM. REPROD., 4., Hague, Proc...v.49, pp.
752-796, 1881. -

SHORT, R.E. & BELLOWS, R.A. Relatlionships among welght galns, age
at puberty and reproductive performance In helfers.

JaAnim.Sei. 32: I127-131, 1871,

SHUKLA, R.K. & PRASAD, R.B. Study on age at first calving in Gyr
cattie. ipndian Vet.J, 48: 717-721, 1871. [(12)

SIEGFRIED, W.R. & HOFMEYER, M.D. Cattie colours in Transkei.
South Afr.J.S8cl 7Z5¢(3?): 105-107, 1979.

SILVA, A.H.G.; PACKER, !).U. & BARBOSA, P.F. Parametros genéticos

do crescimento até os 29 mese em animals da race Canchim. In:
REUNIXO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECN!A, 15., Curitiba,
PR, Anais...v.%1, p.1B, 1979. {71

SILVA, H.C.M. Genetic and environmental aspects of reproquctiye

efficiency and vjital! statlstlics of Florida dalry cows. Ph.D,
Dissertation.Gainesviile, University of Florlida,1976. £12,151

232



SILVA, M. de A. Mgilhoramento Animal: métodos ge estimaciio dg
sompopentes genéticos. Vigosa, Imprensa Universitaria, Univ,
Fed. de Vigosa, MG, 1580, 48p.

SILVA, M. de A. e & PEREIRA, F.A. Fatores de melo e genéticos que
influem noc desempenho reprodutivo de fi8meas Zebu e mesticos

Ghlanino—~Zebu. Rey.Soc.Bras.Zoot. 15: 132-141, 1986. (121

SILVA, R.G. da,. Improving tropical beef cattle by simultaneous
selection for weight and heat tolerance: heritabilities and
correiations of the traits. J_.Anim.Scl. 372: 637-642, 1973.

SILVA, R.G. da. Métodos de Genétlca Quantitative Apllcados ag
Melhoramentp Animajl. Ribelrdo Preto, Socliedade Brasileira de
Genética, 1982, 162p.

SILVA, 5.8, ldade & primelrs crlg e intervalo entre partgs na
raca Guzerfs. 7Tese de Mestrado. Belo Horlzonte, Escola de
Veterinaria da UFMG, 1971, (31

SINGH, O.N. Herltabhllity and repestabliity of calving interval in
Tharparkar cattle. Ipndian J.¥et.Scl. 28: 21, 1957. {131}

SINGH, V.K. & DESAI, R.N. lInheritance of breeding efficlency and
Its relationship with other economic traits in Sindhl cCows.
lndtan Ve, J. 49B: 8911-918, 1871. (14,1561

SINGH, A.: TAYLOR, C.M. & GURUNG, B.5. Studies on age st first
catving In 6ir cattle. Livestock Adyiser §:29-31,1881. {32,181

SINGH, B.: BHAT, P.N. & KUMAR, M. A note on the factors affecting
breeding efflciency in Sahlwal and Sahlwal-Friesian half-

breds. indian J.Anim.Sci. SO: 989-8988, 1980. [14)

SINGH, D.: ACHARYA, R.M. & SUNDARESAN, D. Effectlveness of
glfferent selection indices for genetic advancement In Hariana

cattie. jpndiap J.Apim,Sci., 38: 473-487, 1968. (12,171

SINGH, M.: ACHARYA, R.M. & DHILLON, J.S. Inheritance of different
measures of reproductive efficiency and thelr relation wlth
milk production in Harlana cattle.lndlan J.Dalry Scl. 21: 2498~
2b4, 196B. {12,13,18)

SINGH, R.: TOMAR, S5.5. & SADANA, D.K. Genetlc analysis of age at
first calving In Karan Fries cattle. |ndiap Vet. i. BS: 407-
411, 1985. ‘ ti2}

SINGH, R.B.: SHARMA, S.C. & SINGH, S. Influence of the season of
catving on intercalving period Ip Murrah buffatoes and Hariana
cows. |ndjapn J, Dajry Sci. 11: 154-160, 1958. t4q)

SINGH, V.P.: SINGH, R.V., SINGH, GC.V. & SINGH, S.P. Genetlc
studies on reproductive efficiency traits in Sahiwal and 1In
crosses with Jersey and Red Dane. |Indgian J_ Anlm.Sci. 60: 90-
82, 18890. £12,13,141

233



" SMIRNOV, A.V. The colour of Ayrshire cattie and its relationship
with tive welght and level of milk production.

Anilm.PBreed.Abstr. 39:887, 187).

SMITH, G.M. & CUNDIFF, L.V, Genetlc analysis of relative growth
rate in crossbred and strajghtbred Hereford, Angus and
Shorthorn steers. J,Apim.Scl. 4943: 1171-1178, 1878.

SMITH, B.A.: BRINKS, J.S. & RICHARDSON, 6.V. Estimation of
genetic parameters among reproductive and growth traits in
vearilng helfers. J.Anim.S8cil. BZ: 2886-2881, 18988. ({12,15,17)

SMITH, 6.M.; FITZHUGH, H.A., JR.: CUNDIFF, L.V.; GARTWRIGHT, T.C.
. & GREGORY, K.E. A genetic analysis of maturing patterns 1In
stralghtbred and crossbread Hereford, Angust and Shorthorn

cattie. J . ADIM.Sc)l. 43: 389-385, 1878B. {3,811

SOLANKI, J.V.: PhTEL, M.M, & SHUKLA, R.K. Study on genetle¢ and
phenotypic correlation between some economically important

tralts of Gir cattle, Gulvetr 7: 2%-26, 1973. [12,13,15]
S00F, M.S5.A. & SINGH, B.P,. Inher)ltance of economic tralts In
Harlana cattlie. jndlan J.Anim.Sci. 40: 484-—-488, 1970. (121

STEEL, 8R.G.0. & TORRIE, J.H. Pripclples and Procedurgs of
statistics: a Hiowelrical Approach, 2nd ed. New York, McGraw
Hitl, 1880, 633p. '

STEWART, T.5. & MARTIN, T.G, Mature weight, maturation rate,
maternai performance and theilr interrelationships in purebred
and crossbred cows of Angus and MIlking Shorthorn parentage.
Jd.Anim.S¢i. B82:- 51-56, 1981%. £3,1861

STONAKER, H.H. Estimates of genetic changes in an Indlan herd of
Red Sindh) daliry cattle. J, Dairy Scl, 35: 688, 1853. [12)

SYRSTAD, 0. Dairy cattle crossbreeding 1In the tropics:
performance of secondary crossbred populations. Livestock
EI..QH.. S..G.J.... 233 97-1081 1888.

SWIGER, L.A.:; HARVEY, W.R.: EVERSON, D.0. & GREGORY, K.E. The
vartance of Intraclass correlation Involving groups with one
observation. Bjometrics 20: 818B-826, 1969.

TABARELLI NETTO, J.F.,:. RIBEIRD NETTYO, A. & BARROS, H.M. Nota
sobre a ldade por ocaslio do primeiro parto de novilhas 2Zebu
Ga rac¢a Indubrasl] em regime 'de crlagio extensiva. PBey.
Fac.Med., Yet. 7(2): 337-340, 1965. (4]

TALLIS, G.M, Sampling errors of genetic correlation coefficlents

calculated from analyses of variance and covarlance. Aust.J.
Statist. 1: 35-43, 18568.

234



- TALLLS, G.M. & KLOSTERMAN, E.wW. Efficlent estimates of
heritabllity ¥from paternal half-sib correlations. . Anim.S¢i.
18: 622-628, 1959.

TANEJA, V.K.; BHAT, P.N. & GARG, R.GC. Genetic and phenotypic
correlations among tralts of growth and productlion for Sahiwal

and Sahjwal x Holstein crossbreds. Jpdian J. Ralry Scl. 31:
(2): 141144, 1878. [12,17)

TAYLOR, ©C.M.: SINGH, B.N. & QURESHI, M.|. Studlies on breeding
efflciency and some of the economic traits of Malvi COwS.
indian ¥ex.J. §5: 874-878, 1978. £12,13)

‘TAYLOR, St. GC.5. Genetlc differences In mIIkK production 1In

relation to mature body weight. Prod., Brit.Soc.Anim. Prod, 2:
15, 1873.

TAYLOR, St. G.S. & YOUNG, G.B. variation in growth and efficiency
in twin cattle with llveweight and food intake
controied.J Aarie.Scl. 66: 67, 19B8.

TEWOLDE, A. Gepetic and enxironmental infiuepces on Ahgqus and
Hereford cow trajts. M.S. Thesls. Galnesvilie, Unlversity of

Florida, 197B. (133
THORPE, W.: OCRUICKSHANK, D.K.R. & THOMPSON, R. Genetlic and
environmental Influences on beef cattle production in Zambia
1., Factors affecting weaner production from Angoni, Barotse
and Boran dams. Anlm., Prod. 3[: 217-234, 1880a. (23
THORPE, W.:; CRUIGKSHANK, D.K. R. & THOMPSON, R. Genetic and
environmental influences on beef cattle production In Zambla.
2. Lliveweights for age of purebred and reciprocally crossbred
progeny. Anim.Prod., 30: 235-243, 1980b. (2l
o
THORPE, W.: GCRUICKSHANIK, D.K.R. & THOMPSON, R. Genetlc and
environmental influences on beef cattle production in Zambia.
4. Weaner production from purebred and reclprocaily crossbred
dams. Anim.Frod. 33: 185-177, 1881, 21

TOMAR, N.S5.:. SRIVASTAVA, K.N. & SINGH, B.P. Heritabl ity
estimates of the fertllity of Harlana heifers and their age at

first calving. Indian J.Anim.Health 15: 63-566, 1978. [12)

TOMAR, §S5.S. & ARORA, K.L. Studies on the breeding efflicliency of
Hariana cattle ~ age at first catving. indlan ¥Yet. 4, 48: 369~
370, 18972. (12,171

TOMAR, S.P.S.: SINGH, B.P.: RAJ, H.S. & SHARMA, R. C. Genetic
aspects of age at first calving and flrst lactation mitk yvietd
In Sahiwal . cows. Indjan Vet, J, B1: 245-248, 1874. [(i2]

TOPPS, J.H. The retationship between reproduction and

undernutrition In beef cattle. World Rev. Apim. Pred., 13¢2):
43-48, 1877.

235



. TRAIL, J.C.M.: MURRAY, M.: SONES, K.: JIBBO, J.M.C.: DURKIN, J. &
LIGHY, D. Boran cattie malintained by chemoprophylaxis under
trypanosomiasis risk. J, Agqric.Scl. 108: 147-166, 1985. (2

TURNER, H.G6. & SCHLEGER, A.V. The significance of coat type in
cattle. Aust.J Aaric.Bes. 11: B45-863, 1880.

TURNER, H.N. & YOUNG, S.5.Y. Quantitatlye Gepetics in Sheep
Dreedins. Ithaca, New York, Cornell Univ. Press, 18B9.

TYLER, W.d.:; HYATT, G.: CHAPMAN, A.B. & DICKERSON, G.E. The
heritability of body size of Holstein—-Frieslan and Ayrshire
cattie., J,Anim,Sci. 2: 516, 1848. (9]

ARICK, J.J.: KNAPP, DB.W.: BRINKS, J.S.: PAHNISH, D.F. & RILEY,
T.M. Relatlionship between cow weights and calf weaning welghts
In Angus, Charolais and Herefore breeds. J, Apnim. Scl., 33:
343, 1871, (2,181

VALENTE, J. Efeltos de meig & herancs gobre a ldade 4 primeira
tecundaciio & lnteryaio entre partos gum rebanhg mestico
suropey-zeby. Tese de Mestrado. Belo Hortzonte, Escola de

Veterinbria da UFMG, 1878, 77p. {133

VALLE, A. Importancia del percentage de pelaje negro eh animsales
Holstein sobre el processo adaptativo. |. Crecimiento ponderal

hasta 18 meses. Agqrgpomia Irgpical 30: 158-178, 1880.

VALLE, A.: VELASQUEZ, J. & GARCIA, E. EI indice de herencia del
porcentage de pelage negro en bovinos Hoistein vy su
Iimportancia zootécnica. Agronomia Iropicail 28: 195-204, 18978.

VAN VLEGCK, L.D. & HENDERSON, C.R. Empirical sampling estimates of
genetic corretations. Biometrics 17: 359-371, 1981,

VENAMORE, P.C. & RUDDER, T.H. The effect of age on Ilve weight of
breeding cows at weaning. Anlm.Breed.Abstr. 51:2498, 1983. [2)

VENKATESHWARLU, M™..  SINGH, B.P.: TOMAR, S:P.S. & KAPRt, B.D.
Genstic studies on Ongole cattle. I. Age at first «calving.
Indianp VYet., J. 48: 1208-1213, 18972. £12,14,18)

VIANA, H.A. & FERREIRA, P.AR.C. Efeitos de alguns fatores de melo
no intervalo entre partos de fémeas Nelore.  Pesg,Agropec,
Bras. 1Z: 1227-1232, 18982. [4]

VIANNA, A.T. O cruzamento Charol&s—Zebu: breve noticla sobre os
trabalhos experimentais que estao sendo realizados na Fazenda
de Gria¢3o de S0 Carios, Estado de S350 Pauio. Rev., Soc.Bras,
Med. ¥et, 18: 47-56, 19439,

236



VIANNA, A.T. & MIRANDA, R.M. GContribuigao 80 estudo do
comportamento do Charolés e dos mesti¢os Charolés-Zebu na
Fazenda de Crlacdo de S&o Carlos. HRio de Janeiro, Minlstério
da Agricultura, Publicagiéo n2 2 do Servi¢o de Informacao
Agricota, 19348B.

VIANNA, A.T.. GOMES, F.P. & SANTIAGO, M. Faormacso do gado Canchim
pelo Cruzamenio Charolés-Zeby,28 ed.S8o0 Paulo,Nobel,1978,193p.

VIDAL, F.R.: SILVA,M.A. & TORRES, R.A. Interferéncla de fatores
genéticos e de meio em caracteristicas produtivas e
reprodutivas em dois rebanhos leiteiros no Departamento de

Santa Cruz de la Sierra, Bolfvia. In: REUNIXO DA SOCIEDADE
y BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 23., Campo Grande, MS, Anals...p.290,
1986. (12,13)

YEATES, N.T.M. Avances en Zootecnla. Zaragoza, Ed. Acribia, 1867,
403p.

YOUNG, ©G.B. Genetic aspects of fertiJIty and infertility tn
cattle. Vet , Recordg §5(18): 271-278, 185B.

YOUNG, J.5. Breeding pattern in commercial beef herds. 2.

Performance followlng the first joining, Australlan Vet. da
44: 487, 1968.

WILCOX, C.J.: PFAU, K.O0. & BARTLETT, J.W. An investigation of the
Inheritance of femajle reproductive performance and longevity,
and thelr relatlonship within a Holsteln-Friesian herd. Jda
Dalry Scl. 40: 942-847, 1957. (13,14)

WILLHAM, R.L. Purebreding: achieving objectives. In: BREEDING FOR
BEEF, Peebjes, Texas, Proc...pp. 15-2%, 1871.

WILTBANK, J.N.: GREGORY, K. E.: SWIGER, L.A.; INGALLS, J.E.:
ROTHLISBERGER, J.A. & KOGCH, R.M. Effects of heterosis on age
and welght at puberty in beef heifers. J.Anim.Sci, @25: 744-
751, 18E66.

WILTON, J.W. Size and milk yleld in beef catttie. Gueiph, Eiora
Beef Day, Unlversity of Guelph, 138BD. [16]

WOLODEHAWARIAT, 6.; TALAMANTES, M.A.; PEYTY, R.R. & CARTWR!GHT,
T.C. A summary of genetic an environmental statistics for
growth and conformation characters of young beef cattle.

Gollege Station, Texas Agqric. Exp. Sta. Technical Report ng
103, 1877. [{6,10]

WOLFE, M.W.:; STUMPF, T.T.:. WOLFE, P.L.; DAY, M.L.; KDCH, B.M, &
KINDER, J.E. Effect of selection for growth traits on age and

weight at puberty In bovine females. J,Anim._Sci, BB: 1585~
1602, 1880.

237



	REPRODUÇÃO: 


