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XVii

RESUMO

CARACTERI ZACAO E CLASSI FI CACAO DE SOLCS LATOSSOLI COS
E PODZOLI COS DESENVOLVI DOSNOS SEDI MENTOS DO TERCI ARI O
NO LI TORAL, BRASILEIRO

Foram estudados cinco perfis de solos desenvolvidos
nos sedinentos do Gupo Barreiras no litoral brasileiro, cole-
tados em areas anteriornente mapeadas conmp Podzdlico Vernel ho-
-Amarel o, Latossol o-Amarelo e interm arios entre anmbos, com o
objetivo de se obter diferenciais capazes de separar o0s solos
em questdo, assim cono aunentar o conhecimento da pedogénese

atuante.

Cbservou-se que o material de origem dos cinco perfis
sdo bastante simlares quimca e mneralogicanente, com descon-
tinui dade em profundidade e que o adensanento e a alta coeséo
na altura do horizonte A3 e/ou Bl, conunmente presentes nesses

sol os, ocorrem ainda sob vegetacdo de floresta.

Gs perfis 1, 2, 4 e 5, classificados conp Podzdlicos

diferiramdo perfil 3, classificado conp Lstossolo, por apre-



XViii

sent arem descontinui dade no material de origem entre os hori-
zontes superficial e subsuperficial, alta relacdo textural AA
argila dispersa emagua no horizonte B, baixo DFV, alta rela-
cdo Ti AR nos horizontes superficiais, presenca de horizonte A2

(P2 e P4), presenca de fragipan (P4 e P5) e cutans de iluvia-
cao >1% (P, P4 e P5).



SUMVARY

CHARACTERI ZATI ON  AND CLASSI FI CATION OF LATGSSCOLIC AND PQODZOLIC
SOLS DEVELCPED ON TERTIARY SEDIMENTS |IN  BRAZILIAN  COAST

Five profiles of soils developed from sedinments of
Gupo Barreiras in the Brazilian coast were studied. They were
sanpled in areas fornerly mapped as Red-Yellow Podzolic, Yellow
Latosol and intermediates, with the objective of obtaining dif-
ferences capable of separating these soils, as well asincrease

the know edge about the acting pedogenesis.

It was observed that the parent material of the five
profiles were simlar enough, chem cally and nineral ogically,
W th descontinuity wth depth, and that the densification and
high cohesion in A3 and/or Bl horizons, comonly present in

these soils, also occur under forest vegetation

Profiles 1, 2, 4 and 5 classified as Podzolics dif-
fered from profile 3, <classified as Latosol, because they
presented descontinuity in parent nmaterial between superfici al

and subsuperficial horizons, presence high B/ A textural rel a-
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tion, dispersible clay in water in B horizon, |ow DFV, high
Ti/clay relation in superficial horizons, presence of A2 hori-
zon (P2 and P4), presence of fragi pan (P4 and P5) and illuvia-

tion cutans 1% (P, P4 and P5).



| NTRCDUGAO

G solos originados em sedinentos do Qupo Barreiras
ocupam grande extensdo na zona costeira do Brasil, estendendo-
-se do Estado do Ro de Janeiro ao Pard e Baixo Amazonas, até
a divisa com Colonbia, Peri e Bolivia. Nestas areas destacam
-se 0s solos tidos presentenente conop Latossol os Amarel os e

Podz6l i cos  Ver nel ho- Aar el os.

A falta de naiores conhecinentos da pedogénese atuan-
te e dos paranetros que permtamestabel ecer distincdo dos so-
los, tem acarretado inseguranga na sua identificacdo e classi-

fi cacéo.

Deve-se ressaltar que no caso estdo envolvidos prin-
ci pal mente, sol os consi derados cono possui dores de horizonte B
textural, e ndo B latossélico por apresentarem acrésci nbo de ar-
gila do horizonte A para o horizonte B, presenca esporadica de
filmes de argila, e pela proporcdo nais significativa de argi-
| a dispersa com agua sonmente no topo do horizonte B. O materi-
al na parte nmediana e inferior do horizonte B destes solos, é

nor f ol ogi canente, em tudo, senel hante aos horizontes B | at 0ss0-



[icos.

No presente trabalho investigou-se a natureza fisi-
ca, quimca, mneralogica, norfoldgica e mcronorfol6gica, com
0 objetivo de se obter diferenciais capazes de auxiliar na se-
paracdo dos solos em questdo, e aunentar 0 conhecinento da pe-

dogénese atuante dos mesnos.

Para al cancar os objetivos foram estudados cinco per-
fis de solo, sendo um do Estado do Rio de Janeiro (Canpos),
dois da Bahia (Porto Seguro e Teixeira de Freitas) e dois de
Pernambuco (Paulista e Goiana), todos sob vegetacdo de flores-
ta e aparentenente sem terem sofrido grandes influéncias da

acdo do homem pelo uso.



2. REVISAO BIBLI O3RAFI CA

2.1. Ceologia

Ao significado primtivo do ternmo Barreiras, divei-
ra e Leonardos (1943) fazem referéncia a carta de 1500 de Pe-
ro Vaz de Caminha, para justificar a denom nagdo "Barreiras"
dada as formagGes Terciérias do Brasil. Verificaram que esta
denom nacdo tinha significado mais geografico que geol 6gi co
pois as barreiras brancas e vernelhas referidas por Cam nha,
descreviam unma feicdo geografica da costa brasileira com sig-

nificado de barranca, escarpa, falésia.

O ternmo Barreiras vem sendo usado na literatura bra-
sileira ora conp série, ora conp formacdo para designar sedi-
nentos de origem continental, pouco consolidado, geralnente
sem fdsseis que pernitam atribuir-Ilhes una idade certa. Ccor-
rem ao longo da costa do pais, desde o Estado do Rio de Janei-
ro até o Para e penetrando pelo Vale Anmazénico até a frontei-

ra com a Col6nbia, Peru e Bolivia. (Fig 1).

Mat oso e Robertson (1959), considerando a origem as






di scor danci as erosivas e angulares dentro da "Fornagdo Barrei -
ras" e o0s diversos anbientes de sedi nentacao distintos identi-
ficados mesno dentro da cada bacia de sedinentacdo, concl ui ram
que a litologia, cono conseqiéncia, era tanbém variavel, poden-
do prever-se sucessivas modi fi cacdes na termnologia da "série
Barreiras" ou "Formagdo Barreiras", a propor¢cdo que estudos
mais detalhados de canpo do conjunto de rochas da idade  Ceno-

z6ica, do Brasil, fossem realizados.

Segundo estes autores os depdsitos denom nados (sé-
rie Barreiras" ou "Formacdo Barreiras" ndo constituem una uni-
dade litol6gica, nem genética, uma vez que nao dispdem de una
| ocalidade tipo em nenhuma das bacias de sedinmentagdo faltan-
do-1hes conseqlientenente una secdo tipo, que possa  ser usada
para definicdo e posterior correlacdo de canpo. Sugeriram en-
tdo a substituicao da termnologia Barreiras, por " For macoes
Cenozoi cas I ndi ferenci adas" ou "CenozGico | ndi vi so", abr angen-

do indistintanente as rochas da idade Terciaria e Quaternari a.

Bigarella & Andrade (1964) apresentaram pela prinei-
ra vez uma definicdo nmais sistemdtica sobre o assunto. bserva-
ram nos perfis dos arredores de Recife, uma discordancia de
erosdo e concluiram que a sequéncia inteira poderia ser subdivi-

dida em duas formacdes, separadas por uma di sconform dade:
- A Inferior, denom nada de Formacdo GCuararapes e a Superior

denom nada  Fornagdo R acho Mrno. A seqUéncia inteira represen-

taria termnol ogi canente o Gupo Barreiras.



Mabesoone (1966), observando um conportanmento anal o-

go nas falésias de cabo Branco (Jodo pessoa), adotou a inter-

pretacdo estratigrafica de Bigarella & Andrade (1964).

Silva (1965), destacou, na regido de Natal, duas for-
macdes que se sobrepunham aos sedimentos da Formagdo Riacho
Morno e se caracterizavam pela falta de estratificagdo. A
mais antiga, conposta por unma seqiéncia de sedi mentos mal sele-
cionados e eventualmente com camadas silicificadas, denom na-
da Formacdo Macaiba e a mmis recente, conposta por areias argi-

| osas al aranj adas, chanmada  For magéo Pot engi .

Silva et alii (1971), estudando a estratigrafia do
G upo Barreiras nos Estados do Rio Grande do Norte, Paraiba e
Pernambuco, concluiram que a seqUéncia variegada das "Barrei-

ras" constituem um grupo, subdividido em trés fornacdes:

- Serra dos Mrtins, Quararapes e Macaiba.

Bigarella (1975) nostrou a relacdo dos depdsitos ce-
nozéi cos com a evolucdo do relevo regional e preferiu mant er
0 Gupo Barreiras conposto pelas FornacOes Guararapes e R a-
cho Mrno. Para este autor a Formagdo Macaiba seria o equiva-
lente litoraneo da Fornmacdo Serra dos Martins e portanto mais
antiga que o Barreiras. Por outro |ado, a Formagdo Potengi
foi considerada cono um depdsito de retrabal hanento edlico dos
sedimentos do Gupo Barreiras, incluindo todos os depédsitos

arenosos pl ei st océni cos.



Devido a grande extensdo territorial que ocupa, 0S
sedi nentos do Gupo Barreiras apresentam vari acdes regionais,
de maneira que varios autores descrevem formagbes que parecem
pertencer ao grupo ou significarem unicanmente variacds facio-

16gi cas  deste.

No Para foram descritas a Formacdo | pixuna (Francis-
co et alii, 1971) e as argilas de Belterra (Sombroek, 1966).
No Maranhdo, Canpbell (1950), fez referéncia a Fornacdo Sao
Luiz. No Ceara, foram mapeadas a Formacdo Canoci m (Costa et
alii, 1973), na regido litoranea, e a Formacdo Faceira (Sude-
ne-Asmic, 1967) ocupando o vale do rio Jaguaribe. No Rio
G ande do Norte foram descritas as Formagbes Tibad (Silva,
1965) e Mocor6 (Lins & Andrade, 1960). No litoral de Pernanbu-
co, Cobra (1968) descreveu a Formacdo Cabo. No Sergipe,
Mabesoone (1966) correlacionou a Formacdo Divina Pastora a
Formacdo Macaiba. Na Bahia, foi mapeada a Formacéao Capi m
G osso (Brito Neves e Feitosa, 1969), constituindo os tabulei-
ros sublitoréaneos e as Fornacdes Sdo Sebasti 8o e Camacari (Tay-
| or, 1948), esta ultima engl obada em estudos posteriores, na

parte superior do G upo Barreiras.

Silva et alii (1971) atribuem a deposicdo do G upo
Barreiras ao CenozoOi co, conmp conseqliéncia da evolucdo do rele-
vo, dos novinentos tectonicos de abaulamento e falhamento, e

dos diferentes paleoclinas da regié&o.

Mabesoone (1972) atribui a deposicdo do G upo Barrei-



ras ao Pleistoceno Superior até o Holoceno, havendo ainda
mais uma fase de acunul acdo, resultando nas areias brancas e
de outras cores encontradas na superficie dos atuais tabulei-
ros costeiros. Baseado nos estudos de Bigarella (1975) a ida-
de do Gupo Barreiras é de m océnica superior a pleistocéni-

ca, se excluirmos a Formacdo Serra dos Martins.

De acordo com Lamego (1955), a origem dos sedi nen-
tos Barreiras, no Norte Flum nense, deve-se a erosdo das ro-
chas do Pré-canbriano, sob clim seco e transporte para posi-
cdes de relevo inferiores. As seguintes etapas de formacdo

ocorreram na planicie litoréanea.

(a) - Erosdo das Fornmacbes Pré-canbrianas e deposi cdo dos se-

di nent os Barreiras. Esta fase foi datada do Hioceno.

(b) - Erosdo dos tabul eiros e deposicdo do delta do rio Pa-

rai ba, no P eistoceno, fenbneno | i gado aos processos de soer-
guimento do Continente Sul-Anericano, seguido de epirogénese

negativa no Quaternario.

Os sedimentos do Grupo Barreiras conpBem um relevo

de interfllOvios tabulares e colinas seni-arredondadas corta-

das geralnente com fal ésias frente ao nar.

Mabesoone et alii (1972) descreveram os sedi nentos
Barreiras no nordeste, conp constituidos por uma seqiéncia
afossilifera de coloracdo variegada, predom nantemente de a-

renitos silto-argilosos, argilas areno-siltosas e leitos con-



gloneraticos  com preponderanci a de cores avernelhadas e ocor-
réncia de intercalacbes cauliniticas de cores esbranqui ¢a-
das. Os sedinentos sdo geralnmente mal selecionados e com ni-

tida predom nancia das fracoes areia e argila.

Para M Filho (1972) a area das quadriculas porto
Seguro Nordeste e Mbgi qui caba, coberta pelo Terciario, € re-
presentada por sedinentos da série Barreiras de natureza de-
tritica, com predom nancia de siltes e argilas associados a
arenitos argilosos e |leitos de conglomerados, com seixos de
quartzo di spostos em canadas horizontais ou |evenmente incli-

nados em direcdo ao mar.

Lanego (1955) e Sa (1969) descreveram os sedi nentos
Barreiras conmob conpostos por argilas, silte e areia fina, a

presentando as vezes, leitos de areia ou cascalho rolado,

sendo geral nente, pouco consolidados, de cores vari egadas,
ver mel ho-amarel o, esbranqui cadas, com nodul os de concrecdes
de ferro, supostamente fornmados in situ.

2.2. Wiformdade do material de Oigem

Uma das principais caracteristicas diferenciais en-
tre os sol os Latossdlicos e Podzdlicos desenvolvidos no Se-
dinmentos do G upo Barreiras é o gradiente textural. O siste-
ma Brasileiro de Cassificacdo de Solos, em uso pelo Servi-
¢o Nacional de Levantanento e Conservacdo de Solos e o Siste-

ma  Americano (Soil Taxonomy, USDA, 1975), reconhecem horizon-
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te B textural e argilico em solos com el evado gradiente textu-
ral, porém desde que ndo exclusivanente por descontinuidade |i-

t ol 6gi ca.

Segundo Bennema (1982) e Anjos (1985) esse gradiente
textural se origina provavelnente, por erosdo seletiva |late-
ral e/ou pela lenta destruicdo dos minerais de argila, sob in-

fluéncia da matéria organica.

Mabesoone (1972) descreveu as areias brancas e de
outras cores encontradas na superficie dos atuais tabuleiros
costeiros, conpb pertencentes a um Uultima fase de deposicao

ocorrida no Hol ocene.

Anjos (1985) observou que as caracteristicas dos so-
los de tabuleiro da regido de Canpos-RJ, princi pal mente norfo-
| 6gicas e m neral 6égi cas, estdo mais estreitanente relaci onadas
com o material de origem e processes geonorficos formdores da
pai sagem dos tabuleiros, do que com o0s processos pedogenéticos,

consi derados cono de pequena evolucdo  genética.

Apesar de ndo se encontrar referéncia, a descontinui-
dade litologica no material de solos de tabuleiro, principal-
mente entre os horizontes A e B, o estudo da uniform dade do
material de origem desses solos assunme inportancia rel evante

por tratar-se de naterial de origem sedinentar.

Marshal | (1940) enfatizou o uso de nétodos petrogré-
ficos para decidir questbes de origem do solo e processos for-

madores do solo. Neste trabalho o autor diz ser possivel
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nhecer diferencas geol 6gi cas e ou deposici onal por netodo pé-
trografico quantitativo, usando 0s mnerais pesados nmais resi-

tentes a0 intenperisno.

para Marshall & Haseman (1942) e Gnble (1966). des-
conti nui dade no material de perfis de solo e em sedi nentos, po-
dem ser detectados por analises mecanicas. Segundo esses auto-
res as caracteristicas da frequéncia de distribuicdo do tana-
nho de particulas nodificamse no limte entre diferentes mate-
riais.

But her (1959) e Arnold (1976) nostraram que a presen-
ca de mais de um material de origem num perfil de solo pode
ser testada pela separacdo de camadas de solo usando o princi-
pio da unidade das funcdes profundi dades, especialnente onde
a camada de deposicdo é esperada. A funcdo profundidade refe-
re-se a orientacdo predom nantemente vertical das caracteristi-
cas rel aci onadas ao desenvol vinento do sol o. Deve-se salientar
poréem que a uni dade ou falta de uni dade na fungdo profundida-
de, quando analisada isoladamente, ndo necessarianmente estabe-

lece a uniform dade de um material de origem

Tendéncias dos conponentes estaveis, mais resisten-

tes ao intenperisnp, sao conunente usadas para se estinar a
uni form dade do material do solo. Segundo Haseman & Mar shal |

(1945), Alumna total, teor e relacdo de varios mnerais re-

sistentes tais cono zircdo e turmalina, o teor e relagdo das

fracdes areias e varios elenentos tracos, cono boro, titéanio

e venadio tém sido usados como indi cadores de uniform dade de

nmaterial de solo.
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2.3. Solos de Tabuleiro

No seu anbiente primtivo sdo encontrados sob flores-
ta perenifolia, subporenifolia, subcaducifdlia, transicdo en-
tre floresta subperenifolialcerrado subperenifolio ou cerrado
subpereni félio (Achd Panoso, 1969; Oiveira & Melo, 1970; Jacom -
ne et alii, 1972 e 19751

Sob esses tipos de vegetacdo sdo encontrados solos
Lat oss6licos e Podzolicos de textura argilosa ou nédia indepen-

dente do tipo de vegetacdo.

Sob vegetacdo de floresta, apresentamum horizonte
organico "O' na superficie e o teor de carbono organico é mais
el evado nos horizontes superficiais, sendo o decréscinp do
seu teor em profundidade mais acentuado, quando conparado com

iguais solos sem a cobertura vegetal florestal.

O tipo de cobertura vegetal influi no pH teor de ba-
ses trocavei s e carbono orgénico, sendo os valores mais altos
encontrados nos solos sob floresta perenifolia e subperenifo-
lia; os valores internedi ari os ocorrem sob vegetacdo de transi-
cdo floresta subperenifélia/cerrado e os valores nmis baixos
sob vegetacao de cerrado (Acha Panoso, 1969; Acha Panos, et ali
1978; Jacomine et alii, 1972, 1973, 1975, 1977; Oiveira & Melo,
1970) .

Sob vegetacdo secundaria (capoeira), em Pernanbuco e
Al agoas tem sido observado que pH, bases trocaveis, P assiml a-

vel, carbono organico e nitrogénio total apresentam valores
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mais baixos que nos solos sob vegetacdo de floresta, ocorrendo
senpre um acréscimo dos fons Ht e ar*tY  (Qiveira & Mlo 1970;

Jaconmine et alii, 1972 e 1975).

Melo Neto (1978) observou em latossolos de textura
argilosa, que a substituicdo da vegetacdo natural primtiva
por capoeira, cultura de cana-de-acucar, eucalipto ou pastagem
provocou di mnuicdo da porosidade, agua disponivel, teor de ar-
gila e aunento de argila dispersavel em agua e da densi dade a-
parente, cono consequénci a da deterioracao da estrutura do so-
| o em condi ¢cdes de uso observou ainda, unma di m nuicdo de car-
bono organico e nitrogénio total nostrando os efeitos da elim-
nacdo das fontes de suprinmento de matéria organica e aunento
da relacdo C/'N nostrando uma maior perda do nitrogénio em rela-

¢cdo ao carbono.

Gs sol os desenvol vidos nos sedinentos do G upo Bar-
reiras tém sido, classificados principalnente nas classes dos
Lat ossol os, dos Podzélicos e internediarios entre essas clas-
ses, estando o0s conceitos dessas classes relacionadas aos con-
ceitos de horizontes B latossélico e B textural, conforne Ben-

nema & Camargo  (1964).

s Lat ossol os de "tabuleiro" foram cl assifi cados co-
mp Latossolo Vernelho-Amarelo Distréfico coeso e Latossolo
Ver mel ho- Amarelo Alico coeso (Jacomine et alii, 1973, 1977;

Achd Panoso, 1976 e Ach& Panoso et alii, 1978).

Jacom ne (1979) conceituou os Latossolos de tabulei-



14.

ro cono Latossolo Amarel o coeso, comcarater Alico ou Distrofi-
co, conforme saturacdo de Aluninio trocavel > 50% ou saturacao
de base < 50% respectivanente. Os sol os pertencentes a esta
cl asse apresentam teor de ferro total inferior a 6% e cores
amarel adas com natiz 10YR e/ou 7,5YR no solum com valores e
cromas altos (5 a 7). Segundo Bennema & Camargo (1979), esta
cor anmarela ndo estd rel aci onada a condi ¢des de drenagem i npedi -
da, pois estes sol os sdo frequentenmente bem ou excessivament e

dr enados.

A principal caracteristica que tem definido o Latos-
solo Amarelo de Tabuleiro é a nai or coesdo das particul as, so-
bretudo na altura dos horizontes A3 e/ou Bl, dando consistén-
cia a seco duro ou nuito duro. Nesta parte endureci da e adensa-
da ocorre um aumento de argila natural nente dispersa em &gua,
di m nui cdo dos nacroporos e da porosidade total, havendo conse-
qlientenmente aumento da densidade aparente em relacdo aos hori-
zontes situados abai xo e de nmesma conposi ¢cao granul ométrica

(Acha Panoso, 1976; Jacomine, 1979).

Sonbroek (1966) «classificou os Latossolos Amarelos
da Amazo6nia conmp Latossol o Amarel o Caulinitico, por apresenta-

rem 80 a 85% de caulinita na fragdo argila.

Bennema & Camargo (1979) definiram os Latossol os Ama-
relos Cauliniticos tipicos conb possui dores das seguintes ca-
racteristicas: - Auséncia de mineral, intenperizavel; baixo te-

or de silte no solum baixa CTC/100g de argila; auséncia de
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iluviacdo de argila; auséncia de argila dispersavel em agua no
hori zonte B2; fraca diferenciacdo de horizontes (exceto para o
hori zonte A) e macro-estrutura fracanente desenvolvida ou fal-
ta de tal estrutura. Estes autores consideraram os Latossol os
Amarel os Cauliniticos conb um "grupo", salientando conmp propri-
edade inportante, o baixo conteudo de sesqui 6xidos, que torna
a sua estrutura nenos estavel. Nio encontraram correspondénci a
no Soil Taxonony entre os Latossolos Amarelos Cauliniticos e
cl asses pertencentes a ordem dos Oxisols. Para caracterizar es-
te grupo no Sistema Anericano, propuseram o terno "OLIX' para
a categoria Grande Gupo, para indicar pouco sesquiOxido, re-
sultando nas classes de solos OLIXORTHOX e OLIXUSTOX para as
sub ordens ORTHOX e USTOX, respectivanente.

Bennema (1982) caracterizou os Latossol os Amarel os
Cauliniticos por sua conposicdo quimca, isto é, baixo teor de
ferro (entre 2 e 79 ; auséncia de G bsita ou sonente  pequenas
guant i dades; predoninio de quartzo na fracdo areia e  predom -
nio de caulinita na fracdo argila, podendo ocorrer ainda, m ne-

rais interestratificados e quartzo na fracdo argila.

Jacom ne (1979) sunmarizando os | evantanentos de so-
| os realizados no Brasil, conceituou os solos Podzolicos desen-
vol vidos nos sedinmentos do G upo Barreiras comp Podzolico Ver-
mel ho- Amarel o argila de atividade baixa ( < 24 nEg/100g de argi-
la). Esta classe conpreende solos com horizonte B textural
nao hidromdrfico, comdistinta individualizacdo de horizontes,

decorrente de acentuada diferenca, cor e estrutura, tendo se-
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quéncia de horizontes A (A, A2 e/ou A3), Bt, C, wusualnente,
com transi ¢cdes claras ou abruptas do horizonte A para o Bt.
S0  noder adanent e profundos a profundos (raranente rasos), com
cores desde vernelhas até amarelas no Rt. Via de regra o gradi-
ente textural é alto, com valores entre 2.0 e 2.4, tendo varia-
coes extremas de 1,5 a 8,0 ou mis. Sdo fortemente a extrema-
mente A&cidos, com saturacdo de bases nuito baixas e saturacgao
com aluminio trocavel geralmente naior do que 50% A rel acéao
mol ecular "Ki" usualnmente entre 1,6 e 2,2. Raranente entre 1,0

e 1,5 no horizonte Bt.

Mais recentenente, Jacom ne (1986) vem desenvol vendo
a conceituacdo da classe de Podzolico Amarelo, sugerida na
Reuni &0 de dassificacdo, Correlacdo e Interpretacdo de Apti-
ddo Agricola de Solos (1979), para classificar o perfil PRIJ-14,
a qual abrange os sol os Podzdlicos desenvolvidos nos sedinen-
tos do G upo Barreiras e sedinentos afins, de cores amarelas e
baixo teor de ferro, visando a separacdo entre esses solos e
0os Podzolicos Vermel ho-Anarel os, de teor de ferro mais el evado
e cores mais vernelhas, de maneira senelhante a separacéo en-

tre Latossolo Amarelo e Latossolo  Vernel ho- Avarel o.

A distingcdo entre Latossolo e Podzolico de Tabuleiro
nem senpre é bem nit ida, pelo fato desses solos apresentarem
caracteristicas conmuns a anbas classes, sendo por isso nuitas
vezes classificados como internedi arios. O problema de distin-
cdo desses solos esta no reconhecinmento do horizonte B textural,

uma vez que, apresentam horizonte B espesso, com pouca diferen-
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ciacdo dos subhorizontes, auséncia ou presenca sonente em pe-
quenas quantidades de mineral primario intenperizavel, baixa
relacdo silte/argila (<0,6) e conposicdo mneral 6gica nuito se-
mel hante a do horizonte B latoss6lico (Jacomine et alii, 1973,
1977; Jacomi ne, 1979; Acha Panoso, 1976, Acha Panoso et alii, 1978;
Bennema & Camargo, 1979; Bennenm, 1982; Linma, 1981 e Anjos, 1985).

Bennena (1982) classificou como intergrade entre La-
t ossol o e Podzolico, solos de "Tabuleiros" comforte increnen-
to de argila em profundidade, com algum revestinento de argila
i luvial no horizonte B. Considerou que o aunento de argila €
mais forte do que nos Latossolos tipicos e que o revestinmento
de argila iluvial no horizonte B ndo é suficiente para caracte-

rizar umhorizonte B argilico.

Lima  (1981), estudando micronorfologia de Latossolo,
Podzo6lico e intergrades de "Tabuleiro", observou cutans de il u-
viacdo de argila em quantidades superiores a 1% nos horizontes
B dos Podzdlicos e intergrades, apesar de ndo ser descrita

ocorréncia de cerosidade na descricdo de canpo.

Achou arbitréario o uso de 1%cono limte ninino para
identificacdo de horizonte argilico, por ndo se conhecer que
per cent agem de cutans de iluviacdo é reponsavel por um dado au-
mento no conteldo de argila. Salientou que se o0 processo de
iluviacdo é o principal responsavel pelo increnento de argila
em profundi dade, este processo tem ocorrido por um periodo de

tenmpo indefinido e que seria necessario conhecer por quanto

tenpo esses cutans persistemno solo.
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Mackeague (1980) salientou que o uso de 1% de argila
orientada conmo critério para identificacdo de horizonte argili-
co ndo deve ser um critério rigido. Observou falta de consis-
téncia de estimativa de argila iluvial entre diferentes mcro-
nmor f ol ogi stas, apontando conmo principais problemas, dificulda-
des quanto aos nétodos de avaliacdo quantitativa de argila il u-
vial e dos conceitos utilizados para distincdo de argila iluvi-

al e argila da matriz do solo.

Anjos (1985) observou nos solos de "Tabuleiro” de
Canmpos-RJ, uma aparente isotropia vertical quanto a norfologia
(seqiéncia de horizontes, cor, estrutura e consisténcia), a
qual se confunde com a norfologia dos solos Latossdlicos. Nos
solos onde esta isotropia € quebrada pela diferenca textural
ao longo do perfil, classificou-os conmp Podzo6licos. Nestes, o0s
teores de argila nos horizontes B sdo bem maiores que nos hori-
zontes sobrejacentes. Salientou, entretanto, que este fato
ndo pode ser identificado conmo incremento de argila devido a
processos genéticos, uma vez que nao foi observado no horizon-
te B, um desenvolvinento adequado de filnme de argila entre as
uni dades estruturais ou recobrindo as fragdes grosseiras. Ob-
servou ainda, que as caracteristicas norfol 6gi cas e nineral 6gi -

cas estdo nais estreitanente rel aci onadas com 0s processos geo-

mirficos do que com o0s pedogenéticos.

Atribuiu ser o aumento do teor de argila em profundi-

dade decorréncia de perda gradual por processos de erosdo do
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topo do solo e/ou de uma lenta destruicdo do mneral de argila

sob influéncia da natéria organica.

Bennema (1982) salientou que nas areas planas ou de-
primdas, oprocesso de ferrdlise, com descrito por Bri nkman
(1979) pode ser o responsavel pela remocdo de argila dos hori-
zont es superficiais. Nessas areas, conpactacdo das canadas sub-
superficiais conduz a estagnacdo da agua, resultando em unma des-
ferrificagdo das camadas superiores. A argila torna-se nais
novel e € parcial nente perdi da para o sub-sol o, onde pode for-
mar cerosi dade. U nudanga textural abrupta freqientenente é
formada e algum nosqueado esta presente na canada  conpact ada.
A presenca de argila dispersavel em agua facilita o novimento
de argila no perfil de solo, dando formagcdo a um horizonte ar-

gilico.

Bennema (1963, 1982) observou que a ocorréncia de ar-
gila dispersavel em agua depende do tipo de argila e da rela-

¢cdo carbono organi co/argila, expressa cono 100 x % % argil a.

Chamou de "Valor de Dispersdao - Floculacdo"” (DFV) a
taxa abaixo da qual o material do solo torna-se quase total men-
te flocul ado. Prinei ranente adotou umDFV >1,25 para sol os La-
t ossdlicos, posteriornmente mostrou que umval or 0,8 poderia ser
mai s apropriado para separar Latossol o-Podzolico. Segundo o re-
ferido autor, Latossolo tipico tem DFV > 0,8 e Podzolico tipi-
co <1,0. Estes val ores nostram que as argilas nos solos Podzoé-

licos dispersam a um teor de carbono organico mais baixo do
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que as argilas nos Latossolos.

A partir dos conceitos emtidos por van Raij & Peech
(1972), propriedades eletroquimcas, com Ponto de Carga Zero
(PCZ) , passaram a ser investigadas conpb possiveis neios de se-

paracdo de sol os tropicais.

Caval canti (1977), trabal hando com sol os Lat ossoli -
cos do Brasil Central, verificou que Latossolos argilosos ou
muito argilosos, com avancado estagio de intenperisno (maior
teor de Oxidos), apresentavam PCZ do horizonte B22 da ordem de
6.1 a 6.2, enquanto que para Latossolos com menor grau de in-
tenperizacdo (mior ocorréncia de caulinita), o PCZ era da or-
dem de 4.1 a 5.8. Este autor wverificou ainda, que o PCZ no ho
rizonte Al, se apresentava na faixa de 4.1 a 4.2, evidenciando
0 expressivo efeito da matéria organica no horizonte superfi-

cial de solos oxidicos.

Barreto  (1986) estudando eletroquimca de sete clas-
ses representativas de Latossolos, reconhecidos pelo Servi ¢o
National de Levantamento e Conservacdo de Solos, encontrou pa-
ra o Latossolo Anmarelo desenvolvido em sedinentos do Terciario,
PCZ na ordem de 3.8. (s Latossolos Cauliniticos apresentaram
PCZ entre 3.7 e 4.0 e os Latossolos G bsiticos ou hematiticos,
PCZ entre 5,3 e 5.9. Encontrou correlacdo nédo paranetrica en-
tre PCZ e Capacidade da Dupla Camada Elétrica (CDCE) com as
variaveis % SiOp %Al 03, %rez03, %wioz, Ki, Kr, 4 pH PHH20,

pH KO, %, superficie especifica e CTC, hem conp unma estreita



21.

relacdo entre anbos, para horizontes B22.

O PCZ nostrou nenor poder discrimnatério do que a
CDCE, face a sua nenor anplitude de variacdao. Entretanto, apre-
sentou resul tados senel hantes na separacdo das cl asses de La-

t ossol os.



3. SAL.Gs ESTUDADGS

3.1. Caracteristicas gerais da éarea

G sol os estudados estdo localizados na zona litera-
nea brasileira, fornada pelos baixos platés, conunmente conhe-
cidos conp "Tabuleiros Litoraneos", que ocorrem paralelanmente
ao litoral separando os sedinmentos recentes (Quaternario) a

| este, dos terrenos do Pré-Canbri ano a oeste.

O relevo é geralnente plano ou suave ondul ado, sendo
mai s novi mentado proxino as |inhas de drenagem que as cortam
Os vales sdo estreitos, profundos, de fundo chato e vertentes
bastante inclinadas. A altitude é varidavel e aunenta a nedi da
que se afasta do litoral em direcdo aos contra-fortes do cris-
talino. No Estado de Pernambuco variam em sua maioria entre
50 e 150 m na Bahia entre 20 a 200 me no Rio de Janeiro en-

tre 10 a 90 m (Brasil 1958; Jacomine et alii, 1973, 1977).

7

O material de origem desses solos é sedinentar, per-
tencente ao Grupo Barreiras, formacdo geol 6gica do Terciario,

nor f ol ogi camente wuniforme, porém de granulonetria variavel. A
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formacdo possui estratificacdo quase horizontal, comligeiro de-
clive para o mar. 0s sedimentos consistem principal mente de
areias e argilas de cores variadas, e em nmenor propor¢gao con-

crecbes ferruginosas aleatorianente di stri bui das.

As analises mneraldgicas dos perfis de solos desen-
vol vidos nesses sedinmentos revelam predonminio de quartzo nas
areias, via de regra 100% com grdos subangulares e angulares,
superficies irregulares e brilhantes; concrecbes ferruginosas;
ilmenita; zircdo, rutilo e turmalina em quantidades tracos e
auséncia de mnerais primarios facilmente intenperizaveis.
Nas argilas ocorrem predom nio de caulinita, ocorrendo ain-
da gibsita e nos horizontes superficiais vermculita com hi-
droxila interlanelar. (Jacomne et alii, 1973, 1977; Acha Pano-

so, 1378).

3.2 Clinma atual e vegetacéao.
Clinma

As areas onde se encontramos perfis apresentam os
seguintes tipos climiticos, de acordo com a classificacdo de

KOppen:

As' (Perfis 3 e 4) - Clima guente e umido com chuvas
no periodo de cutono-inverno, mails concoentrados nos meses  de
abril e junho. Fste aumento de precipitagac & provocado prin-
cipalmente, pelas massas polares sul que chegam nesta epoca

ao litoral e reforcam os alisios em umidade.
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A precipitacdo nmédi a anual registrada é da ordem de

1990 mMm OGs neses mai S secos sdo outubro, novenbro e dezenbro.

A tenperatura nédia anual é da ordem de 24,8°C, e os
meses mais quentes (janeiro e fevereiro) registram nmédias de
25,7°C e os neses nais frios (julho e agosto) 23,3 e 23,1 °C,

respectivanente (Acha Panoso 1969).

Af - (Perfis 1e 2 - dim quente e uam do com ausén-
cia de estacdo seca. A precipitacdo media anual registrada, ¢é
da ordemde 1200 mm os neses de nmior precipitacdo sdo novem
bro e dezembro, com 150 e 155 mm respectivamente, e 0 nes

seco € agosto, com 50 mm

A tenperatura médi a anual é da ordemde 23,2°C, sendo
0S neses mais quentes janeiro, fevereiro e mar¢o, com 24,5,
24,7 e 24,5°C, respectivanmente, e o nmés mais frio € julho com

21,0°C (Gepl ac 1983).

AW - (Perfil 5) - dinma quente e am do com estacao
chuvosa no verdo. O regime pluviométrico € continental, com
estacdo seca acentuada no inverno. A precipitagdo média anual
¢ de 1140 mm O trinestre de nmior pluviosidade é novenbro,
dezenbro e janeiro, com mai or frequéncia das chuvas em dezem
bro. HA um periodo seco bem marcado no inverno, onde nos nmne-
ses de julho e agosto a precipitacdo nédia é de 30,8 e 36, 2mm

respect i vanent e.

A tenperatura nedia anual é da ordem de 22,7°C, com

0S meses mais quentes em janeiro e feveiro corn 25,3°C e



25.

25,6°C, respectivamente e o més mais frio é julho com 19, 5°C.

A anplitude térm caanual esta entre 5 e 6°C

Veget acao

A vegetacdo natural das areas dos perfis em estudo

€ a floresta tropical subperenifolia.

E uma floresta predom nantemente senpre Verde e so-
mente decidua em parte. Miitas das espécies senpre Verde com
pbem o estrato superior, apresentando propensdo a perder suas
fol has em estacdo seca prolongada. Ccorre donminio das nadei-
ras duas, com exenplares nuito altos, de grande dianetro e
copa pequena. O sub-bosque ndo é denso, com ci pdés e mata-paus
abundantes. Dentre as espécies que ocorrem freqient enente nes-

ta floresta podenbs citar:

Peréba do camp” (Paratecomn peroba), Canela (Nectandra
Mollis, Ness), Cedro (Cedrela Fissilis Vell), Jequitiba
(Cariniana Legalis, Mart.), Sapucaia (Lecythis pisonis Canb.),
Jatoba (Hymenaca sp), Mirici-de-mata (Byrsonina seriosa DC.),

Pau- sangue (Ptcnocarpus viol aceus vog.), |nbadba (Cecropia spp
e outras vulgarnente conhecidas conp candeia, |oiro, pundurus,

pagdo, araca-do-mato, etc.

Esta floresta nos tabuleiros encontra-se em estincao,
sendo substituida por formgcdes espontaneas secundari as (capo-
eira); ou pela cultura da cana-de-acucar nos Estados de Pernam

buco e Rio de Janeiro, ou pela pastagem no Estado da Bahi a.
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0S poucos renanescentes encontramse onde o relevo é nmai s no-
vi mentado, ou em pequenos tal hdes conp area de reserva, enbo-

ra ja retirada parte da nmadeira de |lei.

3.3. Escolha dos perfis.

Para atender os objetivos do estudo foram usados cin-
co perfis de solos, conpreendendo as classes de solos Latossoé-
licos, Podzolicos e internedi arios entre anbos, coletados em
condi ¢des naturais, sob vegetacdo primtiva, de nodo a terem

sofrido o nmininmo de alteracBes inpostas pela agdo do homem

Os perfis foram sel eci onados com base nos | evantanen-
tos pedol 6gicos ja realizados pela equipe de pedol ogia do Ser-
vi¢co Nacional de Levantanento e Conservacdo de Solos. Sua |o-

cal i zagdo encontra-se na Figura 2.

Perfil 1 - Coletado em area de Podzdlico Vernel ho-Amarelo Ali-
co Latossélico A noderado textura medialargilosa

fase floresta tropical perenifdlia rel evo  piano.

Perfil 2 - Coletado em area de Latossolo Amarelo Alico Podzo-
lico A noderado textura arenosa/nmédia fase flores-

ta tropical subperenifodlia rel evo plano.

Perfil 3 - Coletado em area de Latossolo Amarelo Alico A node-
rado textura argilosa fase floresta tropical subpe-

renifolia relevo plano.

Perfil 4 - Coletado em area de Podzélico Vernel ho-Amarelo Ali-



Perfil
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co A nmoderado textura arenosa/média fase floresta

tropical subperenifdlia relevo plano.

Coletado em area de Latossolo Amarelo Aico Podzé-

lico A noderado textura media/argilosa fase flores-

ta tropical subperenifdlia relevo plano.
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4. METODOS

Cs métodos utilizados nas analises fisicas, quimcas,
m neral 6gicas e mcronorfol 6gicas estdo contidos no Mnual de
Met odos de Analises de Solo (Enpresa Brasileira de Pesquisa A-
gropecuaria 1979). Qutros procedi nentos que foram segui dos e
que ndo constam nesse manual, sdo0 aqui descritos de forna re-

sumda e citadas as devi das referéncias.

4.1. Descricdo e coleta de anostras

A descricdo dos perfis e coleta de anostras foi rea-
lizada conforme as normas do Manual de Descricdo e Coleta de
Solo no Canmpo (Lemps e Santos 1982). Os sub-horizontes supe-
riores com espessura maior que 10 cm foram subdivi di dos arit-
meticanente em duas ou trés camadas, conforme menor ou naior
espessura, de nodo a se obter nmior nUmero de pontos para ne-
| hor representacdo grafica da distribuicdo de argila e carbo-

no em fungcdo da profundidade.

Na descricdo dos perfis, 0s seguintes aspectos foram
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aval i ados: Espessura, cor, nbsqueado, textura, estrutura, con-
sisténcia, transicdo, ativi dade biol 6gica, porosidade e drena-
gem do perfil. A coleta das anpbstras constou de anpbstragem nor -
mal de todos os sub-horizontes para analises quimca, fisica
e m neral 6gi ca, anostras para densidade aparente (anel de
Kopecky) e anobstras para estudos de mcronorfologia (caixa

Kubi ena). Estas infornmacbes sdo apresentadas em apéndi ce.

4,2. Andlises Fi si cas
Prepar o das anostras

As anostras de cada horizonte foram secas ao ar, des-
torroadas e passadas em peneir as com malha de 2 nm de diame-
tro. Na fragdo maior que 2 mm féz-se a separacdo de cascal hos
e calhaus. A fracdo inferior a 2 mm constitui a terra fina se-
ca ao ar (TFSA). As determ nacbBes analiticas foram feitas na
TFSA, exceto calhaus e cascalhos, densidade aparente, mnera-
logia da fracdo grosseira e areias. s resultados estdo ex-
pressos em TFSE (Terra fina seca em estufa, a 10°C) para o

que foi utilizado o fator de correcdo da um dade residual.

Calhaus e Cascalhos

Separados por tam sacdo, em peneiras com mal ha de
20 Mmm e 2 nmm de diéametro, respectivanente, |avados com agua

corrente e posteriornmente a pesagem tratados com hidréxido
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de ambnio para a analise mneral dgica.

Terra Fina

Separada por tami sacdo no fracionanento comum a de-
term nacdo superior, recolhendo-se o material que passou na

peneira de 2.0 mm

Um dade residual e fator "f"

Determ nada pela secagem da TFSA em estufa a 105°C

Fator "f" é obtido dividindo-se o peso da anpbstra
(TFSA) pelo peso da anpstra seca a 105°C.
Equivalente de Um dade

Det ermi nada Por centrifugacdo da anpbstra saturada a
2.440 rpm durante 30 mnutos.
Densi dade Aparente

Det er m nada pel o nétodo do anel vol unmétrico (Kopecky)
e expressa em g/cm3.
Conposi ¢do  granul onétri ca

Di spersdo com NaOH 1N e agitacdo cm alta rotacdo por

15 mnutos. O teor de argila total determ nado na suspensdo
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pelo método do densimetro (Bouyoucos). As fracGes areia gros-
sa e areia fina foram separadas por tam sacdo em peneiras de
malha 0,2 e 0,053 mm de dianmetro, respectivanmente. O silte

foi obtido por diferenca.

Os diametros das particulas foram considerados se-
gundo a classificacdo adotada pela Sociedade Brasileira de Ci-

éncia do Solo (Lenps e Santos 1982).
Argila dispersa em agua
Det erm nada pelo nétodo do densinmetro (Bouyoucos),

utilizando-se agua destilada para dispersdao.

Gau de Fl ocul acao

Calculado segundo a formula:

G = %argila total - %argila dispersa em agua x 100

% argila total

Rel acdo silte/argila

Cal culada segundo a formul a:

ilte

5 _
argila

o] | oo

silte/argila = --

Superficie especifica (Argila)

Met odo utilizando o éter nonoetilico do etileno gli -

col (EMEG.
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Determ nada secando-se a anostra em dessecador com
pent 6xi do de fosforo até pesagem constante. Apds satura-se a
anostra com EMEG e seca-se novanente até se obter pesagem

const ant e.

Calcula-se o valor da superficie especifica total

(St) pela seguinte expressao:

St = peso do EMEG retido pela anostra/0,000286 x peso da anps-

tra seca em P705.

Separacdo de argila dispersa em agua e argila flocul ada

Argila dispersa em agua - Obtida de nmodo senel hante ao proces-
so da determinacdo quantitativa da argila dispersa em 4agua.
Col eta-se toda a suspensdo, sendo o tenpo de sedinentacdo cal-

culado pela equacdo de Stokes.

A argila é obtida por centrifugacdo da suspensdo e

em seguida secagem em estufa a 105°C

Argila floculada - No nmaterial sedinmentado no cilindro de se-
di mentacdo, repete-se o processo anterior, usando-se NaOH 1IN

cono dispersante.

4.3. Analises Quim cas

pH em Agua e KCl N

Det er mi nados potenci onetri camente na suspensdo sol o-



34.

-liquido de 1:2,5 com tenpo de contato de unma hora e agita-

cdo da suspensdo antes da leitura.

A pH

Obtido pela diferenca entre o pH em KCI N e pH cm

agua.

Carbono O gani co

Det er mi nado por oxidacdo da matéria organica com bi -
cromato de potassio 0,4 N em neio sulfurico e titulacdo com

sulfato ferroso anoniacal 0,1 N

Ni trogénio Total

Det ermi nado por digestdo com &cido sulfdrico em pre-

senca de sulfato de cobre e sulfato de sodio. A dosagem do N

se fez por titulagdo com HCl 0,0IN apds retencdo de NHy em

acido borico na canara de difuséao.

Cal cio e Magnési o trocaveis

Extraidos com solucdo de KC 1IN na proporcao 1:20.
O ca™ + my** foram deterninados pelo método conplexométrico
com coquetel tanp&o pH 10 e titulacdo com EDTA 0,0125 N. O
catt determnado em Trietanolanida a 50% e KOH 10% e nurexi-

da, titulado com EDTA 0,0125 N Omg*™*foi obtido por diferenca
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Potdssio e Sodio trocaveis

Extraidos com solucdo de HCI 0,05 N na proporcéo
e determnados por fotonetria de chama.
Valor S (soma de bases)

Cal cul ados pela formla:

Val or S = ca*t + Mgtt + K* + Nat

Aluminio Extraivel

Extraido com solucdo de KC na proporcdo 1:20 e de-
termnado por titulacdo comNaCH 0,025 N
Acidez Extraivel

Extraida com solucdo de acetato de céalcio N ajusta-
da a pH 7,0 na proporcédo 1:15 e determ nada por titulacdo com

NaOH 0,0606 N.

H drogéni o Extrai vel

Cal culado pela diferenca entre os valores da acidez

trocavel (H* + Al1tT*+) e do aluninio trocavel.
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Valor T (Capacidade Total de troca de cations)

Cal culado somando-se al gebricanente 0s  seguintes va-

| ores:

S + (H + A = T em neg/100g TFSE

Val or V (percentagem de saturacdo de bases)
Calculado pela expresséao

V% = 100 9T

Sat uracdo com Al uninio
Cal culada pela expresséo:

100 wNat/T

Ataque Sulfurico (H2504 1:1) (Terra Fina)

Tratamento comiipsog 1:1 sob refl uxo, comfervura du-
rante 30 mnutos, posterior resfriamento, diluicao e filtra-
¢cdo. A silica é determinada no residuo; ferro, alumnio, tita-

nio e mnganés no filtrado, conforne nétodos a seguir:

5i0yp - A silica solubilizada no residuo do ataque sulfurico
com solucdo de NaOH a 30% sob fervura branda e refluxo, é de-
term nada colorinetricamente, em espectofotdénetro na faixa de

leitura de 695 mp,apdés tratamento com solucdo é&cida de nolib-

dato de amdnio, &acido tartarico e &acido ascérbico.
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Fe,O; - Determnado em aligquota do filtrado do ataque sulfdri-
co (ajustada a pH 1,5 por neio de titulagcdo com EDTA 0,01 M

usando-se A4cido sul fossalicilico cono i ndi cador .

Aly04 - Determ nado na mesma aliquota usada para a dosagem do
Fey03, apos correcdo do pH com acetato de andnio. A dosagem
do Al,Oq ¢ feita titulando-se o excesso do CDTA 0,031 M com
Znsog 0,0156 M

Este método determina conjuntamente o Aluninio e o

Titanio, sendo pois, necessario descontar o0 TiCb obtido pelo

metodo a sequir.

Ti O, - Determnado em aliquota do filtrado do ataque sul fari-
co, pelo método colorinétrico, antecedida da adicdo do &cido

oxdlico, acido fosférico 1:1 e perhidrol.

MO - Determinado em aliquota diluida no extrato sulfdrico,
por meio de espectofotometria de absorcdo atoémica, usando o
"Shimadzu Atomc Absorption/Flame Em ssion Spectophotoneter

AA 630-12".
Rel acbes noleculares Ki, Kr e AFe

Cal culadas  pelas expressoes:

Ki = % Si02 x 1,70/ % Al,05
Kr

 siocy; X 1,700/% Alz03 + (% Fe,05 x 0, 64)
A Fe

% AleB X 1, 57/ % Fezos
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Rel acbes percentuais (Ranpbs 1981)

TIAR - Calculada pela expressao:

TIAR = 100 X % Ti03/% argila total

Ferro "Livre" (argila)

Extracdo pelo ditionito-citrate-bicarbonate (DCB) e

det er m nacao colorimétrica pelo tiocianato de potassio.

Aluminio do DB (argila)
Extracdo pelo ditionito-citrate-bicarbonate (DCB) e
determ nacdo por titulagdo comsulfato de zinco.
Nest e método houve necessi dade de se elimnar a in-
terferéncia do enx6fre, o que foi feito como segue:
Tonou-se uma aliquota de 20 m do extrato DCB.

Adi ci onou-se 2,0 m da m stura (HNO3+ HJ) - cono

oxidante (1 m HNOz conc. + 4 m HC 1:1).

Adi ci onou-se 0,5 m BaClz O,IN - para precipitar o

enxofre.
- Agueceu-se |evenente, para catalizar a reacdo.
Filtrou-se com papel de filtro de poros finos.

Ajustou-se a pH 1,5, com hidréxido de anbnia con-

centrado (PA).
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Daqui segui u-se marcha analitica normal conp para

determnacdo do Aluminio do ataque sulfurico, titu-

| ando-se o excesso de CDTA 0,031 Mcom ZnSO 4 0, 0156M

Silica do DCB (argila)

Extracdo pelo ditionito citrato-bicarbonato (DCB) e

det erm nacdo col ori métri ca.

Ponto de Carga Zero (PC2)

O PCzZ foi determinado conb sendo o pH do ponto de
cruzanento de curvas de titulacdo potencionétrica dos sol os

em sol ugcbes de KCI 0,1, 0,01 e 0,002 N.

As curvas de titulacdo potencionétrica foram obtidas
com anostras dessaturadas de solos em trés concentracfes de
KCl. Foi wutilizada uma anostra para cada ponto, adicionando-
se HO 0,1 Nou NaCH 0,1 N, aqua e KCl, de forma a se obter
volurme de 20 ml e concentracdes em KC1 de 0,1, 0,01 e 0, 002N.
O pH foi determ nado ap6s 72 horas de contacto, durante as

quais as suspensbes foram agitadas ocasional nente.

O PCZ foi obtido determ nando-se para cada solo, as
curvas de titulacdo para as diferentes concentracbes de KOd.
O cruzanento das curvas determinou o pH do PCZ que reflete
a condicdo de igualdade de adsorcdo de ions HY e 01i~, bem co-
no um potencial superficial devido as cargas igual a zero.

(Van Raij & Peech, 1972; Van Raij, 1973).
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4.4. Anédlises  Mneral 6gicas

M neral ogia das fracbes areia fina e areia grossa, cascalho e

calhaus.

Caracterizada pela identificacdo e determ nacdo se-
m-quantitativa dos conponentes mnerais dessas fracdes, sepa-

radanment e.

A identificacdo dos mnerais foi feita por nétodos
o0ticos (Wnchell & Wnchell 1959), nmediante uso de mcrosco-

pi 0 estereoscopi co, observando-se o0s seguintes aspectos:

forma, angul osi dade, cor, brilho, dureza, fragilidade, cli-
vagem e propriedades nagnéticas. As espécies ndo identifica-
cdo por este neio foram observadas por mcroscopio polarizan-

te, onde foram avaliadas propriedades Oticas, tais cono.

- pleocroisnpo, birrefringéncia e sinal otico.

A determnacdo sem -quantitativa foi feita por conta-
gem das espécies mnerais sobre placa mlinetrada, sendo os

resul tados expressos em percentagem

M neral ogi a da fracdo argila

Procedeu-se a difracdo de raio-x em lamnas orienta-
das, nontadas com suspensdo de argila total, argila dispersa
em agua e argila floculada, sem e com elimnacdo de oxido de

ferro pelo nmtodo ditionito-citrato-bicarbonato (DCB) propos-
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to por Mchra & Jackson (1960) .

As analises foram feitas em difratometro Rigaky, mo-
delo D-Max 1II A, erm regando-se radjagao K de 2 1,54050 2,

wroduzida por tubo cobre, 35 KW e 15 ma.

4.5. Analises M cronorfol 6gi cas

As anostras foram secas a 60°C e inpregnadas a vacuo,
m stura inpregnadora conposta de uma parte de resina Poly-
lite T-208, wum parte de nonbmero de estireno e 4 gotas de
catalizador MEK (peroxido de nmetil-etil-ceiona) para cada
100 mM de resina Polylite. Foram entdo dei xados a tenperatura
anbi ente (25°C) por cerca de 3 semanas e depois colocadas em

estufa a 60°C por um senmna.

Dos bl ocos inpregnados foram confecci onadas | am nas
finas de acordo com a netodologia usual do Servig¢o Nacional

de Levantamento e Conservacdo de Sol 0s.

Nas anélises mcronorfol 6gicas usou-se m croscopio
polarizante e na descricadao enpregou-se a termnologia de

Brewer (1976).

4.6. (dassificagao

As propriedades norfoldgicas e os dados analiticos

foram utilizados para a classificacdo dos solos, segundo o
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Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, em fase de el abo-
racdo (Bennema & Camargo, 1964, Jacom ne, 1979, Carvalho et alii,
1986). O Sistema Anericano (Soil Taxonony, EUA, 1375); e o
Si stema FAO ( FAQ UNESCO 1974).



5. RESULTADOS E D SQUSSAO

5.1. Caracteristicas dos Solos
5.1.1. Caracteristicas Mrfoldgicas

Nos apéndices em anexo, se encontram as descricodes
morfol 6gicas e mcronorfol 6gicas e as caracterizacdes quim -

cas, fisicas e mneral6gicas dos cinco perfis estudados.

0s solos sdo profundos, com espessura de "solunt (ho-
rizonte AtB) nmior do que 200 cm e seqiéncia de horizontes O
-A-B, nornmal nente subdivididos em 01, 02, A, A2 e/ou A3, BI,
B21, B22, B23 e B24.

A variagcdo de sequénci a ocorre pela auséncia do hori -
zonte 02 no perfil 5, devido a pouca espessura do horizonte o
(1 cm, pela presenca do horizonte eluvial (A2) nos perfis 2 e

4 e fragipam no horizonte B2l dos perfis 4 e 5.

A ocorréncia do horizonte o nos solos estudados esta
diretanente rel aci onada a cobertura vegetal, visto que sob con-

di cdes de uso, este horizonte desaparece, seja pelo efeito da
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quei mada, préatica conum enpregada no sistena de manejo pouco de-
senvol vido, ou pela acdo de extremp cultivo no sistena tecnol6-
gico mais avancado. A espessura desse horizonte variou de 1 a
13 cm e estd relacionada a exuberancia da floresta, como fonte
de reposicdo da matéria organica, ocorrendo uma tendéncia para

aunento da espessura com o aumento da pluviosi dade.

O horizonte A2 estéd presente nos perfis 2 e 4, identi-
ficado por apresentar cor mais clara, menor ou igual teor de
carbono que o horizonte subjacente e textura nmis arenosa, ca-
racterizando-o conmo o horizontede maxima eluviacdo no perfil,
comtransicdo clara no perfil 2 e abrupta no perfil 4. A nenor
espessura apresentada no perfil 2 (5 cm evidencia nmenor evol u-
cdo genética do que no perfil 4, que apresenta 9 cm de espessu-

ra.

Quanto a textura, os perfis em estudo apresentam di-
ferencas dentro e entre perfis. No horizonte A a textura é are-
nosa nos perfis 2 e 4 e média nos perfis 1, 3 e 5. No horizonte
B a textura se torna mais argilosa em profundi dade, variando de
média a argilosa nos perfis 1, 2, 3 e 4, e argilosa no perfi I5.
Nos perfis 1 e 3 a textura argilosa conmeca a 95 e 55 cm de pro-
fundi dade, respectivanente e nos perfis 2 e 4 comega a 180 cm
enquanto o perfil 5 apresenta textura argilosa em todo o hori-
zonte B, aunentando o teor de argila em profundi dade, sem no en-

tanto nmudar a classe textural.

A Figura 3 nostra o tipo, classe e grau de desenvol vi-
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Figura 3 - Profundi dade, espessura e estrutura dos horizontes
dos perfis estudados.
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mento em profundi dade da estrutura nos cinco perfis estudados.
Observa-se que no horizonte A onde a textura é mais leve e o
teor de matéria organica € nmais el evado, a estrutura dom nante
€ do tipo granular, passando a blocos subangulares no horizon-
te A3. Nos horizontes B dos cinco perfis a estrutura é do tipo-
bl ocos subangul ares, pequenos nos perfis 2 e 3 e horizontes in-
feriores do perfil 1 e médios no topo do horizonte B do perfil
1 e nos perfis 4 e 5 Sdo fracamente desenvolvidos nos perfis

1, 2, 3 e 4 e noderados no perfil 5.

Entretanto, cono salientado por Anjos (1985), estas
estruturas descritas cono blocos subangulares diferem da forna
tipica encontrada em solos Podzélicos e Latossolicos, desenvol -
vidos a partir de gnaisses do Pré-canbriano, por apresentar
mai or desenvolvinmento no sentido vertical e pequena espessura,
assenel hando-se a "escamas" que se destacam do material de so-
lo. Ndo obstante, quando observado "in situ" o material de so-
o apresenta-se com aspecto nmcic¢o, sem evidenciar |inhas de
fraqueza delimtando os elementos estruturais. Este fato tanbém
€ observado nos exames nmicronorfol 6gicos, onde ndo se detecta
formagdo de macropeds, o que pde em duvida a existéncia de tal

estrutura.

Apesar dos perfis apresentarem incremento de argila
em profundi dade, suficiente para nudanca de classe textural do
horizonte superficial para o subsuperficial e a presenga do ho-
rizonte A2, nos perfis 2 e 4, indicando perda de argila no ho-

rizonte A, a presenca de cerosidade no horizonte B, a qual ca-
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racteriza o horizonte argilico, s6 foi observada no horizonte

B21 do perfil 1.

Nas anélises micronorfol égicas foram observados 2%
de cutans de iluviagdo no horizonte B21 do perfil 1, 1% nos
perfis 4 e 5 apesar de ndo se ter observado cerosidade nesses
perfis e auséncia nos perfis 2 e 3. Conp ressaltado anterior-
mente (vide revisdo), dificuldades na identificacdo e quantifi-
cacao de cutans de iluviacdo pbe em discussdo o uso do val or
de 1% de cutans de iluviagdo conmo critério limte para reconhe-
cimento de horizonte argilico. Segundo Lima (1981) é o forte
increnento de argila associado a presenca de cutans de iluvia-
¢cdo que €é inportante para o reconhecinento do horizonte argili-
co nesses sol os. Possivelmente outros processos que conduzem a
perda de argila estejam ocorrendo nesses perfis tais com
transl ocacdo lateral ou destruicdo de argila pela acdo da naté-
ria organica cono sugerido por Anjos (1985) ou ferrolise conp

sugerido por Bennema (1982).

O forte incremento de argila associado a presenca de
cerosidade no perfil 1; a presenca de horizonte A2 nos perfis
2 e 4 e apresenca do fragi pan nos perfis 4 e 5, sé&o proprieda-
des que caracterizamo horizonte B textural (Carvalho et al., 1986)
dos solos podzolicos, enquanto no perfil 3 a norfologia mais

se assenelha a dos solos Latossdlicos.

Gs cinco perfis apresentam cores amareladas corn ma-

tiz 10YR, valores e cromas altos com pouca variagdo em profun-
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didade. O perfil 4 apresenta nmosqueado no horizonte B2l que se

encontra adensado e coeso, indicando problenas de drenagem e

cores acinzentadas nos horizontes sobrejacentes.

5.1.2. Caracteristicas Fi si cas

Quanto a granulonmetria, observa-se nos perfis estuda-
dos, uma conpleta auséncia da fracdo cal haus, apesar de se en-
contrar com frequéncia na literatura, referéncias sobre a ocor-
réncia dessa fracdo nos materiais fornadores desses sol os, en-
quanto o cascalho ocorre sonmente em quantidades inferiores a
2% A fracdo areia, juntamente com a fracdo argila sdo os prin-
ci pais conponentes desses sedinmentos. A areia ocorre em naior
proporcdo que a argila, praticamente em todos os horizontes
dos perfis, sendo suplantado por esta nos horizontes B2l e B22

do perfil 1 e nos horizontes B23 e B24 do perfil 3.

A relacdo areia grossa/areia fina nostra predoni ni o
da areia grossa, sendo este predominio maior nos horizontes su-

perficiais.

O silte ocorre em quantidades inferiores a 7% com

pequena variacdo em profundidade dentro e entre perfis.

A relacdo silte/argila, usada cono indice de intenpe-
rismo em solos tropicais, parece ndo ter expressao nesses per-
fis, uma vez que esta relacdo é propria do naterial de origem
ja& caracterizado conp sedi mento pré-edafisado (Lanmego 1955),

expressando nesse caso, a conposicdo granulonetrica do nate-
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rial de origem e ndo a maturidade genética do solo.

As curvas de distribuicdo de argila em profundi dade
sdo nostradas na fig. 4 com padrdes distintos de distribuicao

entre perfis.

No perfil 1 a curva de distribuicdo de argila se as-
senel ha & dos solos Podzélicos tipicos, apresentando na altura
do horizonte B um acréscinp caracteristico de acumulacdo de ar-
gila, j& confirmada norfologicamente pela presenca da
cerosi dade e pelos exanes mcronorfol 6gicos que constataram a
ocorréncia de 2% de cutans de iluviacdo no horizonte B2l. Os
perfis 2 e 5 apresentam o horizonte A nuito enpobrecido em ar-
gila, com forte increnento para o horizonte B. Porém dentro
do horizonte B o incremento em profundidade é mais suave, face
a grande espessura do horizonte, nobstrando uma tendéncia de
distribuicdo linear vertical. A curva de distribuicdo de argi-
la nesses perfis ndo € tipica de solo com zona de acunul acdo
absoluta de argila, pois esta nédo decresce em profundi dade.
Por outro lado, a auséncia de cerosidade e cutans de iluviacdo
no perfil 2 e presenca de sonente 1% de cutans de iluviagdo no
perfil 5 sugerem que outros processos de perda de argila, co-
m visto anteriormente, estejam ocorrendo nesses perfis. O per-
fil 3 apresenta uma distribuicdo de argila em profundidade |i-
near inclinada, com pequenos incrementos continuos e constan-
tes, o que difere da distribuicdo de argila dos demais perfis,

mais se assenelhando a curva de distribuicdo de argila tipica
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dos solos Latossolicos.

O perfil 4, menos argiloso que os demais, apresenta
forte incremento de argila do horixonte A para B. No horizonte
B o teor de argila cresce em profundi dade, havendo um forte in-
cremento na parte inferior do horizonte a 180 cm de profundida-
de. Apesar da pequena evidencia de translocacdo de argila ob-
servada pel a auséncia de cerosidade e apenas 1% de cutans de
i luviacdo, pode estar havendo acunulacdo de argila nesse hori-
te, ou sinplesmente este acréscino de argila ser proveniente

do nmaterial originario.

A relacdo textural B/A utilizada para avaliar o in-
crenento de argila do horizonte A para B, apresenta valores su-
periores a 1,8 nos perfis 1, 2, 4 e 5 que atende 0s requisi-
tos requeridos na conceituacdo de horizonte argilico do Soil
Taxonony (USDA, 1975) e do horizonte B textural no sistema em uso
pel a EMBPAPA-SNLCS. O perfil 3 apresenta relagdo textural 1,4
suficiente para caracterizar horizonte argilico, enmbora néo
apresente evidéncia de translocacdo de argila, fugindo assim do
conceito central do horizonte argilico, ndo sendo suficiente

para caracterizar o horizonte B textural.

Todos os solos estudados apresentam densi dade aparen-
te elevada, com valores entre 1,4 e 1,6 g/cm3 no horizonte B e
zona de adensamento entre 20 e 50 cm de profundidade, engloban-
do os horizontes transicionais A3 e/ou B, cono j& observado

por Acha Panoso (1976) e Jacomne (1979). Este adensamento ¢€
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mai s acentuado nos perfis 1, 4 e 5 sendo que nos perfis 4 e 5
ele se estende a uma profundidade maior, incluindo parte do ho-
rizonte B2l. Nesses horizontes adensados a consisténcia quando
seco € dura, a densidade aparente ¢ bastante elevada, quando
conparada com os horizontes adjacentes e a transicdo no limte
superior é abrupta e no inferior é clara. Segundo Jacom ne (1974),
estas caracteristicas sdo inportantes na identificacdo do hori-
zonte fragipan, cujo grau de expressdo € dependente da posicéao
topografica e da drenagem aunmentando das partes planas nodera-
danente drenadas para as areas ligeiranente deprimdas e im
perfeitanente drenadas. No perfil 4 que se encontra em area
ligeiranente deprimda, o horizonte B21 coeso e adensado, ¢€
0 que apresenta as mais evidentes caracteristicas do fragipan,
apresent ando nosqueado de matiz 2,5YR e cores aci nzentadas de
croma 2 nos horizontes sobrejacentes. Estas observacdes séo
concordantes com Acha Panoso (1969), que ao descrever a unida-
de Sdo Mguel, verificou que os solos daquela unidade apresen-

tam problenas de hidronorfisno em pelo nenos parte do ano.

Nos "Tabuleiros”, o fenbmeno de adensanento parece
ser conum e sua ocorréncia, segundo Bennema & Camargo (1979)
esta relacionada a baixa estabilidade dos agregados, decorren-
te do bai xo conteldo de sesqui 6xidos de ferro e alumnio cono
el enentos cinentantes e da baixa superficie especifica da cau-
linita que aparentemente € o mneral dom nante da fragdo argi-

| a.

Ao contrario da maioria dos Latossolos, que se aden-
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sam pelo uso, os solos de "tabuleiro" apresentam um adensanen-
to natural ou genético, conp pode ser conprovado pela conpara-
cdo das figuras 5A e 5B que se assenel ham quanto ao adensanen-
to na altura dos horizontes A3 e/ou BlI, nostrando claranente
gque este ndo é origi nado exclusivanente pel 0 uso. Entretanto
nos horizontes nais superficiais observa-se um adensanento pro-
vocado pelo uso, comp nostra a fig. 5B, confirmando as observa-

cOoes de Mllo Netto (1978).

A distribuicado da argila natural mente dispersa em a-
gua esta representada na fig. 6 e o grau de floculacdo na fig.
7. (Observa-se que no perfil 3, de natureza mais latossélica, a
argila naturalmente dispersa em agua (AN) estd presente somen-
te até os horizontes de transicdo, estando o horizonte B2 to-
tal mente floculado, enquanto nos perfis 1, 2, 4 e 5 mais pod-
z6licos, ela estd presente tanbém no horizonte B2, no qual o-
corre a diferentes profundi dades, chegando a atingir 180 cm
nos perfis 4 e 5. A presenca da argila dispersa em agua € um
fator inmportante na formacdo do horizonte argilico, pois faci-
lita o movimento de argila no perfil de solo. Nesses perfis on-
de ocorre no horizonte B2, o gradiente textural é nmior do que
1,8. Porém conp ja discutido anteriornente, a excecdo do per-
fil 1, as curvas de distribuicdo de argila, pelo aumento perna-
nente em profundi dade ndo caracterizam uma zona de real acunu-

lacdo de argila iluvial nos perfis.

Bennema (1963) observou que a presenca de argila dis-

persivel em agua € dependente do mneral de argila e da rela-
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cao carbono/ argil a, onde a natéria organica atua na dispersao

da argila, fornecendo carga negativa ao sistem.

No quadro 1 observa-se que no Perfil 3 onde a argila
do horizonte B2 esta totalnente floculada, o valor de disper-
sao-fl ocul acdo (DFV) esta emtorno de 0,9, enquanto que nos de-
mais perfis onde a argila dispersa em agua ocorre no topo do
hori zonte B2, o DFV é igual ou nenor do que 0,5. De acordo com
os resultados alcangcados e adotando-se os valores de Bennema
(1982), o perfil 3 € entre todos o mais |atossélico, enquanto
os demnis perfis apresentam DFV nmis relacionado aos Podzdli -

Cos.

O quadro 2 nostra as superficies especificas determ -
nadas nas argilas natural nente di spersas em agua (AN) e flocu-
| adas (AF), de horizontes de diferentes graus de floculagdo dos
perfis em estudo. Apesar dos valores obtidos néo apresentarem
grandes diferencas entre argila naturalnente dispersa em &gua
e floculada, € interessante notar que os valores obtidos para
argila floculada sdo senpre superiores aos da argila natural-
mente dispersa e que apresentam uma queda sistemdtica de seus

valores na nmudanca de estado de floculacéo dos hori zontes.

Esta queda de valores da superficie especifica das
arqilas é da ordem de 20% nos perfis 1, 2 e 4, de 15% no per-

fil 5 e de apenas 8% no perfil 3.

Not a-se ainda, que além desta queda, os valores da

superficie especifica da argila floculada nos horizontes de



Quadro 1 - Relacgao carbono/argila, grau de floculacdo (GF) em profundidade e Valor

de Dispersao-Floculagao* (DFV) dos perfis estudados.

PERTFTIL

HORIZONTE 3

C/AT GF  C/AT GF C/AT GF C/AT GF C/AT GF
All , 60 27,3 40 . 27 13 75 6 43
Al2 , 47 .7 48 6 83 4 31
A2 - - , 38 - - 4,5 67 - -
a3l ,0 37 6, 27 2,9 26 3,3 40 , 25
A32 ;3 37 3, 36 1,8 23 2,4 27 , 7
B1l 1, 27 , 33 1,6 12 - - , 18
B12 0, 15 , 25 1,2 94 2,2 14 0, 21
B13 - - - - 0,9* 100 - - - -
B21.1 0,5 17 , 6 0,7 100 ,2 9 .7 18
521.2 0,3% 100 , 9 0,6 100 , 9 8 0,7 11
B21.3 0,2 100 - - 0,4 100 - - ~ -
B22.1 0,2 100 0,6 6 0,3 160 0,8 8 0,7 5
B22.2 0,4 100 0,3 100 0,7 7
B23 0,1 100 0,2 100 0,2 100 0,5 7  0,5% 98
B24 - - 0,1 100 - - 0,2* 97
B3 - - 0,1 100 - - - -

C/AT = 100 x 3C

$ARG. TOTAL



Quadro 2 - Superficie especifica da argila naturalmente disper
sa em agua (AN), da argila floculada (AF) e grau

de floculagao dos horizontes Bl e B2 dos perfis es

tudados.

. _ AN AF GF
Perfil Horizonte m2/g mz/g 3
Bl 83 85 15
1 B21.1 82 85 17
B22 - 69 100
B1l1l 100 1065 33
2 B21.1 100 111 6
B22.2 - 86 100
3 Bll 93 105 12
B22.1 - _ 97 100

Bl 89 105

4 B22.1 92 110
B24 - 85 97
Bl.1 94 99 18
) B22 93 94 5

B23 - g1 98
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mai or estado de floculagcdo passam a ser sistematicanente infe-
riores aos valores obtidos para as argilas dispersas em agua,

comexcecdo do perfil 3, no qual se mantém superior.

Estes resul tados nmostram para os perfis 1, 2, 4 e 5
nodi fi cagcdes substanciais nos valores de superficie especifica
obtidos para as argilas dos horizontes de mmior e menor estado
de agregacdo no perfil. Mstram ainda, que o perfil 3 que ja se
apresenta bem distinto dos demais no valor de dispersé&o-flocu-
lacdo (DFV) é também o perfil que apresenta nenor variabilidade
de superficie especifica das argilas entre OS horizontes de

mai or e nenor estado de flocul acao.

5.1.3. Caracteristicas Qui m cas

A distribuicao do carbono orgéani co em profundi dade é
nostrada na fig. 8. Todos os perfis apresentam uma distribui-
¢do normal; comval ores de carbono decrescentes em profundi da-
de, sem horizontes de acumul acdo, mesnmo nos perfis 2 e 4, que
apresentam horizonte eluvial (A2). No horizonte A observa-se
uma mai or di screpanci a nos seus teores entre perfis, e um acen-
tuado decréscinm em profundi dade dentro do horizonte. Nos hori-
zontes B os teores sdo nuito baixos e proxinos entre perfis,
com val ores que variam de 0,1 a 0,3% principal mrente abai xo
dos 100 cm de profundi dade. Nota-se nesses horizontes, que 0S
decréscinos em prof undi dade sdo nmuito suaves. HA uma tendéncia

dos teores de carbono serem mais el evados nos perfis que apre-
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sentam maior teor de argila, conp observado por Jacomine et al.

(1973).

G cinco perfis estudados apresentam conplexo  sorti-
vo pobre de bases, com valor S da ordem de 0,1 a 0,4 nEg/100g
de TFSA no horizonte B, sendo que o perfil 3, entre todos € o
que apresenta o nenor somatorio de bases. Nos horizontes A, o0s
val ores sd mais elevados, devido a nmior contribuicdo da maté-
ria organi ca, sendo que o calcio e o magnési o sao, conb senpre

0S principais conmponentes do val or S.

A CTC apresenta valores inferiores a 5,0 mEq/100g de
TFSA, excecdo dos horizontes A, dos perfis 2 e 3, sendo que
nos horizontes B os valores sdo geralmente inferiores a 3,0

nEg/ 100g de TFSA (Quadro 3a).

H* + al+++ sdo os céations domnantes na CTC, sendo
que 0 H* ocorre em mai or quantidade principal nente no horizon-
te A A saturacdo com aluminio no horizonte B é mmior do que
50% em t odos os perfis, o que confere a esses solos o carater

alico.

O quadro 3b nostra os valores de CTC corrigidos para
10y de argila, descontada a contribuicdo devida a matéria or-
ganica (Bennena 1966). Os horizontes B2 apresentam val ores in-
feriores a 6,5 nmEq/100g de argila, excecdo parao horizonte B2l

do perfil 2 que apresenta CTC de 7,08 nEqg/100g. Bennema (1966)
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Quadro 3a - CTC 100g TFSA nos cinco perfis estudados.

Hori zonte M P2 P3 P4 P5
Al 4,8 11,3 7,0 2,4 3,3
A2 - 31 1,9
A3 3,3 3,3 4,5 2,3 2,8
Bl 2,9 3,7 2,9 2,7 3,0
B21 31 3,7 2,3 2,6 2,8
B22 2,6 2,6 2,0 2,6 2,4
B23 1,4 1,9 1,8 2,2 2,0
B24 - 1,7 1,8 1,7
B3 1,4 -

Quadro 3b - CTC/100g de argila apés descontar contribuicdo do
carbono organico, conforme Bennenma (1966).

Hori zonte M P2 P3 P4 P5
Al 4, 41 3,80 3,18 510 4,09
A2 12,75 10, 20
A3 3, 82 7,26 3,98 6, 70 5, 54
Bl 6, 56 6,12 3,48 7,32 5,03
B21 4,96 7,08 3,20 6, 54 4,78
B22 4,29 5, 60 3,12 5,78 3,67
B23 3,23 4,15 2,41 4,94 3,22
B24 - 4,15 2,43 3,67

B3 - 4,00 -
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considerou a atividade de argila medida pela CIC inferior a
6,5 nmEg/ 100g conp caracteristica de solos Latossélicos. Poste-
riormente, Bennema & Camargo (1979) e Jaconmine (1979) conceitua-
ram as classes de solos Latossolicos e Podzélicos cauliniticos,
associ ados ao Gupo Barreiras, conp possuidores de CTC nenor
do que 13 nEq/100g de argila. Nos solos estudados, observa-se
uma tendéncia dos horizontes de transicdo (A3 e Bl) e topo dos
horizontes B2, que coincidem com os horizontes coesos e adensa-
dos apresentarem CTC mais el evada que os horizontes de nmaior
flocul agdo. Estes resultados séo concordantes com os valores
obtidos e discutidos anteriormente para a superficie especifica
das argilas, confirmando a variabilidade de caracteristicas das
argilas entre os horizontes de naior e nenor flocul agcdo. O per-
fil 3 é o que apresenta no horizonte B o nenor valor de CTC 100g
de argila,em torno de 3,0 nkEq e tanbém a nmenor variabilidade
de CTC/100g de argila entre os horizontes de mior e nenor flo-

cul acéo.

O quadro 4 nostra os valores de ponto de carga zero
(PCZ) dos horizontes Al e B2, pHrcl: PHE%0 e & pH
para os horizontes B2 dos perfis em estudo. Cbserva-se que, 0s
val ores de PCZ encontrados nos cinco perfis estdo muito proxi-
nos aos da caulinita (3.0 a 3.5) encontrados por Bell e G| nmam
(1978) e concordantes com os resultados obtidos por Barreto
(1986), para um Latossol o Anarel o da Amazoni a, desenvol vido em

sedinmentos do Terciéario.
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O horizonte Al apresenta PCZ mais baixo que o horizon-
te B2, concordando com as observacOes de Van Raij & Peech (1972),
Caval canti (1977) e Barreto (1986), segundo os quais a natéria

organica influi para baixar o PCZ

G valores de &4pH negativo nedido pela diferenga en-

tre pHKA e PHH2Z0, nostram que os perfis apresentam capaci dade

de troca domnantenente cati onica.

A reduzida anplitude de variacdo nostrada pelo PCZ
dos horizontes B2 dos cinco perfis estudados nostram o baixo
poder discrimnatério dessa varidavel para solos dom nantenente
cauliniticos, concordando com as observacGes de Barreto (1986).
Apesar desse baixo poder discrimnatério do PCZ, os dados de
PCZ e ApH conprovam que o perfil 3 se apresenta conb o nais in-

tenperizado de todos.

(s dados obtidos nostram ai nda, que para os sol os es-
tudados, os valores de ApH podem ser utilizados conp indicativos

da nagnitude da carga |iquida.

A Fig. 9 nostra a distribuicdo dos oOxidos de titanio
e a relacdo Ti AR em profundidade nos perfis estudados. Observa-
se que o0s teores de Oxido de titanio aumentam dos horizontes
A para B nos perfis 1, 2, 4 e 5, enquanto no perfil 3 se mantém
prati camente constante. Quando se conpara as tendéncias das cur-

vas de distribuicdo de Oxido de titadnio e da relacdo Ti AR em
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prof undi dade, verifica-se a execcdo do perfil 3 uma constante
inversdo da tendéncia da curva Ti AR que apresenta um decrésci-
nm brusco na regido que corresponde a de nmmior dispersdo das
argilas e mmior coesdo e adensamento do perfil. Este fato €
bastante evidente nos perfis 2, 4 e 5 sendo que no perfil 1 a
inversdo apesar de ocorrer € de pequena expressdo e ocorre em

una faixa reduzida de espessura do perfil.

Quadro 4 - Valores de Ponto de Carga Zero (PCZ) dos horizontes
Al e B2, pHgcl, pHup,O € ApH do horizonte B2 dos

cinco perfis estudados.

PCZ
Perfil PHKO PHY,0 ApH
Al B2
1 3,3 3,6 3,9 4,5 -0,6
2 3,3 3,8 4,1 4,6 -0,5
3 3,6 3,8 4,2 4,4 -0,2
4 3,0 3,7 4,1 50 -0,9
5 31 3,5 4,3 4,6 -0,3

Consi derando que os Oxidos de titanio sdo provenien-
tes da ilnenita e do rutilo, mnerais resistentes a acdo do in-
tenperisnmo e presentes na fracdo grosseira dos solos estudados
(quadro 9), ou mesno proveniente do Anatéasio, mneral secunda-
rio de baixa solubilidade e pouca nobilidade no perfil 1, pode-

se assumr o0 O6xido de titanio conop unmm referéncia constante

68.
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na detern nacdo da renocédo de outros el ementos nmbveis do sol o.
Assim o fato do teor de Oxido de titani o aunmentar em prof undi -
dade aconpanhando a curva de distribuicdo da argila, enquanto
a relacdo Ti AR di m nui em profundi dade nos perfis 1, 2, 4 e 5
que tanmbém apresentam nmaior dispersdao de argila em agua no to-
po do horizonte B, nobstra claranente que a argila esta sendo
renovi da dos horizontes A desses perfis, sendo este fato nmais
evidente nos horizontes A2 dos perfis 2 e 4. No perfil 3 a uni-
form dade dessas curvas, associada a nmenor dispersdo de argila
em agua e ao baixo gradiente textural nostram a nenor perda de
argila do horizonte A confirmando ser este perfil o que apre-
senta caracteristicas mis latossolicas dentre os perfis estu-

dados.

O quadro 5 nostra os valores de Ki, Kr e Al Fe nos ho-
rizontes B22 dos perfis estudados. Os valores das relacdes Ki,
Kr e AlFe corroboram os resultados obtidos para CTC e PCZ nos
perfis estudados e indicamuma simlaridade entre o materi al
de origem dos perfis. A relacdo Al Fe elevada (>6,0) npbstra o
bai xo teor de oOxido de ferro nesses solos, caracteristico dos
sedimentos do Gupo Barreiras. O valores encontrados indicam
ainda, um grau avancado de intenperisno do material do solo,
concordando com os resultados obtidos por Anjos (1985) em so-
los de Tabuleiro de Canpos-RJ. Segundo esta autora, o0 nate-
rial mneral do solo, na fracdo terra fina, ndo difere signifi-
cantemente da natureza mneral 6gica dos sedinmentos que conpdem

0 Qupo Barreiras.
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Quadro 5 - Valores de Xi, Kr e AlFe nos horizontes B22 dos cin-
co perfis estudados.

Perfil
P1 P2 P3 P4 P5
Relacgao
Ki 1,79 1,80 1,87 1,74 1,96
Kr 1,61 1,62 1,62 1,60 1,73
A Fe 8,68 9, 40 6, 70 11, 30 7,79

O quadro 6 apresenta os valores de Oxidos de ferro,
de aluminio e de silicio determ nados nas argilas natural nente
di spersas e nas floculadas, extraidas pelo Ditionito-citrato-
-Bi carbonato nos horizontes B dos perfis em estudo. OCbserva-se
uma grande sim |l aridade entre os resultados obtidos para o nes-
no perfil tanto na analise da argila natural nente dispersa em
agua, cono da argila floculada. Entre os perfis ndo ha grandes
diferencas para os teores 8Si0Op e AlyC3. Emrelacdo aos teo-
res de Fep03 € evidente a diferenciacdo do perfil 3 para os
demai s, confirmando uma vez mais ser entre todos o de maior in-

t enperi zagao.

5.1.4. Caracteristicas Mneral 6gi cas
5.1.4.1. Mneralogi a da fracdo grosseira

A conposi ¢cdo mineral 6gi ca das fracdes cascal ho, arei-

a grossa e areia fina apresentada nos quadros 7, 8 e 9.
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Quadro 6 - Oxidos de Silicio, Aluninio e Ferro, extraidos pelo
ditionito-citrato-bicarbonato (DCB) das argila na-

tural mente dispersa em agua (N) e argila floculada
(F), nos horizontes Bl e B2 dos perfis em estudo.

Perfil Hori zont e Si02(%) Al1203(%) Fe203(%)
BL N 0,91 0,70 2.76
Bl F 0,85 1,32 2.9
1 B21.1 N 0, 94 2 38 3,01
B21.1 F 0,86 2,92 3,24
Bl.l N 0,91 1.88 2 51
5 Bl.l F 0,91 1,78 2.19
B21.1 N 0,85 1,70 249
B21.1 F 0.87 1,78 298
Bl.l N 0,97 2.30 4,02
3 31.1 F 0,82 249 4.15
B22.2 F 0, 88 239 4,36
Bl N 0, 69 1,36 227
Bl F 0, 66 1,55 273
4 B22.1 N 0, 74 1,08 216
B22.1 F 0.63 1.67 2 87
Bl.l N 0,71 2 28 291
Bl.l F 0,54 2 35 3,06
> B22 N 0,60 2,18 3.26
B22 F 0,54 2.26 321
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O quartzo é o mineral dominante nas trés fragdes ana-
i sadas dos cinco perfis. Apresenta grados subangulares e angu-
| ares, com superficies irregulares, incolores, amarelados e

avernel hados, brilhantes, com poucos gréos foscos.

Na fracdo cascal ho, concrecbes ferruginosas e ferro-
-argilosas ocorrem cono segundo conmponente em val ores  percen-
tuais, estando presente ao longo dos perfis 3 e 5 e nos hori -
zontes A3 e B22 do perfil 4, sendo que neste uUltinm se dispdem

em linha descontinua a 110 cm de profundi dade.

O perfil 3 €& o que apresenta maior teor de concre-
coes, sendo os valores mis elevados encontrados no horizonte
B2, enbora no horizonte B2l apresente linha de concrecdes, co-

m no perfil 4.

[lmenita, turmalina, zircdo e rutilo, mnerais conu-
mente usados conp indi cadores de intenperisno, ocorrem na fra-
cdo areia fina, sendo que a ilnmenita ocorre em quanti dades até
4% e os demais minerais em quantidades inferiores a 1% ou tra-
¢cos. Esses minerais sdo associados a rochas igneas e netanorfi-
cas do conplexo cristalino, ou sedinentos delas originados

(Dana e Hurlbut 1983).

Os resultados indicam que o material formador do so-
lo apresenta um estagio de intenperismo avancado, evidencia-
dos pela auséncia de mnerais primarios de menor resisténcia
ao intenperismo na fracdo areia, pelo domnio do quartzo, bem

cono pela presenca de material ferruginoso e ferro-argil oso.



Quadro 7 - Conposi ¢cado m neral 6gi ca da fracdo cascal ho dos perfis estudados.

PERFIL ! % QUARTZ0 % CONCREGOES (a) % | LNENI TA N OUTROS (c17
T T - T
HORIZ | PL|P2 P3 p4 [PS | P1|P2 | P3 P4 P5|p1|p2 p3lralps | El . P2 | P3 | P4
A1 loo|100 90 100|100 tr tr 10 tr tr | -1- -] - x |- - -
A2 100 90 100{100| tr 10 tr tr| - - -
A2 - w0 - 100 -] - tr tr - | -|- - - - X
;.1 100 200 90 00| 98| er tr 10 tr 2 | - - - RX = -
A3. 2 100 100 83 100/ 95 er tr 17 tr 5 I RX .
A3.3 100 95 ex J RX
Bl.1 100 100 74 ]_ooil g8 tr tr 26 tr 2 - ' RX - - M
BL. 2 - 100 74 - | 96 - tr 26 4 - - -
BL. 3 - 80 - - 20 | _ i,
B2.1.1 100 100 57 100! 92| ¢r tr 43 tr g tri | - -
B2.1.2 100 100 57 - | 92| tr tr 43 8 tr | X _ _
B2.1.3 I tr o X
B2.2.1 100 100 70 100 93 tr tr 30 tr 7 tr} : _ - %
B2.2.2 - 100 34 64 - tr 66 46 - - - -
B2.3 100,100 87 100 99 ¢t tr!l 13 tr 1 - - - - -
B2.4 - |100: 75 {100 | trl 25 tr - - - -
B3 100 | tr | |
; R

(a) Concrecdo ferruginosa, ferro-argilosa e material argiloso.
tr= Tracos; Z=Zircdo; T=Turmalina, R=Rutilo; X-Carvdo e Detritos, M:Magnetita.

TEL



Quadro 8 - Conposi ¢cdo mneral 6gi ca da fracdo arei a grossa dos perfis estudados.

I ~

PERFIL %QARTZO % CNREGES  (a) % FLMEN TA OUTROS («17)
HORZZ P1 | P2 |P3 {F4|P5|PL|P2 |3 |p4|ps |p1]p P3 | P4 |15 P2 P3 P4 PS5
A1 100f 98(100 | 100100 tr| - |twr| -! ¢t¥ | - tr ‘ Xk X TX TX
Al.2 100 100 | 100f 100 tr tr tr | - tr X TX TX
A2 100 100 tr X
A3. 1 100 { 100" 100 | 100| 100| tr- tr|tr tefl tr | tr X TX X
A3.2 100 {100 100 | 100)100| tr trftr tr | tr TRX | TX X
A3.3 100 100 tr- tr TX
Bl.I 100 {100 100 | 100] 100| tr: tr ec | tr [ tr|tr |itr RX TX TX
Bl1.?2 100 100 100 tr | tr tr RX X
Bl.3 100 tr tr TX
B2.1.1 100|100 100 | 100|100 trtr | tr cxftr [ tr|tr [dr - TX X TX
B2.1.2 100|100 100 100 r|er tr | tr | tr tr - TX TX
B2.1.3 100 tr
B2 2.1 100|100 (100 | 100{ 100{ tr €r [ tr tr -1 tr tr tr T RX R
B2.2.2 100 {100 | 100 r|tr tr tr tr - RX
B2.3 100|100 |100 | 100f{ 100{ tr r triwv | - - - X TX TX
B2. 4 LOO|100 | 100 tr - - tr X TZ T
B3 100 } X

(a) Concrecdes ferrugi nosa, ferro-argilos; e material argilossf T

tr= Trgos;
*=2%

Zc=Zi rcao;

T=Tur nmal i na;

R=Rutil o;

X=Carvao e Detritos.

Vi



Quadro 9 - Conposicado mneral 6gia da fracdo areia fina dos perfis estudados.

PERFI L YGUARTZO %CONCRECOES
, —
HORI Z 91'[ PZ_-I[PIi ]ipa P5 Pl5 P2} B3 | P4
AL 99 98 |9 ‘98 97 I R Y
A2 98 97 (97 | - tr | tr
A2 99 I98 98 tr tr
A3. 1 98 98 |97 | tr tr{tr | tr
£3.2 9 9 lgg|w p7 | tr tritr |t
£3.3 99 " 97 98 tr tr
BL. | 99 98 (98 |97 | tr | tr|tr | tr
BL. 2 99 BT | g D6 tr| tr
B1.3 97 | 9g i
B2.1.1 98 |98 |97 | tr|tr!tr | b
B2.1.2 |99 96 |gg 07 | tr | tr it
B2.1.3 9 S|
B2.2.1 99 98 [99 |97 trotr | i
B2.2.2 00 (96 |95 |99 tr | |t
B2. 3 96 |98 |99 |07 tr |t | tr
B2. 4 00 %6 "g97 [g9 tr| 1|t
B3 96 | tr
| |

(a) Concrecado ferruginosa, ferro-argilosa e material

(h)  %EMNTA 0 UrRO S (17)
o Pzi” P4 |B5 | Pl E P2 | p3 | P4 ‘ P5
o tri 2 |2 |3 | ™x ¢ |TRZX |TRX  TZX
tr 1 r2 3 (3 X TRZX |TRZX TZX
2 2 TZX TRZX
1] 3,2 |2 |3 RX RZX [TRZX |TRZX ZX
tr| 1| 312 |2 [3 |RX  RzX |TRZX |TRZX T12x
1 2 RX TRZX
tr 1] 312 |2 |3 |RX RZX [TRZX |TRX RZ
tr 3|2 4 RZX |TRZX TRX
2 TRZX
tr 1{ 41212 |3 X RZX |TRZX |TRX TRZX
tr 1| 4|2 3 | TX RZX |TRZX TRZX
1 X
tr ler| 412 11 |3 T TZX [TRZX |TRX TRX
412 11 TZX | TRZX |TRZX
tr | tr 412 (1 3 T Z TRZ |TRZX | TRZX
412 |1 i TRZ |TR
4 Z
—_ |
argi | oso.

tr= Tragos; Z=Zircdo; T=Turmalina; R=Rutilo; X=Carvédo e Detritos.

* =00

QL
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A sim |l aridade dos graos de quartzo, quanto a angul o-
sidade, forma e cor, dentro e entre perfis, ndo evidenciam des-
continuidade litoldgica e nostra uma possivel simlaridade do

material de origem desses solos.

5.1.4.2. Mneralogia da fracdo argila

Os difratogramas de raio X (Figs. 10, 11. 12. 13 e
14) nostram presenga de caulinita (7,2 e 3,6 ?A), gi bbsita e
goethita (4,8 e 4,188) e verniculita-aluminosa (13,6 a 14,7 &)
tanto na argila natural mente di spersa em agua, quanto na argi-
la floculada (dispersa em NaOH 0,1N), nos horizontes Bl e B2
dos cinco perfis analisados, sendo que o perfil 4 apresenta
gi bbsita (4,8 2) no horizonte B2. A el i mnacao do ferro inten-
sificou os picos e nostrou uma tendéncia de serem nmai ores na
argila natural nente dispersa em &gua. Ndo foi observada dife-

renca no grau de cristalinidade das argilas.

Al ém desses minerais foi identificada a presenca dé-
m ca (103) nos horizontes Al dos perfis 1, 2, 4 e 5 com o-
corréncia de nmior quantidade nos perfis 1 e 4 (Figs. 15, 16 e
17). A ocorréncia desse mneral nas camadas superficiais de so-
los de elevado grau de intenperizagdo sugere deposicdo nmais re-
cente, apesar da fracdo grosseira (>2u ) revelar ser o nmate-
rial altamente intenperizado, simlar ao material dos horizon-
tes subjacentes. Esses resultados concordam com Mabesoone (1972)

que sugeriu una fase de deposicdo recente do QGupo Barreiras,
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Figura 10 - Difratograma de raio-X das argilas naturalmente

di spersa em agua (N) e floculada (F) dos hori-
zontes Bl e B2l do perfil 1.
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Figura 11 - Difratoqrama de raio-X das argilas natural nente

dispersa em aqua (N e floculada (F) dos hori -
zontes Bl e B2l do perfil 2.
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Figura 12 - Dfratograna de raio-X das argilas naturalnente
di spersa emagua (N) e floculada (N) dos hori -
zontes Bl e B22 do perfil 3.



80.

36
B 1 N
9.4
T VNTEITEE, O ety " wW\\»‘"’*‘ﬂ“WM‘j

By F

¢

BoaN

M“W‘Jt:*‘%wwj

MJ«W\M&WM

PR

d (&) 28 Cuy K&

;
(L

BazF

AV S T T YO O N O U T T T S N U O O O A O O O A
a0° 3P 2P o g st

Figura 13 - Difratograma de raio-X das argilas natural mente
di spersa em agua (N) e floculada (F) dos hori-
zontes Bl e B22 do perfil 4.
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Figura 14 - Difratogram de raio-X das argilas natural nente

di spersa em agua (N) e floculada (F) dos hori-
zontes Bl e B22 do perfil 5.
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Figura 15 - Dfratograma de raio-X da fracdo argila tratada

com H,0,, do horizonte Al do perfil 1.
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Figura 16 - Difratograna de raio-X da fracéo argila tratada
comi,op, do horizonte A do perfil 4.
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Figura 17 - Difratograma de raio-X da fracdo argila tratada

com H303, dos horizontes Al dos perfis 2, 3 e 5.
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pertencente ao Hol ocen.

5.2. Wiformdade do naterial de QOigem

A uniform dade do material de origem dos perfis estu-
dados foi avaliada pelos resultados j& discutidos anteriornen-
te e pelas tendéncias das distribuicdes em profundi dades das
rel agbes areia grossal/areia fina (AGAF), Ki e areia isenta
de argila, conforme nmostram as figuras 18, 19, 20, 21 e 22. b-
serva-se que os cinco perfis apresentam duas ou nmais tendén-
cias de distribuicéo destas curvas, representando desuni form -
dade no material de origem desses solos. Nos perfis 1 e 5 esta
desuni form dade € mais evidente entre os horizontes superfici-
ais e subsuperficiais. No perfil 2 as tendéncias das curvas
AG AF, Ki e especialmente areia isenta de argila parecem evi-
denciar desuniform dade ndo s6 entre os horizontes superfici-
ais e superficiais, ms tanbém dentro do horizonte subsuper-
ficial. No perfil 4 pequenas evidencias de desuniform dade de
material entre os horizontes superficiais e subsuperficiais séo
mostrados pelas trés curvas e una evidente descontinui dade den-
tro do horizonte subsuperficial denonstrada pela curva de a-
reia isenta de argila. O perfil 3,0 mais honogéneo em distri-
bui cdo dessas curvas, especialmente nas curvas de AGAF e Ki,
apresenta pela curva de areia isenta de argila, unma evidente

desuniformdade dentro do horizonte subsuperficial .

E i nteressante observar que os resultados obti dos pe-
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Figura 18 - Curvas de distribuicdo em profundi dade das rela-
cOes areia grossa/areia fina (AGAF), Ki e areia
isenta de argila, do perfil 1.
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Figura 19 - Curvas de distribuicdo em profundi dade das rela-

cOes areia grossa/areia fina (AGAF), Ki e areia
isenta de argila do perfil 2.
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Figura 20 - Qurvas de distribuicdo em profundidade das rel a-
cOes areia grossa/areia fina (AGAF), K e areia
isenta de argila do perfil 3.
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Figura 21 -
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Curvas de distribuicdo em profundi dade das rela-
cOes areia grossa/areia fina (AGAF), Ki e areia
isenta de argila do perfil 4.
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Fiqura 22 - Curvas de distribuicdo em profundidade das rela-
cOes areia grossal/areia fina (AGAF), Ki e areia
isenta de argila do perfil 5.
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la distribuicdo destas relagbes em profundi dades, denonstram
senpre, conb o0 observado na distribuicdo da relacdo Ti AR uma
vari abi | i dadede caracteristicasentre as regi 6es de nenor e
mai or flocul acdo. Os valores nais elevados de Ki em superficie,
especialnente  nos perfis 2, 4 e 5 de certa forma correlacio-
namse com a presenca de mca nestes horizontes de acordo com

a mneralogia da frcdo argila, discutida anteriornente.

Assim apesar da andlise nineralégica da fracdo gros-
seira nostrar simlaridade entre os grdos de quartzo dos hori-
zontes superficiais e subsuperficiais, o0s resultados discuti-
dos anteriormente com relacdo a CTC, PCZ curvas de TiAR e m -
neralogia da fracdo argila, aliados aos discutidos neste capi-
tulo, sugerem ao nenos para a formacdo dos solos dos perfis 1,
2, 4 e 5 a contribuicao do aporte recente de naterial e portan-
to, descontinuidade de material originario entre os horizontes

superficiais e subsuperficiais.

5.3. Formacao e Classificacéo

Cono foi discutido anteriornente, os solos em estudo
sdo fornmados a partir de material de natureza sedinentar, apa-
rentenente da mesnma época geol 6gica, caracterizado pela presen-
ca de grédos de quartzo subarredondados, e alguns arredondados

com superficies foscas, tipicos de naterial t ransport ado.

Al ém disso, a propria natureza mneral 6gica, onde as

camadas superficiais dos perfis 1, 2, 4 e 5 diferem substanci-



92.

al mente das canmdas subsuperficiais quanto a presengca de mca
(Pico de 10 2 ) e a desuniforni dade granulonétrica em profun-
di dade indicam aporte recente de material e descontinuidade no

material de origem

As caracteristicas norfol 6gicas dos perfis estdo de
acordo com o periodo recente de deposic¢do dos sedi mentos, una
vez que poucas caracteristicas genéticas podem ser observadas,
com a estrutura mal desenvolvida, a pouca diferenciagédo entre
0s subhorizontes subsuperficiais e a pequena evidéncia de novi-

mentacdo de argila no perfil.

Os resultados discutidos anteriornente, indicam que
0s gradientes texturais observados nesses solos, tém sua ori-
gem no proprio material formador do solo, sendo elevado nos
perfis 1, 2, 4 e 5 e baixo no perfil 3, onde o material do so-
lo é aparentemente uniforme entre os horizontes superficiais e
subsuperficiais. Nao obstante estas observacdes, os perfis 1,
2, 4 e 5 comrelacdo textural nmior que 1,8 apresentam carac-
teristicas que evidenciam perdas de argila dos horizontes su-
perficiais, por necanisnms pedogenéticos, ou erosdo diferenci-
al, que podem ser observadas pela elevada TiAR nos horizontes
superficiais; a presenga de argila naturalnente dispersa em a-
gua no topo do horizonte B, nos perfis 1, 2, 4 e 5 presenca
de cerosidade e de horizonte B nos perfis 1, presenga de hori-
zonte A2 nos perfis 2 e 4; presenca de horizonte fragipan nos
perfis 4 e 5 e presenca de cutans de iluviagdo nos perfis 1,

4 e b,
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Todos os perfis apresentam adensamento nos horizontes
transicionais A3 e/ou Bl e parte do B2l, possivelmente, por e-
feito da conpressdo causada pel o peso estatico da camada supe-
rior. Segundo Mniz, citado por Anjos (1985), a consolidagcao do
material de solo ocorre pelo rearranjanmento dos grdos em decor-
réncia da conpressdo e reducdo do espaco poroso, e a deformacéo
ou contracdo das argilas durante a dessecagcdo do material, con-
duzi ndo ao aunento das forcas de coesdo. Estes horizontes aden-
sados coincidem com os horizontes de nenor grau de floculacéo
das argilas e portanto, com a percentagem mais elevada de argi-

| a naturalnente dispersa em agua.

Segundo Bennemn, este estado de di spersdo é decorren-
te da relacdo carbono/argila e da natureza da argila presente
no solo.

Apesar da mneralogia da fracdo argila ter revelado
para todos os perfis, a domnancia da caulinita cono mneral
secundario nesses solos, o0s resultados discutidos em relacdo a
CTC, PCZ 2pH, SE e DFV, evidenciama ocorréncia de caracteris-
tica diferencial entre as argilas das zonas de maior e nenor
flocul agdo. G perfis 1, 2, 4 e 5, portadores de horizontes ar-
gilicos apresentam para a zona de maior floculacdo nuito baixo
DFV, ao contrario do perfil 3, no qual a auséncia do horizonte
argilico é evidente, além de se apresentar conb 0 mais intenpe-
rizado de todos. Estes resultados confirmam os conceitos de Ben-

nema em relacdo ao estado de disperséo das argilas.

A presenca desses horizontes adensados provoca satu-
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racdo nos horizontes superiores nos periodos de chuvas inten-
sas, comp evi denci ado pela presenca do nosqueado e de cores a-
cinzentadas nos horizontes superficiais do perfil 4. Nessas
condi ¢cOes, transporte lateral de argila pode ocorrer e/ou fer-

rolise, cono descrito por Brinkman  (1979).

Quanto a presenca do fragipan nos perfis 4 e 5, se-
gundo Jacom ne (1974), os fatores fisicos sdo os principais en-
volvidos em sua génese, uma vez que 0s solos com este carater
ocorrem em areas planas ou ligeiramente deprimdas, onde exis-
te restricdo de drenagem Ainda Segundo o referido autor, os
materiais arenosos ou de textura nédia sdo nais favoraveis ao de-
senvol vi ment o de horizonte com carater fragipan, apesar deles
também se formarem em material argiloso, desde que com materi-
al de textura |leve sobrejacente, como ocorre no perfil 5. Este
fato pode explicar 0o maior desenvolvinento do fragipan no per-
fil 4, de textura mais arenosaque o perfil 5, e que apresenta
mosqueado no horizonte com fragipan, inclusive tendo desenvol -

vido um horizonte A2 sobrejacente.

Pelo que foi discutido, parece que a diferenca de
granul ometria entre as canadas de deposicédo superficial e sub-
superficial e o adensamento nos horizontes transicionais A3
e/ou Bl e parte do B2l, influem para o inicio dos processos pe-
dogenéticos. De fato, sd nos horizontes superficiais e topo
do horizonte B que se observam caracteristicas genéticas fraca-
mente desenvol vidas, enquanto que os horizontes de nmaior pro-

fundi dade apresentam uniform dade de caracteristicas, certanmen-
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te herdadas do material de origem uma vez que os perfis exam -
nados apresentam um pernmanente aumento de argila em profundi-

dade sem diferenca m neral 6gi ca.

De acordo com o Sistenma Anericano de Cassificacao
de Solos (Soil Taxonomy, USDA 1975), os cinco perfis estudados
apresentam epi pedon o6crico e horizonte subsuperficial com avan-
cado estadio de intenperizacao do nmaterial de solo, expresso
pelo dominio da caulinita na fracdo argila, dom nio do quartzo
na fracdo areia e a baixa CTIC, que conjugado a grande espessu-
ra do solum a pouca diferenciacao dos subhorizontes subsuper-
ficiais e a pouca evidéncia de translocacdo de argila em profun-
di dade constituem caracteristicas que nuito se assenelham as
do horizonte oOxico. Entretanto nos perfis 1, 2, 4 e 5, apesar
das evidéncias de desuniform dade no material de origem o for-
te incremento de argila em profundidade, a presenca de argila
natural mente dispersa em agua no topo do horizonte B, o0 adensa-
mento nos horizontes transicionais e topo do horizonte B e o
bai xo teor de Oxidos de ferro e alumnio sdo caracteristicas
que diferem do horizonte 6xico, mis se aproxi mando as caracte-
risticas do horizonte argilico, o0 que os enquadra na ordem dos
ultisols, apesar de a escecdo do perfil 1, esses perfis apre-
sentarem pouca evidéncia de translocacdo de argila em profundida
de e o0 teor de argila ndo dimnuir nos horizontes inferiores,

cono ocorre nos ultisols tipicos.

O perfil 3 apresenta caracteristicas que mis se
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i dentificamcomo horizonte 0xico, por ser o nais intenperizado,
cono discutido anteriormente, apresentar argila totalnente flo-
culada no horizonte B e auséncia de translocagao de argila em
prof undi dade, apesar de apresentar gradiente textural elevado,

pertencendo  portanto a ordem dos oxisols.

Os perfis 1, 2, 4 e 5 pertencem a subordem ADULT e
o perfil 3 a ORTHOX, por apresentarem regi ne de umi dade UDI CO,
cores de alto croma e auséncia de mpsqueado que refletem boa

drenagem e bai xo teor de carbono organi co.

A nivel de grande grupo, os perfis 4 e 5 por apresen-
tarem horizonte fragipan no topo do horizonte argilico, se
enquadram na classe dos Fragiudults, enquanto, nos perfis 1 e
2, a auséncia do fragipan, a auséncia de plintita, a auséncia
de mnerais prinérios facilnente intenperizaveis e por sua cur-
va de distribuicao de argila em profundi dade ndo apresentar de
créscino dentro dos 1,5 metros superficiais, o0s enquadram na
cl asse dos Paleudults. O perfil 3 por apresentar CTC maior do
que 1,5nEq/100g de argila em todos os subhorizontes B, ausén-
cia de gibbsita e baixa saturacdo de bases, nelhor se enquadra

na classe dos Haplorthox.

A nivel de subgrupo, o perfil 4 pertence ao Arenic,
diferindo do Typic por apresentar epipedon de textura arenosa
com mais de 50 cm de espessura e auséncia de horizonte argili-
co acima do fragipan. O perfil 5 difere do Typic pela auséncia

de cerosidade nos horizontes acima do fragipan, nelhor se en-
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quadrando no dossic, enquanto os perfis 1 e 2 se enquadram co-
m Typic Paleudults, pela pouca espessura do epi pedon dcrico,
auséncia de plintita, auséncia de nmsqueado de baixo crom,
bem cono por apresentar textura franco-argil o-arenosa ou fran-

Co-arenosa.

O perfil 3 por apresentar forte incremento de argila
sem profundi dade, que nmuito se assemelha ao dos Utisols, se

enquadra no subgrupo UW.TIC

A nivel de familia, a textura, a nineralogia, o0 regi-
me térmco e o0 tipo de reacdo permtiram identificar as clas-

ses apresentadas no quadro 10.

No Sistema de Classificacdo de Solos da FAO (FAC
-UNESCO 1974), os perfis 1 e 5 pertencem a classe Othic Acri-
sol por apresentarem horizonte A d&crico; horizonte B argilico
combai xa saturacdo de base; auséncia de propriedades férricas;
baixo teor de mmtéria organica no horizonte B; auséncia de
plintica dentro dos 125 cm superficiais e auséncia de proprie-
dades hidronorficas dentro de 50 cm superficiais. Os perfis 2
e 4 pertencem a classe Dystric Planosol por apresentarem hori-
zonte Al bico (O sobrejacente a0 horizonte B argilico dentro
dos 125 cm superficiais, com propriedades hidrondrficas; hori-
zonte A Ocrico e baixa saturacdo de bases. O perfil 3 pertence
a classe OCHRIC Ferral sol por apresentar horizonte B 0xico, de
cor amarela, com alta relagdo sioz/Fc,03, baixa saturacao de

bases e auséncia de horizonte plintico dentro dos 125 em superfici ai s.
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Quadro 10 O assificacdo dos sol os estudados, segundo os Siste-
mas Americano (Soil Taxonomy, USDA 1975) e FAO (FAO
- UNESCO, 1974).
Sistenra de dassificacéo
Perfil Amer i cano FAO
1 | sohi perthermc Acid Fine-Loany Orthic Acriso
Over Fine-Clayey Kaolinitic
Typi ¢ Pal eudul t
2 | sohi perthermc Acid Fine-Loany Dystric Pl anosol
Kaolinitic Typic Paleudult
3 | sohi perthermic Acid Fine-Loany Cchric  Ferral sol
Over Fine-Clayey Kaolinitic
Utic Hapl orthox
4 | sohi perthermc Acid Fine-Loany Dystric Planosol
Kaolinitic Arenic  Fragiudult
5 Hi perthermc Acid Fine-dayey Orthic  Acrisol

Kaolinitic Typic Fragiudult
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Pelo Sistema de Classificacdo de Solos em uso no Bra-
sil, os perfis 1 e 2 foram classificados cono Podzélico Amare-
lo Alico A noderado, por apresentarem horizonte B textural, de
cor amarela e baixo teor de ferro, horizonte A noderado e satu-
racdo com aluminio no horizonte subsuperficial nmior do que
50% os perfis 4 e 5 foram cl assificados cono Podzélico Amare-
lo Alico com fragi pan A noderado, diferindo dos perfis 1 e 2

quanto a presenca do horizonte fragipan.

Apesar desses solos apresentarem argila de atividade
baixa, esta caracteristica ndo foi usada conp diferencial por
gue os Podzolicos Amarelos sdo constituidos essencialmente de

solos com argila de atividade baixa.

O perfil 3 foi classificado com Latossolo Amarelo
Alico coeso A noderado, por apresentar horizonte B |atossoélico,
cor amarela (matiz 10YR) com baixo teor de ferro, saturacéo
com al um ni o no horizonte subsuperficial maior do que 50% al-
to grau de coesdo, principalnmente nos horizontes transicionais

e horizonte A noderado.

A textura, tipo de vegetacdo e relevo determ naram
as classes de solos a nivel de fase que se encontram no qua-

dro 11.
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Quadro 11- dassificacdo dos solos, segundo o Sistema Brasilei-
ro de Cassificagdo de Sol os (Bennema & Camargo 1964,

Jacom ne, 1979; Carvalho et alii, 1986).

PERFI L SOLO

1 PODZOLICO  AMARELO ALICO A noderado textura mg-
di a/argil osa fase floresta tropical perenifélia

rel evo plano.

2 PODZOLI CO AMARELO ALICO A nmoderado textura are-

nosa/ média fase floresta tropical subperenifélia

rel evo plano.

3 LATCSSOLO AMARELO ALICO <coeso A noderado textura

argilosa fase floresta tropical subperenifdlia re-

levo plano.
4 PODZOLI CO AMARELO ALICO com fragipan A nodera-
do textura arenosa/ média fase floresta tropical

subperenifélia relevo plano.

5 PODZOLI CO AMARELO ALICO com fragipan A nodera-
do textura média/argilosa fase floresta tropical

subperenifélia relevo.




6. CONCLUSCES

Os resultados apresentados e discutidos no capitulo

anterior permtem as conclusdes que se seguem

1. & perfis estudados sdo desenvolvidos em materi al
originario sedinentar, recente, pré edafisado e descontinuo,
sendo que nos perfis 1, 2, 4 e 5 a camada superficial se distin-
gue da subsuperficial por apresentar mamior teor de areia, mai-
or relacdo areia grossa/areia fina, bem como pela presenca de
mca no horizonte A, indicando ser esta canada de deposicdo

mis recente.

2. Sonente o material originario do perfil 3, ndo a-
presenta descontinuidade entre os horizontes superficial e sub-
superficial, porém apresenta dentro do horizonte subsuperfi-

cial.

3. Os materiais originarios dos cinco perfis estuda-
dos sdo bastante simlares quanto as caracteristicas quimcas
e m ner al 0gi cas, apresentando doninio de caulinita na fracédo

argila, domnio de quartzo na fracdo areia e baixo teor de fer-
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ro, e apresenta desuniform dade de granulonmetria entre cama-

das, tipicas dos sedinentos que conpdem o Gupo Barreiras.

4. O adensanento que norfol ogi canente expressa o0 ca-
rater coeso, nos cinco perfis estudados se apresenta conp ca-
racteristica herdada do material originario, ocorrendo nesses
solos, ainda sob vegetacdo de floresta, na altura dos horizon-
tes A3 e/ou Bl, sendo mais intenso nos solos com descontinuida-

de nesta zona.

5. De acordo com os dados obtidos de CIC PCZ e ApH,

o perfil 3 €& 0 que se apresenta com caracteristicas de maior
i nt enperi zacao do naterial do solo e portanto, nmaior evolugédo

genética em caracteristicas quimcas e mneral dgicas.

6. De acordo com a relacdao textural B/A o0s perfis
1, 2, 4 e 5 satisfazem os requisitos atuais para se classifi-
carem cono solos com horizonte B textural, sendo este gradien-
te textural originado em parte, pelo material de origem e em

parte, por processos  pedogenéti cos.

7. A presengca dos horizontes A2 nos perfis 2 e 4,

confirmam a ocorrgéncia de perdas de argila dos horizontes su-

perficiais, justificando a caracterizacéo do horizonte B textu

ral.

8. Em sol os conb os estudados, com desconti nui dade
no naterial originario, a relagdo TiOy/argila (TiAR), mis ele-

vada nos horizontes superficiais se apresenta cono indicadora
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da renocdo de argila dos horizontes superficiais, sendo este

fato namis evidente nos horizontes A2,

9. De acordo com os conceitos atuais e pelas caracte-
risticas apresentadas, o perfil 3 pode ser caracterizado com
possui dor de horizonte B |latossé6lico e os demmis perfis conp

possui dores de horizonte B textural.
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PERFIL - 1
DATA - 18.11.81
CLASSI FI CACAO - PODZOLI CO AMARELO ALICO A noderado textura mé-

dia/argilosa fase floresta tropical perenifo-

lia relevo plano

LOCALI ZAQAO, MUNI Ci Pl O, ESTADO E COORDENADAS - Na BR-101, 4,5
km ap6s a ponte sobre o rio |tanhem entrando-
se a direita 250 netros, atravessando-se por-
teira de arame, dirigindo-se em angulo de 45°
até o capdo de mata no topo da el evacdo. Mini-
cipio de Teixeira Freitas, BA 17°26'47"S e
39°34' 17"W Q.

SI TUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Trin-

cheira situada em topo de elevagdo, com1l a

2% de declive e sob floresta explorada.

ALTITUDE - 130 netros.

LITOLOA A - Sedinentos argil o-arenosos.

FCRMACAO GQ.GA CA - Formagdo Barreiras.

CRONOLOG A - Terci ari o.

MATERIAL ORIG NARIO - Proveniente de alteracdo de sedinentos
ar gi | o- arenosos.

PEDREGOSI DADE - NAo pedr egoso.

ROCHOSI DADE - Nao  rochoso.

RELEVO LOCAL - Pl ano.

RELEVO REG ONAL - Plano e suave ondul ado, com el evagcdes de to-

pos apl ai nados, pendentes retas e vales de
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fundo chato.

EROSAO - Nido aparente no local do perfil, sendo |am-

nar ligeira na area.
VEGETACAO PR MARIA - Floresta tropical perenifdlia.

USO ATUAL - No local da coleta reserva florestal e pasta-

gem plantada na regi&o.
CLIMA - Af de Koppen.

DESCRITO E COLETADO POR- (Oso6rio Oscar Marques da Fonseca e |-
daré Azevedo CGones e Jorge O nos lturri La-

rach.

DESCR CAO MoRFOLOA CA

01 5 - 2 cm material organico ndo deconposto, cons-

tituido por folhas, galhos, frutos e senentes.

02 2-0 cm material organico em deconposic¢ao, cons-
tituido por restos de folhas, galhos, sementes, rai-

zes e material  hunoso.

Al | 0 - 5 cm bruno-escuro (10YR 4/3); franco areno-

so; fraca granular e gréaos soltos, macio, solto, ndo
pl astico e |igeiranente pegaj 0so.

Al 2 5 - 10 cm bruno-escuro (10YR 4/3); franco areno-
so; fraca granular e graos soltos; nacio, solto, nao
pl &stico e ligeiranente pegaj 0so; transicao plana e

cl ara.



A31 - 10
A32 - 21 -
A33 - 32
Bl - 41
B21 - 50
B21.2 - 70 -
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- 21cm bruno-amarel ado-escuro (10YR 4/4); fran
co argilo-arenoso; fraca pequena blocos subangul a-
res; ligeiramente duro, nuito friavel, plastico e

l'igeiranente pegaj 0so.

32 c¢cm bruno-anarel ado-escuro (10YR 4/4); fran-
co argilo-arenoso; fraca pequena bl ocos subangul a-
res ; ligeiranente duro, nuito friavel, ©pléastico e

l'igeiramente pegaj 0so.

- 41 cm bruno-anmarel ado-escuro (10YR 4/4); fran-

co argilo-arenoso; fraca pequena blocos subangul a-
res ligeiramente duro, nuito friavel, plastico e

| igeiramente pegaj oso; transicdo plana e gradual.

50 cm bruno-anmarel ado (10YR 5/4); franco argi-
| o-arenoso; fraca nédia blocos subangul ares; poucas
pontes de argila; ligeiramente duro, friavel, plas-

tico e ligeiramente pegaj 0so.

70 ¢cm bruno-amarel ado (10YR 5,5/6); argila a-
renosa; fraca média bl ocos subangul ares; poucas pon-
tes de argila; cerosidade pouca, fraca e desconti-
nua (principalmente nos poros); |igeiranmente duro,
friavel, pléstico e pegajoso: transicao plana e di-

fusa.

95 cm bruno-anmarel ado (10YR 5,5/6); argila a-
renosa; fraca nédia bl ocos subangul ares; poucas pon-

tes de argila; cerosidade fraca, pouca e desconti-
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nua (principalmente nos poros); ligeiramente duro,
friavel, pléstico e pegajoso; transicdo plana e di-

fusa.

B21.3 - 95 - 130 cm bruno-amarelado (10YR 5,5/6); argila;
fraca nmédia bl ocos subangul ares; poucas pontes de
argila; cerosidade fraca, pouca e descontinua (prin-
ci pal nente nos poros); ligeiramente duro, friavel,

plastico e pegajoso; transicdo plana e difusa.

B22 - 130 - 195 cm anmarel o-brunado (9YR 6/6); argila; fra-
ca pequena bl ocos subangulares; |igeiramente duro,
friavel, plastico e pegajoso; transicdo plana e di-

fusa.

B23 - 195 - 345 cm amarel o-avernel hado (8YR 6/6); argila

arenosa.

RA ZES - Abundantes no 02, comdi ametro de 1 a 3 nm predo-
m nando as mais finas. Miitas no A, comdianetro
aproxi mado de 3 mm Poucas no A3, comdi anetro a-
proxi mado de 4 nm Raras do Bl até o fundo da trin-

cheira, com diéanmetro aproximado de 6 nm Presenca

de unma raiz de 6 cm no B22.

OBSERVAGOES - Trincheira com 195 cm de profundidade, usando-
-se 0 trado ate 345 cm
Ocorréncia no horizonte A3, de mstura de material
dos horizontes superiores e inferiores, ocasionada

por atividade bioldgica.
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O horizonte Bl tanbém apresenta mistura de materi -
al ocasionada por atividade bioldgica, porém nenos
intensa que no A3.

O horizonte Al apresenta nmuitos pontos de areia |a-
vada, que vao dimnuindo gradativamente até o Bl,
estando ausentes a partir do B21.

Perfil coletado apés chuvas, em dia nublado.
A consisténcia a seco, estrutura e cerosidade fo-
ram observadas em torrdes especi ficamente  secados
para essa finalidade.

Ccorréncia de nuitas poros pequenos e nedi os no
All e Al2; comuns 0S pOros pequenos € poucos 0S Ie-
dios no A31 e A32; e poros comuns e pequenos nos
demai s horizontes.

Para andlise da densidade foram col etados dois a-
néis de Kopecky no horizonte Al e um anel nos de-
mais  horizontes.

Para andlise da densidade foram col etados dois a-
néis de Kopecky no horizonte Al e um anel nos de-
mai s horizontes.

Os horizontes A, A3, Bl e B21 foram subdivididos
para se obter pontos nais intercalados para a cons-
trucdo dos gréaficos. A descricdo norfologica foi

feita sem levar em consideragdo essas



Perfil: 1 Municiplor - Estado:
Unidade de maspesmento: ;
Classificagdo:
Amostras do lab. n%:  §21386/%96
ANALISES FISICAS E GUIMICAS
o el e o P
R 2 =
B | msgine | Sotosf i | B0 ) gon | BE st 2| | 7 b | 7
s - — s
All 0- 4] 2 98 64} 16 5115 6 60 1 0,33]/1,18
Al2 - 0 1 99 571 18 619 10 47 + 0,32}1,57
a3l - o] 1 99 50] 21 71 22 14 37 {0,32]/1,58
232 - 0 1 99 s8l 17 3| 22 14 37 | 0,141 1,64
A3l - 0 1 |99 521 21 5122 | 16 27 190,2311,68
Bl - 0 1 99 471 20 7126, 22 15 |0,27]1,68
B21.1 - 70 0 1 99 371 17 5141 34 17 ]0,12]1,63
B21.2 - 0 1 99 32) 15 5|48 a 100 | 0,10]1,64
B21.3 ~130 Q 1 99 29] 3] 5 |53 0 100 |0,09]|1,51
B22 -195 0 i 99 30] 14 6 | 50, 0 100 | 0,12|1,60
B23 -345+ 1 {99 { 40|l 15 6|39 o |100)0,15] -
LY =T "1 10, A t
Eoriscate _j%* A 4B i!
Aea || ce | see | xs et | Tomay | ar we | amd i .
All 5,2 | 4,7 ’ 0,4|0,11|0,03[3,2 1 2,1 B 59
Al2 ,2 4,6 t 1,7 0,21 0,06l0,03} 2,0 Jo,1 ,1 , 43
A3l ,7 |40 a,7 0,03/0,02}0,8 0,5 | 2,6 . 21 |38
r32 ’ 3,9 a,3 0,0210,02]10,3 |C,7 2,2 . 9 {70
A33 R 4,0 Qa,2 o,01jo0,02)0,2 .7 ’ , 7 178
Bl ’ 4,0 a,1 0,02|0,02{0,1 .9 1,8 v 3 |90
B21.1 ,6 14,1 q,1 0,02|0,02{0,1 |1,1 ,0 . 3 |92
B2l.2 ' 4,0 a,1 o,o0ifo,02{0,1 {1,3 1,6 ' 3 |93
B21l.3 4,4 | 3,9 a,1 0,03]0,03(0,2 [1,3 ¢S 3,0 7 187
B22 3,9 o,1 |o,04]0,03]0,2 j1,1 |1,3] 2.6 8 |85
B23 R 4,1 a,l 0,01j0,02|0,1 |o,3 P 1,4 7 75
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Perfil; 1 Municiplo: Estada:
Unidade de mapeamente:
Cleasificaglo;
Amostras de lsb, n%: B21386/96
ANALISES FISICAS E QUIMICAS
Ataque por Hz50, {d=1.47) ¢ N1;C03 (5 % i*
S N B - % won | Ry | T | W | 46
® 80 Mgy Faly | Tidg Fa0y | Me0 o ®a * EG
all 1,01f0,14{ 7| s5,0] 4,3 0,9 0,24 1,98}1,73| 7,50
Al2 g,78[0,21{ 7 7,0 5,8 240,52 2,05(1,80( 7,59
a3l o,67f0,1091 7y B,8] 7,2} 1,4 0,60 2,07/ 1,84] 8,07
A32 0,5010,07] 7 7,91 6,6} 1,7 10,56 2,03(1,74] 6,10
A33 0,3470,07} 5 9,8| 8,5 , 810,66 1,60[ 1,41 7,41
Bl 0,24|0,05| 5¢(11,7]10,0 910,78 1,9%911,77 B,26
B21.1 0,21|10,05| 4 16,0]14,7 510,98 1,85}1,67{9,23
B21.2 0,150,057 3| 18,3]16,8 911,04 1,85/1,67] 9,10
B21.3 0,13|0,05{ 3| 20,8}18,9 £2 11,10 1,88| 1,69 9,27
B22 0,10])0,05) 2] 19,8/18,8 (411,04 1,79/ 1,61) 8,68
B23 0,03[0,03} 1| 19,3]/15,8| 3,1[1,04 2,08| 1,85 8,00
_,E, Fuu aiumd Sais soldveis (extralo 1:5) can.u.,;.m.,..
woims | 333
g:ii:ﬁ;:f: A;‘.. Cat | Mat '+ Mt | mom- | o= 80, [vmidae ul::'.:s.":mh‘-:l‘_.m ?EEE
8 — mEAO ————
All 1 3,2
Al2 1 10,6
A3l 1 11,9
A32 1l 10,4
233 1 11,4
Bl 1 14,2
B21.1 | 1 19,2
B2l.2 1 21,1
B2l.3 1 23,2
B22 1 21,8
B23 1 17,8

Relagao textural: B/A 2,1.

122,
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PERFIL - 2

DATA - 21.11.81

CLASSI FI CACAO - PODzZOLI CO AMARELO ALICO A noderado textura a-
nosa/ nédi a fase floresta tropical subperenifo-
lia relevo plano.

LOCALI ZACAO MUNICI PI O, ESTADO E COORDENADAS - Na RR-101, 13km
apés Cajuita, na Fazenda Experinental de zoo
tecnia da CEPLAC. Minicipio de Porto Seguro,
BA. 16°38'49"S e 39°30' 27"W G .

SI TUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE 0 PERFIL - Trin-
cheira situada em topo de elevacdo, conp a
2% de declive e sob floresta explorada, reti-
rada da madeira de lei e possivel nente quei ma-

da em alguma época pretérita.

ALTI TUDE - 150 netros.

LI TOLOGI A - Sedi mentos areno-argil osos.

FORMACAO GECLOA CA - Fornagdo barreiras.

CRONOLOGI A - Terci ari o.

MATERIAL ORIGNARIO - Produto de alteracdo de sedinentos are-

no- argi | 0sos.

PEDREGOSI DADE - Nao pedregoso.

ROCHOSI DADE - Nao rochoso.

RELEVO LOCAL - Piano.

RELEVO REG ONAL - Piano e suave ondul ado, com el evacdes de to-
pos achat ados, com aproxi madanente o nesnmo ni-

vel de altitude relativa, pendentes retas um
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tanto abruptos e vales de fundo chato.
EROSAO - Acentuadanmente drenado.
VEGETACAO PRMARIA - Floresta tropical subperenifdlia.
USO ATUAL - Reserva florestal (em recuperacao).
CLI MA - Af de Koppen.
DESCRI TO E COLETADO POR - Osorio Marques da Fonseca, |daré Azevedo

Gones e Jorge Onos Iturri Larach.

DESCR RO MORFOLGA CA

01 - 7 - 4 cm nmterial organico constituido por fo-

lhas, galhos, frutos e sementes.

02 - 4 - 0 cm mterial orgéanico em deconposi ¢cdo cons-
tituido por restos de folhas, galhos, senentes, rai-

zes e material hunoso.

Al - 0 - 5 cm preto (N 2,5), areia franca: fraca me-
dia granular e graos sinples: solto, ndo plastico e

ndo pegaj 0so; transi ¢do ondul ada e abrupta (4 - 6¢nj.

A2 -~ 5 - 10 cm bruno-claro-acinzentado (10YR 5,5/3),
areia franca; grdos sinples; solto, ndo plastico e

ndo pegaj 0so; transicdo ondul ada e abrupta (3 - 10cnm).

A31 - 10 - 18 cm bruno-amarel ado-escuro(l OYR 4/4); areia
franca: fraca pequena e muito pequena granular; fria-
vel, ndo plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo

plana e gradual.

A32 - 18 - 25 cm bruno-anarel ado-escuro (lI0YR 4/4); fran-
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co arenoso; fraca pequena e muito pequena granul ar;
friavel, ndo plastico e |ligeiranmente pegajoso; tran-

sicdo ondul ada e clara (8 - 18 cnj.

B11 - 25 - 35 cm bruno-amarelado (I0YR 5/4); franco areno-
so; fraca pequena e nuito pequena blocos subangul a-
res; friével, plastico e pegajoso; transicdo plana e

gradual .

Bl2 - 35 - 45 cm bruno-amarelado (10 YR 5/4); franco argi-
| 0- arenoso-amarel ado; fraca pequena e nuito pequena
bl ocos subangul ares; friavel, plastico e pegaj0so;

transicdo plana e gradual.

B21.1- 45 - 60 cm amarel o-brunado (10YR 5.5/6): franco ar-
qil o-arenoso; fraca pequena blocos subangul ares;
friavel, plastico e pegajoso; transicao plana e difu

sa.
B21.2- 60 - 75 cm amarel o-brunado (10YR 5,5/6); franco ar-

gi l o-arenoso: fraca pequena blocos subanqulares; fria-

vel, pléastico e pegajoso, transicdo plana e difusa.

R22.1 - 75 - 95 cm amarel o-brunado (10YR 6/6); franco argi-
| o-arenoso; fraca nuito pequena blocos subangul ares;
friavel, plastico e peyajoso, transicdao plana e difu-

sa.

B22.2 - 95 - 185 cm amarel o-brunado (10YR 6/6); argila are-
nosa;, fraca nuito pequena blocos subangulares; fria-

vel, pléastico e pegajoso; transicdo plana e difusa.



B23

B24

B3

RAI ZES

185 - 200 cm amarel o-avernel hado (7,5YR 6/6), noDs-

queado pouco, pequeno e proemnente, vernelho (2,5YR
4/6); argila arenosa; friavel, pléastico e pegajoso;

transicdlo plana e dara.

200 - 340 cm anarel o-avernel hado (7,5YR 6/6); argila

arenosa; plastico € pegaj 0so.

340 - 400 cm+, amar el o- aver mel hado (6YR 6/6); franco

argi | o- arenoso: plastico e pegaj 0so.

Abundant es com dianetro de 1 a 3mm nui-
tas no Al, dianetro de 3nmm poucas no A2 e A3, diéa
netro de 4mm poucas até o B21.2 e raras até o pé da

trincheira.

OBSERVAGQCOES - Trincheira de 200 cm de profundidade, tendo si-

do usado o trade até 400 cm

Gs horizontes A, A2, A31 e A32 apresentam intensa
atividade biol dgica, evidenciada pela mstura com ma-
teriais provenientesdos horizontes superiorcs e in-
feriores; esta atividade parece ser bem nenos inten-
sa a partir do Bl2

Os horizontes A, A2 e A3 apresentam nuitos pontos
de areia lavada, sendo que a nmior concentracao e
verifica no A2

Perfil coletado ap6s fortes chuvas e em di a nubl ado.
Col etado dois anéis de Kopecky para determ nacdo de

densi dade aparente do horizonte Al é um anel dos de-

nai s hori zont es.



Parfil: 2 Munlciplo: Estado:
Unidade de mapeamento:
ClassificagBa:
Amostras de lab, n®: §21397/409
ANALISES FISICAS E GUIMICAS
Compoaipho ghetilamitrion da . .
i O Wt Gateiadl 7 v P R v
Turs | Ards | Arsa “at] % % {rolume)
Biabole | Profundideda | Cob0S) Cuunalie | | o | Bokes [amaned £ v Apsracle | Raal
gl el e B
Al 0- 5 ol 3 |97 |72] 12]7 |10 6| 40)o0,70|0,91
A2 0- 10 o 1 |99(73] 15/ 4 8 s{ 380,50 1,42
A31 - 18 ol 1 losfro] 145 |11 gf 27|0,4501,42
A32 - 25 ol 1 |99|s5{ 15|86 |14 gl 36f0,4311,36
Bl11 - 35 ofj 1 [99]e3| 15} 4 |18 12 33]0,22/1,54
B12 ~as | ol 1 loalsi| 6|9 |24 18| 25}0,38 1,56
B21.1 | - 60 of-1 |oojas | 15| 7 |33 31 6|0,21)1,51
B21.2 L -75 | o 2 |es|as| 16| 6 |33 30 9]0,18 1,38
B22.1 | - 95 o| 2 |9a|46 | 2714 [233{ 31 6]0,12/1,43
B22.2 ~185% 0 2 98 | 39 18¢% 7 a6 _D 1Q0 0,19} 1,47
B23 -200 ol 2 tesf37| 17| 6 |40 o] 100|0,15 1,50
B24 -340 o| 2 |98]40] 16| 7 {37 ~o| 100 | 0,19 -
B3 400t | o] 2 |os{4a3| 27}p7 |33 of 100} 0,23} -
Compluxe wrtive }
pEL 02D mLil00g > 100. A1-H
. §3* [ 78] %!
Apa ECL IN} | cat+ MgH x+ Nat m:‘ Al He ‘I::nlr 'i .
al 4,9 3,8 | 3,3 0,al0,20|0,084,0)0,6 |6,7)11,3 35 | 13
A2 5,1 | 4,3 | 0,9| 0,1f0,040,02{2,1 0,21 1,8] 3,1 as | 15
a3l 5,2 t4,3 | 1,4| 0,200,009 0,031,7 0,2 | 1,8] 3,7 46 | 10
A32 5,1 | 4,2 | 0,8) 0,1}0,05|0,04 1,0 0,3 | 1,7] 3,0 33 | 23
B11 4,9 |4,1 ole 0,07 | 0,04l 0,7 0,5 ] 2,2] 3.4 21 | 42
B12 4,7 1} 4,0 042 ¢,03 |o,03/0,3 |0,8 | 2,9] 4,0 s | 73
821.1 4,8 | 4,1 o1 0,02 |o,0340,2 {2, | 2.7] 4.0 51 85
B21.2 [4,7 | 4.1 oli o,01]0,030,1 2,1 | 2,3] 3,5 3| 92
B22.1 4,6 | 4,1 041 0,01 |e,03l0,2 11,1 ] 1,8} 3,0 3| 92
B22.2 |4,6 |4,1 ol 0,02 |o,03j0,2 [o,8 } 1,2| 2,2 9| 80
B23 4,8 |4,1 041 0,01 |o0,04/0,2 |0, 1,00 1,9 10 | 78
B24 4,8 14,1 o1 0,01 }0,03/0,1 o0, . 1,7 6| 86
B3 4,9 |a,2 o1 0,02z |o,02|0,1 |0,4 0,9} 1,4 7| so
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Perfil: 2 Munlciple: Estade!
Unldade de mapeamento:
ClasslficagBo:
Amostras de lab. nos; 821397/4089
ANALISES FISICAS E QUIMICAS
Ataque por HaS0, [9=14T) ¢ Naz€03 (5 W 3e
N - s | v | ) e | B
Bio, My Fuo, | Tioy Fioy | M0 o e ® E'S
Al 2,73 10,21| 13| 3,6| 2,4 i,0l0,66 2,5512,001(3,77
Az o,52010,08] 7| 3,9] 3,0 1,10,78 2,21]1,804§4,28
A3l 0,70 |o,10[ 7| 7,7{ 6,1 | 2,0[1,08 2,14 1,79(4,79
A32 o,67 | 0,07 7| 6,6} 6,0 1,140,%6 1,87]|1,67{8,56
B1l1l 0,63 ]0,07 9| 9,1] 7,6 2,001,12 2,04)1,77)5,97
Bl2 0,56 | 0,07 8(12,010,7 2,41 1,38 1,9111,67(7,00
B21.1 0,38 0,07 6{15,1§12,8 3,11 1,58 2,00|1,75]6,48
B21.,2 0,3210,05 7|14,0)12,2 2,6/ 1,44 1,9511,711)7,37
B22.1 0,21 ] 0,05 4;14,4}13,6 2,4 1,52 1,80[1,62)8,%0
B22.2 0,13 0,05 3j15,8}14,9 2,4| 1,62 1,80(1,63(9,75
B23 0,06 0,04 2|16,4]315,4 3,0/ 1,60 1,81(1,6018,06
B24 0,04 | 0,03 1|17,5(|14,8 3,0| 1,60 2,041%1,8017,64
B3 o,02|0,02 1/16,6]13,9 3,1 1,48 2,031%,79]|7,04
3;5; Pasta saturada Sais solivels {extrato 1:5) c‘““"‘; bidricas
Hurisoata gg_‘j
izii;;‘:‘?;: L:. v | Mg K+ Na* nCOr= - 80, = [Umidsde[Umidad éfvu.l;:ﬁ EEE:
w < e mENOOg — e
Al 1 13,6
A2 1 6,0
A3l 1 8,0
A32 1 9,4
B11l 1 10,7
Bl12 1 14,4
B2l.,1 1 18,0
B2l.2 1 16,8
B22.1 1 17,0
B22.2 | 1 18,4
B23 2 120, 4
B24 2 18,8
B3 1 17,8

Relagiao Textural: B/A 2,5

128.
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PERFIL - 3

DATA - 30.11.81

CLASSI FI CACAO - LATOSSOLO AMARELO ALICO coeso a noderado tex-
tura argilosa fase floresta tropical subpere-
nifolia relevo plano.

LOCALI ZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Estrada de con-
torno Recife - Jodo Pessoa, entre os quil Oome-
tros 56 e 57, distando 8 km do viaduto Dois
lrmios, 300 netros do lado direito da estrada.
Municipio de Paulista, PE. 7°51'26"S e
34°52' 30"W Q.

S TUAC;AO, DECLI VE E COBERTURA VEGETAL SOBRE 0 PERFIL - Trin-
cheira situada em topo de el evagdo (tabuleiro),
com 2% de declive e sob floresta bastante al-

terada (floresta de crescinento secundario).

ALTI TUDE - 60 netros.

LI TOLOGI A - Sedi mentos argil o-arenosos.

FORVACAO &ECLOA CA - Fornagdo Barreiras.

CRONOLOGI A - Terciario.

MATERIAL ORIGNARIO - Produto de alteracdo de sedinentos argi-
| 0- arenosos.

PEDREQOS! DADE - NAo pedr egoso.

ROCHOSI DADE - Nao rochoso.

RELEVO LOCAL - Pl ano.

RELEVO REGONAL - Plano e suave ondulado, muito dissecado.

ERCSAO - Nio aparente.
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DRENAGEM - Bem dr enado.
VEGETACAO PRIMARIA - Floresta tropical subperenifolia.
USO ATUAL - Reserva florestal da fabrica de tecidos Paulista.

CLIMA - As de Koppen.
DESCRITO E COLETADO POR - Osério Oscar Mirques da Fonseca,

Paul o Klinger Tito Jacom ne, Heraclio Fernan-

des R de Melo Filho e Paulo Cardoso Lims.

DESCR GAO  MRFOLOA CA

01 - 6 - 2 cm constituido por folhas e galhos néao de-

conpost o, sem presenca de raizes.

02 - 2 - 0 cm constituido por folhas e gal hos sem de-
conpostos, observando-se inensa quantidade de rai-

zes finas.

Al - O - 5 cm bruno-escuro (10YR 3/3, um do e bruno-a

mar el ado-escuro (10YR 4/4, seco); franco argilo-are
noso, noderada mnmuito pequena a média granular: fria-
vel, plastico e pegajoso.

Al 2 - 5 - 10 cm bruno-escuro (10YR 3/3, umi do) e bruno-
-amar el ado-escuro (I10YR 4/4, seco); franco argilo-a-
renoso; noderada nuito pequena a nédia granular;
friavel, plastico e pegaj oso; transicdo plana e cla-

ra.

A3l - 10 - 20 cm bruno-amarel ado-escuro (10YR 4/4, (m -



A32 -

Bll -

Bl2 -

B13 -

B21. 1-

B21.2
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do) e bruno-amarel ado (10YR 5/5 seco); franco argi-

| o-arenoso; fraca mito pequena e pequena blocos su-

bangul ares; friével, pl &stico e pegaj 0so.

20 - 27 cm bruno-anarel ado-escuro (10YR4/4, um -
4/ 4, am do) e bruno-anarel ado (10YR 5/5, seco) franco argi-
| o-arenoso; fraca nuito pequena e pequena blocos su-
bangul ares; friével, plastico e pegaj 0oso; transicdo

plana e gradual.

27 - 37 cm bruno-anarel ado (10YR 5/5); franco ar-
gi l o-arenoso; fraca pequena e média blocos subangu-

lares e angulares; friavel, plastico e pegajoso.

37 - 46 cm Dbruno-amarel ado (10YR 5/5); franco ar-
gi l o-arenoso; fraca pequena e nédia blocos subangu-

| ares e angulares; friavel, plastico e pegaj oso.

46 - 55 cm Dbruno-amarel ado (10YR 5/5); franco ar-
gi |l o-arenoso; fraca pequena e nédia blocos subangu-
| ares e angul ares; friavel, plastico e pegajoso;

transicdo plana e difusa.

55 - 75 cm Dbruno-anmarel ado (10YR 5/6); argila are-
nosa; fraca pequena e média blocos subangulares e
angul ares; friavel a muito friavel, pléstico e pega-

] 0s0.

75 - 95 cm bruno-amarel ado (10YR 5/6); argila are-
nosa, fraca pcquena e médi a blocos subangulares e
angul ares; friavel a nuito friavel, pléastico e pega-

j 0so.
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B22.1- 95 - 114 cm bruno-amarel ado (10YR 5/8), nobsqueado
vernel ho (2,5YR 4/6); argila arenosa; fraca pequena
e média bl ocos subangul ares e angul ares; friavel a

muito friavel, plastico e pegajoso.

B22.2- 114 - 135 cm bruno-amarelado (10YR 5/8), npsqueado
vernel ho (2,5YR 4/6); argila arenosa; fraca peque-
na e nédia blocos subangulares e angulares; friavel
a mito friavel, plastico e pegaj oso; transicao pla-

na e difusa.

B23 - 135 - 210 cm bruno-forte (7,5YR 5/8); argila; fraca
pequena e nedia blocos subangulares e angulares;

friavel a muito friavel, pléastico e pegaj oso.

B24 - 210 - 250 cm+, vermel ho (2,5YR 4/6); argila; nuito

pl &stico e miito pegaj 0so.

RAIZES - Miitas no All e Al2, comuns no A31 e A32, poucas no
B11, B12, B13, B21.1 e B21.2 e raras até o B23, com

dianetro variando de 2 a 4 cm

OBSERVACOES - A partir de 210 cm usou-se o trado para a col e-
ta.
Linha de concrecdes ferruginosas a 60 cm de profun-
di dade, estreita (5mr) e descontinua.
Intensa atividade bioldgica no Al e A3, proveniente
da acdo de térmtas e ninhocas.
Miitos poros ao longo de todo perfil.

Presenca de canais de aproxi nadamente 2 a 3 cm
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dei xados por raizes e que se encontram preenchidos
com materiais provenientes de outros horizontes,

com raizes neles se desenvolvendo, principalnente

no B21.1, B21.2, B22.1 e B22 2



Perfil; 3 Munlclple: Estado:
Unidade de rrapeamenta:
Classificag8a:
Amostras de lab. n%: B821410/22
AMALISES FISICAS E QUIMICAS
Horlsonts Froptes du ;m-ub‘ vetal fmﬂ‘ﬁ;ﬁz;‘:‘:’ e | ons D-:,:':n‘d- s
R T Arela Lrela i &?Ef‘“u “";‘- ;//:.\;_B:i (volt.nt)
el B I ErT R e AR Y e e | R
Al 0- 5 c 0 1100 | 53 171 8 22 16 27 0.36 (1,24
Al2 10 C 1 99 | 47 191 9 25 13 48 0.36 | 1.21
A3l - 20 C 1 99 | 49 171 7 27 20 26 0.26 | 1.44
A32 - 27 C 1 99 | 45 16| B 31 24 23 0.26 | 1.42
Bl1l 37 C 1 9 | 42 171 9 32 28 12 0.28 1,38
B12 - 46 [ 1 99 | 43 171 & 34 2 94 0,18 (1,54
B13 - 55 a 1 99 {41 17 1 7 35 0 100 0,20 | 1,50
B21.1 75 C 1 99 | 39 16 | & s 0 100 0.15]1.43
B21. 2 - 95 0 1 99 | 38 16 | 7 39 0 LOO 0,18 (1,40
B22.1 -114 ¢ 1 99 | 38 16 | & 41 0 100 0.12 [ 1.46
B22.2 -135 C 2 98 | 36 16| 5 43 0 100 0,12 | 1.38
B23 -210 ¢ 1 99 | 32 121 5 51 0 100 0,10]1.41
B24 -250 0 1 99 |25 91 7 59 0 |100 0,12
pH (lm Congg:n;:’““ i 100. AlH+ %
Horlwonte | A ¥s® i se l;
Aews | KOUEN; PP TP K+ Mot | Ty _*'- H+ m;‘ " -
Al | 4,3 | 3.6 v2 | 0,1|0,050,06]1,4 1,0 | 5.4 1,8 18 4i
AL2 4,1 |3.6 0 }4 0,03 0,03/ 0,5 | 1,4 43 6,2 § | ™
A31 4,0 |3,7 o1 0,01 0,020,121 | 1.3 | 35 4,9 2 9:
A32 4.1 3,8 od1 0,01 0,01|0,1 [ 1.1 | 29 4.1 2 | @
B11 4,3 |40 041 0,00l 0,01l0,1 | L,0| 21| 3.2 31 91
B12 4.4 | 4.0 0l ¢,010,010,1 0,8 2,0 2,9 3 89
B13 4,4 14.1 041 0,01f0,01f0,1 | 0,1 | 1.9 2,7 4 8t
B21.1 4.4 | 4,1 o 0,01 o,01jo,1 | 0.1 | 1.6 2.4 4 8¢
B21.2 | 4.5 | 4.1 0. 0,01 0,01]0,1 | 0.7 | 1.5 2,3 4 8¢
B22.1 | 4.4 |4,2 o g,0llc,01l0,1 | 06| 1,4 2.1 5 { 8¢
B22.2 4,7 | 4.2 E1} o,01{0,01f0,2 [ Q6 | 1,1 | 1,8 b 8¢
B23 4,8 | 4.1 04 v,01}0,01}0,1 | Q6 1,1 1,8 6 8¢
B24 4.7 | 4,2 ol 0,01 0,01{0,1 | 05| 12 1,8 6 | B:
_ 0 I
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Ferfil: 3

Unidade de mapeamenio:
ClassificogBo:

Amostras de 1ab, n %%

Horiroota

All
Al2
A3l
A32
B1l
B12
B13
B21.1
B21.2
B22.1
B22.2
B23
B24

Hutirools

Al l
Al12
A31
A32
B11l
B12
B21.1
B21.2
B22. 1
B22.2
B23
B24

Rel agdo

Municiplo: Estado:
821410/22
ANALISE_S FSICAS E QUIMICAS
Ataque por Hy80, {d=147) ¢ NagC0y (5 %) i.&
< N > % Bior | Bor 1 Ay | gy | Eg
(orgleical % N Ay iy Foxly livie 3
* 8ity My, | Fen | T | P | o L I 3
1,81 0,17 ] 11| 9.1 7,8 2.2]10,7¢ 1,948 11,69 |5,57
1,18 | 0,12|10|11.2 | 9,5 | 2,6|0,86 2,00 [1,72 (5,74
0.84 [0,20| 9|11.4 | 9,9 | 2,7}0.86 1,96 |1,67 (5,76
0.78 [ 0.00]10(12.2 |11.3 2,710,90 1,84 1,58]6,57
0,52 (0.06| 9(14.2 |12.3 3,11 0,96 1,96 [1,69]16,23
0,42 0, 05 9114,2 (13.3 3,310,92 1,821,57|6,33
0.33 [0.05| 7(15.3 |13.9 3,2]10,98]. 1,8711,63|6,82
0,29 [0,05] 6(16,4 |14,6 3,2{0,98 1,91|1,67|7,16
0.24 |0.05| 5/17.0 |16.0 | 3,5/ 1,086 1,81[1,58[7,18
0.16 | 0,04 4 16.4 |15.2 3,811,04 1,83(1,5816,12
0,15 | 0.04| 4110.2 |16.2 3,5/1,04 1,9111,87(7,27
0,14 0,04 4 20,%(18,8 3,5 1,02 1,89 1,69]8,43
0,09 [ 0,04 2 25,8)21,6 | 4,310,98| 2,03|1,80(7,89
!%F- Fu Sxir whiveic [extratn 1-5) Cﬂﬂ*--t; bidricas
it P
2| e | Awe | e | Mg ke | mr [ncom | an | 80, Jumssausidadutn e | e de
@ hn;";—‘c“ A - . o COj=- /2aun | 15 aim ma umidade
1 12.4
1 13.6
0 14.1
0 15,4
0 15.5
0 16,0
0: 17,0
9 18.0
0, 17.9
1 20.0
21.8
24, 4

> Textural:

B/A 1,37
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PERFIL - 4

DATA - 2.12.81

CLASSI FI CACAO - PCODZALI CO AMARELO ALI CO com fragi pan A noder a-
do textura arenosa/nmédia fase floresta tropi-
cal subperenifdlia rel evo pl ano.

LOCALI ZACAO, MUNICIiPIO ESTADO E COORDENADAS - Est acdo Experi -
mental de lItapirema. Goiana, PE. 7°37' 30"s e
34°57' 30'W Q.

Sl TUAC;AO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Trin-
cheira situada em topo de elevacdo (tabuleiro),
com O a 1% de declive e sob floresta explora-
da.

ALTITUDE - 60 netros.

LITOLOG A - Sedinentos argilo-arenosos.

FORVACAO GEOLGA CA - Fornacdo Barreiras.

CRONCLOG A - Terciario.

MATER AL CRIGNAR O - Produto de alteracdo de sedi mentos ar gil o-arenoso.

PEDREGOSI DADE - Nado pedregoso.

ROCHCSI DADE - Néo rochoso.

RELEVO LOCAL - P ano.

RELEVO REG ONAL - PI ano.

EROSAO - Ndo aparente.

DRENAGEM - Rem dr enado.

VEGETACAO PR MARIA - Floresta tropical subperenifolia.

USO ATUAL - Reserva florestal.

CLIMA - Ans de Koppen.
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DESCRITO E COLETADO POR - Osério Oscar Mrques da Fonseca,

Paulo Cardoso de Linma e Heréaclio Fernandes R

de Mlo Filho.
DESCR (;AO MORFOLOA CA

01 - 13 - 7 cm material organico ndo deconposto, cons-

tituido por folhas, qalhos, frutos e senentes.

02 - 7 - 0 cm material organi co sem deconposto, cons-

tituido por restos de fol has, gal hos, frutos e se-

nent es.

All - O - 8 cm bruno-acinzentado-escuro (10YR 3,5/ 2,
Umdo) e cinzento-brunado-claro (10YR 6/2, seco);
areia; fraca pequena bl ocos subangul aes e gréaos
sinmples; solto, ndo plastico e transicdo plana e

Qara.

Al2 - 8 - 16 cm bruno-aci nzentado-escuro (10YR 3,5/2,
uam do) e cinzento-brunado-claro (10YR 6/2, seco);
areia: fraca pequena bl ocos subangul ares e graos
sinples; solto, ndo pl astico e ndo pegaj 0so; transi-
cdo plana e abrupta.

A2 - 16 - 25 cm bruno-aci nzent ado-escuro (10YR 4/2, um -
do) e cinzento-brunado-claro (10YR 6/2, seco); a-
reia;, fraca pequena bl ocos subangul ares e gréos sim
ples; macio, nuito friavel, ndo plastico e nédo pega-

joso; transicdo plana e clara.
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A31 - 25 - 32 cm Dbruno-escuro (10YR 4/3); areia franca;
fraca pequena e nmedia blocos subangulares, ligeira-
mente duro, nuito friavel, ndo plastico e ligeira-

mente pegajoso; transi¢do plana e clara.

A32 - 32 - 39 ¢cm bruno-escuro (10YR 4/3); areia franca;
fraca pequena e nédia blocos subangulares; ligeira-
mente duro, nmuito friavel, ndo pléstico e ligeira-

mente pegajoso; transicdo plana e clara

A33 - 39 - 53 cm Dbruno-escuro (10YR 4/3); franco areno-
so; fraca pequena e nédia blocos subangulares; |i-
gei ramente duro, nuito friavel, ndo pléastico e li-

gei ramente pegajoso; transicdo plana e abrupta.

Bl 53 - 63 cm bruno (10YR 5/3), npbsqueado conum mne-
dio e proemnente, vermelho (2,5YR 4/8); franco ar-
gi l o-arenoso; fraca média e grande blocos subangul a-
res; duro, fridvel; ligeiranente plastico e pegaj 0so;

transicdo plana e gradual.

B21 - 63 - 75 cm bruno (10YR 5/3), nosqueado conum  ne-
dio e proem nente, vernelho (2,5YR 4/8); franco ar-
gil o-arenoso; fraca média e grande blocos subangul a-
res; duro, friavel, ligeiranente plastico e pegajo-

so; transicdo plana e gradual.

B22. 1. 75 - 103 cm bruno-amarel ado (10YR 5/4); franco argi-
| o-arenoso; fraca média e grande blocos subangul a-

res; ligeiramente duro, fridavel, ligeiranente plas-



tico e pegajoso; transicdao plana e difusa.

B22.2 - 103 - 132 cm bruno-amarel ado (10YR 5/4); franco argi -
| o-arenoso: fraca nédia e grande blocos subangula-
res; ligeiranmente duro, friavel, ligeiramente plas-

tico e pegajoso;, transicdo plana e difusa.

B23 - 132 - 180 cm bruno-amarel ado (10YR 5/6); franco argi-
| o-arenoso; fraca meédia e grande blocos subangul a-
res; ligeiranente duro, friavel, ligeiranmente pl as-

tico e pegajoso; transicao plana e difusa.

B24 - 180 - 200 cm', bruno-anarel ado (10YR 5/6); argila are-

nosa: fraca média e grande bl ocos subangulares; |i-

geiramente duro, friavel, ligeiramente plastico e
pegaj 0so.

RAi ZES - Abundantes raizes finas nos horizontes 01 e 02; nui-
tas raizes finas e grossas no Al , Al2, A2, A31,

A32 e A33, predom nando as de dianetro entre5 e
10 mm raras raizes de dianetro em torno de 3mm nos

demai s horizontes.

OBSERVACCOES - Intensa atividade biol6gica até 50 cm de profun-
di dade.

Ccorréncia de raras concrecdes ferruginosas no B23

e B24.

Presenca de carvdo, em pequena quantidade, no A31,

A32 e A33.

Presenca de |inha descontinua de concrecdes ferrugi-
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nosas a 110 cm de profundi dade.

Miitos poros pequenos, medios e grandes no All, Al2,
A2, A31, A32 e A33; comuns 0S poros nuito pequenos,
e médios no Bl e B2l; nuitos poros muito pequenos
no B22.1 e B22.2; e nmuitos poros pequenos e conuns
os nmédios no B23.

Nao foram coletadas anpstras do 01 e 02.
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Parfil: 4 Muoniciplo: Estado:
Unidsde de mapesmanto:
Classificagho:
Amostras de lab. n.™: 8214213/34
ANALISES FISICAS £ GUIMICAS
Horlroate Figta do ;m‘ ol mﬂaﬁs;&:t‘: Aorls jrou dr L crosidade
—_— —— :5W“: h:luoh- < BHiw x
T L e S o e B - I T PO
All 0~ & 0 1 'E 69 |23 4 T T 7 1,00 1,16
A 1 ]2- 16 0| 1 |99 |67 |23 4| s 1 [ 8 |o,67]1,40
A 2- 25 0| 1 99 j65 |24 5| 6 2 67 0,83]1,3s
A31 - 32 0 1 99 |62 |23 5110 6 40 0,50} 1,45
A32 - 39 0 1 99 [ 59 |24 6| 11 8 27 0,54] 1,40
A33 - 53 0 1 |99 |60 |21 5| 14 12 14 a,36] 1,40
Bl - 63 0 1 99 50 |22 6|22 20 9 0,27]1,60
B21 - 75 0 1 |99 |48 {21 7|24 22 8 0,29] 1,66
B22. [L-103 0 1 99 |47 |20 7|26 24 8 0,270 1,56
B22. 2 -132 0 1 99 || 43 19 B (30 28 li 0,271, 44
B23 -180 0 1 99 (45 |18 7130 28 7 0,23)11,44
B24 -200% | o | 1 |99 J48 |19 7|36 1t |97 |o,19)1,4s
- =
pH {128 c‘hmﬂ.&:ﬂw .! oA b 1
Rosota | . gav | 30 35
Apa | EC1 1N Eatt | Mgt K+ wt |ty Als H+ ‘L‘::-:T 'j ~
e | e S
A1l 51 4.1 0,7 0,04|0,07|0,8 0.1 1,6 |25 32 1
AL2 51 4,2 0,b 0,03/0,07]0,6 J 01 |16]23 26 | 1
A2 52 | 4.3 0,b 0,03]0,0710,6 } 001,319 32 (
A3 1 53 4,3 0,b 0,03/0,02|/0,6 | 00 |1,3]1,9 32 t
A32 54 | 4,3 0,p 0,03|0,07|0,6 ] 0,2 1,624 25 | 2!
A33 5,0 4.1 0,8 0,02j0,05/0,4 | 0,4 | 1.7 |25 16 | 50
BL 4,6 | 4.0 0, o,01{0,05(0,3 0.7 | 1,7 |27 | n
B21 4,7 4.1 0,1 0,01;48,04]0,2 0,7 17126 8 7t
B22.1 4,9 4.1 0.1 6,01f0,07{0,2 | 0,6 | 1.7 | 2,5 8 75
B22.2 51 4.1 0,1 0,0110,1030,2 0,6 1.9 ] 27 7 7
B23 5,0 4.1 o1 0,01f0,07|10,2 | 06 [ 1,4 | 2,2 7
B24 5,0 4,1 0,1 0,01)0,0710,2 | 0,2 12:]1,.7 12 | 60
_ 1 S ———
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Perfil: 4 Munlkiplo: Estado:
Unidade de mapeamente:

Clasalficagho:

Amostres de lab, not B21423/34

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

Ataque par H2504 (d=147)¢c NaIC03 5% 1 i
ocicone (| it | n | S % Ton | R | A | e | K
= fit, Algty Fezly TIDy P40 Aol (K thal » %c
911 0,520,077 7| 2.6] 1.7 0,5 [0,30 2,600 2,15|5. 34
A2 0,360,085 7| 3.3| 2.6 0,7 |0,46 2, 18] 1. 90| 5, 83
A2 0,32(0,050 5 3.6 2,7 0.8 [0.48 2, 2711.94( 5.30
931 0,37:0,04) 8 46| 3,7 0.9]0.48 2, 11 1.83 6,45
432 0,37(0,04} 7 57| 4.8 0.9 [0.66 2, 03| 1.74( 8.37
433 0,31|0,05] 6 6,8 5.7 1.1 (0.74 2,93]1.79| a.14
31 0,26|0,04] 7] 10,4 9.8 1,3 |1,04 1, 80| 1,66[L1,84
321 0,22(0,04| 6| 10,9( 10,0 | 1.9 [1.06 1, 85 1,65|a, 26
822.1 0,21]|0,04| 5| 11,4( 11,0 | 1.5 |1.20 1, 76 1,62}1,51
822.2 0,20f0,04| 5| 12,8|12,7 | 1,8 1,26 1, 71f1,5801,08
823 0,15}0,03| 5} 13,4 (13,0 | 2.2 |1,28 1, 75/1.58| 9.28
B24 g,08l0,03| 3| 12.0[12.2 | 1.6 |1,14 1, ®71,54[11,97
%, Pale slureda Sais soliveis (extista 1:5) — Constanten bidricas -
_ L3y . 1 ®
| Huriwole {3 3 - - -
S o e e e | o | e s | 3 B
All 3 B I e
A12 k! 4.5
A2 4 4,9
A31 5 6.3
A32 3 6,6
A33 2 8.6
B1 2 12.2
821 2 13.3
B22.1 3 13. 8
822.2 4 15,1
B23 3 14,5
B24 4 13,1
I I —
Relagao Textural: B/A 3,
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PERFIL - 5

DATA - 17.3.83

CLASSI FI CACAO - PODZOLI CO AMARELO ALICO com fragi pan A node-
rado textura médial/argilosa fase floresta
tropical subperenifdélia relevo plano.

LOCALI ZACAO, MUNICi PIO, ESTADO E COORDENADAS - Travessdo, Km 46
da BR-101, lado esquerdo, no sentido Cam
pos- Est ados do Espirito, entrando-se 1,5 km
na estrada para a Usina Quteiro, virando-se a
esquerda 1,5 km em direcdo a mata. Na estrada
gque atravessa a mata, entra-se a direita 200
metros. Miunicipio de Canpos, RJ. 21°24'38"s
e 41°21' 26"W G .

SI TUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Trin-
cheira situada em topo de elevacdo, conp a
3% de declive e sob floresta explorada.

ALTI TUDE - 40 netros.

LI TOLOd A - Sedi ment os areno-argil 0sos.

FORMACAO GEOLOG CA - Formmcdo Barreiras.

CRONOLOG A - Terci ario.

MATERI AL ORI G NARI O - Produto de alteracdo de sedinentos argi-

| 0- arenosos.

PEDREGOSI DADE - Nao pedregoso.

ROCHOSI DADE - N&ao rochoso.

RELEVO LOCAL - Pl ano.

RELEVO REG ONAL - Pl ano e suave ondul ado, com el evagbes de to-
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pos achatados, com aproxi madanente o mesno ni-
vel de altitude relativa.

ERCBAO - Lami nar |igeira.

DRENAGEM - Bem drenado.

VEGETACAO PRMARA- Floresta tropical subperenifolia.

USO ATUAL - No local da coleta reserva florestal e na re-
gido cultura de cana-de-acUcar.

CLIMA - Aw de Kdppen.

DESCRI TO E COLETADO POR - (Osério Oscar Mrques da Fonseca, Do-
racy Pessoa Ranpbs, Lacia Hel ena Cunha dos An-

jos e Alexandre Ravelli Neto.

DESCR CAO  MRFOLOA CA

0O1L - | - 0 cm constituido de naterial organico, sem-
-deconposto, constituido de restos de folhas, galhos

e frutos.

All - 0 - 10 cm bruno (10YR 4,5/3, umdo) e bruno (10YR
5/3, seco); franco arenoso; fraca pequena e media
granular; ligeiranente duro, nmuito friavel, ndo plas-

tico e ndo pegaj 0so.

Al2 - 10 - 20 cm bruno (10YR 5/3, damido) e bruno-amarel a-
do (10YR 5/4, seco); franco arenoso; fraca pequena
granular e blocos subangulares; |ligeiranente duro,
muito fridavel, ligeiramente plastico e ndo pegaj 0so;

transi cao plana e clara.



145.

A31 - 20 - 31 cm bruno-anarelado (10YR 5/6, um do) e bru-
no- amar el ado-cl aro (10YR 6/4, seco); franco argilo-a-
renoso; fraca pequena granular e blocos subangul ares;
ligeiramente duro, muito friavel, plastico e ligeira-

ment e pegaj oso.

A32 - 31 - 41 cm bruno-amarelado (10YR 5/6, umdo) e bru-
no- amar el ado-claro (10 YR 6/4, seco); franco argilo-
-arenoso; fraca pequena bl ocos subangul ares; ligeira-
mente duro, nmuito friavel, plastico e ligeiramente

pegaj oso; transicdo plana e gradual.

Bll - 41 - 48 cm bruno-amarelado (10YR 5/6); franco argi-
| o-arenoso; noderada pequena e nmédia blocos subangu-
| ares; ligeiramente duro, friéavel, pléastico e ligei-

ranent e pegaj 0so.

Bl2 - 48 - 55 cm bruno-amarelado (10YR 5/6); argila are-
nosa; noderada pequena e nédia blocos subangul ares:
duro, friavel, pléastico e ligeiranente pegaj 0so;

transi cdo plana e dara.

B21.1- 55 - 75 cm bruno-amarel ado (10YR 5/6); argila are-
nosa; noderada pequena e nédia blocos subangulares;

duro, friavel, pléstico e ligeiranente pegajoso.

B21.2 - 75 - 96 cm bruno-anarel ado (10YR 5/6); argila are-
nosa; hoderada média bl ocos subangul ares; l'i gei ranen-
te duro, friavel, pléstico e ligeiramente pegaj0so;

transigdo plana e clara.
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B22 - 96 - 183 cm amarel o-brunado (10YR 6/6); argila are-
nosa; noderada média blocos angulares e subngul ares;
ligeiranente duro, nuito fridvel, plastico e ligeira-

mente pegajoso; transi¢cdo plana e difusa.

B23 - 183 - 200 cm amarelo-brunado (10YR 6/6); argila are-
nosa; noderada média blocos angul ares e subangul ares;
ligeiranente duro, muito friavel, plastico e ligeira-
mente pegaj 0so.

RAI ZES - Abundantes no All e Al2, muitas no A31 e A32, poucas

no Bll e B12 e raras nos denmis horizontes, com dia-

metro de aproxinadamente 1,5 nm

OBSERVAQCES - O perfil encontrava-se umido até o horizonte B21.2.

Presenca de térmtas até o B23 e de nminhocas até o Bll.



Perfll: 5 Municlpio: Estado:
Unidade de mapeamanta:
Classificagbo:
Amostras de lab. nos; 83 0628/38
ANALISES FISICAS E QUIMICAS
P PSP el I e |
— gp«“: rte:&hf z._:%: R
el el e T B e o KN Y B B M R e
m mn L] na em— N
A1l - 10 ol o | 10965 16 5114 8 43 |a,38[1,39
al2 - 20 0 0 100] 56 | 20 8 [ 16 11 | 31 Jo0,56{1,55
a3l 31 01 o 100049 | 23| 8 |20 15 | 25 |o,40{1,7¢
32 41 0 0 100| 45 | 22| 6|27 25 7 |o,22{1,73
Bll 48 0 0 100] 41 19 b | 34 28 18 0,18} 1,63
B12 55 o 0 1o0| 37 19 6|38 30 21 |o0,16]1,65
B21.1 75 0 0 100| 38 18 5139 32 18 | @,13]|1,67
B21.2 96 0 1 99| 40 18| 6 |36 32 11 0,17( 1,67
B22 - 183 o] o 100| 38 17 6|39 37 5 Jo,15)1,43
B23 - 100 0 0 100 39 16 51 40 1 98 0,13]1,56
pH (12.5) C‘"ﬂ?.ﬁu?s.““"’ >! . & i
Horizate . §i ==y !5
Agwn | BCUANT | Cart [ Mge ‘G Nt et AP a. Tomay bi ?__I
all 4,9 |4, L,2{0,2[011[003| 1.5 0.2 | 20 3.7 | 41 | 12
al2 4,4 . 03 0.07 [0,03] 0.4] 0.6 | 2,0 3,0 13 60
A3l 4,3 . o1 0.06 (0.02( 0,2 0,7 ] 1,8 2,7 I 78
A32 4,2 13, 0.1 0,08(0.03| 0.2 0,8 1.9 2,9 7| 80
Ell 4,2 \ o1 0.07(0,03| 0.2 1.0 1,8 3.0 7 | a3
Bl2 4,3 . 01 0.06 [0.03| 0.2 11| 1.7 3.0 7 ab
B21.1 | 4,4 . 0.2 0.07(0.03| 0.3| 1.1 | 1.6 3,0 10 79
r21.2 4.6 . 0.3 0,0810,03| 0.4 0,9 1.4 2.7 15 69
B22 4,6 . 0.k 0,03(0,03| 0.4 0.7 1.3 2.4 15 | 64
B23 4,6 13,9 oz 0.02(0.03| 0.4 0.6 | 1.0 2,0 20 | 60
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Perfil: S Municipla: Estado:
Unldade de mapeamente:

Classificag§o:

Ameostras de fab. n™: 83 ,0628/38

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

Ataque por Ho50, (=147 ¢ NayCoy (5 'R 3
Torg baiga) . N L Aty0g Hyly Fegd) livrs it
% 8.0n st Feta Tiop - MaD (ki) (Kr) % 'E,:'
All 0,84 [0,10] 8 6,5| 4,7 | 1,7 |0,B2 2,35 (1,91 |4.35
Al2 0,64 | 6,097 7,9 6,317 |0,95 2.13 11,82 |5,83
A3l 0.46 [ 0,07 7 9,6 7.6 (1.9 |1,09 2.15 11,85 |6.26
A32 0.34 | o,03/7 [12,4]10,2 |25 |1,28 2.07 [1.79 |6.41
Bi1 0.34 | 0,05/ 6 [14,3(22,4 27 |1,40 1.96 11,72 [7.20
Bl12 0.37 | o,05 7 | 15,814,532 |1,36 - [1.85 1,62 |7.11
B21.1| 0,29 | 0,05/ & | 15,7 |13,3 (3.4 |1,33 2,01 1,73 |6.12
B21.2| 0,28 | 0,04[ 7 | 15,1{13,2 |32 |1,4D 1,95 1.68 |6,47
B22 0.26 [ 0,04} 7 | 16,0/13,9 |28 | 1,35 1,96 1,73 [7.79
B23 0,19 (0,04 5] 17,9|14,8 (4,5 |1,50 2,06 1.72 |5.16
;:i Pusta wtumds Sais soliveis {extrata 1:5) C"""“;' bidricas
Hurisoals 4. b
Ak e [ T Lo T T | oo | o frseofinse] 2
3 T mENR s
Al | 1 7.9
Al2 1 9,4
A31 1 10,9
A32 1 12,6
811 1 14,6
B12 1 15,8
B21.1 | 1 16,0
821.2 | 1 14,9
B22 1 l6,1.
B23 2 16,0
'lagacy Textural: B/A 1,9 - T
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ANALI SES M NERALOA CAS

M neral ogia das fracbes cascalho, areia grossa e areia fina.

Perfil 1

A

Hori zonte Al.l e 212

CASCALHO - 100% de quartzo, graos subangul osos, poucos angul o-
sos e subarredondados; superficies irregulares, incolores, a-
vernel hados e amarel ados; tracos de concrecdes ferruginosas

com incrustacdes de grdos de quartzo e de detritos (carvao).

ARElI A GROSSA - 100% de quartzo, gréaos angul osos e subangul o-
sos, superficies irregulares, incolores e amarelados, brilhan-
tes; tracos de concrecdes ferruginosas e detritos (raizes, e

carvao).

ARElI A FI NA - 99% de quartzo, grdos angul osos; superficies ir-
regul ares, incolores e anarelados, brilhantes; 1% de ilnenita,

tracos de turnalina, opacos e detritos.
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Hori zonte A3.1’ 3.27 By 3

CASCALHO - 100% de quartzo, graos subangulosos, angulosos e
arredondados, superficies irregulares, incolores, amarelados
e avernel hados; tracos de rutilo, concrecds argilosas arre-

dondadas de cor mobsqueada bruna e anarela, carvao e detritos.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos e subangul o-
sos, superficies irregulares, incolores e avernelhados, bri-

| hantes; tracos de concrecles ferruginosas e opacos.

AREIA FINA - 99% de quartzo, grdos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores e avernel hados, brilhantes; 1% de il nmeni-

ta, tracos de concrecdes ferruginosas, rutilo e detritos.

Hori zonte B

Bay.1r Bor.2 e Borls

CASCALHO - 100% de quartzo, grdaos subangul osos, poucos angul o-
sos e subarredondados, superficies irregulares, incolores,
aver nel hados e anmarel ados; tracos de concrecfes ferruginosas

cominclusbes de graos de quartzo, carvao e detrit os.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos e subangul o-
sos, superficies irregulares, incolores, avernelhados e anare-

| ados, brilhantes e foscos; tragcos de ilnenita e detritos.

AREIA FINA - 99% de quartzo, gréos angulosos, superficies ir-
regul ares, incolores, brilhantes; 1% de ilnenita; tracos de

turmalina, concrecdes argilosas e detritos.
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Hori zonte | 322

CASCALHO - 100% de quartzo, graos subangul osos, poucos angul o-
sos e subarredondados, superficies irregulares, incolores, a-
ver nel hados e amarel ados; tragos de concrecdes ferrugi nosas

cominclusfes de grédos de quartzo.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angul osos e subangul o-
sos, de superficies irregulares, incolores e avernelhados,

brilhantes; tragos de concrecdes ferrugi nosas.

AREI A FINA - 100% de quartzo, graos angul osos, superficies ir-
regulares e regulares, incolores, brilhantes; tracos de il me-

nita e turmalina.

Horizonte Bgj

Descricado idem Horizonte B22
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Perfil 2
Hori zonte A

CASCALHO - 100% de quartzo; gréaos subangul osos, angulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, amarelos
e acinzentados (enfumacados); tracos de concrecdas argilosas,
cinzentas com inclusbes de grédos de quartzo.

AREI A GROSSA - 98% de quartzo, gréaos angul 0sos, superficies
irregulares, incolores, brilhantes e foscos: 2% de detritos e

car vao.

AREIA FINA - 98% de quartzo, grdos angulosos, superficies ir-
regul ares, incolores, brilhantes; 2%de carvao e detritos; tra-
¢os de turmalina, zircdo e ilmenita.

Horizonte A2

CASCALHO - 100% de quartzo, grdos subangul osos, angulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores e anarela-
dos; tracos de concregOes argilosas cinzentas com incrusta-
cles de graos de quartzo.

AREIA (CGRCSSA - 100% de quartzo, gréaos angul osos, superficies
irregulares, incolores, brancos e anarel ados; tracos de opa-
cos (ilnenita), detritos e carvao.

AREIA FINA - 98% de quartzo, graos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores, brilhantes; 2% de ilnenita; tracos de
Zi r céo, detritos, turmalina e concrecdes ferruginosas.

Hori zonte A e A

3.1 3.2

CASCALHO - 100% de quartzo, grdos subangulosos, angulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, anarela-
dos e avernel hados; tracos de concrecdes ferruginosas e argi-
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| osas ferruginosas arredondadas, com superficie lisa, de cor
brunada.

ARElI A GRCSSA - 100% de quartzo, graos angul osos, superficies
irregul ares, incolores e amarelados; tragos de ilnmenita, car-
vdo e detritos.

AFEI A FINA - 97% de quartzo, grédos angul osos, superficies ir-

regulares, incolores, brilhantes; 3% de ilnmenita; tragos de
zi rcao, rutilo, material ferro-argil oso, carvao e detritos.

Hori zont e Bll e B12

CASCALHO - 100% de quartzo, grdos  subangul osos, angulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, anarela-
dos e avernel hados; tracos de concregOes ferrugi nosas e argi-
| osas cominclusbes de grdos de quartzo, de cor brunada.

AREI A CGROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies
irregulares, incolores e amarelados; tragos de ilnenita e de-
tritos.

AREI A FINA - 97% de quartzo, grdos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores, brilhantes; 3% de ilnenita,; tracos de
Zi r céo, materi al ferro-argil oso, rutilo e detritos.

Hori zont e BZl.l e B21.2

CASCALHO - 100% de quartzo, graos subangul osos, angul osos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, anare-
dos e avernel hados; tracos de concrecdes ferrugi nosas com in-
clusbes de grdos de quartzo.

ARElI A GROSSA - 100% de quartzo; graos angul osos, superficies
irregulares, incolores e amarelados; tracos de ilmenita, ma-
terial argiloso claro.
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AREIA FINA - 96% de quartzo, grdos angulosos, superficies ir-
regul ares, incolores, brilhantes; 4% de ilnenita; tragos de
zircdo, rutilo, turmalina e naterial ferro-argil oso.

Hori zont e B22.1 e 823_1

CASCALHO - 100% de quartzo, graos subangulosos, angulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, anarela-
dos e avernel hados; tracos de concregdes argilosas com inclu-
sdes de grados de quartzo, arredondada e cor vernmel ho-escura.

AREIA (QROSSA - 100% de quartzo, grdos angulosos, superficies
irregulares, incolores e amarelados; tracos de ilmenita e na-
terial ferro-argiloso.

AREI A FINA - 96% de quartzo; grdos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores, brilhantes; 4%de ilnenita; tracos de
Zi r céo, turmalina, material ferro-argiloso e detritos.

Horizonte Boj

CASCALHO - 100% de quartzo, graos subangul osos, angulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, anarela-
dos e avernel hados; tracos de concrecbes argilosas com inclu-
sbes de grdos de quartzo, arredondados e cor vernel ho-escura.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, grdos angulosos, superficies
irregulares, incolores e amarelados; tragos de detritos.

AREIA FINA - 96% de quartzo, grdos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores, brilhantes; 4% de ilmenita; tracgos de
zircdo e material ferro-argiloso.
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Horizonte By

CASCALHO - 100% de quartzo, gréaos subangul osos, angul osos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, amarela-

dos e avernel hados; tracos de concregOes argilo-ferruginosas

com inclusbes de grdos de quartzo.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies

I rregul ares, i ncol ores, brilhantes; tracos de detritos.

AREI A FINA - 96% de quartzo, graos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores, brilhantes; 4% de ilnenita; tracos de

zircdo e material ferro-argiloso.

Hori zont e B3

CASCALHO - 100% de quartzo, graos subangulosos, angulosos e
subarredondados; superficies irregulares, incolores e amarela-

dos; tracos de fragnentos de lamnas sesquioxidicos.
AREIA RCSSA - Idem horizonte Bza.

AREIA FINA - Idem horizonte Bj4.
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Perfil 3
Hori zonte Al e A2

CASCALHO - 90% de quartzo, graos angulosos e subangul osos, su-
perficies irregulares, incolores, brilhantes, gréaos subarre-
dondados, superficies irregulares, incolores e amarelados, fos-

cos; 10% de fragnentos de |amnas sesquioxidicas.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, grdos angulosos, superficies
irregulares, incolores e amarelados, brilhantes e foscos; tra-

cos de mterial ferro-argiloso, ilnmenita, carvdo e detritos.

AREI A FINA - 98% de quartzo, graos angulosos, superficies ir-
regul ares, incolores e amarelados, brilhantes; 2% de ilnenita;
tracos de turmalina, zircdo, rutilo, material ferro-argiloso,

carvao e detritos.

Horizonte A3j

CASCALHO - 90% de quartzo, graos angulosos, subangulosos, su-
perficies irregulares, incolores e amarelados, brilhantes,
grdos subarredondados, superficies irregulares, incolores e
amar el ados, foscos; 10% de fragmentos de |&m nas sesquioxidi-

cas.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies
irregulares, incolores e amarelados, brilhantes e foscos; tra-
¢os de turmalina, ilnenita, material ferro-argiloso e detri-

tos.
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AREIA FINA - 98% de quartzo, graos angulosos, superficies ir-
regul ares, incolores e amarel ados, brilhantes; 2%de il nenita;
tracos de zircédo, turmalina, rutilo, material ferro-argiloso;

carvio e detritos.

Hori zonte A32

CASCALHO - 83% de quartzo, graos angul osos, subangul osos, su-
perficies irregulares, incolores e anarelados, brilhantes,
graos subarredondados, superficies irregulares, incolores e
amar el ados, foscos; 17% de fragmentos de |&m nas sesquioxidi-

cas.

AREI A GROCSSA - 100% de quartzo, grédos angulosos, superficies
irregul ares, incolores, amarelados e cinza, brilhantes e fos-
cos; tracos de rutilo, turmalina, material ferro-argiloso e

detritos.

AREIA FINA - 98% de quartzo, gréaos angulosos, superficies ir-
regul ares, incolores e amarelados; brilhantes; 2% de ilnenita,;
tracos de turmalina, rutilo, sircao, mterial ferro-argiloso,
carvdo e detritos.

Hori zonte B B

1.1 ° P12

CASCALHO - 74% de quartzo, grdos angulosos, subangul osos, su-
perficies irregulares, incolores e anmarelados, brilhantes,
graos subarredondados, superficies irregulares, incolores e

amar el ados, foscos; 26% de fragmentos de |amnas sesqui oxidi -
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cas.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies;
irregul ares, incolores, amarelados e avernelhados; brilhantes

e foscos; tracos de rutilo, ilmenita e detritos.

AREIA FINA - 98% de quartzo, grdos angulosos, superficies ir-
regul ares, incolores e amarelados, brilhantes; 2% de ilnenita;
tracos de rutilo, turmalina, zircdo, mterial ferro-argiloso

e detritos.

Hori zont e Bl.3

CASCALHO - 80% de quartzo, graos angul oso e subangul osos, su-
perficies irregulares, incolores e amarelados, brilhantes,
grdos subarredondados, superficies irregulares, incolores e
amar el ados, foscos; 20% de fragmentos de |am nas sesquioxidi-

cas.

AREI A CGRCBSA - 100% de quartzo, grdos angul osos; superficies
irregulares, incolores e anarelados, brilhantes e foscos; tra-
cos de turmalina, ilnenita, material ferro-argiloso e detri-

tos.

AREI A FINA - 98% de quartzo, graos angulosos, superficies irre-
gul ares, incolores e amarelados, brilhantes; 2% de ilmenita;
tracos de turmalina, rutilo, zircdo, material ferro-argiloso

e detritos.
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Hori zonte Bz1.1 e Byy. o

CASCALHO - 57% de quartzo, grédos anqulosos e subanqul osos, su-
perficies irregulares, incolores e amarelados, brilhantes e
grdos subarredondados, superficies irregulares, incolores e
amar el ados, foscos; 43% de fragmentos de |4&minas sesquioxidi-
cas; tracos de mnerais opacos e concrecdes psoliticas, de

cor castanha e superficie |isa.

AREI A GROCSSA - 100% de quartzo, graos angulosos e subangul o-
sos, superficies irregulares e regulares, incolores e anarela-
dos, brilhantes e foscos; tragos de turmalina, ilmenita, nate-

reial ferro-argiloso e detritos.

AREIA FINA - 98% de quartzo, graos angul osos e subangul 0sos,
superficies irregulares, incolores e amarelados, brilhantes;
2% de ilmenita; tracos de turmalina, zircdo, rutilo, material

ferro-argiloso e detritos.

Horizonte Bjs 1

CASCALHO - 70% de quartzo, grdos angulosos, subangulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores e amarela-
dos, brilhantes e foscos; 26% de fragmentos de |&am nas sesqui-
oxidicas; 4% de concrecfes psoliticas de cor castanha, super-

ficie polida (lisa); tracos de mnerais opacos.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, grédo angul osos e subangul osos,
superficies irregulares e regulares, incolores e anarelados,
brilhantes e foscos; tracos de ilmenita, turmalina e material

ferro-argiloso.
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AREI A FINA - 98% de quartzo, grédos angul osos e subangul osos,
superficies irregulares e regulares, incolores e amarelados,
brilhantes; 2% de ilnmenita; tracos de turmalina, zircado, ruti-

lo, material ferro-argiloso e detritos.

Hori zont e 822. 2

CASCALHO - 34% de quartzo, grdos angul osos, subangul osos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores e amarela-
dos, brilhantes e foscos; 66% de fragnentos de |am nas sesqui-
oxidicas; tracos de concrecbes psoliticas, castanha, superfi-

cie lisa

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, grdos angul osos, superficies
irregulares, incolores e amarelados, brilhantes e foscos; tra-

cos de ilmenita e mterial ferro-argiloso.

ARElI A FINA - 98% de quartzo, grdos angul osos e subangul osos,
superficies regulares e irregulares, incolores e anmarelados,
brilhantes; 2% de ilmenita; tracos de rutilo, turmalina, zir-

cdo, mmterial ferro-argiloso e detritos.

Hori zont e 1323

CASCALHO - 87% de quartzo, grdos angul osos, subangul osos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores e amarela-
dos, brilhantes e foscos; 10% de fragnmentos de |am nas sesqui-

oxi di cas; 3% de concrecbes argil osas amarel as, nopsqueadas de
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AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies
irregulares, incolores e amarelados, brilhantes e foscos; tra-

cos de material ferro-argiloso e detritos.

AREIA FINA - 98% de quartzo, graos angulosos e subangul osos,

superficies regulares e irregulares, incolores e amarelados,

brilhantes; 2% de ilnmenita; tragos de zircdo, rutilo, turmli-

na e material ferro-argiloso.

Hori zont e }324

CASCALHO - 75% de quartzo, graos angul osos, subangul osos e sub-
arredondados, superficies irregulares, incolores, brilhantes e

foscos; 25% de fragnentos de lanminas sesquioxidicas.

AREI A CGROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies

irregul ares, incolores, brilhantes; tracos de naterial ferro-
-argiloso, turmalina, ilnmenita e zircéo.
AREIA FINA - 97% de quartzo, graos angulosos e subangul osos,

superficies regulares e irregulares, incolores, brilhantes; 2%
de ilnenita; 1% de naterial ferro-argiloso; tracos de turmali-

na, zircao e rutilo.
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Perfil 4
Hori zonte Al.1

CASCALHO - 100% de quartzo, gréaos angulosos, subangulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, amarela-
dos e cinzentos, brilhantes e foscos; tracos de fragnentos de

| &m nas sesqui oxi di cas.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angul osos, superficies
irregulares, incolores e amarelados, bril hantes; tracos de

turmalina, carvdo e detritos.

AREI A FI NA - 98% de quartzo, grédos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores, brilhantes; 2% de ilnenita; tracos de

rutilo, turmalina, material ferro-argiloso, carvdo e detritos.

Hori zont e A12

CASCALHO - 100% de quartzo, graos angulosos, subangulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, amarela-
dos e cinzentos, brilhantes e foscos; tracos de concrecgbes ar-
gi l osas claras comincrustacbOes de graos de quartzo; fragmen-

tos de laninas sesquioxidicas e detritos.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, grdaos angul osos, superficies
irregulares, incolores, brilhantes; tragos de turmalina e de-

tritos.

AREI A FINA - 97% de quartso, graos angul osos, superficies ir-
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regul ares, incolores, brilhantes; 3% de ilnmenita; tracos de

turmalina, rutilo, zircdo, material ferro-argiloso e detritos.

Hori zonte A2

CASCALHO - 100% de quartzo, grdaos angulosos, subangulosos e
subarredondados; superficies irregulares, incolores, amarela-
dos e cinzentos, brilhantes e foscos; tragos de concrecgdes ar-
gilosas claras comincrustacgdes de grdos de quartzo; fragnen-

tos de lamnas sesquioxidicas e detritos.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo; graos angulosos, superficies
irregul ares, incolores e amarelados, brilhantes e foscos; tra-

cos de detritos.

AREI A FINA - 98% de quartzo, grdos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores e anmarelados; brilhantes; 2% de ilnenita;
tracos de zircédo, turmalina, rutilo, material ferro-argiloso e
detritos.

Hori zont e A

B3 1e P32

CASCALHO - 100% de quartzo, grdaos angulosos, subangulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, anarel a-
dos e cinzentos, brilhantes e foscos; tracos de fragnentos de

| &m nas sesqui oxidicas e concrecdes argilosas claras.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies

irregul ares, incolores, foscos e brilhantes; tragos de turna-

lina, material ferro-argiloso e detritos.
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AREIA FINA - 98% de quartzo, grdos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores brilhantes; 2% de ilmenita; tracos de

turmalina, rutilo, zircdo, material ferro-argiloso e detritos.

Hori zonte &

3.3
CASCALHO - 95% de quartzo, graos angulosos, subangulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, amarela-

dos e cinzentos, brilhantes e foscos; 5% de fragmentos de |a-
m nas sesqui oxidicas; tracos de concrecbes argilosas claras e

detritos.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies
irregul ares, incolores, amarel ados e cinza; tracos de turmali -

na e detritos.

AREI A FI NA 98% de quartzo, grédos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores, brilhantes; 2% de ilnmenita; tracos de

turmalina, rutilo, zircdo, material ferro-argiloso e detritos.

Horizonte Bj e Boy
CASCALHO - 100% de quartzo, gréaos angulosos, subangulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, amarela-

dos e cinzentos, brilhantes e foscos; tracos de fragnentos de

| &m nas sesqui oxi di cas.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies
irregulares, incolores, amarelados e cinzas, brilhantes; tra-

¢cos de ilmenita, turmalina, material ferro-argiloso e detritos.
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AREIA FINA - 98% de quartzo, grdos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores, brilhantes; 2% de ilnenita; tracos de

turmalina, rutilo, naterial ferro-argiloso e detritos.

Hori zonte 1322.1

CASCALHO - 100% de quartzo, graos angulosos, subangulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, amarela-
dos e cinzentos, brilhantes e foscos; tracos de fragmentos de
@m nas sesqui oxidi cas, concregdes argil osas claras e detri-

tos.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angul osos, superficies
irregulares, incolores e anarelados, brilhantes; tracos de

rutilo, material ferro-argiloso e detritos.

AREI A FINA - 99% de quartzo, grdos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores, brilhantes; 1% de ilnmenita; tragcos de

turmalina, rutilo, material ferro-argiloso e detritos.

Hori zont e Byo 5
CASCALHO - 64% de quartzo, graos angulosos, subangulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, amarela-

dos e cinzentos, brilhantes e foscos; 46% de fragmentos de | a-

m nas sesquioxidicas; tracos de concrecbes argilosas claras.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, grédos angul osos, superficies

irregul ares, incolores e amarelados, brilhantes; tragos de ru-

tilo, nmaterial ferro-aritos.
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AREIA FINA - 33% de quartzo, grdos angulosos, superficies ir-
regul ares, incolores brilhantes; 1% de ilnenita; traps de

turmalina, rutilo, material ferro-argiloso, sircdo e detritos.

Hori zont e B23

CASCALHO - 100% de quartzo, grdaos angulosos, subangulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, anarela-
dos e cinzentos, brilhantes e foscos; tragos de concregdes ar-

gilosas claras.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies
irregul ares, incolores e amarel ados, brilhantes tracos de

turmalina, material ferro-argiloso e detritos.

AREIA FINA - 33% de quartzo, grdos angulosos, superficies ir-
regul ares, incolores e amarelados, brilhantes; 1% de ilnenita;
tracos de rutilo, turmalina, zircao, material ferro-argiloso

e detritos.

Hori zont e 1324

CASCALHO - 100% de quartzo, grdos angulosos, subangulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, amarela-
dos e cinzentos, brilhantes e foscos; tragos de concrecdes ar-
gilosas claras.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies
irregulares, incolores e amarelados, brilhantes e foscos; tra-

¢cos de turmalina.
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AREIA FINA - 99% de quartzo, graos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores e amarelados, brilhantes; 1% de ilnenita;,

tracos de turmalina, rutilo e material ferro-argiloso.
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Perfil 5

Horizonte A.1 e A.2

CASCALHO - 100% de quartzo, graos angul osos, subangul osos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores, anarela-
dos e poucos avernelhados, brilhantes e foscos; tragos de
fragmentos de |am nas sesquioxidicas e concrecdes psoliticas,

castanha, corn superficie polida.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies
irregul ares, incolores e amarelados, brilhantes; tracos de

turmalina, material ferruginoso e detritos.

AREI A FINA - 97% de quartzo, gréaos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores e amarelados, brilhantes; 3% de ilneni-
ta, tracos de zircdo, material ferro-argiloso, turnalina e

detritos.

Hori zont e A3"]

CASCALHO - 98% de quartzo, graos angulosos, subangulosos e
subarredondados, superficies irregulares, incolores e anare-
lados, brilhantes e foscos; 2% de concregcdes psoliticas cor

castanha, superficies polidas.

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superfi-

cies irregulares, incolores e amarelados, brilhantes e fos-

cos; tracos de detritos.

AREIA FINA - 97% de quartzo, graos angul osos, superficies ir-
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regul ares, incolores e amarelados, brilhantes; 3% de ilnmeni-

ta; tracos de zircdo e detritos.

Hori zonte A

3.2
CASCALHO - 95% de quartzo, graos angulosos, subangulosos e
subarredondados, superficies irregulares; incolores e amare-

| ados, brilhantes e foscos; 5% de concrecdes psoliticas; cor

castanha superficies polidas.

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies
irregulares, incolores e amarelados, brilhantes e foscos;

tracos de detritos.

AREIA FINA - 97% de quartzo, grédos angulosos, superficies ir-
regul ares, incolores e amarelados, brilhantes: 3% de ilneni-
ta; tracos de turmalina, zircdo, nmaterial ferro-argiloso e

detritos.

Hori zonte B

1.1
CASCALHO - 98% de quartzo, grdos angulosos, superficies irre-
gulares, incolores e amarelados, brilhantes; 2% de concrecdes

psoliticas, cor castanha, superficies polidas; tragos de nag-

netita.

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies
irregul ares, incolores, amarelados e avernelhados, brilhantes

e foscos; tracos de turmalina, ilmenita e detritos.

AREIA FINA - 97% de quartzo, graos angulosos, superficies
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irregul ares, incolores, amarelados e avernel hados, brilhantes;
3% de ilmenita; tracos de zircdo, rutilo e material ferro-
-argil oso.

Hori zonte B,
CASCALHO - 96% de quartzo, graos angulosos, superficies irre-
gul ares, incolores, amarelados e avernel hados, brilhantes;
4% de concrec¢ds psoliticas, cor castanha, superficies poli-

das.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angul osos, superficies
irregul ares, incolores, amarelados e avernelhados, brilhan-

tes e foscos; tracos de turmalina, ilnmenita e detritos.

AREIA FINA - 96% de quartzo, grdos angul osos, superficies ir-
regul ares, incolores, amarelados e avernel hados, brilhantes;
4% de ilnenita; tracos de rutilo, turmalina, material ferro-

-argiloso e detritos.

Hori zonte B e B

21.1 21.2

CASCALHO - 92% de quartzo, graos angulosos, superficies ir-
regul ares, incolores, amarelados e avernelhados, brilhantes;

8% de concrecbes psoliticas.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, gréaos angulosos, superficies
irregulares, incolores, amarelados e avernel hados, brilhan-

tes; tracos de turmalina, ilmenita e detritos.

AREI A FINA - 97% de quartzo, grédos angul osos, superficies ir-
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regulares, incolores, anarelados e poucos avernel hados, bri-

| hantes; 3% de ilnenita; tracos de rutilo, zircdo, material
ferro-argiloso e detritos.

Hori zont e B22

CASCALHO - 93% de quartzo, grédos angul osos, superficies irre-
gulares, incolores, anmarelados e poucos avernel hados, bri -

| hantes; 7% de concregdes ferrugi nosas psoliticas.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies
irregul ares, incolores, amarelados e avernel hados, brilhantes

e foscos; tragcos de rutilo e ilnenita.

AREIA FINA - 97% de quartzo, graos angulosos, superficies ir-
regul ares, incolores, amarelados e avernelhados, brilhantes;
3% de ilmenita; tracos de rutilo, turmalina, material ferro-
-argiloso e detritos.

Hori zonte Byg

CASCALHO - 99% de quartzo, graos angulosos, superficies irre-
gulares, incolores, amarelados e poucos avernel hados, bri-

[hantes e foscos; 1% de concrecgdes ferrugi nosas psoliticas.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, superficies
irregulares, incolores, amarelados e avernelhados, bDbrilhan-

tes; tragos de turnalina, material ferro-argiloso e detritos.
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AREI A FINA - 97% de quartzo, grdos angulosos, superficies ir-
regul ares, incolores, anarelados e avernelhados, brilhantes;
3% de ilnenita; tracos de zircdo, rutilo, turmalina, materi al

ferro-argiloso e detritos.
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ANALI SES M CROMORFOLGA CAS

Perfil 1 Horizonte B»1

1. Géos: Qcupam cerca de 35% do volune total do nmaterial de
solo, ocorrendo predomnantenente nas fracOes areia grossa e
fina, distribuindo-se aleatoriamente. A distribuicéo em rela
cdo ao plasma é porfirosquélica a agl oneropl &sm ca; 100% de
quartzo, grdaos angulosos e subangul osos; tracos de anfi bo-

lios, zircdo, cianita e naterial opaco preto.

2. Plasma: COcupa cerca de 55% do volune total; é anarelo-bru-
nado (10YR 6/8, luz plana) e bruno-olivaceo (2,5YR 4/4, ni-
cOis cruzados); apresenta separagbes plasnicas (fabradides)
de fraca a média birrefringéncia nargeando poros aplainados
ultrafinos, definindo um plasm poro-sépico; €& predom nante-
mente continuo (90%, com cerca de 10% de zonas com tendén-
cia a formacdo de mcropeds arredondados ou irregulares de

0,04 nm de diéanmetro ndo muito bem individualizados.
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3. Poros: Qcupam cerca de 10% do volune total do material do
solo, consistindo principalmente, de cavidades de até 2 nmm
de dianetro; ocorrem algumas camaras com di anetro de até cer-
ca de 2 mm interligadas por canais ou poros aplainados irre-
gulares de dianetro de 0,01 mm e poros de enpacotanento comt
postos nas zonas com tendéncia a formacdo de m cropeds; ob-

servamse ainda poucos poros aplainados fendas.

4. Caracteres pedol 6gi cos:

4.1. Qutans: Agilans de iluviacdo bem definidos revestin-
do parcial ou totalnmente cavi dades, canais e (graos, presen-
tes em cerca de 2% do material de solo (estinmativa visual).
Cbservam se, em maior quantidade, argilans nado bem defini-
dos, de natureza internediaria entre argilans de difusdo e
de iluviacdo, presentes em cerca de 10% do volune total do
material de solo; sd bem mais finos que os argilans de ilu-
viacdo bem definidos, com espessura da ordem de 0,01 nm Ob-
servamse ainda alguns argilans de tensdo ultrafinos, difun-

didos pelo plasna.

4.2. débul as:

1) Raros nodulos ferrugi nosos arredondados vernel hos

hematiticos com dianetro em torno de 0,02 mm

2) Um nodulo com enriquecinento relativo de matéria

organi ca (provavel mnente nodulos de A em B), com 2,5 mm de dia-
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metro, com grdos inclusos, diferenciando-se do material a-
brangente pelo plasma nais escuro (10YR 5/6, luz plana), (10

YR 4/4, nicdis cruzados). O nédul o poderia ser a sec¢ao trans-

versal de um pedot ubo.

5.  Peds:

Ndo se observam macropeds. Quanto a mcropeds, ver item 2.

Cbservacdo: Neste horizonte em que o plasna é predom nante-
mente continuo, sem grande tendéncia a individualizacdo em
m cropeds, os argilans de iluviagcdao sdo comuns (cerca de 2%

e bem definidos.

Hori zont e B22:

Difere do Bpj por apresentar menor quantidade de ar-
gilans de iluviagéo, ndo tdo bem definidos cono no B31, € pe

| a col oragdo um pouco nai s anarel ada do pl asna.

Horizonte B;:

Dfere do Bpjy, principalnente, pela presenca de no-

dulos com enriquecimento de matéria organica e pela menor

quantidade de argilans de iluviagdo.

Perfil 2 Horizonte By2

1. G dos: Ccupam cerca de 25% do volune total do material de
sol o, ocorrendo com absoluta predom nancia nas fragbes areia

grossa e fina, distribuemse aleatorianmente; a distribuicdao
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7

em relacdo ao plasma é porfirosquélica e aglonmeropl &sm ca;
100% de quartzo, graos subangulosos e subarredondados; tra-

cos de zircdo e de material opaco preto.

2. Plasma: Ocupa cerca de 60% do volune total do material de
solo e amarel o-brunado (10 R6/8, luz plana) e bruno-oliva-
ceo (2,5Y 4/6, nic6is cruzados); e predom nantenente isotico,
sem separacdes plasmicas birrefringentes; apresenta-se conti-
nuo a descontinuo, isto é, comtendéncia a formacdo de m cro-
peds com 0,05 a 0,2 mm de dianetro, geralmente ndo bem defi -
nidos, pois estdo fundi dos em peds nmaiores, que por sua vez

t anbém est o fundi dos a outros peds.

3. Poros: Ocupam cerca de 15% do volune total; ocorrem prin-
ci pal mente poros de enpacotanento conpostos entre 0S mcro-
peds; observam se tanmbém camaras e canais e algumas cavida-

des.

4. Caracteres pedol 6gicos:

4.1. débulas: Constatamse poucos nddulos pequenos, fer-
rugi nosos, vernelhos a vernel ho-escuros, com 0,1 a 0,2 nm de

di anetro nédia.

5. Peds: Presenca dos micropeds citados em 1.2 que tendem a
agrupar-se, formando peds de até cerca de 0,5 nm de di anetro,

que podem envolver parcial ou total mente grédos, ou podem Ii-
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gar grdos. Nao se observa indicios de peds nmaiores.

6. Raizes: bservam se al gumas radicel as com espessura nedia
(diametro) de cerca de 0,5 mm uma delas parcialnmente envol-
vidas por nédulos de material de solo com enriqueci nento de

nmatéria organica.

Hori zonte Bl:

Difere do horizonte B, principalmente por  apresen-

tar nodulos de matéria organica.

Perfil 3 Horizonte Bogj

1. G éaos: COcupam cerca de 30% do volune total do material de
solo, ocorrendo predom nantenente nas fracdes areia grossa e
fina, distribuindo-se aleatoriamente. A distribuicdo em rela-
cdao ao plasma é agl omeropl asmca. 100% de quartzo, graos sub-
arredondados e subangulosos. Mitos grdos estdo fraturados
e/ ou coredidos. Existem alguns com buracos nos quais sesqui-
0i dos de ferro acumul am (Runiquartz Eswaran, 1975); tracos

de carvao.
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2. Plasma - E bruno-anmarelado (2,5Y 5/6, nic6is cruzados)*
sendo um pouco nais avernelhado do que nos horizontes anterio-
res. Aproxi madanente 60% do plasma é continuo, o restante nos-
tra mcroagregados com diferentes graus de definicdo (i.e.,
dos mcroagregados sinples aos nuito fundidos e dificilmente
distingliveis). As zonas continuas principalmente relenbram
um plasnma nasepic fraco. Nas zonas de plasma com m croagrega-
dos, o interior destes é isOtico, porém cutans finos e fra-

cos estao desenvol vidos entre suas superficies de contato.

3. Poros: Poros de enpacotanento, conpostos; cavi dades; canma-

ras e canais, todos ocorrem

4. Caracteres  pedol 6gi cos:

Al guns cutans finos e palidos, que estao difusos pe-
la matriz-S sem orientagdo preferida, estdo presentes prin-
cipal mente nas zonas de plasma continuo. Nas zonas de mcro-
agregados, cutans finos palidos também se desenvolvem em tor-
no das superficies dos mcroagregados primarios e secunda-

rios. O plasma no interior dos mcroagregados € is6tico.

* Nome e o coOdigo de cor estdo de acordo com a "Revised
Standard Soil Colour Charts", por M Oyana e H. Takehara,
28 edi ¢éo, 1970, Japdo.
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Nédul os vernel hos sesquioxidicos sdo nmais conuns
do que nos horizontes anteriores. Ocorre um nodul o sesqui oxi-
dico com grdos dentro. Estes nddulos vernel hos sdo conumente
arredondados, tendo trama (tecido, fébrica) interna simlar
aqueles da matriz-S envolvente (i.e., com m croagregados fun-
di dos arredondados que tém cutans finos em torno de suas Ssu-

perficies) e tanbém tém limtes nitidos bem defi ni dos.

5. Peds: Nenhum macropeds foi observado.

O plasma é principalnente continuo (60%, o resto
dele nmostra mcroagregados (de 20 a 50u), que podem tanmbém

estar presentes cono entidades discretas (mcroagregados sim
ples) ou estar fundidos a diferentes graus, formando m croa-

gregos secundarios (0,1 a 1 nm de dianetro).

Observacdo: Canal com mcroagregados dentro, bem definidos.

Hori zont e B22

1. Q4&os: Sao senel hant es aos do B21, com tracos de carvao

com 50 a 200u de dianetro.

2. Plasma: E bruno-amarelado (2,5Y 5/6, nicéis cruzados)*,
sendo mais avernelhado do que o horizonte anterior {(Bpj)}. No

miis, € simlar ao plasma do Bpj.

* 0 none e 0 cddigo da cor estdo de acordo com a obra citada
no rodapé da pagina 1.



180.

3. Poros: Sio senelhantes aos do Boj.

4. caracteres  pedol 6gi cos:

Ccorrem ndédul os vernel hos arredondados sesqui oxidi-
cos, simlares aos descritos no horizonte anterior, sendo
mai s conuns, comdi anretro de 50 a 120u, alguns nmaiores (200u).
Ccorre tanbém um pedotubo (mais especificamente, um isotubo)
com grdos de quartzo em seu interior. Observamse ainda os

cutans finos e palidos descritos no horizonte anterior.

5. Peds: Simlares ao do horizonte Bjj.

Hori zont e Bl

1. Qéos: Ildem horizonte Byj.

2. Plasma: E bruno-amarelado (2,5Y 5/6, nicéis cruzados)*.
Apr oxi madanente 65% do plasma é continuo, o0 restante tende a
ser mcroagregados. A trama plasmca relenbra o tipo nasepic
miito fraco de Brewer, nas zonas de plasma continuo, sendo i-

sético nas zonas de mcroagregados.

*

O nome e o cbédigo da cor estdo de acordo com a obra cita-
da no rodapé da pagina 1.
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3. Caracteres pedol 6gi cos:

Exi stem alguns cutans nuito palidos, finos, difundi-
dos na matriz-S das zonas com plasma continua, 0s quais séao
responsaveis pelo padrdao mmsépico nuito fraco dessas zonas.
Cutans finos e fracos sdo visiveis nas zonas de microagrega-
dos. Estes desenvolvemse em torno das superficies dos mcro-

agregados, sendo o interior dos mcroagregados iséticos.

Al guns sequans foram observados em torno dos graos de

quart zo.

Exi stem al guns nddulos fretos (fragmentos de carvao,
princi pal nente, e nédul os vernel hos sesqui oxi di cos ferrugi no-

SO0S menos comuns.

4. Peds: Nenhum nacroped foi observado.

Apr oxi madamente 65% do plasnma é continuo, o restante
tendendo a formar mcroagregados (cada mcroagregado sinples

medindo de 20 a 50 de diéanetro).

Est es m croagregados primari os tendem a agrupar-se
em m croagr egados secundarios maiores (0,2 a 1 nm de dianetro).
Nestes mi croagregados secundarios, 0s nicroagregados prina-
rios estédo fundidos a diferentes graus, emalguns, os limtes
sdo facilmente distinguidos, em outros eles estdo tao fundi-
dos que é dificil vé-los, porém entre nico6is cruzados, cutans
finos e fracos nuitas vezez delimtam os mcroagregados. Es-

tes m croagregados nuito fundi dos sdo os Ultinpbs estagi os da
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transicdo do plasma com o tecido continuo.

CbservacgOes: 1. Alguns fragmentos de raiz.

2. Zona de pelotas fecais (tipo mcroagregados)

proximo a fragnentos de raiz.

Perfil 4 Horizonte B22:

1. @Qaos: Cupam cerca de 30% do volune total do material de
solo, ocorrendo dom nantenmente nas fracbes areia grossa e a-
reia fina; distribuemse aleatorianente; a distribuicao rela-
cionada ao plasma € agl oneropl asm ca a porfitosquélica; 100%
de quartzo, grdos angulosos e subangul osos, alguns zonados
(isto é, conpostos de partes que se extinguem em posic¢cbes di-
ferentes); tracos predom nantes de anfibolio? ou turmalina?,
segui do de plagioclasio, zircdo, silimanita e titanita: tra-

cos de material opaco preto.

2. Plasma: COcupa cerca de 50% do volunme total do material de
solo; é amarelo-olivaceo (2,5Y 6/6, luz plana) e bruno-olivéa-

ceo (2,5Y 4/4, nico6is cruzados): continuo e descontinuo, is-
to €, com tendéncia & formacdo de m cropeds (ndo bem defini-

dos, pois estado geralnente fundidos) subarredondados ou irre-

gul ares comdi anetro nmédio de 0,1 a 0,4 mm
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3. poros: Ccupam cerca de 20% do volune total do material de
sol o; ocorrem poros de enpacotanento conpostos, camaras, ca-

nais e cavidades.

4. Caracteres pedol Ogi cos:

4.1. Cutans: Observamse poucos argilans de iluviacdo (<1%

estimativa visual).
4.2. deébulas:

1) Raros nodulos ferrugi nosos vernelhos translucidos

a opacos pretos, arredondados, com diéanetro de cerca de 0,05
mm
2) Um nodulo ferruginoso vernel ho-escuro transluci-

do, anguloso, com 0,3 mm de diametro médio e inclusbes de

grdos de quart zo.

5. Peds: Ndo ha indicios de nacropeds; quanto a m cropeds

ver ftem 2.

Hori zonte Bl

Diferencia-se do B22 por apresentar nmenor quantida-
de de plasma (cerca de 40% do volume total do material de so-
| o), maior porosidade (30% do volune total) e nenor quantida-
de de grédos (25% do volume total), bem cono pelo plasm mis

escuro e pela presenca de nddulos com enriquecinmento de maté-

ria Organica.
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Perfil 5 - Horizonte B22

1. Graos: Ocupam cerca de 30% do volume total do material de

solo, ocorrendo com absoluta predom nancia nas fracbes areia
grossa e areia fina, distribuidos aleatorianente; a distri-
buicdo em relacdo ao plasma é porfirosquélica a agl omeropl as-
mca;, 100% de quartzo, graos angulosos e subangulosos, com
didnetro de até 3 mm tracos de material opaco preto, suban-

guloso na areia fina tracos de zircéao.

2. Plasma: Ccupa cerca de 50% do material de solo; é bruno-
-amarelado (10YR 6/8, luz plana) e bruno-olivéceo-claro (2,5YR

5/6, nicbis cruzados); ¢é continuo a descontinuo, isto é a-
presenta tendéncia a fornmacdo de mcropeds ndo bem definidos,
pois estdo geralmente fundidos; os mcropeds sédo arredonda-
dos ou em blocos subangul ares, 0,05 a 0,3 nm de di anetro me-
dio; apresenta separacoes pl asni cas (argilans de tensdo) e/ou
concentracBes pl asmicas (argilans de difusdo) pélidos e ame-

rel ados contornando  m cropeds.

3. Poros: Predom nam cavi dades e camaras com di anetro de 0,1
a 1,5 mm estando as camaras interligadas por canais ou po-

ros aplainados de 0,01 nm de espessura.
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4. Caracteres pedol 6gicos:

4.1. Cutans: poucos (<1% - estimativa visual) argilans de
i luviacdo bem definidos contornando cavidades, camaras, ca-
nais e poros aplainados. Também observamse argilans de ten-
sdao e/ou de iluviacdo nmais finos contornando mcropeds néo

bem definidos, ja nencionados na descricdo do plasma (item 2).

4.2. débul as: Ndo observadas.

5. Reds:

Ndo hé indicios de nacropeds; quanto a micropeds ver item 2.

6. Raizes: Observa-se corte longitudinal de radicela com

0,08 nm de espessura e 3 mm de conprinento.

Hori zonte Bl

E semel hante ao Bp», apresentando tanbém argilans
de iluviacdo bem definidos, diferenciando-se |evenente pela
coloracdo um pouco nais escura do plasma e pela presenca de

alguns nodulos de matéria
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