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1. INTRODUCAO

O presente trabalho procura registrar uma parcela de in-
formacdes basicas sobre Latossolos argilosos de expressiva ocor-
réncia no Planalto Central do Brasil. Informacdes essas, em ter-
mos de caracterizacdo de muitas das propriedades morfolédgicas,
quimicas, fisicas e mineraldgicas desses solos; os quais foram
estudados de acordo com duas superficies geomérficas e fases de
vegetacdo a eles relacionadas. Foram ainda conduzidos estudos
sobre génese e classificacdo desses solos.

Constituem Latossolos de textura argilosa e muito argi-
losa que predominam em duas tipicas superficies de aplainamento
existentes na zona nucleo do Planalto Central. No presente es-
tudo, foram caracterizados especialmente na area do Distrito Fe-
deral e adjacéncias; sendo selecionados em trés situacdes:

Latossolos da primeira superficie - fase cerrado

Latossolos da segunda superficie - fase cerrado

Latossolos da segunda superficie - fase transicdo flo-

resta/cerrado

Foram utilizados oito perfis, intencionalmente coletados
para as investigacdes pretendidas, dispostos em pares, nas se-
quéncias abaixo especificadas (duas de cada):

12 superficie-cerrado =™ _ 2% superficie-cerrado

1* superficie-cerrado=—_ 2° superficie-floresta/cerrado

Além desses, foram utilizados mais treze perfis constantes



de outros trabalhos; tendo-se verificado que nove correspondem a
primeira superficie, um a sequnda superficie-cerrado e trés a se-
gunda superficie-floresta/cerrado. Adicionalmente foram também
utilizadas outras informacdes existentes através de perfis, amos-
tras extras ou pesquisas mais especificas, de interesse para o0s
solos estudados.

Tem sido observada uma nitida diferenca de aproveitamen-
to agropecuario para os solos das duas superficies geomdrficas
citadas. Concentra-se na segunda superficie a maioria dessas a-
tividades, inclusive, instalacdo de diversos centros e estacdes
experimentais e colénias agricolas.

FEsse trabalho, que constitui tese como parte de Curso de
P6s-Graduacdo em Ciéncia do Solo, a nivel de Mestrado, da UFRRJ,
tem como principals objetivos:

a) Caracterizacdo de propriedades morfoldgicas, fisicas,
quimicas e mineraldégicas de Latossolos argilosos que ocorrem na
zona nucleo do Planalto Central do Brasil, e que sdo predominan-
tes em duas superficies de aplainamento.

b) Averiguar possiveis distincdes entre esses solos, em
grau e natureza de propriedades, buscando explicacbdes sobre a
formacdo e grau de desenvolvimento dos mesmos.

c) Classificar esses solos, de acordo com os critérios a-
dotados no Brasil pelo SNLCS-EMBRAPA, pelo sistema do USDA Soil
Taxonomy e segundo esquema FAO-Unesco; verificando possiveis im-
plicacbes taxonoémicas.

Como finalidades pretendidas pode-se destacar:

a) 0 enfoque de propriedades badsicas e situcdes de so-
los de grande expressdo geografica numa area onde se concentram
interesses em busca de melhor aproveitamento dos solos.

b) Procura de conclusbes sobre distincdes ou ndo de pro-
priedades dos solos em relacdo ao distinto critério de aprovei-

tamento agropecudrio atualmente vigente para as duas superficies



de aplainamento.
c) Registro de informagdes obtidas sobre os solos estuda-

dos, procurando catalogd-las com algumas estimativas estatisti-
cas.

d) Contribuicdo, com informacdes de cunho pedoldgico, pa-
ra integracdo de pesquisas e convergéncia de resultados de inte-
resse aos solos estudados, especialmente aquelas ligados ao au-

mento de produtividade agricola.



2. REVISAO DE LITERATURA

A apresentacdo deste capitulo em partes, objetiva princi-
palmente uma melhor ordem na concentracdo dos assuntos aborda-
dos. Aspectos tratados numa secdo, podem também ser relevantes

em outra.

2.1 CONCEITUACOES E GENESE

Os Latossolos enfocados no presente estudo possuem es-
pesso horizonte diagndstico com caracteristicas plenamente har-
ménicas com 0s conceitos taxandmicos admitidos para horizonte
6xico, prevalentes no Soil Taxonomy (USDA soil Conservation servi-
ce, 1975), também de acordo com o esquema FAO-Unesco (1974), pa-
ra definir Oxisol e Ferralsol, respectivamente.

FEssas caracteristicas podem ser resumidas como um mate-
rial de solo em muito avancado estagio de meteorizacdo, consti-
tuindo fundamentalmente da mistura de 6xidos e 6xi-hidrdxidos de
ferro e de aluminio, minerais de argila 1:1 e quartzo; restando
na fracdo terra fina, pouco ou nenhum mineral primario que possa
liberar bases, ferro ou aluminio. Possui uma capacidade de tro-
ca de cations determinada por NH4OAC pH 7 menor que l6 meq por
100g de argila, e retém 10 meq ou menos de bases por 100g de ar-
gila, usando-se NH4Cl 1IN. Ndo tem aparente mobilizacdo de argi-
la (sem acumulacdo de argila) e apresenta transicdo geralmente
gradual a difusa entre os subhorizontes.

As propriedades acima conceituadas sdo decorrentes do



processo denominado latolizacdo ou laterizacdo, que procura expli-
car a formacdo dos horizontes 0Oxicos.

Varios autores, entre eles Byers et alii (1938) e Lutz e
Chandler (1946), descreveram laterizacdo como sendo um pProcesso
predominante sob propicias condigcbdes de clima tropical tmido, du-
rante o intemperismo das rochas, com os minerais sofrendo forte
hidrélise e oxidacdo. No estdgio inicial da génese das lateritas
ha uma rapida liberacdo e lixiviacdo de bases, o que promove con-
dicoées de pH em torno da neutralidade, favoraveis a solubilizacdo
e remocdo de silica dos silicatos. Essas condicdes climaticas fa-
vorecem, paralelamente uma mais rapida mineralizacdo da matéria or-
ganica, liberando bases e permitindo um expressivo efeito de re-
ciclagem dessas bases, também de importdncia no decorrer do pro-
cesso de latolizacdo. Desse processo, resulta uma massa de solo
com maior percentagem de 6xidos de ferro e de aluminio (além de
outros Oxidos como manganés e titdnio), acompanhados de quartzo.

FEm concepcdes mais recentes, Simonson (1959) expressa que
a génese do solo pode ser vista como consistindo de dois passos;
a saber, a acumulacdo de material de origem e a diferenciacdo de
horizontes. E sugere, nesse caso que a diferenciacdo de horizon-
tes, resultando na formacdo de distintas classes de solos, se da
por acdo dos mesmos quatro tipos basicos de alteracdes no sistema
do solo: adicbes, remocdes, transferéncias e transformacbdes. E
que a natureza Ultima do perfil é comandada pelo balanco entre a
combinacdo dessas alteracodes.

Segundo Smith (1965) pouco se tem sabido acerca da génese
dos horizontes 6xidos, mas tem havido muita especulacdo. Recentes
estudos de intemperismo da rocha indicam quase completa perda de
silica combinada no primeiro estagio de alteracdo da rocha. A si-
lica do horizonte 6xico estd ou no quartzo ou no caulim, ambos dos
quais parecem ser relativamente estdveis nos troépicos Umidos ou

SECOSs.



2.2 SOLOS E GEOMORFOLOGIA

Pavegeau (1953) estudou, de maneira geral a preliminar,
diversos solos do Planalto Central do Brasil, inclusive alguns
dos mais intemperizados. Partindo de conceituacdes de Vageler
(1936), citado pelo mesmo autor - com base na composicdo quimica
do complexo de meteorizacdo - utilizou uma nomenclatura com o0S
seguintes parametros: proporcdo de silica, alumina e sesquiodxi-
dos de ferro; soma aproximada desses constituintes; relacdo si-
lica/sesquidéxidos; textura; e cor. Propbds classificacdo pedoge-
nética com base nas percentagens de S§i0y, Al,03 e Fey03 (distri-
buidos em um tridngulo de Mohr) e estabeleceu relacdo com ki e
kr. Classificou os solos dos vértices do tridngulo - a exemplo
de Vageler - como Silito, Alito e Ferrito, respectivamente. Re-
gistre-se que alguns solos com caracteristicas préximas aos do
presente estudo, foram classificados como Siferralito, Ferralito
e Laterito.

A geomorfologia da area de interesse ao presente traba-
lho tem sido objeto de estudo por varios autores, Pecora e Bar-
bosa (1944) e Waibel (1947), (citados por Geiger, 1960), distin-
guiram e chamaram a atencdo para duas importantes superficies de
erosdao no Planalto Central. Uma, mais elevada e mais antiga, das
chapadas, corresponderia possivelmente a remanescente de uma pe-
neplanicie, que teria soerguido, passando a ser profundamente dis-
secada. E uma seqgunda superficie, mais baixo, em estagio de e-
rosdo mais recente, representada por vales largos e achatados, em-
butidos na primeira.

Feuer (1956), em extenso trabalho, identificou quatro
principais superficies de erosdo na regido do Distrito Federal e
adjacéncias. Adotou conceitos, de acordo com os Jja& utilizados
por Ruhe (1954), (citado por Feuer), na Africa Equatorial, e su-

geriu alguma correlacdo desta com aquela regido.



Considerou a primeira superficie de erosdo (o nivel do
peneplano ou chapada) como a mais antiga. Julgou ser do Tercia-
rio médio, devido a presenca de laterita, constatada em quase to-
das as margens das amplas chapadas - com 0-3% de declive - ou nos
morros residuais testemunhos dessa primeira superficie. Encon-
trou sempre vegetacdao do tipo "scrub-savana".

A seqgunda superficie de erosdo, considerada por Feuer
(1956) ocorre abaixo dos planaltos da primeira superficie, muitas
vezes, separadas por declives de 20-30%. Constituiria um segun-
do nivel de peneplano ou peneplano parcial, geralmente com ausén-
cia de laterita, e com uma declividade de 3 a 8%; predominante-
mente com vegetacdo "scrub-savana", mas em algumas partes com

floresta. Atribuiu idade mais recente supondo Terciario superior.

Como terceira superficie de erosdo, Feuer considerou os
vales declivosos, usualmente com 8 a 15% de declividade, sempre
com vegetacdo florestal e com solos mals reajuvenescidos.

A  quarta superficie é representada pelos estreitos terra-
cos alojados nos vales.

Quanto aos Latossolos predominantes nas duas primeiras
superficies de erosdo. Feuer (1956) classificou como Humic Lato-
sols, por considerar equivalentes aos do Havai, assim chamados
por Cline (1955). Estudando varias caracteristicas desses solos,
achou os da primeira superficie como extremamente argilosos; com
cerca de 80% de argila, 5-10% de silte e 10-15% de areia. Cons-
tatou o manto de intemperismo com 9 a 12 metros de espessura, pro-
ximo as margens das chapadas, e atribuiu-lhe uma profundidade ge-
ral de mais de 15 metros.

Na seqgunda superficie de erosdo, encontrou esses Latos-
solos com 45 a 55% de argila, 10-15% de silte e 30-45% de areia.
Observou um manto de intemperismo com 3 a 9 metros de profundi-

dade. Em relacdo aos da primeira considerou esses



Latosols como menos intemperizados e apresentando pequenas dife-
rencas em nivel de fertilidade, saturacdo de bases, pH, cor e
contetdo de alumino-silicatos primarios. Encontrou similaridade
em morfologia geral e baixa CTC.

Almeida (1959) tendo realizado diversos estudos de geo-
morfologia na Regido Centro-Oeste, definiu varias superficies de
erosdo. Identificou wuma zona de Planaltos Cristalinos, onde dis-
tinguiu trés menores unidades geomérficas: Planaltos dominados pe-
la superficie de erosdo de Pratinha, Depressdo Periférica Goiéa-
nia, e o Planalto do Tocantins. Destas, a area de interesse ao
presente trabalho corresponde especialmente a superficie Prati-
nha, que forma os grandes divisores no Estado de Goiads e se esten-
de para o Triangulo Mineiro. Em muitos trechos encontram-se a-
penas remanescentes dessa superficie, como por exemplo nas altas
bacias dos rios Sdo Marcos e Corumba, nos divisores com a bacia
do Amazonas. Considerou como formada provavelmente no Terciario.
Admitiu que em certas areas, nos confins das grandes bacias flu-
viais, essa superficie de erosdo deve ter prosseguido sua evo-
lucdo, sem grande escultura, durante a era cenozbica. Parece ser
este 0 caso de vastos testemunhos que subsistem no planalto de
Goids, nos confins das bacias Amazdnica e do Prata.

Geiger (1960) dividiu, de modo esquematico, a grande Re-
gido Centro-Oeste em unidades regionais, segundo o relevo e com
base na natureza litoldgica do terreno, nas bacias hidrograficas,
na altitude das superficies aplainadas, nas unidades estruturais
e nas formas topograficas. Desse modo, distinguiu - abrangendo
a maior parte da zona de enfoque do presente estudo - o que de-
nominou Altas Superficies Cristalinas. Constitui a unidade mais
elevada da regido, correspondendo, segundo alguns autores, ao "al-
to" de uma dobra de fundo, situada entre o geossiclinio do Para-
na (a sudoeste) e o geossiclinio Sdo Francisco (a leste). Se-
gundo esse autor, foi Ruellan (1952), o primeiro a chamar a aten-



cdo para o fenbneno de dobras de fundo, assinalando no Planalto
Central, um bombeamento entre duas linhas paralelas de SE a NiW:
a linha Rio de Janeiro-Cavalcante e a 1linha SdoPaulo-Goiania.
Entre estas duas linhas, as rochas cristalofilianas estdo eleva-
das a altitudes consideradas grandes no Brasil, colocando-se as
bacias sedimentares de um lado e outro. Esta elevacdo do emba-
samento seria a consequéncia do bombeamento.

Jacomine (1963) distinguiu, de um modo geral, cinco re-
gides no Brasil, com relacdo a solos de cerrado. I- Regido Ama-
zbnica (inclui a Zona Equatorial), onde ocorrem extensas areas
de cerrados e campos cerrados, como no Territério do Amapa. Os
Latossolos sdo de carater mais Umido, decorrentes do clima regio-
nal com alta precipitacdo e curto periodo seco; al ocorrendo tam-
bém bastante Laterita Hidromérfica. II- Zona de Transicdo entre
a Regido Amazdnica e a Regido do Planalto Central Brasileiro. III
- Regido do Planalto Central Brasileiro, de grande extensdo, com
grandes areas de Latossolos profundos e ocorréncia de muitas con-
crecbes lateriticas e de Lixossolos. IV- Compreende parte do pla-
nalto Atléantico e Meridional (abrange algumas areas de Sdo Paulo
e de Minas Gerais), onde sdo encontradas grandes areas de Latos-
solos, de textura desde arenosa até argilosa, além de outras clas-
ses de solos. O clima apresenta precipitacdes da ordem dos 1200
a 1300 mm anuais e estacdo seca menos pronunciada que a regidao
do Planalto Central. V-Encontra-se no Nordeste Brasileiro, com
solos em vias de estudo.

Bennema (1963) descreveu caracteristicas quimicas e fisi-
cas de Latossolos sob vegetacdo de cerrado dos Estados de MG e
SP e do DF. Assinalou como resultantes de laterizacdo mais inten-
sa, aqueles com especial ocorréncia nas mais antigas superficies
de erosdo, em Sdo Paulo e na area de Brasilia. Destacou algumas
caracteristicas desses Latossolos, que os distinguem de quase to-

dos os demais solos: horizontes latossdélicos considerados como
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eletropositivos, onde ocorre auséncia de CTC na parte mineral do
solo; e pHkCl mais alto que pHHZO nos horizontes com baixos teo-
res de matéria organica. Julgou que as areas desses solos no
Brasil sdo provavelmente as maiores do mundo.

Segundo Bennema (1963), os dados estudados indicaram, Os
solos de floresta, de um modo geral, caso mais férteis que o0s so-
los de cerrado; sendo, no entanto, impossivel encontrar um Unico
fator limitante que seja decisivo em todos os casos. Achou pro-
vavel que o conjunto de condicbes quimicas, muitas vezes, seja
fator decisivo para a presenca de cerrado como vegetacdo natural
nos solos estudados.

Segundo Smith (1965) evidencias geomérficas mostram que
os horizontes éxicos sdo geralmente encontrados em solos de mui-
to antigas e estédveis superficies da terra. Tanto quanto se co-
nhece, os Oxisols sdo restritos a antigas ou ancids superficies
nos troépicos e subtrépicos.

Barbosa et alii (1966) destaca entre os arqueamentos do
Fmbasamento Cristalino havidos no Brasil, depois do cretéceo, o
do divisor Parana-Tocantins; o qual alcancou altitudes da ordem
de 1500-1600 metros, na época pliocénico-pleistocénica. Cita
ainda que se estabeleceu por quase todo o pais um clima de sava-
na, cujas grandes chuvaradas ocasionais produziram uma generali-
zada pediplanacdo e consequente sedimentacdo.

Braun (1971) efetuou estudos sobre os varios ciclos de
erosdo aos quais o Brasil esteve envolvido, inclusive atualizan-
do atribuicdes de King (1957). De tais estudos, pode-se resumir
que, as areas de interesse ao presente trabalho constituem rema-
nescentes do imenso aplalnamento - o mais extenso e mais perfei-
to ja ocorrido no Brasil, desde sua emersdo dos vastos mares sSi-
lurianos (Bambui) - que se verificou durante o ciclo de erosdo
denominado Sul-Americano. Esse ciclo, se processou por longo

tempo, em duas fases: de desnudacdo, no Terciario Inferior; e de
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pediplanacdo (agradacdo), no Tercidrio médio. Imensas planicies
pontilhadas de lagos foram soerquidas, tendo havido extensa la-
terizacdo, com a formacdo das principais Jazidas de oxidacdo (bau-
xita, manganés, niquel, pirocloro, etc.). Essa superficie, como
um imenso planalto, passou a ser dissecada pela erosdo polici-
clica.

Seqgundo King (1957) "as interminaveis planicies do ciclo
Sul-Americano, pontilhadas de lagos e lagoas, foram soerguidas no
Terciario médio, provavelmente no fim do Oligoceno". "Ciclos de
erosdo que se sucederam e atuaram durante o Terciario Superior e
0 Quaternario, apbés os soerguimentos epirogénicos do Terciario
médio e posteriores, sdo marcados por entalhamento e aberturas
de vales que destruiram a maior parte do planalto produzido pelo
ciclo Sul-Americano, e que ocupam agora quase toda a paisagem".

Braun (1971), expressa que "a superficie de erosdo mais
antiga, cujos testemunhos subsistem na atual paisagem brasileira
é, sem duvida, resultado do aplainamento Sul-Americano que ter-
minou no terciario superior (+ 5 milhdes de anos) com o inicio
da sedimentacdo Barreiras". (Tal sedimentacdo faz parte do pos-
terior ciclo velhas, que teve inicio no fim do oligoceno, antes
de terminar o aplainamento Sul-Americano, com O soerguimento epi-
rogénico do continente). "Uma das principais caracteristicas des-
sa superficie é que 0s solos que a cobrem (em geral coltvio-alu-
viais) mantém a integridade de seus caracteres sobre diferentes
tipos litologicos. Muitas vezes sdo encontradas verdadeiras ca-
pas sedimentares embora delgadas".

Braun (1971) destaca varios tépos aplainados, entre ou-
tros, Cristalina e Luziania (x 1200m), Chapada da Contagem (x 1200
m), Serra Geral do Parand e Chapada dos veadeiros (1100m a 1300
m), que constituiam um grande divisor, de sentido sul-norte, da
derradeira drenagem do ciclo Sul-Americano no Brasil Central.

Jacomine (1969) apresenta caracterizacdo de varias clas-
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ses de solos sob vegetacdo de cerrado no Brasil, entre eles, os
Latosol Vermelho Escuro e Latosol Vermelho Amarelo, de textura
argilosa. Apontou o avancado estagio de intemperizacdo desses
solos, destacando, entre outras propriedades, as baixas relacdes
moleculares SiOZ/Al2O3(ki) SiOZ/Al2O3 + Fe,05(Kr) e predominio
de gibsita, caulinita e goetita na fracdo argila. Destacou tam-
bém pH relativamente alto em profundidade em solos com baixo te-
or de A1**Y o baixo valor T o qual descreve em profundidade com
a reducdo do teor de matéria orgdnica; e a tipica baixa fertili-
dade desses solos.

Ranzani (1971), cita a domindncia no Planalto Central, de
Latosol Vermelho Escuro cobrindo quase toda a area do Distrito
Federal, muitas vezes associado a Latosol Vermelho Amarelo e ou-
tras classes de solo. Para esses Latosols destacou algumas carac-
teristicas quimicas, como: pH mais alto em profundidade; baixa sa-
turacdo de bases (V3) que também aumenta com a profundidade; soma
de bases trocaveis muito baixa, e que possui ligeiro aumento na
superficie, sugerindo acentuado retorno de bases; e CTC, da ordem
de 3,0 a 13,0 mE/100g terra.

Cline e Buol (1973), viajando com técnicos brasileiros,
distinguiram, nessa parte do Planalto Central, uma ocorréncia fre-
quente de duas a quatro superficies de erosdo, em principio, con-
cordantes com as conclusbes de Feuer (1956). Observaram a grande
extensdo das duas primeiras superficies, onde pareceu dominar La-
tossolo Vermelho Escuro textura argilosa e que em muitos locais,
nas proximidades dos bordos se confundiam com Latossolo Vermelho
Amarelo. Ndo observaram evidéncias significantes entre essa di-
ferenca de coloracdo e as propriedades fisicas do solo, seu uso
e vegetacdo. Procederam reconhecimento em quatro secdes, indivi-
dualizadas de acordo com provaveis diferencas ligadas, em parte,
a rochas origindrias e a variacbes dos modelados geomérficos. Pa-

ra muitos locais de exame dos Latossolos, ressaltaram o teor re-
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lativamente alto de carbono orgdnico até a profundidade de me-
tro ou mais, a baixa CTC e a inversdo de pH em KCl ( APH positi-
vo) a profundidade de 1 metro ou mais. Atentaram para a percen-
tagem extremamente baixa de saturacdo de bases ca*™t 4+ Mg++ troca-
vels e valores de K+. caracteristicas marcantes das variedades
distréficas de Latossolos examinados.

O propdsito do estudo realizado por Cline e Buol (1973),
fol avaliar representatividade dos solos, e possibilidades de ex-
trapolacdo de resultados de pesquisas conduzidas nos campos da Es-
tacdo Experimental de Brasilia (atual CPAC) para outras areas do
cerrado da Regido do Brasil Central.

Seqgundo concluiram, evidéncias indicam que os resultados
das pesquisas de solos obtidos na Estacdo Experimental de Brasi-
lina (atual CPAC) devem aplicar-se, em principio, a uma imensa a-
rea do Planalto Central, mas ndo necessariamente todas; podendo a
aplicacdo dos resultados variar, em detalhes, nas diversas clas-
ses de solos do Planalto. Questionaram também se os diferentes
tipos de vegetacdo seriam ou ndo indicadores confidveis nos requi-
sitos de fertilidade para a lavoura.

Julgaram como um fator dos mais criticos para esses SoO-
los, a capacidade de suprimento d'adgua para a producdo de cultu-
ras, durante os intervalos de estiagem na estacdo chuvosa.

Daniels (1974), em sua breve viagem entre Sdao Paulo e Bra-
silia, sugeriu que as paisagens dominadas por Oxisols possuem uma
longa e complicada histoéria erosional. E que a maioria desses so-
los foram formados em sedimentos transportados de alguma espécie,
com possiveis excessdes para os Eutrorthox que, supostamente, se
formaram em diques basicos. Perto de Brasilia, considerou que os
Oxisols se encontraram nas superficies mais antigas da area, acre-
ditando ser de idade Terciaria. A exemplo de Feuer (1956), reco-
nheceu a primeira superficie como mais antiga em relacdo a segun-

da. Considerou que as dareas de exudacdo (surgentes) perenes acima
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dos afloramentos de rocha préximos a primeira superficie sugerem
uma zona saturada de extensdo consideravel, acima dos locais onde
fluem as dquas. E as é&reas adjacentes mais altas sdo formadas pe-
los sedimentos da primeira superficie. Estes jazem sobre subs-
trato rochoso consolidado, que constituiria, ao menos localmente,
um "aquidart" controlando a zona de saturacdo e o movimento de a-
gua através da configuracdo desse substrato.

Camargo e Falesi (1974) distinguiram uma parte mais inte-
rior do Planalto Central do Brasil, tipificada por extensos re-
manescentes de antigas superficies de aplainamento, formadas pro-
vavelmente desde o Terciario Inferior; dominada por vegetacdo de
cerrado. Dai se afastam cursos dos principais rios, alterando es-
sas fisionomias aplainadas do terreno e dando origem a formas dis-
secadas e vales progressivamente mais largos.

Apresentaram caracteristicas dos principais solos do Pla-
nalto, usando alguns parametros estatisticos. Destacaram que nes-
sa regido ocorrem 0s Solos tropicais mais intemperizados do Bra-
sil, inclusive, variedades de Latossolos distréficos argilosos, com
pH em &gua menor que pH em KCl, na parte inferior do perfil. Es-
ses solos se enquadram, pelo USDA Soil Taxonomy, principalmente
no grande grupo Acrustox e poucos no Acrorthox. Destacam que a
fertilidade extremamente baixa tem se constituido no principal fa-
tor limitante para a efetiva utilizacdo agricola desses solos; que
requerem uso racional com adubacdo e calagem, pois sdo potencial-
mente bons, por seus atributos fisicos e por suas condicbes cli-
maticas e topogrdficas favoraveis.

Levantamento de solos, abrangendo areas de interesse do
presente trabalho, efetuados pelas equipes do Servico Nacional de
Levantamento e Conservacdo do Solo (ex-EPFS e DPP) - Freitas et
alii (1967), Camargo et alii (1975) e Freitas et alii (1975)- a-
presenta importantes e amplas descricgdes do meio fisico e dos

varios solos, com suas propriedades, classificacbes e considera-
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cOes sobre aproveitamento agricola.

Observacdes de campo e também de alguns dados ndo publi-
cados, obtidos através do SNLCS (1976), tém sugerido possiveis va-
riacdes entre Latossolos das duas principais superficies de aplai-
namento dessa parte do Planalto Central. E algumas dessas varia-

cOes estariam refletidas no aspecto da vegetacdo.

2.3 MINERALOGIA

Moniz e Jackson (1967) fizeram interessante pesquisa mi-
neraldgica quantitativa sobre Terra Roxa Estruturada, Terra Roxa
Legitima e Latossolo vermelho Escuro. Encontraram resultados que
se constituem oportunas fontes de informacdes para o empreendi-
mento de estudos sobre tails solos. Registre-se que os dols per-
fis de Latossolo vermelho Escuro, desenvolvidos de arddsia, estu-
dados por aqueles autores, foram também utilizados no presente
trabalho.

Esses autores encontraram para a fracdo argila, dos dois
perfis acima referidos, cerca de 50-60% de gibsita, contra apenas
cerca de 10-30% de caulinita e 5-10% de materiais amorfos. Consi-
derando essas argilas como gibsiticas, julgaram, uma comprovacao
da sequéncia de intemperismo:

Arddésia -> mica -> caulinita -> gibsita
Sequéncia semelhante foi atribuida para os solos derivados de ro-

cha basica*, o que parece ser uma inclinacdo geral para todos os

e De acordo com os resultados encontrados para Terra Roxa Estru-
turada e Terra roxa Legitima, sugeriram a sequéncia:

Rocha basica -> feldspato -> mica -> caulinita -> gibsita
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solos tropicals, conforme Jackson (1948).

Verificaram um decréscimo no contetdo de material amorfo

enquanto aumentava o teor de gibsita, sugerindo a sequéncia:
Rocha -> material amorfo -> gibsita

Isso indicaria a contribuicdo, pelo material amorfo de Al,05 para

a formacdo de gibsita, uma vez que a quantidade de caulinita ndo

¢ suficiente para fornecimento de todo Al,O3 necessario. Foi en-

contrada uma atividade de troca catidnica nos materiais amorfos

de 0 a 30 meq/100qg.

O elevado estdgio de intemperismo desses Latossolos Ver-
melho Escuros apresentaram perfeita concordancia com a relacdo mo-
lar silica/alumina (ki) que foi da ordem de 0,3 e 0,6. Concluiram
que esses solos se encontram em estagios finais de meteorizacdo,
através de um processo de dessilicificacdo, confirmando-se a gib-
sita como indice de elevado intemperismo.

Moniz e Jackson (1967) acharam 12% e 15% de Fe203 de fer-
ro livre na terra fina e relacdo entre o aumento dessa concentra-
cdo com o grau de intemperismo.

Também encontraram pequena quantidade de vermiculita, que
poderia indicar ordem seqguinte de alteracdo da mica, ou leve quan-
tidade de vermiculita pedogenética.

Dana e Hurlbut (1970) citam que a variedade mineral do
grupo das micas conhecida como sericita, que ocorre sob forma de
agregados fibrosos de escamas mintsculas, em algumas rochas xis-
tosas, € usualmente o produto de alteracdo do feldspato.

Weaver (1974) fez estudos quimicos e mineraldgicos em
seis perfis de Latossolos distribuidos em algumas das quatro se-
cdes consideradas por cline e Buol (1973), no Planalto Central do
Brasil. Ressalte-se que alguns desses perfis sdo de interesse di-
reto ao presente trabalho. Distinguiu, conforme seus resultados,
dois grupos de Latossolos: aquele com predominio de caulinita(30-

44%), com pequena a moderada quantidades de gibsita (9-32%); e
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aquele no qual a fracdo argila é constituida predominantemente de
gibsita (50-60%), com pequena quantidade de caulinita (5%). Para
essas variacdes, ndo encontrou relacdo nem com textura (média ver-
sus argilosa), nem com as cores desses Latossolos. Verificou co-
mo diferencas consistentes entre os Latossolos Vermelho Escuros e
Latossolos Vermelho Amarelos a natureza dos Oxidos de ferro cris-
talinos identificados por difracdo de raios-X: 0s primeiros apre-

sentaram picos de goetita {Fe 0} e hematita (Fe)O3), enquan-

2%3°Hs
to os LVA apresentaram picos de goetita mas nenhum de hematita;
estando de actrdo com estudos de Mackenzie (1957) de que hemati-
ta possui cores fortemente vermelhas e a goetita finamente divi-
dida tende a cores amareladas. Também foi notada pouca variacdo
em composicdo mineraldgica com a profundidade.

Observou, a exemplo de Moniz e Jackson (1967), uma ten-
déncia de menores quantidades de materiais amorfos nos solos ar-
gilosos com maior teor de gibsita; o que estaria de acdrdo com a
sequéncia de intemperismo sugerida por aqueles autores.

Weaver (1974) também verificou que quantidades de Fe203
ativo, obtido pelo método de Tweneboach et alii (1967), (citado
por Weaver), decresceram marcadamente com a profundidade, acompa-
nhando o decréscimo de carbono organico, em todos os solos. Jul-
gou que esse fato seria indicativo de que 0Oxidos de ferro ficam
combinados na forma amorfa com compostos organicos; constituindo
evidéncias adicionais a pesquisas efetuadas por Greenland (1965)
e Schwertman et alii (1968), (citados por Weaver, 1974). As quan-
tidades de Oxido de aluminio ndo apresentaram relacdo direta com
0 teor de carbono organico, necessariamente dentro dos perfis (ndo
decrescendo sempre com a profundidade), mas essa relacdao ocorreu
expressivamente, quando comparados os primeiros 20 centimetros dos
diversos perfis.

Encontrou extremamente alta correlacdo (r=0,98) entre os

teores de Si02 ativa e de areia (constituida predominantemente de
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quartzo). Esse fato levou Weaver (1974) a formular hipbéteses 1i-
gadas aos processos de intemperismo. Sugere uma liberacdo peque-
na porem constante de acido monosilicico Si(OH)4, sendo adsorvido
por Oxidos ativos de ferro e de aluminio na fracdo tamanho argi-
la, de acordo com estudos efetuadas em laboratério por varios pes-
quisadores; 0 que expressaria um processo de silicificacdo. Te-
ceu consideracdes sobre a adsorcdo do &cido monosilicico e suas
implicacdes no abaixamento do ponto de carga zero, na retencdo de
fésforo, e possiveis efeitos ligados a variacdo textural desses
solos.

Achou uma adsorcdo maxima de P da ordem de 765 a 875 ug

p/g Solo.

2.4 QUIMICA DE SUPERFICIE

Matson (1927) j& havia observado o decréscimo da capaci-
dade de troca catibnica com o aumento do teor de sesquibdxidos e
demonstrou o caradter anfétero de solos com baixa relacdo silica/
sesquidxidos. Também investigou, através de eletroforese, o com-
portamento eletrocinético de materiais coloidais de varios solos,
e observou que todos migravam para o anodo quando tratados com
NaOH IN. Por outro lado, apenas coloides de solos com baixa rela-
cao molecular SiOZ/A1203+FeZO3 (kr) migravam para o catodo, em fun-
cdo da concentracdo de HCl utilizado; este comportamento fol par-
ticularmente acentuado em um solo com kr da ordem de 0,6. No mes-
mo trabalho, Matson ressaltou que a adsorcdo de anions como fos-
fato, sulfato e cloreto aumentava com a valéncia dos ilons e com
0 contetdo de sesquidxidos dos materiais do solo.

Alvahydo (1959) efetuou estudo dos fatores que ocasionam
pH em KC1 maior que pH em agua. Considerou esse fenbmeno como de
corrente da elevada presenca dos coloides conhecidos como eletro-
positivos, dentre os quais se sobressaem, nos solos, os 6xidos de

ferro e aluminio. De um modo geral, o pH em KC1 deverd se elevar
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ao crescerem o0s teores de Oxidos e, consequentemente, decrescerem
os valores das relacdes moleculares denominadas ki(SiO2/A1203) e
kr (510,/Al503+Fey03) .

Recentemente, varios pesquisadores, entre eles Parks e
de Bruyn (1962), Van Raij e Peech, (1972), Uehara e Keng (1974)
e velloso (1976), tém demonstrado a importancia do ponto de car-
ga zero (PCZ) no comportamento eletroquimico dos solos. Desta-
cam-se 0s Oxissolos por serem constituidos de argilas cauliniti-
cas e O6xidos de ferro e aluminio. Esses compostos possuem densi-
dade de carga dependente de pH, ou seja, sdo coldides cuja car-
ga de superficie surge da adsorcdo de ions determinantes de po-
tencial, principalmente H+ e OH . Eles podem ser tratados como
coloides com potencial de superficie constante (ao contrario de
argilas de tipo 2:1 que sdo coldides com carga de superficie cons-
tante).

De ac6rdo com os estudos de Parks e de Bruyn (1962), a
formacdo de cargas elétricas na superficie dos 6xidos de ferro e
aluminio se da pela passagem dos ions determinantes de potencial
de um lado para outro da interface sélido-liquido. Admitindo-se
uma superficie inicialmente desprovida de carga, o aumento da
carga liquida devido a adsorcdo de ions determinantes de poten-

cial é dado por
+

onde @ @ a carga liquida da superficie, e representa a carga do
eléctron, e ["H+ e I oy~ representam respectivamente as densida-
des de adsorcdo de ions H e OH . O valor de ¢ ¢ funcdo de fa-
tores como pH e concentracdo e valéncia dos lons trocaveis.

O potencial da dupla camada eléetrica de um coloide de
interface reversivel é dado pela equacdo de Nerst, aplicavel pa-
ra eletrodos reversiveis.

= RT ) (2)
%- F AP @ )poz
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onde R é a constante dos gases, T é a temperatura absoluta, F é

T L y . A .
o Farady, (H) €& a atividade dos 1on hidrogénio da fase liquida

z
no ponto de carga zero.

da suspenséao e(HjPc é a atividade do hidrogénio da fase liquida

Pela substituicdo das constantes e dos valores de - 10g
(H+) por pH, e - 10g (H+)Pcz por PCZ, a 25°C simplifica-se a e-
quacdo 2 para

¥, = 59.1 (PCZ - PH) (3)
onde Y é dado em milivolts.

A exemplo de autores que fizeram estudos sobre ponto de
carga zero (Op. cit.), Van Raij (1973) destaca esse valor como o
parametro mais importante para a descricdo das propriedades da du-
pla camada elétrica de interfaces reversiveis. Com ele é possi-
vel determinar o potencial da dupla camada (equacdo 3) e com O
potencial é possivel determinar a distribuicdo de cargas elétri-
cas de solos. A determinacdo experimental do PCZ é possivel a-
través da determinacdo da adsorcdo de ions H+ e 0K pelos O6xi-
dos para determinar o PCZ é& suficiente determinar o pH no qual
as equacdes 1 e 3 se reduzem a zero. Isto pode ser feito por
curvas de titulacdo potenciométrica com acido ou base, ou por de-
terminacdo direta das cargas elétricas dos solos.

Além dos 6xidos de ferro e aluminio outros materiais po-
dem comportar-se de forma similar, estendendo-se para eles o me-
canismo de formacdo de cargas dado. E o caso da caulinita e de
materiais amorfos, considerando-se comportamento isolado de fa-
ces e arestas que apresentam grupos -AlIOH e -SiOH.

Uehara e Keng (1975) citam que, sem duvida, o pH deve ser
mantido acima do PCZ para reduzir perda de cations por lixivia-
cdo. O fosforo e a calagem tem, até, certo ponto, efeitos simila-
res. Ambos aumentam a carga negativa liquida, e precipitam os
ions aluminio. A calagem aumenta a carga negativa liquida atra-

vés do aumento do pH, enquanto o fésforo aumenta a carga liquida
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devido a diminuir o pH que corresponde ao PCZ.
Se o aluminio extraivel é removido do solo com solucéo
IN de NaCl ou NaySO4 ou CaCl, o PCZ muda a um pH mais baixo.
O mecanismo de desenvolvimento de carga de superficie dos
(1962),

esquema abaixo, é similar ao que ocorre nos bordos da caulinita.

60xidos, como sugerido por Parks e de Bruyn nos moldes do

Os grupamentos funcionais sdo hidroxilas. O aparecimento de car-
ga pode ser apreciado como resultado de dissociacdo de grupamen-
tos tipo hidroxila existentes na superficie (equilibrio acido-ba-
se), ou de processos de adsorcdo e dessorcdo de protons. Os 6xi-

dos reterdo anions ou cations dependendo do pH do sistema. (Vello-

so, 1976). 5 N o o . -3
\ IL/OH2 \l/'OH \l/
AN ) /|\ /| \

0 01'12 <«—- 3H + 30H—»
N\ \l/ \l/
/TN /1N, N

2.4 FERTILIDADE E PRODUTIVIDADE

As consideracdes ligadas a melhoria do sistema de produ-
tividade dos solos, expostas nesta secdo, visam um melhor enten-
da dis-

super-

dimento sobre manejo e producdo agricola desses solos e
tincdo de aproveitamento agropecuario verificado para duas
proporcionam,

ficies geomérficas onde ocorrem. Ao mesmo tempo,

de certa forma, convergéncia de informacdes e integracdo de re-
sultados que dizem respeito aos Latossolos do presente estudo ou
com propriedades similares.
(1972),

fertilidade, procurando, entre outros fins, verificar e demons-

solos altamente intemperizados

Freitas, Lobato e Soares efetuaram estudos de

trar o potencial de producdo de alguns solos de cerrado do Dis-

trito Federal. Trabalharam em cinco locais diferentes, com La-
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tossolos argilosos principalmente relacionados com os da segunda
superficie de aplainamento considerada no presente trabalho, u-
sando experimentos com milho e soja, puderam demonstrar de forma
clara, as possibilidades de wutilizacdo agricola desses solos.

Lopes (1975) fez levantamento, englobando solos da area
em estudo, através de amostras superficiais compostas. Econ-
trou para a grande maioria desses solos (90% das amostras); me-

+ ++ .
+ Mg /100 cc. 75% das amostras possuiam mo-

nos de 2,0 meq Ca+
derado nivel de aluminio trocavel (0,25 a 1,0 meg/100 cc); sendo
acima de 78% com saturacdo com aluminio maior que 40%, o que su-
gere toxidez para a maloria das culturas e pastagens acima de
91% das amostras possui menos de 2 ppm de P disponivel.

Palmieri (1976) desenvolveu estudos sobre indices de pro-
dutividade para diversas classes de solos, inclusive Latossolos
argilosos fase cerrado e fase cerraddo; para os quais, esses in-
dices ndo foram bastantes elevados.

A fertilidade e praticas de manejo de Oxisols de cerrado
constituem um dos trés maiores projetos do programa "Agronomic-
Economic Research on Tropical Soils" (north Carolina State Uni-
versity, 1972-74). As pesquisas foram 1iniciadas em 1972 com
participacdo das Universidades de Cornell e North Carolina (joint
NCSU-Cornell project") em convénio com a EMBRAPA, no Centro de
Pesquisas Agropecuarias dos Cerrados (ex-Estacdo Experimental de
Brasilia). Tais pesquisas visam encontrar métodos econdémicos par-
ra aumentar a produtividade desses solos, partindo da interacdo
de problemas basicos para os Latossolos em que se realizam os ex-
perimentos, como: baixa fertilidade, acidez e condicbes de umida-
de.

Fosforo e calagem. Trabalhos como desenvolvidos pelo pro-
grama "Agronomic-Economic Research on Tropical Soils" (Op, cit.),
tém verificado que, embora a aplicacdo de outros fertilizantes,

como nitrogénio, potdssio e zinco sejam necessarios nesses solos,
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0 aspecto econdmico do emprego de fdsforo é o problema primario
de fertilidade, devido a extremamente alta capacidade de fixacédo
de fésforo desses Oxisols. Experimentos com milho conduzidos no
CPAC, através do convénio citado, por Yost et alii (1976), tém
demonstrado ser mais adequada um esquema com aplicacdo a lanco
na primeira cultura, seguida de um teor suplementar em sulco nas
culturas seguintes. O tratamento a lanco de 1280 kg PyOs/ha for-
neceu consistentemente, uma producdo préxima da maxima (80%)cor-
respondente a um nivel critico de 13 ppm de P disponivel, segun-
do o diagrama Kate-Nelson. Conduzindo-se essas pesquisas para
aumento de producdo sob ponto de vista econdmico, verificou-se
que a aplicacdo 1inicial de 320 kg PEOS/ha em cobertura na pri-
meira cultura e mais 80 kg PQOS/ha em sulco, nas culturas sequin-
tes, pareceu se constituir no esquema mais lucrativo de producéo.

Nos solos do CPAC tem sido estudada a conjugacdo de dois
aspectos negativos: toxidez de aluminio e deficiéncia de foésforo.
Sdo empregadas variedades de milho, arroz e feijdo, com 0 objeti-
vo de determinar concentracdes externas criticas de aluminio, pa-
ra avaliacdo da tolerdncia a aluminio e verificar em que grau es-
sa tolerancia esta associada a habilidade da planta absorver e
utilizar fésforo na presenca de aluminio. Resultados parciais,
tém mostrado que o aumento de aluminio resultou em decréscimo da
taxa de absorcdo de fésforo. E ainda que variedades relativa-
mente mais tolerantes apresentaram geralmente mais altos niveis
de taxas de absorcdo de fésforo (North Carolina State University,
1974) .

Estudos preliminares comprovam ser recomendavel o uso
de silicato de calcio (subproduto da fabrica de cimento), como
material de calagem, devido ao seu adicional efeito benéfico da
reducdo de fixacdo de fésforo(North Carolina State University,
1972) .

Para mesmos Latossolos das duas superficies geomérficas
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estudados no presente trabalho, Leal e Velloso (1973) encontra-
ram mais elevados niveis de adsorcdo de fosfato; sendo a adsor-
cdo maxima da ordem de 1,32 a 1,74 mmol P/100 g solo.

Estudos sobre acdo de calagem profunda (0-30 cm) em re-
lacdo a incorporacdo rasa (0-15 cm), efeitos residuais e influ-
éncia de umidade, tém sido conduzidos na Estacdao Experimental de
Brasilia (atual CPAC), por Soares et alii (1976) e através do
programa "Agronomic-Economic Research on Tropical Soils" (Op.
cit.), conforme Erico e Kamprath et alii (1976). Tem-se veri-
ficado que nesses Latossolos argilosos com alta saturacdo de
aluminio a calagem, com apenas 2 toneladas de calcario por hec-
tare, para elevar o pH a 5,5 nos primeiros 30 cm, aumentou a
producdo de milho e decresceu o "stress" de umidade durante os
veranicos. Os dados indicam que a alta saturacdo com aluminio
nesses solos é limitante para producdo de culturas sensiveis co-
mo a do milho; precisando esse aluminio ser neutralizado a pro-
fundidade de pelo menos 30 cm. Soares et alii (1973), conclui-
ram ainda para Latossolo Vermelho Escuro e Latossolo Vermelho A-
marelo argilosos, que a quantidade de CaCO3 considerada satis-
fatéria para sorgo, soja, milho e Stylosanthes, foi equivalente
a 2 e 3 vezes 0O Al+++ trocavel dos respectivos solos.

Nitrogénio, Sanchez (1973), destaca a necessidade de se
relacionar respostas a nitrogénio com o estado de umidade do so-
lo em ambientes Usticos, onde ocorre menor perda por lixiviacdo
devido a severa seca, com maior efeito residual na seguinte é-
poca chuvosa.

Bartholomew (1973) expressa que, em geral, as quantida-
des de nitrogénio organico sdao baixas em solos intemperizados
da América Latina. Os rendimentos das culturas, sem o uso de fer-
tilizantes, refletem precisamente as quantidades de nitrogénio
provenientes das chuvas (média de 6 a 8 kg/ha/ano) e de proces-

sos de fixacdo de nitrogénio do ar. Destaca dois fatores pecu-
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liares aos tropicais e que influem no curso da minerali-
zacdo do nitrogénio organico do solo: a temperatura (sem est-
cdo fraca) permitindo que a mineralizacdo se processe intensa-
mente durante todo 0 ano e o dessecamento (da estacdo seca) se-
guido de molhaura tendendo a causar aucento, atividade mi-
crobioldgica e de mineralizacdo do nitrogénio. Cita a escas-
sez € necessidade de pesquisas sobre solos
e processos de perda e de técnicas de manejo para essas
perdas
A fixacdo biolégica se Ny se torna de importancia fun-

damental especialmente através das possibilidades de melhoria
de sistemas associativos ou seni-simbidticos de bactérias fixa-
doras em gramieas, conforme descobertas mais recentes de Dobe-
reiner (1976). Sdo decobertas promissoras para as condicgdes,
tropicais, onde o maior aproveitamento de radiacdo solar e tem-
peratura favorecem plenamente esse processo microbiolégico. Is-
so a par do incremento do sistema Rhizobiun-legumimosa.

Soares e vargas (1974) fizeram ensaios exploratérios, ob-
jetivando esclarecer exigéncias nutricionais de duas legumino-
sas forrageiras tropicais em trés principais solos sob cerrado
do DP. Consideram as leguminosas como uma solucdo ideal para a
incrementacdo Ba pecuaria nas areas de cerrado, devido ao apro-
veitamento do nitrogénio atmosférico.

Merece registro a conducédo de estudos através da ana-
lise fracionada do nitrogénio, preconizados Fernandes (1974 que
permitem uma avaliacdo in vivo do comportamento fisioldgico da
planta em relacdo ao meio ambiente - suas caréncias ou excessos.
E dessa forma, valem como guia para um mais adequado aproveita-
mento energético das condicdes ambientais, especialmente radi-
acdo solar e temperatura.

Velloso (1975) encontrou ampla variacdo na adsorcdo de
nitrato em mesmos solos utilizados no presente estudo. A ad-
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sorcdo maxima - mmol N0-3/100g Solo - variou de 0,05 a 0,11 no
horizonte A e de 0,18 a 0,83 no B.

Potassio. Fox (1973) registra que ha poucas investiga-
cbes sobre o potassio em 9010s intemperizados tropicais e res-
salta os problemas encontrados na determinacdo de sua necessi-
dade, desde os métodos para avaliar sua disponibilidade no solo.

Castro, Anastdcio e Barreto (1972) estudaram nos hori-
zontes superficiais de solos brasileiros o poder de suprimento
de potédssio nas formas total, "assimilavel" e trocavel, através
da extracdo por métodos quimicos. Encontraram para Latossolos
argilosos de cerrado, baixos teores de K - meq/100g solos - 3,6-
5,2 total; 0,12-0,28 "assimilavel"; e 0,04-0,12 trocavel. 09 va-
lores mais baixos foram para Latossolo Amarelo - 1,8-3,0 meg K
total/100 g solo; enquanto Latossolo vermelho Amarelo fase caa-
tinga apresentou 20-72 meq K total/100 g solo.

Segundo Uehara e Keng (1975) em solos com alto conteldo
de Oxidos, onde se registra grande perda por lixiviacdo do K a-
plicado, pode-se reduzir apreciavelmente essa lixiviacdo, usando-
se sulfato ou fosfato de potassio.

Enxofre. Mc Lung e Freitas (1959) e Mc Lung et alii (1959)
citados, por Hamprath (1973), constataram que solos do campo cer-
rado do Brasil sdo muito deficientes em enxofre. Essa deficién-
cia se torna mais agravada com queimadas repetidas, o que resul-
ta em perdas de 75% de enxofre por volatizacdo. Foram constata-
das grandes quantidades de sulfatos adsorvidos por Latossolos
muito ricos em 6xidos hidratados de ferro e aluminio. O sulfa-
to adsorvido no subsolo, apds adubacdo, pode se constituir fonte
de S disponivel para as plantas. A aplicacdo de 20 a 40 kg S/ha
deu uma resposta maxima quando o enxofre limitava os rendimentos
(Fox, 1973).

Micronutrientes Brito et alii (1972) trabalharam com

experimentos de milho, soja e algoddo, usando adubacdo NPK, asso-
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ciada ou ndo a micronutrientes Cu, Zn, Mo, Mn e B, aplicacdo de
calcario, presenca e auséncia de Mg, e com sementes de soja ino-
culadas. 0 solo foi Latossolo Vermelho Escuro do Colégio Agri-
cola de Brasilia. Constataram como adubacdo mais apropriada em
todos os experimentos, a de macronutrientes associada a 10 kg zn/
ha.

Lopes (1975) verificou que a maioria dos solos do Brasil
Central se apresenta extremamente deficiente nos dois micronutri-
entes zinco e cobre. A disponibilidade de manganés e ferre pa-
rece ser adequada na maioria da é&rea levantada.

Dentro do resumo de investigac®es edafolégicas apresen-
tado por Cox (1973), destaca-se para solos do Brasil Central pro-
blemas com Zn, Mo e B.

Dos trabalhos efetuados com Latossolos argilosos do CPAC
(North Carolina State University, 1974) verifica-se que houve um
mareante efeito residual de Zn no segundo ano de cultura com mi-
lho. A producédo méxima foi alcancada com 9 kg Zn/ha. E exce-
lentes producdes foram obtidas sem adicdo de algum outro micro-
nutriente;

Irrigacdo. Landers (1972) destaca para o Planalto Cen-
tral do Brasil, a necessidade de estudos dos recursos hidrauli-
cos perenes e de construcdo de represas para armazenamento de
agua, como Forma de se reduzir o efeito dos problemas decorren-
tes da diminuicdo de vazdao dos rios na estacdo seca, justamente
a época que mais requer aplicacdo macica de irrigacdo. cita que
as correntes com declividades iniciais acentuadas nas descidas
das chapadas apresentam possibilidade de aproveitamento de pres-
sdo de gravidade na irrigacdo por aspersao.

Pruntel (1975) calcula que, com a construcdo de barra-
gens, 10 1/3/km2 de agua estariam disponiveis, permitindo o con-
trole e aumento de uma irrigacdo mails efetiva no Distrito Fede-

ral. E, dependendo do crescimento das culturas e a eficiéncia
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de irrigacdo, isso proveria suficiente agua para irrigar 5 a 10%
da 4rea total, durante a estacdo seca. Agua subterranea dos po-
cos poderia ser uma importante fonte para irrigacdo, especialmen-
te nas altas vertentes ou chapadas. Faltam, entretanto, mais in-
vestigacbes sobre a praticabilidade de uso dessa fonte.

Silva et alii (1976) estudando a cultura do trigo em La-
tossolos semelhantes aos utilizados no presente trabalho, julgam
recomendavel a difusdo da cultura de trigo no Planalto Central,
com irrigacdo, na estacdo seca, de maio a setembro. Os solos
com mais de 40% de argila sdo 0s que permitem a irrigacdo por in-

filtracdo.



3. SOLOS ESTUDADOS

3.1 SITUACOES DE ESTUDO E DESCRICAO DOS PERFIS

Fol efetuada uma viagem expedita de reconhecimento da
drea, com maiores observacdes no Distrito Federal e adjacén-
cias. No transcurso, foram definidas situacdes a serem estuda-
das e escolhidos os locais onde proceder amostragem dos solos,
prosseguindo-se com as descricdes e coletas dos perfis.

Foram consideradas duas tipicas superficies de aplaina-
mento: aplainamento elevado correspondente ao nivel das chapa-
das; e um aplainamento de vales, precedendo ao nivel de plani-
cie aluvial. Estdo relativamente de acordo com as respectivas
primeira e segunda superficies de erosdo estudadas por Feuer
(19506) .

Essas duas superficies de aplainamento se encontram des-
critas na secdo 4.2.

Os perfis foram descritos e coletados em trincheiras de
200 a 230cm de profundidade. A partir dai, as coletas foram e-
fetuadas, com trado holandés, quase sempre, até 400cm.

A descricdo dos perfis de solos e dos locais de ocor-
réncias obedeceu, essencialmente, os critérios do Soil Survey
Manual (Soil survey Staff, 1951), e constantes do Manual de Mé-
todo de Trabalho de Campo publicado pela SBCS (Lemos e Santos,
1973), e do Manual Brasileiro para Levantamento da Capacidade
de uso da Terra (Marques et alii, 1971).

Foram considerados os padrbes estabelecidos para as se-
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guintes caracteristicas: cor, textura, estrutura, consisténcia,
transicdo entre os horizontes, relevo, erosdo e drenagem.
Como material cartogrdfico para observacdes de campo e
preparo de mapas de apresentacdo, de blocos-diagramas e de se-
cbes transversais; foram utilizadas folhas topograficas do IBGE
nas escalas 1:100.00, 1:1,000.000 e folhas de restituicdo aero-
fotogramétrica efetuadas pelo GEOFOTO S.A. na escala de 1:25.000.

3.2 LOCALIZACAO DOS  PERFIS

Quatro pares homélogos de perfis de Latossolos argilo-
sos foram intencionalmente coletados dentro da sequéncia geomdr-
fica citada e obedecendo variacdes de tipo de vegetacdo para a
segunda superficie. Sdo os perfis 1 a 8 AC-DF, abaixo especi-
ficados. Suas localizacdes estdo apresentadas nas Figs. 1,3,4,
5 e 6 e as descricdes e resultados analiticos constam no APENDI-
CE.

P.1- 1% superf. cerrado\ P.2 - 2% superf. fl./cer.
P. 3 - " " " P. 4 - " " cerrado
P. 5 - " " " P. 6 - " " fl/cer.
p. 7-" " " p. 8§ - " " Cerrado

Os perfis de numeros impares correspondem a primeira
superficie de aplainamento, cuja vegetacdo natural é invariavel-
mente cerrado. Os estudados na segunda superficie apresentam
vegetacdo do tipo cerrado ou de transicdo floresta/cerrado.

Doravante, essas situacdes de estudo adotadas no pre-
sente trabalho, para os Latossolos textura argilosa e muito ar-
gilosa, serdo, resumidamente, assim mencionadas:

Solos da situacdo I-c - para esses Latossolos fase

cerrado da primeira superfi-
cie de aplainamento;

Solos da situacdo II-c - para esses Latossolos fase
cerrado da segunda superfi-

cie de aplainamento; e
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Solos da situacdo II-f/c - para esses Latossolos fase.
transicdo floresta/cerrado
da seqgunda superficie de a-

plainamento.

3.3 OUTROS PERFIS E DADOS UTILIZADOS

Durante a revisdo de trabalhos executados na regido,
procedeu-se averiguacao de resultados constantes de diversos
perfis de interesse. Foli estabelecida a relacdo entre o0s per-
fis de solos escolhidos, com suas situacbes geomorficas; inclu-
sive procedendo-se, quando necessario, revisdo de locais, du-
rante uma segunda viagem executada na area, para acertos finais.

Optou-se, entdo, pela inclusdo no presente trabalho, da
maioria desses dados ja& existentes. O objetivo, precipuo foi,
buscar ampliacdo de informacdes, para resultados mals expxessi-
vos dentro da area considerada, e possibilitar melhor algumas
estimativas estatisticas. Foram utilizados os solos abaixo dis-
criminados.

Para os solos da situacdo I-c foram tomados praticamen-
te todos os dados constantes dos perfis: 54-DF, 55-GO, 56-DF
e 57-GO (Camargo et alii, 1975); 4-G0 e 30-GO (Freitas et-
alii, 1975); 1 CPAC-GO, 1 AS-GO e AA-DF (SNLCS, 1976). Adi-
cionalmente, foram utilizados os dadosdos perfis parciais 2 IG-
DF, HP-GO (SNLCS, 1976); alem de parte das informacdes apresen-
tadas para o Nucleo Colonial Alexandre de Gusmdo (Mission Fran-
caise (1966a), especialmente através dos perfis 7 e 64. Foram
ainda considerados resultados de estudos mais especificos efe-
tuados nesses solos ou em solos dentro dessa situacdo (Moniz e
Jackson, 1967, Leal e Velloso, 1973, Weaver, 1974).

Para os solas da situacdo II-C, foram extraidos os dados
do perfil completo 2 CP, AC-GO e das amostras 52 MC-DF e 55 MC-GO
(SNLCS, 1976); e parte das informacdes constantes do Nucleo Ale-

xandre de Gusmdo, especialmente através dos perfis 12 e 14 (Mis-
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sion Francaise (Op. cit.).

Para os solos da situacdo II-f/c foram utilizados prati-
camente todos os dados dos perfis 2 e 3 (Freitas et alii, 1967)
e WM-DF (SNLCS, 1976); e informacdes parciais constantes, prin-
cipalmente do perfil 1 da Estacdo de Tamandua (Mission Francaise
1966b) e de estudos diversos efetuados em solos da Est. Exp. de
Brasilia (Cline e Buol, 1973; Leal e Velloso, 1973; Wolf, 1975;
Rodrigues, 1977).

Quando necessario, alguns desses perfis receberam uni-
formizacdo na nomenclatura e espessura dos horizontes, obedecen-
do-se, criteriosamente, as propriedades descritas e analisadas.
Isso tornou mais adequada a comparacdo destes com a maioria dos
perfis, inclusive os 1 a 8 AC-DF.

A vegetacdo nativa da segunda superficie, usada como fa-
se, fol considerada, em areas desmatadas, com apoio nos regis-

tros de Feuer (1956).
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Fig. 2 Mapa do bistrito Federal, destacando a disposicac dos blocos-diagramas com respecti';ras
sequenclas, localizagao de perfis, parte das segBas transversais da Fig. 2 , curvas hip-
scmetricas de 900, 1100 metros e esbogco da rede hidrografica,
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Fig, 3 Duas segbes transversais partindo do extremd novoeste do Distrito Federal e se estendendo para leste (AB) e para sud _este
(AT}, alcancando os Estados de Golis e Minas Gerals ([Vide Fig, 1).
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4, CARACTERISTICAS DO MEIO FISICO

4.1  SITUACAO GEOGRAFICA

Para ambito de abrangéncia de caracteristicas do meio fi-
sico, mals relacionadas com os interesses do presente estudo, foi
considerada uma area geral compreendida entre os paralelos 14° e
170°, e entre os meridianos 47° e 50° (Figs. 7 e 8). As presentes
investigacdes se concentram especialmente na parte interior dessa

drea, que secomporta como zona nucleo do Planalto Central do
—~
Brasil. {

.
4

TMig. 7 Mapa do Brasil com

Focalizacdo da éarea
_ ) do estudo.
Essa zona nucleo constituli um extenso e recortado divi-

sor, principalmente alongado na direcdo E-W, oferecendo drenagem
inicial em todas as direcbes para tributdrios das trés principais
bacias hidrograficas do pais: Amazénia, Platina e do Sdo Francis-
co. Destacam-se as nascentes dos sequintes rios: na parte norte-
0 rio das Almas, o Maranhdo e o Parand, todos drenando para o

rio Tocantins; no setor leste - os rios Urucuia e Paracatu (cujo

principal afluente é o rio Preto), que escoam para o rio S&o Fran-
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cisco; na parte sul - os rios Sdo Marcos, Corumbéa, Meia Ponte, e
dos Bois, todos tributarios do Paranaiba (importante afluente do
rio Parana); e mais para oeste - os rios Claro, Vermelho, Peixe
e Crixas; que drenam para O rio Araguaia, em parte rebaixada do
Planalto Central.

4.2 GEOMORFOLOGIA

A area onde se encontram os solos do presente estudo,
constitul extensa parte mails elevada do Planalto Central e, por
conseguinte, da grande regido Centro-Oeste. De acordo com estu-
dos recentes de Braun (1971), inclusive reformulando observacdes
de King (1957), essa zona nlUcleo corresponde em maior parte, a
remanescentes do grande aplainamento resultante do ciclo de ero-
sdao Sul-Americano, na denominacao de King (1957), que se desen-
volveu no Terciario médio e superior. Ao final do ciclo essa su-
perficie foi soerguida, passando a ser recortada pela erosdo po-
liciclica, ou seja, pelo entalhamento policiclico dos cursos d'a-
gua.

Muitos dos rios que atualmente escoam dessa zona tém,
posteriormente, suas bacias ocupando superficies do Ciclo Velhas,
conforme apresentado por Eraun (1971).

As duas superficies de aplainamento onde ocorrem 0s sSo-
los abordados nesse trabalbo expressam uma fisionomia relativa-

mente de acordo com uma paisagem completamente desenvolvida co-
mo descrita por Ruhe (1960), ou por Wood (1942) e King (1953),

citados pelo primeiro autor), (Fig. 9); sem se considerar, em
principio, detalhes de estrutura e natureza de todos seus compo-

nentes.

Fig. 9 confronto Qo paisasgens ("1 ardscapesn ) coﬁplatmrante desen—

volvida sepunde Wood e Wingr, € Ruhe, com as suporf1c1os de
aplainamento consideradas nesta trabalha.
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4.2.1 Primeira superficie de aplainamento

Constitui amplas ou pequenas 4areas, remanescentes da
grande superficie, referida ao ciclo de erosdo Sul-Americano; e
que passou a sofrer erosdes policiclicas. As fisionomias atu-
als, geralmente se apresentam como porcdes mails ou menos exten-
sas, constituindo as chapadas, protegidas especialmente pelos
bordos de quartzito e/ou de concrecées lateriticas. Essas con-
crecdes sdo encontradas descontinuamente contornando os bordos
e descendo pelas encostas até os limites da segunda superficie
de aplainamento. Tails concrecdes lateritas constituem uma par-
te das investigacbes desenvolvidas nessas areas por Fuer(1956).
E estudos gerais sobre lateritas constam de trabalho efetuado
por Sivarajasingham et alii (1962).

Essas amplas chapadas, aqui consideradas como primeira
superficie de aplainamento, podem abranger ligeiras quebras de
niveis de erosdo em decorréncia de niveis de bases secundarios
mais resistentes (geralmente quartzitos e micaxistos). Tal as-
pecto evidencia, por certo, o longo tempo de indefinidas acdes
erosivas a que tem estado subordinada essa superficie. As Figs.
2,3,4 e 5 expoem de certo modo, essas fisionomias.

A confiquracdo topografica ¢ tipificada por extensodes
planas e suave onduladas, com declives - em torno de 2 a 5% -
muito longos, de centenas a milhares de metros.

Em um dos compartimentos dessa primeira superficie, na
parte noroeste do Distrito Federal, esta localizado, na chapada
do Rodeador, o segundo ponto mais alto (1340m) da grande Regido
Centro-Oeste. Corresponde localmente a superficie cimeira, com
quebra abrupta para o norte, formando as vertentes da bacia su-
perior do rio da Palma, seguindo em inclinacdo suave para as di-
recbes leste, sudeste e sul (Figs. 2 e 4).

Essa superficie de aplainamento tem representantes que

se estendem para o norte do DF, pela Chapada dos Veadeiros. Na



42

serra de Santana (ao Sul de Cavalcante), a cerca de 170 km do DF,
estd o ponto culminante de toda a Regido Centro-Oeste, com mais
de 1500 m. Segundo informacdes pessoais (Camargo, 1976) naque-
las &reas encontra-se expressivo testemunho geomérfico de super-
ficie de erosao precedente ao ciclo Sul-Americano, e que teria
contribuido para a formacdo do manto de cobertura relacionado aos
solos em questao.

Tal testemunho representaria o nivel de erosdo regional
mais antigo e remanescente, por certo, do ciclo de erosdo Pos-
Gondwana, na denominacdo de King (1957).

A vegetacdo é sempre cerrado com seus varios facies, po-
dendo, apresentar formacdes riparias em secdes muito estreitas.

As altitudes verificadas, nos locais dos perfis utiliza-

dos neste trabalho apresentam extremos em 960m e 1300m,

4.2.2 Segunda superficie de aplainamento

Fssa superficie encontra-se colocada, cerca de 100-150
metros, abaixo da primeira e se estende, como um plano ligeira-
mente inclinado, até o nivel mais inferior, representado pela fai-
xa holocénica - planicie aluvial. Sdo areas de extensdo varia-
vel, onde a configuracdo topografica varia entre plana e suave
ondulada, com declividades predominantes de 2 a 8%.

A vegetacdo nativa, pode ser do tipo cerrado ou transi-
cdo floresta/cerrado. As altitudes nos locais dos perfis compu-
tados apresentam como extremos 890m e 1060m.

Constitui, certamente, superficie oriunda de ciclo re-
gional de erosdao posterior a formacdo do nivel geral da primeira
superficie, mas cujo material passou a sofrer mesmas condicdes
de intemperismo e erosdes subsequentes. Por constituirem areas
de "transito" entre a primeira superficie de aplainamento e as
planicies aluviais, tem sua formacdo influenciada tanto por ero-
sdo, como por deposicdo. Portanto, estd sujeita a adicdo de

material intemperizado senil da primeira superficie, variavel-
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Perfil 4

Fig. 10 - Foto com vista da sequnda superficie de aplainamento na &rea do perfil 4, tendo ao
fundo a linha de horizonte da primeira superficie (direcdo norte-sul).

Perfil 5 Perfil ©

Fig. 1la - Fotos superpostas com visdo panoramica da segunda superficie de aplainamento na
drea do perfil 6, tendo ao fundo os bordos e a linha de horizonte da primeira superficie.

Perfil 5 Perfil 6

Fig. 11b - Foto tirada no local do perfil 6, destacando-se a topografia desta e dos bordos para a
primeira superficie (fundo).
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mente mesclado com materials menos meteorizados, erodidos das en-
costas. Isso em adicdo ao saprolito do material geoldgico local
com decomposicdo 1n situ.

Nessa superficie sdo encontradas 4areas constituidas de
solos em estdgio tdo alterado como os da primeira superficie, ou
areas com solos em estagio de meteorizacdo menos avancado. Esses
aspectos podem estar refletidos em diferenca de vegetacdo, con-

forme verificado no presente trabalho.

4.3 EROSAO E TOPOGRAFIA

Dentro da interacdo dos fatores que modelam as superfi-
cies do terreno - clima, geologia, solos, vegetacdo e o préprio
contorno topogrédfico, resultantes e condicionantes da situacdo
de drenagem e erosdo - podem ser destacadas na area do DF e ad-
jacéncias quatro principais situacdes de erosdo pluvial, com suas
respectivas formas de relevo, abaixo descritas.

Erosdo praticamente nula ocorre nas zonas de agradacao
de material sedimentar holocénico as margens de cursos hidricos;
com relevo plano.

Erosdo lenta e laminar ligeira. Ocorre na primeira e
na segunda superficie de aplainamento do presente estudo, onde
os solos profundos e permeaveis e a topografia aplainada e pouco
inclinada, permitem uma rapida e profunda infiltracdo das aguas,
com pequeno escoamento superficial difuso. A acdo erosiva pode
se tornar mais agravada onde a cobertura vegetal escaceia. dei-
xando o solo mais desprotegido. Pode ocorrer erosdo em sulcos
repetidos ocasionalmente. A topografia varia de plana e suave
ondulada.

Erosdo laminar moderada e em sulcos. Verifica-se em are-
as de modelado mais movimentado, com declividades em torno dos
10-40%, constituindo formas topograficas predominantemente ondu-
ladas e forte onduladas. Os solos sdo menos profundos.

Erosdo rapida laminar severa e em sulcos. Atua nas es-
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carpas das chapadas e nas areas mais acidentadas de topografia
forte ondulada e montanhosa, onde predominam solos rasos.

Braun (1961) aponta areas ja bastante afetadas pela ero-
sdo, decorrente do uso extensivo, sem controle das enxurradas,
acdo do fogo e falta de manejo adequado nas pastagens. Destaca
a acdo erosiva, quando 0s primeiros aguaceiros encontram o ter-
reno, em grande parte, desprotegido de vegetacdo pela queda das
folhas ou mesmo destruida pelo fogo.

Christofoletti (1965) considera que a forma mais ele-
mentar da acao pluvial na erosdo dos solos dos cerrados consis-
te na queda direta das gotas sobre as parcelas de terreno des-
nudo entre os tufos de gramineas.

Estudo geral sobre erosdo no Brasil foi afetuado por

Braun (1962), com descricdo de processos controladores.

4.4 GEOLOGIA

A area considerada, abrangendo o DF e adjacéncias, é ca-
racterizada basicamente por um litologia dobrada constituida de
rochas metamérficas de baixo a médio grau de metamorfismo - ar-
doésias, filitos, xistos - provavelmente do Pré-Cambriano supe-
rior ou do Cambro-Ordovinciano. Essas rochas constituem fonte
do manto intemperizado e material de origem dos solos em estudo.
Esse manto intemperizado, ou pelo menos a mailor parte dele, cor-
responde a "Formacdo das Chapadas", conforme citado por Parada
(1967) .

Parada (1967) aponta cinco formacdes ou séries geoldgi-
cas, o que consta também do relatério da CODEPLAN (1976): Série
Araxa e série Canastra, do Pré-Cambriano; Série Bambui, prova-
velmente do Cambro-Ordovinciano; "Formacdo das Chapadas" do
Terciario; e Aluvides Fluviais e Lacustrianos do Quartenario.
Ja, o trabalho da PROSPEC (1368) se refere a essas, como: grupo

Araxa, grupo Canastra, e grupo Bambui; colocando este no Pré-
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Cambriano superior e dividindo-o em varias Formacbes. Distingue
uma cobertura detritico-lateritica que certamente corresponde a
"Formacdo das Chapadas", referindo-a predominantemente ao Terci-
ario; e algumas pequenas partes ao Terciario/Quaternario.

A série ou grupo Araxda, a mais antiga e mais metamérfi-
ca, é constituida de mecaxistos, principalmente muscovitaxistos,
intercalando lentes de quartzitos micédceos e calcarios.

A série ou grupo Canastra é formada predominantemente
por, filitos sericiticos e quartzosos, que podem aparecer inter-
calando lentes ou camadas de quartzito.

A série ou grupo Bambui - que alcanca grandes extensdes
na area considerada - tem litologia constituida fundamentalmente
por arddsias, filitos ardosianos, calcarios, metasiltitos, cal-
carios ardosianos, e quartzito em leitos e lentes de pequena pos-
sanca.

Vale destacar a grande ocorréncia de calcdrio ao norte
do DF, o que, além de utilizacdo na construcdo civil, favorece a
viabilizacdo do desenvolvimento da agricultura na regido.

"Formacdo das Chapadas". Assim chamado por Parada (1967)
e que certamente corresponde a Cobertura Detritico-lateritica cons-
tante do mapa da PROSPEC (1968), constitui o manto de intemperis-
mo com espessura variavel (Fuer, 1956, assinalou 3 a 18m). Teria
sido formado desde o Mioceno (hd cerca de 20 milhdes de anos),
durante o ciclo de erosdo Sul-Americano, sendo remanejado ou re-
trabalhado através de ciclos erosivos, que atuaram sobre o mate-
rial peneplanado e sobre as rochas citadas anteriormente.

Considerando-se rocha como um dos fatores da formacdo dos
solos, percebe-se que, ao lado de outras condicdes inclusive tem-

po - favoraveis a alteracdo do material de origem, conduzindo a
profunda evolucdo pedoldébgica - a formacdo desses solos é grande-

mente condicionada pela propria natureza do material gerador. Tra-
ta-se de rochas metamérficas conhecidas em conjunto como rochas
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dinamo-metamérficas ou de metamorfismo regional (Ernest, 1971);
decorrentes, portanto, de material ja preteritamente meteorizado,
transportado e acumulado, compondo geociclinio; e no presente
caso, submetidas a variacdes de baixo a médio grau de metamor-
fismo. Essas rochas, a par das arddsias, compreendem rochas
cristalo filianas de caradter acido - filitos e micaxistos - cons-
tituidas predominantemente de minerais félsicos, essencialmente
mica e quartzo, e geradores de solos pobres.

Dessas rochas, vale destacar, de acordo com Dana e
Hurlbut (1970) e Guerra (1975) que as arddsias sdo de granulacédo
fina e resultam usualmente do metamorfismo de folhelhos e argi-
litos; compostos principalmente de minerais argilosos(especial-
mente caulinita), quartzo e mica. Mica-xistos compdem-se essen-
cialmente de quartzo (com algum feldspato) e mica; sendo a mica
0 mineral predominante. Muscovita e sericita que sdo principais
representantes das micas no presente caso, sdo basicamente KA12
(AlS1301g) (OH)y,  frequentemente contendo pequenas quantidades
de ferro ferroso e férrico, magnésio, calcio, soédio, litio, flu-
or e titdnio. Geralmente contém minerais acessérios caracte-
risticos com granada, estaurolita, cianita, silimanita, andalu-
zita, epldoto e hornblenda. A biotita consiste essencialmente
de K(M9F3)3A1513010(0H)2o Filito tem cardter intermedidrio en-

tre arddésia e mica-xisto.

4.5 CLIMA

A area em apréco apresenta uma situacdo climatica rela-
tivamente uniforme, tipica de savana tropical, que predomina na
grande regido Centro-Oeste do pals. Caracteriza-se por uma dis-
tribuicdo de chuvas abrangendo o verdo e por uma estacdo sensi-
velmente seca no 1nverno; concentrando-se 85 a 90% das precipi-

tacdes nos meses de outubro a marco, com chuvas, trovoadas e

fortes aguaceiros. O regime térmico caracteriza um clima quente,
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com médias mensais superiores a 18°c e com pequena amplitude tér-
mica anual (menos de 5°C).

Essas condicbes climaticas sdo consequéncia - além dos fa-
tores latitude, altitude e relevo - das massas de ar que atuam na
drea. E conforme consideracdes de Galvdo (1960) essa area esté
influenciada, no verdo, pela Massa Equatorial Continental; e no
inverno, pela Massa Tropical Atléntica, com influéncias periddi-
cas e irregulares da Massa Polar Antértica.

Para as consideracdes desta secdo foram principalmente u-
tilizados dados do Escritério de Meteorologia (1969) e do Depar-
tamento Nacional de Meteorologia (1972) para as estacdes de For-
mosa, Luzidnia, Pirendpolis e Goidnia, e dados citados pela CODE-
PLAN (1976) para as estacdes em Brasilia, do M. Agric. (EME) e
do M. Rer. (D.R.A.).

Julgando clima como um dos fatores da formacao dos solos
- embora ndo se possa crer taxativamente que os Latossolos do
presente estudo tenham sua génese decorrente apenas de condicdes
climdticas semelhantes as atuais - ha de se admitir que essas sédo
condicbes das mais favoraveis para o intemperismo das rochas, con-
duzindo a intenso processo de latolizacao.

Ramann (1911), citado Por Jenny (1941), encon-
trou correlacdo entre a temperatura média do solo, o grau rela-
tivo de dissociacdo idnica da agua (para hidrdélise) e um fator

de intemperismo.

4.5.1 Elementos climatologicos

Precipitacédo pluviométrica. A distribuicdo de chuvas cons-
titui a principal caracteristica do clima tropical ou mesotérmi-
co Umido, ou xeroquiménico, com estacOes chuvosa e seca bem defi-
nidas. Pode-se resumir do Quadro 1 que a precipitacdo média anual
oscila em torno dos 1400-1700mm, com inicio das chuvas em fins de
setembro (25-50mm), subindo para 130-160mm em outubro, e alcan-

cando maiores niveis de novembro a marco em torno de 200-300mm
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Quadro 1. MAdias de vrecipitacio, temperaturas e evaporagdo, registradas em esta
gies meteoroldgicas localizadas na area em foco.

FRECIPITACAC MEIDA em °¢

Estacao : t Bstacao " seca
(altitude) J i F M A M |J J A s |o N D | AND
Formosa *
(905m) 252 2041227 | 93| 17{ 3 6 3 | 30 1127 | 255 | 343| 1558
Luzidnia %
{91Cm) - 228 201229 | 96! 16| 7 4 5 | 27 130§ 215 F 317) 1475
Pirenopelis *
{730m) 245( 2501241 (135 | 28l s 2 5 | 45 (164 | 238 | 337! 1696
Goifnia
(733m) 234 2104198 (110} 30| 3 {10 3 | 36 ({143 | 237 | 271 1487
Brasilja ##*
(1100m) 231 239|195 |122] 46 4 5 2 | 43 {152 | 279 | 260| 1577

TEMPEZATURAS MEDIAS em C

Max, {27 | 25 | 28 | 28 | 27 126 ! 26|28 | 30 | 29|27 |e2v.} 27,6
Formosa. Min, |28 {18 | 18117 115 [ 13 | 13114 j16 | 28|18 ! 13 | 16,2
MAd, f22 122 | 22 ]2 1290 |19 { 1el21 [ 23 |23l |22 | 21,3
Max. |28 | 28 | 28 |28 |27 | 2 27129 | 30 | 30 |as o7 | 28,0
tuzidnia |Min. |27 |17 | 17 |16 13 111 ] 12|32 |15 | 17 |17 7 | 15,2
Med, |22 )22 | 22 |21 {19 |18 | 18] 20 (22 |22 22 |22 | 20,9
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Brasilia | win, 18 |18 J 17 /17 124 1232 | 1224 |16 | 17 {17 |17 | 15,8
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EVAPORACAC «m mm

Formosa. 73164 {67 | 75| 98 1113|14) | 138 189H_}§§J 7% _u§;| 1283

Pirenépo]i§i+ G352 158 ] 681 911107140 (181 {170 110! 53_"_46 1150
_Goifmia " | 7768 |75 | 88 105 116 /147 1?2__E§E“mli%1_§§“__Z?_.“&351
___gggsijia*“ 102 | 76 189 |1cs [126 {144 (171 | 234 | 256 137'105 99] 1662

*# hormais CYimatolégicos - 1931 a 1960, Fonte: Escritdrio de Meteorologia {1969,

**% Observagdos durante 1961 a 1969, Fonte: CODEPLAN (1576)
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mensais). A estacdo seca de 4 a 5 meses (entre maio e setembro)
atinge as precipitacbes minimas no trimestre junho-agosto, com 2
a 10mm mensais.

Temperatura. Representa a caracteristica determinante de
variacdes dos tipos climaticos acima citados. Registra-se peque-
na amplitude térmica anual - no maximo 4°C - e como temperaturas
médias mensais: 21 a 24°C de setembro a abril, e 18 a 21°C de maio

a agdsto (Quadro 1).

Umidade relativa. Os niveis de umidade relativa do ar
sdao dos mais baixos, especialmente na estacdo seca; tendo-se ve-
rificado por més: 76-86% de novembro a abril, 66-76% em maio, junho
e outubro, e 50-67% de julho a setembro.

Evaporacdo. A evaporacdo embora mais alta na estacdo se-
ca, é atenuada por coincidir com os meses mais frios; sendo cons-
tatados maiores niveis em Brasilia (Quadro 1).

Insolacdo. O sol brilha 12 a 13 h/dia (entre 5,30 e 18,00
hs) nos meses de outubro a marco; e 11 a 12 h/dia (entre 6,20 e
17,30 hs) de abril a setembro.

Radiacdo solar. Dados citados por Wolf (1975), obtidos en-
tre os anos 1973-74 na Estacdo Experimental de Brasilia (atual
CPAC), apresentam: 370-453 (média 4O9Ina1/bm2/aia, de outubro a
abril; e 354-451 (média 416 Kcal/bm2/aia)de maio a setembro. O
nimero de horas de luz solar direta é no entanto, consideravel-
mente mais alto na estacdo seca.

Ventos. Registram-se ventos frascos nas estacbes de for-
mosa, Luzidnia, Pirentpolis e Goidnia, com velocidades médias de
0,81 e 0,91m/s nas estacbes chuvosa e seca, respectivamente; en-
quanto em Brasilia constatam-se ventos fracos a moderados com uma

média anual de 2,0m/s.

4.5.2 Classificacbes Climaticas
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Classificacdo de Koppen. Segundo essa classificacdo, a
drea geral aqui considerada se enquadra nos dois tipos bésicos:
A- Climas tropicais umidos, e C - clima mesotérmico uUmido; sen-
do seus representantes:

Aw - Clima tropical Umido - savanas tropicais - verédo

tmido e inverno seco;

Cwa - Clima mesotérmico umido de verdo quente (cuja tem-

peratura do més mais quente é superior a 22°C); e

Cwb- Clima mesotérmico uUmido de verdo fresco (cuja tem-

peratura do més mais quente é inferior a 22°C).

Por este critério, verifica-se que os dados de tempera-
tura (Quadro 1), especialmente das estacdes de Luziania e Bra-
silia, revelam uma situacdo intermedidria entre o Cwa e Cwb. Pa-
rece entdo muito provavel que altitudes mais acima, nas proxi-
midades desses locais, se encontram sob o tipo climatico Cwb.

Essas duas modalidades do tipo climadtico Cw sdo predo-
minantes para o0s solos do presente estudo.

Classificacdo de Gaussen. Essa classificacao se torna
de maior interesse para estudos de viabilidade agricola, desde
0 que considera precipitacdes médias mensais, temperatura, e me-
ses secos e umidos. S&o estabelecidos diagramas ombrotérmicos
(Fig. 12) e procura-se averiguar a intensidade da seca no peri-
odo seco, estabelecendo o chamado "indice xerotérmico".

Os diagramas ombrotérmicos e mapas dos 1indices xerotér-
micos permitem relacionar toda a &rea em apréco com o bioclima
4cTh, conforme especificacdo abaixo.

Regido: xeroquiménico (Tropical) - caracterizado por

dois nitidos periodos seco e Umido.

Sub-regido: Termoxeroquiménico - ©periodo seco no in-
verno, onde ocorre as menores temperaturas, mas
sempre superiores a 15°C.

Classificacdo de Thornthwaite. Introduz, juntamente com
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0os elementos precipitacdo e temperatura, a evapotranspiracdo po-
tencial (EP), para avaliacdo das necessidades hidricas ou agua
necessdria; utilizando dois indices: efetivo de umidade ou indi-
ce hidrico, e de eficiéncia térmica.

Pela comparacdo desses valores, sdo avaliados: a evapo-
transpiracdo real (ER) a agua armazenada no solo (ARM), o exces-
so (EXC) e a deficiéncia (DEF) hidrica.

Conforme dados constantes do Quadro 2 e Fig. 13 os cal-
culos do balanco hidrico pelo método de Thornthwaite indicam pa-
ra a area em apréco um clima umido - com indice hidrico variando
de + 63 a + 84 - e uma deficiéncia hidrica no solo de 115 a 199

mm anual, concentrada de julho a setembro.

4.6  VEGETACAO

Inicialmente, pode-se tecer consideracdes, sobre vegeta-
cdao como um dos representantes dos fatores da formacdo dos solos.
Consideracbes essas, dentro dos aspecto s atualmente encontrados,
embora seja discutivel ter a formacdo inicial desses solos se
processando a par dos mesmos tipos de vegetacdo. £ importante
notar os elevados teores de matéria orgdnica encontrado nesses
solos muito pobres, parecendo uma fiel demonstracdo da
integracdo de processos biodindmicos no sistema natural solo-
planta. Essa integracdo tem ponto fundamental na cobertura vege-

tal captando radiacdo solar para fixacdo do €O,, processo prima-

2!
rio de formacdo dos compostos organicos e fonte de suprimento e-
nergético de importantes atividades microbiolégicas, inclusive de

fixacdo de N,, e de mineralizacdo de compostos organicos para re-

2
ciclagem dos elementos indispensaveis a manutencdo do ciclo, no
sistema. Tal processo se constitui, por certo, na principal for-
ma de adicdo (Simonson, 1959) que contribui para a diferenciacdo
e desenvolvimento lento e gradativo das propriedades intrinsecas

do solo através de horizontes.
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Segundo Buol, Hole e McGracken (1973), pesquisadores tem
estudado o solo e sua cobertura vegetal como transformador de e-
nergia, receptor e transmissor de energia solar radiante e ener-
gia que emana do interior da terra. Calor e luz sdo convertidos
através de evapotranspiracdo, fotossintese e decomposicdo.

Vale antecipar que foram constatados nos solos estudados
maiores valores de Ki na parte superior, o que sugere possivel
participacdo bioldégica num processo de silicificacdo, mais ati-
vo nessa parte do perfil. A propésito, vale citar estudos bota-
nicos sobre corpos silicosos, onde se constata grandes quantida-
des de silica nos fitolitos (Sendulsky e Labouriau, 1966; Campos
e Labouriau, 1969). E resultados experimentais obtidos por Ju-
nior (1954) sugerem o que a deposicdo de silica nas folhas de Pa-
nicum maximum é de natureza enzimatica.

Para descricdo dos tipos de vegetacdo natural serdo con-
siderados aqueles a que estdo associados 0s solos estuados: cer-

rado, e transicdo floresta/cerrado.

4.6.1. Cerrado

O cerrado constitui uma fisionomia vegetal caracteristi-
ca, compreendida no grande tipo de vegetacdo denominado "savana".
Sua presenca estad condicionada basicamente a dois fatores: clima,
com estacdes chuvosa e seca bem definidas no ano; e solo, com ca-
rater extremamente distr6fico. Disso resulta a ocorréncia de ve-
getais adaptaveis, geralmente com troncos e ramos tortuosos re-
cobertos por grosso suber, folhas grandes e coriaceas e com bas-
tante pilosidade e raros espinhos ou actleos. Constituem arvo-
res e arbustos espacados ou medianamente adensados e um estrato
herbaceo predominantemente gramindide, com cobertura continua ou
em tufos, de 30-50cm de altura. A queda parcial das folhas na
época seca define a caracteristica semi-decidua da vegetacdo des-

sas areas; dal considerar-se variedade de cerrado subcaducifdlio.
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Segundo Kuhlmann (1960), de um modo geral, as arvores
possuem raizes capazes de tirar a agua do solo a mais de 20m de
profundidade, o que as possibilita reter a folhagem durante
todo o periodo da estacdo seca e a transpirar livremente.

Em termos de densidade e porte, o cerrado se apresenta
bastante variadvel. Pode-se destacar para os Latossolos argilosos
e muito argilosos do presente estudo dolis extremos de
fisionomia: cerrado arbdéreo-arbustivo denso - com arvores de 8
a 12 metros de altura, prdéximas umas das outras; e cerrado
arbustivo-arbdéreo aberto ou pouco denso (ou cerrado ralo ou
campo cerrado) - com arbustos e arvoretas de 2 a 3 metros, em
grupo muito esparsados entre si (Fig. 14).

Fig. 14 - Extremos de vegetacdao tipo cerrado verificada para os
solos estudados; a esquerda local do perfil 5 e a
direita, local do perfil 7.

O Inventario Florestal do Distrito Federal (Pellico Netto
et alii, 1972) distingue o que chama cerrado propriamente
dito, cobrindo 35,8% da &rea total do DF. Esse cerrado foi
dividido em “cerrado grosso” e '"cerrado ralo” com densidade
vegetal, variando de 7 a 16m3/ha el a 7m3/ha, respectivamente.
As espécies sdo praticamente as mesmas, apenas se apresentando
no “cerrado ralo” mais raquiticas, tortuosas e mais espacadas.

O campo cerrado foi diagnosticado cobrindo 46, 9% do DF, com
volume menor de que 1,0m’/ha.

A vegetacdo de cerrado que constitui fase para distincdo de
modalidades dos Latossolos argilosos e muito argilosos
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do presente estudo, corresponde principalmente ao cerrado propri-
amente dito daquele inventdrio e parte relacionada ao campo cer-
rado. Tém como principais espécies vegetais extrato arbdreo-
arbustivo: araticum (Annoma crassiflora), barbatimdo (Stryphnoden-
dron barbatimdo) canela - de - ema, cortica, faveiro, jatobd do
cerrado (Hymenaea sp), indaid ou pindoba, lixeira ou sambaiba (Cu-
ratella americana), lobeira (Solanum sp), murici (Byrsonima sp),
pau santo ou boizinho (Kielmeyera coriacea), pau terra ou folha
mitda (Qualea sp), pequi (Caryocar sp) e sucupira preta(Bowdichia
virgilioides). O extrato inferior é constituido principalmente
por gramineas grosseiras dos géneros Andropogon, Aristida, Meli-
nis, Panicum, Paspalum, e palmaceas acules menores que indaiég,

e ervas diversas.

.6.2 Transicdo floresta/cerrado

Essa fisionomia de vegetacdo aqui considerada ocorre nu-
ma situacdo de contato entre cerrado e floresta ribeirinha onde
condicdes de solo e umidade permitam uma faixa relativamente lar-
ga de vegetacdo com caracteristicas intermediarias e onde se en-
contram espécies de ambos tipos vegetais. Pode-se destacar como
representantes mais caracteristicos, além das espécies citadas pa-
ra cerrado (geralmente, com portes mais robustos, como no cerra-
ddo) : angico (Piptadenia macrocarpa), canela (Nectandra sp), ce-
dro (Cedrela sp), jacarandd (Machairium acuteofolium) Peroba (As-
pidosperma sp), pindaiba (Xylopia sp), sucupira branca (Pterodon

pubescens) e sucupira amarela.



5. METODOS DE  ANALISES

As amostras de cada horizonte foram secas ao ar, destor-
roadas e passadas em peneira com abertura de 2mm, para separacao
da terra fina seca ao ar (TFSA), onde foram procedidas as anali-
ses citadas a seguir, para apresentacdo dos resultados unifor-
memente referidos a terra fina seca em estufa, a 100-105°C (TFSE),
foi utilizado um fator de correcao determinado em 10g de solo,
e que expressa a relacdo entre o peso da TFSA e TFSE.

Muitas dessas analises estdo descritas por Vettori (1969).

5.1 ANALISES FISICAS

Analise mecanica ou granulométrica. A dispersdo foi fei-
ta com NaOH a 6% e agitacdo violenta (cerca de 12.000rpm) duran-
te 15 minutos apds separacdo das areias por tamizacdo, o teor
de argila total foi determinado na suspensdo contendo argila e
silte pelo método do densimetro ou hidrémetro de Bouyoucos, com
modificacdes de Vettori e Pierantoni (1968).

Os diametros das particulas foram consideradas sequndo a
classificacdo Internacional, com modificacdes para o limite en-
tre areia e silte: areia grossa (2-0,2mm), areia fina (0,2-0,05
mm), silte (0,05-0,002mm) e argila (menos de 0,002mm) .

Argila dispersa em agua. Determinada pelo método acima
citado, utilizando-se apenas agua destilada e com agitacdo de a-

penas 5 minutos.
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Grau de floculacdo. Calculado segundo a férmula:

argila total - argila dispersa em agua x 100
argila total

GF=

Densidade aparente (da). A amostra volumétrica coletada
pelo método do anel de Kopecky, em duplicata de 50cm’ para cada
horizonte, foi pesada ap6ds secagem a 105. Dividindo-se esse pe-
so pelo volume, obteve-se a densidade referente ao solo indefor-
mado (d =% ).

Densidade real (dr). Determinada através de baldo aferi-
do de 50ml, usando-se 10g de TFSE, cujo volume da massa foi ob-
tido por diferenca ao se completar o baldo com alcool etilico ab-
soluto.

Porosidade total. Calculada segundo a férmula:

Pt = 100 - (£& x 100)

Umidade a 1/3 de atmosfera. Determinada usando-se a pla-
ca porosa (porous plate apparatus), de acordo com o USDA-Agricul-
ture Handbook N° 60 (Richards, 1954).

Unidade a 15 atmosferas. Determinada usando-se a membra-
na de pressdo (pressure membrana extrator), conforme especifica-
do pelo USDA-Agritulture Handbook N° 60 (Richards, 1954).

"Agua disponivel". Calculada pela diferenca entre as umi-
dades a 1/3 atm e a 15 atm.

Equivalente de umidade. Determinada pelo processo intro-
dusido por Briggs e McLane (1907). Consiste na centrifugacdo
com velocidade de 2400 rpm durante 30 minutos, correspondente a

aplicacdo de uma forca de 1000 vezes a gravidade.

5.2  ANALISES QUIMICAS

pH em agua e pH em KCl 1IN. Determinados numa suspensdo
solo-liquido, de aproximadamente 1:2,5, agitada e deixada em
contato durante 1 a 3 horas. Findo esse tempo, a suspensdo foi
novamente agitada e imediatamente procedida a leitura em poten-

cibmetro Metronic.
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Ponto de carga zero (PCZ). Determinado através de curvas
de titulacdo potenciométrica, obtidas segundo método, descrito
por Van Raij (1973), introduzindo-se pequenas modificacodes (Ve-
lloso, 1976). As amostras de solo receberam solucdes de NaCl
nas concentracées 1, 0,1, 0,01 e 0,001 N e contendo quantidades
predeterminadas de HCl e NaOH, de modo a cobrir uma faixa de pH
entre 3 e 9. Apés 4 dias de contato, com agitacdes ocasionais,
foram procedidas as leituras de pH para cada amostra em poten-
cibmetro digital Metrohn Herisan 500. O PCZ foi determinado pe-
lo cruzamento das quatro curvas colocadas em grafico.

ca**, ugtt e Attt

descritos por Vettori (1969) com pequena modificacbes (Barreto,

trocdvelis. Obtidos através de métodos

Duriez e Johas, 1976). Sdo extraidos com solucdo de Kcl IN na
proporcdo 1:20. Apdés agitacdo e repouso foram tomadas do sobre-
nadante duas aliquotas de 50ml, sendo © a7 determinado numa
delas pela titulacdo da acidez, com NaOH,Q,025N, usando-se azul
de bromotimol como indicador. Nessa aliquota foi efetuada a de-

oy Mg++, adicionando-se coquetel de tampdo (tri-

terminacdo de Ca+
etanolamina e cianeto); e na outra aliquota fol determinado so-
mente a Ca++, adicionando-se TEA a 50% e KOH a 10%. Ambas  solu-
cOes foram titulados com EDTA, usando-se, como indicador, erioch-
rome e muxerida, respectivamente. A extracdo do Attt esta  de
acordo com o método introduzido por Colleman et alii (1959) e
Yuan (1959), citados por McLean (1969). As determinactes de Cal-
cio e magnésio seguem basicamente os métodos propostos por Cheng
e Bray (1951).
rt e Na+ trocdveis. Extraidos com HCl 0,05N na proporcao
de 1:10. Foram determinados por fotometria de chama.

Acidez trocavel (H+ + Al+++). Método por agitacdo vio-
lenta com acetato de calcio 1IN pH 7, descrito por Vettori (1948)
e Vettori (1969), com ligeiras modificacbes (Barreto, Duriez e
Johas, 1976). Apés repouso, a acidez devida a gt n ALYt foi de-

terminada no sobrenadante, por titulacdo com NaOH 0, 06N, usando-
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se fenolftaleina como indicador.

gt trocaveis. Calculado por subtracdo dos resultados H++
Al+++ . Al+++.

Bases trocaveis (valor s). Consideradas como a soma de
Ca++, Mg++. K+ e Na+.

Capacidade de troca de cations. (CTC ou valor T). Obtida
pela soma de bases trocaveis (valor S), Al+++ e gt.

Os valores de CTC obtidos indiretamente por esse método
constituem essencialmente o método IQA de Vettori (1948), o qual,

em confronto com o método de extracdo direta com NH,0Ac PH 7 sdo

4
praticamente os mesmos, conforme se pode constatar no trabalho
de Van Raij e Keeper (1966).

Saturacdo de bases (valor V). Calculada pela foérmula:

v=£x 100
Fosforo assimilavel. Obtido pelo método de North Caroli-

na e descrito por Vettori (1969), usando-se uma solucdo extrato-

ra de H25q4 0,025N e HC1 0,050N. O P foi dosado colorimetrica-
mente pela reducdo do complexo fosfomolibdico com acido ascorbi-
co, em presenca de sal de bismuto.

Carbono orgédnico. Determinado por oxidacdo da matéria or-
ganica, utilizando-se solucdo de bicromato de potassio 0,4N em
meio &cido e fervura branda, segundo método de Schollemberg (1954),
descrito por Allison (1965) e Vettori (1969).

Nitrogénio total. Obtido através de técnica modificada
de Kjeldahl, descrita por Vettori (1369). Procedeu-se a diges-
tdo com Hy504 concentrado, usando-se sulfato de sdédio e de cobre
como catalizador. Ap6és conversdo do nitrogénio para a forma amo-
nical utilizou-se camara de difusdo onde a ambénia foi liberada
com NaOH a 30% e recolhida em acido boérico com indicador misto.
Procedeu-se a titulagdo com HpSO, ou HCL 0,01N.

Ataque pelo H_.80, (d=1,47). A determincdo do chamado com-

-;;{,}—-\Am‘;.
plexo de meteorizacdo, representado pelos componentes minerais
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(mormente secunddrios) existentes na TFSA, féz-se mediante ata-
que inicial por acido sulflirico de densidade 1,47. Consiste de
tratamento sob refluxo, com fervura branda durante uma hora, con-
forme método descrito por Vettori (1969). Ap6s resfriamento, di-
luicdo e filtragem, foram dosados: no residuo, a silica; e no
filtrado, o aluminio, o ferro, o titdnio e o fésforo total. O0s
métodos usados a seguir sdo os descritos por Vettori (1969), com
ligeira s modificac¢des de Barreto, Duriez e Johas (1976).

§_i._£_)_2. A silica proveniente dos silicatos pelo tratamen-
to acima, foi solubilizada no residuo, usando-se solucdo de Naacaa
a 5%, em becher de metal monel, com fervura branda, durante 30
minutos. Foi determinada colorimetricamente, apds tratamento com
solucdo acida de molibdato de ambénio e acido tartarico.

_;A_l_zp_ « Determinado, tratando-se uma aliquota do filtrado
com NaOH a 40%, em banho-maria fervente por 30 minutos; sendo
posteriormente neutralizada com HCl1 1:1 gota a gota. O A1203 foi
determinado volumetricamente pelo EDTA, numa adaptacdo do método
de Wanninem e Ringbom, citado por Vettori (1969).

EE-?QB' Determinado em aliquota do filtrado, por trata-
mento com permanganato e acido cloridrico 1:1, levados a ebuli-
cdo; adicionando-se apbds, cloreto estanoso. O F‘e20'3 foi dosado
com solucdo 0,0IN de EDTA, de acordo com modificacdes do método
introduzido por Cheng, Bray e Kurtz (1953).

g_‘_;'gz. Determinado em aliquota do filtrado, pelo método
colorimétrico apdés a solucdo ser levada a persulfato de titanio
por tratamento com agua oxigenada. Antes procedeu-se a destrui-
cdo de toda a matéria organica com aquecimento e aplicacdo gota
a gota de solucdo concentrada de permanganato de potassio.

-_]:2_(_}_5. Determinado por colorimetria, tratando-se o fil-
trado do ataque sulfirico com molibdato de aménia, e utilizando-
se acido ascoérbico como redutor do complexo fosfomolibdico, em

presenca de sal de bismuto.
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Relacdo ki e kr. Esses valores significam, respectivamen-
te, a razdo Sio0 /312 3 € 5102/11 03

molecular, com base nos resultados obtidos do ataque sulfirico

+Fe 03, calculados sob forma,

na TFSA. Praticamente equivalem aos obtidos pelo mesmo processo
na fracdo argila, especialmente para Latossolos com ki inferior
a 2,0. Tal afirmativa estd de acordo com trabalhos de Vettori
(1959) e Antunes (1975), e de Bennema (1974); neste caso, quan-
do comparado com ki baseado na andlise total da fracdo argila com
"rontgen fluorescence method".

Relacdo Al,0Q /?e Fe,0,¢ Calculado sob a forma molecular, a
partir dos resultados do ataque sulfurico.

Ferro"livre". Determinado por calculo, de acordo com
Vettori (1976).

5.3  ANALISES MINERALOGICAS
5.3.1 Mineralogia das areias

Separacdo das fracbdes pesada (d>2,8) e média/leve(d<2,8).
Foram tomados, sempre que possivel, 2g de cada amostra, de areia
grossa e de areia fina, em funil de separacdo, contendo bromofor-
mio. Apds leve agitacdo, o material mais pesado que este liquido
(d=2,83) passou para a parte inferior e foli primeiro separado;
constituindo os minerais pesados. Todo o material, apés filtra-
gem com lavagem por &lcool, foil pesado, para obtencdo de dados se-
mi-quantitativos.

Identificacdo dos minerais. Os componentes mineraldgicos
foram identificados por métodos o6ticos (Fry, 1933, Winchell e Win-
chell, 1959), usando-se o microscoépio polarizante e a lupa bino-
cular, sendo feita a contagem das espécies sobre papel milimetra-
do. Quando necessario, para certos minerais opacos, foram empre-
gados microtestes quimicos (Feigel, 1954). A determinacdo foi se-
mi-quantitativa, sendo os resultados expressos em percento de a-

reia grossa e de areia fina.
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5.3.2. Mineralogia da fracdo argila

Separacdo da argila. Foi utilizado o método sugerido por
Barreto (1975), tratando-se 100g de TFSA com 5Sml de NH4OH 0,1N co-
mo agente quimico dispersante. Apds separacdo das areias por ta-
matizacdo, a suspensdo de silte + argila foi levada para proveta
de 1 litro, onde, apbés repouso, a suspensdo de argila foi sinfo-
nada para tigelas de porcelana. A evaporacao foi procedida em
banho-maria a temperatura ndo superior a 70°C, até restar uma fi-
na lamina de &gua. Uma parte teve a secagem completada em estu-
fa a 40°C e outra parte foi deixada em estado pastoso para prepa-
racdo das laminas com amostra orientada, para analise por difra-
cdo de raios-X.

Analise por difracdo de raios-X. As analises foram fei-
tas em aparelho Phillips. Foi empregada a radiacdo caracteristi-
ca K de 1,54 2 produzida por tubo de cobre a 35 kv e 1bmA. Os
valores de 2 (Q fornecidos nos difractogramas foram convertidos
para os valores de d, tabelados, calculados de acordo com a equa-

cdo de Bragg (Dana e Hulbut, 1974).



6. RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 PROPRIEDADES MORFOLOGICAS

Essas caracteristicas, de ac6rdo com todos os perfis utili-
zados, se apresentam, praticamente, com as mesmas variacdes para 0s
Latossolos argilosos e muito argilosos dentro das trés situacdes
de estudo. As principais diferencas, dignas de registros, recaem na

profundidade geral e comportamento de agua desses solos.

6.1.1 Profundidade e espessura

Sdo solos tipicamente muito profundos, com o solum, na mai-
oria das vezes, ultrapassando os 4 metros.

Os Latossolos da primeira superficie de aplainamento apre-
sentam, com frequéncia, uma profundidade geral maior que os da se-
gunda superficie. Tal profundidade, geralmente se torna mais redu-
zida nos limites dessas superficies; conforme se pode deduzir de
observacdes no campo e através dos estudos de Feuer (1956) e da
Mission Francaise(1966a e 1966b). Feuer considerou a profundidade
do manto de intemperismo na primeira superficie com geralmente
maior do que 15 metros; tendo o encontrado, prdximo a margens, com
9 a 12 metros, sobre rocha alterada. E constatou, através de po-
cos récem-perfurados, o manto da sequnda superficie com 3 a 9 me-
tros de espessura.

Numa sondagem efetuada préximo a sede do CPAC, foi alcan-

cado, aos 10 metros de profundidade material alterado (micaxisto).
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Foram observados para os perfis 4 AC-DF e 6 AC-DF - ambos da II
superficie - lencol d'adgua aos 340-370cm e linha de concrecdes
ferruginosas aos 320-350cm, respectivamente.

O horizonte A se apresenta diferenciado em A (ou AP) e
A3;

cm) para o Ay (ou AP) e 2540cm (média 32,5cm) para o A3, A es-

tendo sido constatadas profundidades de 10-20cm (média 15;8

pessura do A, varia de 10 a 25cm (média 16,7cm).

3
O horizonte B possui o B, de transicdo para o A, com

15 a 40cm de espessura (média 28,5cm). O B que muitas vezes

ot
ultrapassa os 4 metros, pode ser fracionado geralmente em
Byor By o Boge
profundidade de 120-160cm (média 150,4cm); com espessura de 60 a

BQl'
0 B21 parece melhor caracterizado e vai até a

100cm (média 85.8cm). O 1323 teve sua coleta efetuada com o tra-

do e por varias vezes apresentou mesmas caracteristicas morfolé-

gicas do B Nestes casos, as separacOes foram feitas para me-

22°
lhor estudo analitico. O mesmo se pode dizer, em certos casos,

do 324 em relacdo ao B23.
te anotadas para B22' B e 1324 foram, respectivamente 180-260cm

(média  213,0cm), 280-350cm (média 312,3cm) e mais de 370-400cm.

As espessuras observadas para o 322 e do B23 foram da ordem de

50-120cm  (média 78,3cm) e 70-120cm (média 88,0cm), respectiva-

As profundidades inferiores comumen-

mente. O B, ndo foi alcancado, na quase totalidade dos perfis

computados.

6.1.2 Cor

Afora a matéria organica - grande responsavel por colo-
racdo escura nos solos - a variacdo de cores verificada para os
solos em estudo é, basicamente, consequéncia de variacgdes na pro-
porcdo de seus componentes minerais, especialmente aqueles da
fracdo tamanho argila, onde se destacam: caulinita, gibsita e

0xidos e oxi-hidroxidos de ferro (hematita, goetita e limonita).
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Como representante essencial dos silicatos de aluminio
nesses solos, a caulinita apresenta coloracdo esbranquicada; o
mesmo ocorrendo com oS oxi-hidréxidos de aluminio, especialmente
representados por gibsita - A1203.3H20 knlAl(OH)s). Sequndo Ja-
ckson (1964) a boemita - AIOOH - ocorre em solos intensamente 1i-
xiviados, altamente intemperizados, frequentemente em associacao
com gibsita.

Dos 6xidos de ferro, a forma anidra - especialmente - re-

presentada por hematita.(Fe20 ) - fornece cores avermelhadas; en-

3
quanto a forma hidrica - principalmente goetita.(Fezos.Hgo)— for-
nece cores vermelho-amareladas e brunadas. A goetita quando fi-
namente dividida e mals hidratada - algumas vezes denominada li-
monita (féormula aproximada.QFeaoa.SHQO) - apresenta coloracdo ama-
relada.

Além dos amorfos, outros minerais que ocorrem em menores
quatidades, como 6xidos de titdnio, tem também participacdo na co-
loracdo geral desses solos.

Devem ainda ser considerados o0s minerais que oOcCorrem usu-
almente como componentes da fracdo areia, onde se destacam o

quartzo de cores claras e a magnetita (Fe,0,), de cor escura, além

3%
de hematita, ilmenita e outros.

Os minerais de ferro sao, na verdade, os principais deter-
minantes da variacdo de cores; nao essencialmente pela proporcao
total do ferro, mas, como visto, pela natureza desses componentes,
ou seja, em funcdo do seu grau de hidratacdo e tamanho das par-
ticulas.

As consideracbes acima estdo de acordo com USDA Soil Sur-
vey Staff (1951), Waegeman e Henry (1954), (citado por Feuer, 1956),
Mac Kenzie (1957), Jackson (1964), Segalen (1971) e Weaver (1974).

Weaver (1974), trabalhando com Latossolo Vermelho Escuro
(LVE) e Latossolo Vermelho Amarelo (LVA) do Planalto Central, ndo

encontrou relacdo entre suas cores com as variacdes mineraldgicas
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dentro de dois grupos desses Latossolos: aquele com predominio de
caulinita (30-44%), com pequena a moderada quantidade de gibsita
(9-32%); e aquele no qual a fracdo argila é predominantemente gib-
sita (50-60%), com pequena a moderada quantidade de caulinita (5-
6%). Seqgundo esse autor, houve no entanto, como diferenca con-
sistente entre os LVE e LVA, a natureza dos oOxidos de ferro cris-
talinos identificados através de analises por difracdo de raios-
203.H20) e hematita (FEQOS)'
enquanto os LVA apresentaram picos de goetita, mas nenhum de hema-
tita.

X: os LVE deram picos de goetita (Fe

No presente caso, as anadlises por difracdo de raios-X re-
velam consistentemente picos de goetita para todos os perfis 1 a
8 AC-DF. Pequenos picos de hematita foram registrados para va-
rios deles (Figs. 27 e 28). Na verdade, observe-se que 0s
perfis citados sdo caracterizados por uma coloracdo oscilante, prin-
cipalmente entre vermelho escuro e vermelho amarelado (predomi-
nantemente vermelho escuro e vermelho), com matizes entre 10R e
5YR (na grande maioria das vezes 2,5 a 3,5 YR), valor 3 a 4 e cro-
ma 6. Portanto, ndo ha casos afastados tipicos que possam distin-
guir melhor esse aspecto.

Para todos os solos em estudo, foram verificadas as varia-
cdes de cores discriminadas a seguir.

Horizonte A

0 sub-horizonte Ay quando Umido, se apresenta geralmente,
bruno avermelhado escuro - com matiz em torno de 2,5 YR (extre-
mos eventuais 1,5 a 5 YR), valor 3 a 3,5 e croma 3 a 4. Quando
seco se apresenta, quase sempre, bruno avermelhado e, as vezes,
vermelho ou vermelho amarelado - com matiz 2,5 a 5YR valor 3 a 5
e croma 4 a 6.

0 A, expressa uma maior variacdo de cores. Quando umido,
pode ser bruno avermelhado escuro, bruno avermelhado, vermelho

escuro, ou mals raramente, vermelho amarelado - com matiz variando
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de 10 R a 5 YR valor 3 a 4 e croma 4 a 6, e quando seco; bruno a-
vermelhado, vermelho ou vermelho amarelado - com matiz 2,5 a 5 YR,
valor em torno de 4 e croma 4 a 7.

Horizonte B

O sub-horizonte B, apresenta as mesmas ou quase as mesmas

1
cores do 321'
0 B21’ quando uUmido, se apresenta vermelho escuro ou ver-
melho (ou mais eventualmente vermelho amarelado) - com matiz 10 R a

5 YR, valor 3 a 4 e croma 6 a 7; e quando seco, vermelho ou verme-
lho amarelado - com matiz 2,5 a 5 YR, valor 4 a 5 e croma 6 a 8.
0 By pode ter coloracdo ligeiramente mais esmaecidas; ten-
do sido constatado o solo com mais frequéncia, variando de verme-
lho escuro, vermelho, a vermelho amarelado - com matiz 10R a 5YR,

valor 3 a 5 e croma 6 a 8. O solo seco tem praticamente as mesmas

variacOes citadas para o 321.

0 823 pode expressar as mesmas cores do B22 ou do 324.

0 324 muitas vezes se apresenta pouco mais avermelhado que
0 B22. Isto é, quando Umido, vermelho escuro ou vermelho - com ma-

tiz 10 R a 3,5 YR, valor 3 a 4 e croma 6 a 7; e quando seco, verme-
lho ou vermelho amarelado - com matiz 2,5 a 5 YR, valor 4 a 5 e
croma 6 a 8.

Por varias vezes, fol verificada expressiva diferenca de
coloracdo dentro de um mesmo perfil, como um ligeiro esmaecimento-
inclinacdo para alaranjado - a uma profundidade de 150-250cm. E
através das andlises executadas, ndo houve evidéncias de mudancas
no comportamento quimico e mineraldgico, acompanhando essa varia-
cdo de cores; podendo tal aspecto estar relacionado a zona de mai-

or umidade.

0.1.3 Textura

A grande mailoria dos horizontes desses solos se colocam

nas classes texturais argila ou muito argilosa. Poucas vezes al-
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guns horizontes se colocam na classe argila arenosa.
Quanto ao teor de argila total, pode-se antecipar, sumari-
amente, que ha uma variacdo predominante de 40 a 85%; enquanto o

teor de silte varia de 6 a 24% (vide secdo 6.2.1).

0.1.4 Estrutura

Esses solos possuem uma estrutura caracteristica, concor-
dante com a conceituacdo de Latossolos. 0Os 6xidos de ferro atuam
como principais agentes ligantes, responsaveis pela agregacdo das
particulas em finos flbéculos. A formacdo dos agregados & favore-
cida pela matéria organica e atividades bioldgicas que sdo, Obvia-
mente, mais acentuadas na parte superior do perfil, permitindo for-
macdo de maiores granulos ou mesmo de nédulos, mais consistentes.

Segundo Uehara e Keng (1975), trabalhos recentes com mi-
croscoépio eletrbnico mostram que capas de substdncias amorfas, re-
vestindo particulas do solo, atuam como agentes cimentantes poden-
do se constituir numa outra causa de agregacdo dos solos.

De acordo com a classificacdo adotada, esses solos apre-
sentam as caracteristicas estruturais, dos materiais representati-
vos dos horizontes, como descritos a seguir.

O horizonte Al apresenta forte a moderado grau de desen-
volvimento estrutural, do tipo granular. Os granulos sdo predomi-
nantemente muito pequenos (didmetros menores que Imm) €& pequenos
(1 a 2mm); sendo poucos médios (2 a 5Smm). Podem ocorrer pequenos
nédulos em quantidade comum a muita.

0 A, e B, possuem, de um modo geral, estrutura quase sem

3 1

diferenca em relacdo ao A,; sendo principalmente caracterizada pe-

1’
la menor atividade biolégica. Isso provoca diminuicdo em tamanho
dos granulos formados sob este efeito. No B,- € COom menor rigor no
A3 - pode-se observar uma aglutinacdo dos fortes a moderado muito
pequenos agregados granulares, em fracas unidades estruturais do

tipo blocos sub-angulares, de tamanho pequeno (5 a 10mm de diametro)
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e médios (10 a 20mm).

O subhorizonte le se constitui, geralmente, na parte do
perfil com morfologia mais tipicamente de aspecto "pd de café".
Isso esta de acordo com a menor densidade aparente, e maior poro-
sidade total verificada na maioria dos perfis estudados. Essa es-
trutura pode ser classificada como: forte a moderada, muito pe-
quena (e pequena granular). Nos subhorizontes 322 e B23 foram cons-
tatados, além dessa classe estrutural, também uma tendéncia de a-
glutinacdo desses granulos em fracas unidades estruturais. Pode
ser classificada como forte e moderada, muito pequena e pequena
granular, e fraca pequena e média blocos subangulares.

O quadro estrutural anotado, confere, em muito, com con-
sideracdes de varios pesquisadores. Feuer (1956) observou forte
grau de estrutura granular em todos os horizontes e cita que os
granulos no horizonte B sdo agregados dentro de fracas unidades
estruturais ("peds") do tipo blocos subangulares. Cline e Buol
(1973) anotaram para os varios Latossolos vistos no Brasil Cen-
tral uma estrutura, "muito forte ultra fina granular" com menos de
0,5mm de diametro. Observaram que esses granulos precisavam ser
amassados durante muito tempo quando Umidos, para serem destrui-
dos. Wambeke (1974) relata, para os principais horizontes éxicos
dos Ferralsols, uma estrutura cujos componentes sdo granulos fi-
nos a muito finos, que podem se combinar em fracas a muito fracas
unidades estruturais ("peds") do tipo blocos subangulares. Cita
que a fina agregacdo pode ser referida como microagregacao (mi-
croestrutura).

Este carater estrutural em finos granulos altamente estéa-
veis, permite a tais solos argilosos um comportamento fisico - hi-

drico equivalente a "pseudo-areia" (Wambeke, 1974; Wolf (1975).

6.1.5 Consisténcia

Levando-se em conta o elevado teor de argila total (60 a
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80% de argila em 3/4 dos perfis estudados), esses solos apresen-
tam uma consisténcia pouco resistente e praticamente uniforme ao
longo do perfil. Nao possuem zona de endurecimento, COmo ocorre
em Latossolos Amarelos relacionados com o grupo Barreiras (Jaco-
mine et alii, 1976).

0 grau de plasticidade e pegajosidade desse material, se
apresenta 1inicialmente mais baixo, e assume mals plasticidade e
mais pegajosidade a medida que vai sendo amassado e homogeneiza-
do, desfazendo-se a agregacao.

Usualmente, o quadro geral de consisténcia pode ser ex-
presso de maneira relativamente simples para todos os perfis: ma-
cio a ligeiramente duro, quando seco; muito fridvel a friavel,
quando Umido; e plastico e pegajoso, quando molhado. O subhori-
zonte B21 se destaca, na maioria das vezes por seu aspecto tipi-
camente mais frouxo ("pé de café"), frequentemente macio e muito
friavel.

Skenton (1953), citado por Uehara (1975), definiu ativi-
dade de argila como a razdo entre o indice de plasticidade e o
contettdo de argila. Mostrou que, para um dado contetdo de argi-
la, argilas de alta atividade tem um alto indice de plasticidade
e argilas de baixa atividade tem um baixo indice. Uehara (1975)
cita que obteve correlacdo altamente significativa ao plotar CTC
(NH4OAc,ph7) por 100g de argila versus indice de plasticidade di-
vidido pelo conteGdo de argila. Solos com baixa atividade quimi-
ca (CTCE) sdo aqueles com baixos indices de plasticidade por uni-

dade de contetdo de argila.

6.1.6 Transicodes

As transicdes entre os horizontes e subhorizontes sdo re-
gularmente planas e apresentam as seguintes variacdes: gradual a
clara - entre o A € A3; gradual a difusa - entre o A3 e Bl;ecﬁr

fusa a gradual - entre os demais subhorizontes.
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Além da usual maior concentracdo no horizonte A e decréscimo
em profundidade, vale destacar a expressiva ocorréncia de raizes,
na parte inferior do perfil, constatada, inclusive aos 4 m.

Essa observacdo, de certa forma, corrobora com a citacdo de
Kuhl-mann (1960) de que arvores do cerrado muitas vezes, possuem
raizes capazes de retirar agua do solo a mais de 20 metros de
profundidade.

As raizes foram consideradas - conforme o didmetro aproximado
- como muito finas. (com menos de 1lmm); finas (1-5mm); médias (5-
25mm) e grossas (25-50mm). E como quantidades relativas:
abundantes, muitas, comuns, poucas e raras.

Fol constatada como distribuicdo mais frequente: no horizonte
A1 - muitas a abundantes raizes muito finas, comuns a muitas
raizes finas, e poucas médias; e, decrescendo com a profundidade -
comuns a muitas raizes finas, poucas a comuns finas e poucas
médias, no By; e diminuindo para comuns a poucas muito finas,
poucas finas, e poucas a raras raizes médias; no B22.

Fig. 15 - Foto do perfil 7 procurando destacar
a parte superior do solo.
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6.2 PROPRIEDADES FISICAS

Muitos das propriedades, tanto fisicas como quimicas, es-
tdo apresentados em Quadros através de horizontes representativos
dos perfis, com algumas estimativas estatisticas conforme Pimen-
tel Gomes (1970). Foram utilizados os critérios de amplitude de
variacdes minima e maxima registradas, média, desvio padrdo, limi-
te de confianca para nivel de significancia de 95% e coeficiente
de variacdo. Essas computacdes, sempre que possivel, envolveram
todos os perfis utilizados no estudo de caracterizacdo desses So-
los, distribuidos de acordo com as trés situacdes de estudo. Es-
se tratamento estatistico objetivou, a priori, uma melhor expres-
sdo de caracterizacdo dos resultados, a par de breve ensaio esta-
tistico em térmos de averiguacdo da variabilidade na distribuicdo

desses resultados, seu grau de dispersdo ou de homogeneidade.

6.2.1  Granulometria

Com relacdo as frac®es grosseiras, nenhum dos solos anali-
sados apresentou calhaus. O cascalho ndo foi constatado na maio-
ria dos perfis de Latossolos da primeira superficie de aplaina-
mento. Apenas vinte por cento deles apresentaram 1 a 2% de cas-
calho. Os perfis de Latossolos da segunda superficie apresentaram
frequentemente maior variabilidade: desde 0 até 6% de cascalho.

Os principais resultados de granulometria verificados, es-
tdo apresentados nos Quadros 3 e 4.

Mesmo reconhecendo o pequeno numero de perfis e locais de
amostragem - principalmente para os Latossolos da segunda super-
ficie de aplainamento - podem ser notados alguns aspectos, ligei-
ramente distintos.

Para os solos das situacles I-c e II-c, mals de dois ter-
cos dos perfis apresentaram 60-85% de argila; enquanto essa ampli-
tude, do teor de argila foil verificada para os solos da situacdo
II-f/c em pouco menos da metade dos perfis computados.

Pela prépria conceituacdo dos Latossolos, sdo todos tipi-
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camente possuidores de baixo teor de silte em relacdo a fracdo
argila. Nesses solos, registra-se, muitas vezes, casos extremos
de baixa relacdo silte/argila. Em termos médios, essa relacdo
se apresenta para os solos da situacdo II-f/c com valores 1ligei-
ramente mais altos. Esse aspecto, de certa forma, corrobora com
0 menor grau de intemperismo desses solos, em confronto com os das
situacdes I-c e II-c, constatado através de outras analises.
Ha muita uniformidade na granulometria ao longo do per-
fil. Os resultados médios de argila e silte obtidos para os ho-

rizontes A(Al + Aa)e B, (Bai t By, T 323)"£0:am_ 0s sequintes:

2 3
I-c II-c II1-f/c

Argila(3)
Hor. A 41-89(R 07,1) ;.51-’-75(ﬁ 66,4) . 43-82 (59,0)

' B, 46-91(& 71,7) 58-79(& 70,2) 40-81 (58,2)
Silte (%) )
Hor. a 9-24(R 1318)  10-22(& 15,8) 12-19(f 15,8)

" B, 7-20(8 12,) 10-20 (f 13,5) 12-19(f 16,2)

0 gradiente textural foi da ordem de 1,0 a 1,2 (média 1,05).

6.2.2 Argila dispersa em agua e Grau de floculacdo

Percebe-se, muitas vezes, uma certa correlacdo entre o
teor de argila dispersa em agua e uma maior diferenca entre o pH
em KC1 e pH em é&qua {APH positivo ou negativo); o que significa
afastamento do PCZ.

Os resultado
do Quadro 3 e Quadro 7.

Lemos e Bennema (1960), citados por Bennema e Vettori

(1960), consideram a presenca de argila dispersa em agua na cama-

da superior de Latossolos brasileiros com uma indicacdo de uma



‘Gapdro 3, Resultadoa das anilises Flsicas, obtidos para o3 perfis 1 a B aC-Dr,

- 3 =
Situagio| Perfil Prof, lCauC. rarulometria *"‘”,‘.Jm:g G.P.Silta dg;::i" NOFT‘I}_’;‘;:.';Q'E}:AN? L3 vol.

ercado | 50705 [ " e |2 T F-]slhe arq) sgual ¥ ”g'rapmo;ﬂ?za'; atn _i_:n_ e
A o3 o 7 911 | 73 | 4 |95 | 0.150,88]2.67 67|26 | 25,9 208 5,1] 4.5

Ay =32 @ 7] 9|10 {74 |5 [93]0,140,992,63 62|27 | 26,5 22,4 4,4/4,4

B, | ~65 | o 6, 81 9 |77)0 [100| 0,12/0,90/2,63 66|26 | 26,8 22,8 4,0(3.6

I-¢ 1 B,y (=160 | o | 5| 8| 9 |78 |0 |100] 0,22{0,86|2.67 68|28 | 27,7 23,5 4,2/3.6
By,(-210 1 o | 6 9f 817716 |92 |0,100,9t2,67 66 30 | 28.1] 21,5 a,6/4,2

B,y (=300 ] 0 0 5 1 8 {1 |76 |4 l9s foasl - |- | - lag | - - | -}~

A, [o20 | x 135 25 a6 44 fa [or0,353,6 2,60 5524 | 21,2 14,2 7.6l8.8

Ay ~35 0 115 25 | 14 {46 | 6 |87 | 0,30(1,07 2,63% s9 | 22 | 19,8 14,1]5.706,2

'31 70 x 13 24 17 46 2 -1 0,3711,07| 2,63, 59 | 22 19,2 14,4|{ 4,5}5,1

TR 2y -0 | ox (14 (25 {15 {46 |3 [s¢ | 0,33 1,0612,63 60|21 | 18,5 14,2/ $,34.6
822 ~260 1 18 30 {17 37 [ © [100| O,4611,17]2,56| 5S4 | 20 | 16,6/ 11,8 4,8{5.6

Byy =350 | 6 |29 |26 [27 {38 |0 [w0{o04s|~ |~ |- |27 | - |- | -]~

A |06 | 0 |14 |13 |10 |63 |4 |94 | 0,16/0,95(2,56 63 l 27 | 25,5 20,2 5,3[5.0

Ay | =32 | o {14 114 |20 |62 | 8 |67 | 0,160, 93I2 60 6425 | 24,4 20,4 4,03,7

{3 | 60 | © 111 |13} 7 |69 |8 |88 0,200,902, 83l 65 |27 { 24,6 21,0 3,6/3,2

I-e 3 s, |-150 | o |11 |13 | 8 |68 |0 |100! 02200, 91,2 66 €6 |30 | 25,3 21,3 4,003,6
Bjp {=200 |0 |10 113§ 8 |69 0 100} 0,12 0.91}2.63i €5 | 31 | 25,4 2°'5!4'9i4'5

Byy (<280 | © | 5 |23 '8 ;70 |5 |93 | 0,1110,99 2,66, 63 |32 | - - -

A o170 (3l 7|16 i7a |5 |93 | 0,22/0,9212,60 €5 :[34 31,0l 24,3] c.ﬂs,z

Ay | 301 0 | 4 | 7 23 176 |6 |92 |0,1710,8812,63, 67 |31 | 28,9123,5]5,4]4.8

B, -50 | © 5 7 (13 75 | 0 (100 0.17[_0,57@2,53‘: 67 (233 | 28,3 23.6i4.7 4,1

< * ey f-sof o | s | 7075 [0 [0, 17.0, az'i" (700 70 134 | 27,7124,21 3,529
By,i-220 | 1 12 | 6 |15 ! 77 |7 lot | o,19 o 912,70 66 !34 26,9 23,5 3,4{3,1

By |-320 | x | 4 ] 613 1|7 {9 017- - i -l - |- -1

Ay o8 | 0 f27 i34 | 3 1a1 |3 |93 0,200, 9312 so! 62 | 25 ; 1%,2] 14,5 5.2|5.1

g | -3 | o 16 fas | 9 a4 90002 1,10{2,63] 58 ;26 | 15.4]13.2 5.2/5.7

B | -s5 | x {14 {33 | 7 {46 |2 196 | 0,151,07i2,67) 60]27 118,9/33,85,0/5.4

I 5 5, |-135 | x l13 |32 |10 146 | 0 l100] 0,22 o.gs-z,soi 63 {27 [38,5/14,2 4,3/4,1
Byp [-290 | x 112 131-) 8 {49 |4 l52 | o0,16)1,03[2,600 60|28 |18,2/14.2/4,24,2

B,, | =320 x |12 {28 7 {5315 |91 -0~ | ‘ - {25 - - - -

A, s | o | 1| s s {80 | s |s4 | 0,20l0,87 2,7oi 68 | 40 | 32,4] 24,9 7,5/6.5

Ay [ 7391 0 11 | 335 fel |7 91 0,1900,88,2,630 67 |42 | 32,9 25,4 7,5 6.6

&, ~80 x 1 3 {15 |8 |0 |1loc| 0.13{0,20(2,73] €7 |40 | 31,7| 25,0 6,7|6,0

-ffe | 6 B;1 150 | x 1] 2 |16 a1 | o [100] 0,20i0,92,73] 67 [40 | 31,6 25,5 6,1[5,5
132;2 220 x 1 3 b1a |82 | 4 |95 1 0,17:0,91 2.?3! 67 |41 | 31,7[26,3 5,4/4,3

823 =340 1 1 ¢ 16 81 3 a7 ! 0,2 - - ‘ - 36 - - - -

4 jo-18 | O 173 i (754 {es { 0,15]0,86 2.60! 67 |31 | 27,8/22,85,0(4,3

A, =30 p 0|41 8 |77 |5 194§ n0lo,99 2,63:3 62 | 30 | 26,8 22,6 4.25_4.2

B, | =60 | 0| 3 |31 | 9 [77 [ 1 |99 0,12|0,952,67 64|29 | 26,5 22,5 3,63,

I-e 7 By | ~150 o a |10 12 [ 75 [ 0 |100] 0,16!0,84 2,37! 69 | 30 [ 26,7 23,7 3.0:2.5
By, |-210 | @ | 3 [10 |30 |77 | 4 j95 | 0,1310,93(2,61, €5 |31 | 26,6 23,6 3,0 2,3

D,, [ -280 0 3 (10 |12 |75 |2 197 0,16] - - | - |30 i -1 -

T :1* 020 | 0 |10 | & |12 |69 | 4 |94 | 0,17[2,09 .L.sL;:r 60 | 33 i.a&.a: 22,8 4.0% 4,2

A -30 0 9 g b11 (72| 5 (93] 0,15(1,09:2,60 60 E 33 E‘Qb'll 2?.7i 3,4 3.6
1< & By | -85 | x 9 8 |10 | 73 | D | 100 0,140, n:.‘g,ao 65 | 34 1 26,3/23.0 3,3 3,0
By |-150 [ x| o9 g j10 (73] 0 1c0l 0,14.‘0,39‘;,5}1 671 33 ! 26,5 23,5 3.0_f 2.7

b f-2re | x| 8 | 8z ;920 2 J97 ] 0,17 0,8002,67 661 34 | 26,6 23,0 2,8 2,5

B, -_moix 8 | 8 [10 474 3 [6] c.aal - -i—jnl— ~{—L-
DS SRR Nt W U SR S ; [ SRS WY ST SN SN S S S




cuadro 4., FResultados de granulometria, expresses com algumas estimativas estatisticas através de hori-
zontes reprasentativos,
Prop»,Hor. soleos da gituagao I-C solos da situagio Il-c Solos da situacio II-f/c
. s o: | Desv. Lim, - v .| Deswl Lin . ... | Desv,| Lim.
Amplitude .M@dzn rﬁfz confe =Y Amplitude | Medi: Pag; cggf: cy Anplitude Mediq pacn, IChﬁ; Wov
Al 40-88 €4,5 | +14,5 + 8,1 23 51~74 65,4 1+ 9,0/+11,1}14 40-80 56,3 | +i4,5 +15,3 26
Argilaja, 41-90 | 65,0 | +15,7/ + 9,1 24 52-76 67,2 1+ 9,6/+11,9/14 ) 46-84 61,5 +14,6] +15,3 24
A 321 4592 59,5 | +14,4 + 8.G 21 57-76 69,2 |+ 8,11£10,0{12 46-81 €0,2 | +13,4| + 3 22
B 47-%Q 69,9 | +13,7| + B,3 20 58-80 70,6 [+ B,9(+11,1|13 38-81 57,3 +16,2] 28
k. 8-24 14,1 |+ 5,2/ + 3.0 37 12-23 16,8 1+ 4,6+ 7,327 13-22 17,41 + 3.6/ + 4,4 21
Slite o g-o2q " 12,7 - N 11-20 14,5 - - - 11-~18 14,0 - - -
B,y €-19 12,1 {4+ 4,3/ + 2,5 36 10-19 13,8 |+ 3,81+ 6,0|27 11-19 15,6 | + 3,00 + 3,7 19
areial 1-34 10,2 |+ 8,8/ + 5,3 87 7-16 9,81+ 4,3 |+ 6,8/44 3-25 15,4 + 9,2 #11,5 60
Fina |A, 1-34 18,2 - - |- 7-17 9, - - 3-25 i5,0 - - -
* B,y 1~-21 8,1 |+ 5,7+ 3,470 7-15 +3 i+ 3,9+ 6,142 2-25 . 15,6 | + 9,8 +12,11 63
areial 1-27 11,3 |+8,%4| + 5,4 72 3-10 + 3,6|+ 5,7|51 1-23 12,4 | + 8,0 + 9,5 64
grossa a, 1-25 12,5 - - |- 4-11 . - - - 1-20 10,6 - - -
Ll
* in, 1-22 8,8 |+ 7,2/ + 4,3 82|  5-10 7,01+ 2,9 |+ 4,742 1-18 9,81+ 6,7 + 8,2 68
silte 0,11~0,50 |0,23 |+0,10} +0,04 45} 0,17-0,45 | C,27 |+0,13+0,20|47 | 0,20-0,38 | 0,32 | +0,07| 40,09 22
argilajfy | 0,09-0,42 0,21 |+0,12 +0,07 554 0,15-0,38 | 0,23 |+0,11 |+0,17[46 | ©,18-0,31 | 0,25 | 40,05} +0,06| 22
B,, |0,07-0,41 0,19 |+0,08| +0,05] 47 0,14-0,33| 0,20+0,0C5 |+0,1442 } 0,20-0,33 | 0,27 | +0,0€) +0,07; 20
B3 | 0,07-0,4C {C,18 140,30 +0,04 53§ 0,13-0,34 | 0,20(+0,10:40,16{50C | C,20-0,45 | 0,32} +0,05 +0,11 28
K& amostraf 14 4 5
* Limite de confianca para nivel de significéncia de 95% (x + t, 05'S§)'
- t

LL
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massa de solo eletronegativa, devido ao conteudo de matéria or-
ganica. E que os subhorizontes B2 e B3 sdo geralmente isoelé-
tricos ou proximos, com auséncia de argila dispersa em &agua.
Julgaram a ocorréncia dessa argila nessas camadas profundas com
ki e kr baixos, como significado de execesso de cargas eletropo-
sitivas.

Uehara e Keng (1975) expressam que em Oxisols a argila
dispersa em agua tem um valor minimo naquele ponto do perfil on-
de a carga liquida do coloide é zero. E que a percentagem dessa
argila aumenta rapidamente em ambos os lados do PCZ. Quando o
aluminio bloqueia sitios de carga negativa permanente a argila

dispersa em agua pode alcancar um valor zero, enquanto o A pH

seja bem negativo. Esse aspecto pode ser verificado no horizon-
te B do perfil 2 AC-DF.

6.2.3 Densidade e porosidade

Sdo solos com uma densidade aparente das mais baixas cu-
jas médias oscilam em torno de &9—1J.g/df; e com densidade
real usualmente uniforme, de 2,6 a 2,7 g/cm3. Constituem, por-
tanto, solos muito porosos, tendo-se registrado uma porosidade
total da ordem de 55 a 70%.

Os resultados obtidos constam dos Quadros 3 e 5.

Densidade aparente. Geralmente os valores de densidade
aparente mais baixos foram obtidos para o horizonte Bpq, 0 que
esta de acordo com a maior uniformidade na distribuicdo dos agre-
gados muito pequenos (mais tipicas estrutura "p6 de café"). As-
pecto esse que também acompanha a maior porosidade total verifi-
cada nesse horizonte para o horizonteA-1 dos latossolos da pri-
meira superficie de aplainamento também foi observada, menor den-
sidade aparente devido, por certo, ao maior teor de matéria or-
ganica na parte superior, desses solos, encontrados geralmente
sem cultivo. O mesmo ndao foi observado para os perfis estudados



DQuadro 5, Resultidos cbtides nira densidade aparente, densidade real e porosidade, com algumas
estimativas estarlisticas,

5610s da situario I-o ___‘__:?_‘_g‘_‘_hg_s da situ-z.r;fln__r_r-c[to‘.os 4y 3ituacio II-F/C
Propr. for. mnlitude ;“d_d}:,,,;,.;jp. 3! amplitude | H('-diaéi AmDlitude MAdia
N 0,860,985 [ 0,%2 '_.'u,cg.!:\).ue 5 0,92-1,04 0,98 | 0,87-1,16 1,02
Densid.|a, | ©,93-1,10 | 0,99 {+0.07{20,07} 7 9,88-1,05 | 0,97 6,88-1,07 0,98
apar. B [ ©,90-1,07 |0,%4 | - - |- ©,87-0,91 | ©,89 0,30~1,07 0,99
(g/cm>) B, ©.84-0,96 10,89 |+0,05{.0,05 6 0,82-0,89 | 0,86 9,90-1,06 0,99
By, ©.50-1,03 {0,931 - - |- 8,90-6,91 | 0,931 0,51-1,17 1,04
A | 2,56-2,67 |2,60 [30,04]50,05] 2§  2,59-2,60 | 2,60 2,60-2.70 | 2.65
Densid.| A, | 2,59-2,63 2,62 |:0,02]40,02] 2 i p,60-2,63 | 2,62 2,63-2,63 2.63
real |5 | 2,5%-2.67 [2,65 | - - |- 2,60-2,63 | 2,62 2,63-2,73 2,68
(g/cn’) AN
5 |} 2060-2.68 2,65 |+0,03]+0,03! 1 2,67-2,70 | 2,69 2,56-2,73 2,66
22 ,
62-67 64,6 |+ 2,3+ 2,4] 4| 60-65 62,5 55-68 61,5
Porosidfa, £8-64 62,6 |+ 2,5+ 2, 60-67 63,5 59-67 £3,0
total| B 60-66 &4,4 | - - i 65-67 66,0 5967 63,0
(x) 138, €3-69 66,4 |+ 2,3+ 2,4/ 4 €7-70 - 63,5 . 6067 63,5
By, E0-€6 64,7 - - =il &6-66 66,0 S6=-67 63,5
NP asnstras 5 l 2 2
guadre 6, Resultados sobre retencdo de dqua a 15 atm, 1/3 atm, "iqua disponivel= e
equivalente de vridade, obtidoa para os perfis 1 a 8 AC-DF, coa algumas es-—
timativas estatisticas,
Fropr. _dtolos da sitna~do II-cTrkSolos da situacio IT-£/c
o 4 Hecia; ton! _mwlitede | widia | sroyivwte | widia
AL | 24,1-22,9 1 19,5 |+ 6,1{20; 22,8-24.3 23,4 : 14,2-24,9 19,6
Ay | 13.2-22,6 | 19,6 |+ 7,022} 22,7-23,5 23,1 14,1-25,4 19,8
15 atwm By | 14.2-23,8 | 20,7 [+ 7,11220 23,5-24,2 24,9 14,2-25,5 19,9
522 14,1-23,6 20,4 * 7.1,22 23,5-23,8 23,7 11,8-26,1 19,1
A | 19,0-27,8 | 24,5 | 26,6-31,0 23,8 21,8-32,4 27.1
\/3atm Ay | 18,4265 | 24,0 26,0-28,9 27,5 | 19,8-32,9 26,4
% Byy{ 18.5-27,7 ! 24,6 26,5-27,7 27,1 b 18,5-31,5 25,0
SR, | 18,2-23,1 | 24,6 26,6-26,9 26,8 | 16,6-31.7 24,2
|
wa [T sioes | s }_"6.2| 1 4,006,7 5,4 | 7.5-7,6 7.6
Ay 4,0-5,2 4,5 i+ o.Silzi{ 3,4-5,4 4,4 5, 77,5 6,6
rad® By | 30-43 L9 [s1.00150 3,0-3,5 3,3 4,3-6,0 5,2
Ty | 3:0-4,9 4,2 |+ 1.3i20] 2,5-3,4 3.1 4,8-5,4 5,1
iy 4,3-5,1 4,7 1+ oer_ﬂ,l Ta,2-6,1 5-,_2"_| T 6,5-8,8 | 1.7
Ela, 3,757 4,4 {+1,4 205} 3,6-4,7 4,2 | 6,16, 6.4
wdt 18l 1 o2,5-4.2 3.5 [+ 1al20]  2,7-2.9 2,8 | 4,554 5,0
i, | 2,8-4,4 309 |4 1219 25-3,0 2,8 F 4,956 5.3
I IS P BT ER I 13-3a | 3.5 * 24-40 | 42,0
Equiv, g Ay 25-20 27,0 i 31-33 32,0 1‘ 20-42 32,0
vaid. 5, 27-30 78,8 ! 33-14 33,5 ' 21-40 30,5
Mle, | M 30,3 i 3a-34 34,0 JE, 2041 50,5
WY ancatras h"“!'”_"'""' 77—4 1 "'F 2 | > T

# Limite de confianca para nivel de significincia de 95X (%% T, o5 %% 1o
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na sequnda superficie. Isso, talvez, em decorréncia de maior com-
pactacdo na parte superior do terreno; desde que os locais estuda-
dos constituem areas mais utilizadas com cultivo e mesmo com pas-
toreio.

Tomando-se por base os resultados de densidade aparente ob-
tidos para os perfis 1 a 8 AC-DF, foram encontradas as estimativas
abaixo: para o metro cubico superior do solo; e por hectare a 20 cm

da superficie.

Amplitude média lim.conf. (95%) C.V.
kg’soloﬁm3 855-1070 934, 4 + 54,5 8%
t solo/ha x 20cm 1742-2230 1914, 6 + 132,4 9%

Densidade real. Nesse caso, parece ndo haver dividas quan-
to a maior influencia da matéria orgdnica na parte superior do so-
lo, onde os valores foram sempre ligeiramente mais baixos que no
horizonte B2’

Porosidade. Esses solos apresentam valores caracteristi-
camente bem elevados de porosidade total (55-70%). Como ja mencio-
nado, de um modo geral, essa porosidade fol maior no horizonte B
bem como no Zﬁ dos solos da situacdo I-c.

FEstudos efetuados por Carvalho (1977) revelam para 0S mes-
mos solos correspondentes aos perfis 7 e 2 AC-DF uma proporcdo de

macroporos, em relacdo a porosidade total, da seguinte ordem:

Perfil 7(situacdo I-c) - Al - 45%, A3 - 38%, Bl - 39% e 321 - 47%
Perfil 2(Situacdo II-f/c) - Ap29%, A3 - 39%, Bl - 46% e 521 - 50%

6.2.4 Retencdo de agua

Estudos desenvolvidos com esses Latossolos, ou similares,
tem demonstrado que eles constituem solos com baixa capacidade de
retencdo de aqua disponivel para as plantas, apesar dos elevados
teores de argila. Sdo propriedades ligadas diretamente a natureza

mineraldgica dos componentes cristalinos da fracdo argila: oéxidos
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e oxi-hidréxidos de ferro e de aluminioe argilas ndo expansivas
1:1 (essencialmente caulinita); e, indiretamente, devido a eleva-
da estabilidade estrutural em finos agregados, O que provoca uma
alta porosidade ndo capilar (macroporosidade). E dessa forma ha con-
dicdes de livre escoamento de agua através desses canais, com ex-
pressiva acdo da forca de gravidade, pela grande profundidade des-
ses solos.

Jurinak (1966) considera que os 0Oxidos de ferro sdo gran-
des responsaveis pela total capacidade de adsorcdo de aqua pelo
solos e que essa atividade é funcdo do numero de hidroxilas na
superficie do coloide.

Grohmann e Camargo (1973) verificaram tal efeito em varios
solos de Sdo Paulo. No entanto, para Latossolo vermelho Escuro
orto, houve um aumento da retencdo de &gua provocada com a e-
liminacdo dos Oxidos de ferro. Sugerem entdo que neste caso, a
maioria dos 6xidos de ferro "ativos", mais que propriamente re-

tendo agua, estariam bloqueando posicdes de superficie, onde a &-

gua seria retida. Outros aspectos como grau de cristalinidades dos
6xidos de ferro, também estariam influenciando nos fendmenos de
adsorcao, em particular, da agua.

Wolf (1975), estudando Latossolos argilosos da Est. Ex. de
Brasilia (atual CFAC), conclui que esses solos sdo caracterizados
por rapida infiltracdo, alcancando 17-22 cm/h, e por uma extensi-
va e continuada drenagem 1interna. A exemplo de areias, liberam
2/3 de éagua disponivel entre 1/10 e 1 bar. Os Latossolos textu-
ra média tem aproximadamente 30% maior capacidade de armazenamen-
to de agua do que os argilosos. A disponibilidade de &gua armaze-
nada, usando tensdes do 1/10 e 15 bars ¢ limitada aproximadamente
a 34-44mm por 30cm de solo. Registra que uma cultura crescendo
vigorosamente e com as raizes penetrando a essa profundidade re-
duzird a agua do solo para tensdes maiores que 1 bar em seis a se-

te dias de alta demanda de evaporacdo (tipica evapotranspiracdo de
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émm/dia. Destaca ainda que a desfavordvel propriedade de supri-
mento de &agua destes solos junto com a ocorréncia de periodos se-
cos na estacdo chuvosa (veranicos) e as limitacbGes de crescimen-
to de raizes no subsolo devido a toxidez de aluminio tornam o
controle de agua um fator critico para o sucesso de producdo de
colheitas na regido.

Estudos efetuados pela Mission Francaise (1956a) em locais
préoximos aos perfis 3 e 4 AC-DF e em situacdes semelhantes, reve-
lam uma permeabilidade muito répida para solos da situacdo I-c;
tendo-se registrado uma velocidade de infiltracdo da ordem de 25
a 45 cm/h. E para solos da situacdo II-c foi verificada uma per-
meabilidade rapida a muito rapida, com velocidade de infiltracdo
variando de 20 a 35 cm/h.

No presente trabalho procurou-se obter informacdes sobre
agua retida sob tensdes de 15 e de 1/3 atm e o equivalente de u-
midade. O teor de &gua retido sob 15 atm é considerado repre-
sentar aproximadamente o ponto de murchamento permanente (PMP).
E sob tensdo de 1/3 atm, considera-se, muitas vezes, representar
o limite entre o teor de agua retido nos microporos e da agua de
drenagem livre (agua gravitacional) que escoa pelos macroporos.
Este limite denominado capacidade de campo, é varidvel, conforme
a natureza do solo, sugerindo-se de 0,5 a 0,1 atm (Buckman e Bra-
dy, 1974) e de 1/3 a 1/10 atm (Medina, 1972). No presente caso
os valores obtidos sob tensdo de 1/3 ah (pF=2,54) podem ndo re-
presentar a real capacidade de campo cujo limite superior pode es-
tar a tensdes mais prodoximas de 1/10 atm.

Os resultados obtidos para os perfis 1 a 8 AC-DF constam
dos Quadros 3 e 6 e Fig.lé6.

Uehara (1975) cita que oxisols do Brasil, e Haval e Por-
to Rico tém capacidade de campo préximo de 0,1 bar.

Van Wambeke (1974) menciona que a baixa relacdo silte/

argila dos horizontes oOxicos tipicos (menor que 0,15) causa for-
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te retencdo de agua no ponto de murchamento e reduz a capacidade
de campo. Portanto, torna-se estreita a faixa de é&gua disponi-
vel, normalmente observada nos horizontes o6xicos. E comumente a-
ceito que esses horizontes ndo podem reter mais de 10mm de chuva
por 10cm de profundidade de solo-entre as tensdes criticas de 1/3
atm (cc) e 15 atm (pmp) .

Oliveira (1960) apresenta métodos de campo para determina-
cdo da real capacidade de campo - teor de umidade no solo apds a
agua gravitativa ter se tornado desprezivel - e métodos fisioléd-
gicos para determinacdo do ponto de murchamento de solos. Cita
que o equivalente de umidade tem sido empregado como limite supe-
rior da zona de umidade oOtima para as plantas. E o seu valor tem
sido relacionado com a umidade de murchamento, afim de se obter a
amplitude de disponibilidade de agua ou rega para as plantas.

Equivalente de umidade. 0s resultados obtidos para esses
Latossolos apresentam, quase sempre, teores maiores do que 0s ve-
rificados sob tensdo de 1/3 atm. Portanto, para esses solos, a
forca centrifuga aplicada corresponderia a uma tensdo menor que
1/3 atm.

Tais resultados sugerem a possibilidade de se obter um
teor aproximado de agua disponivel através da diferenca de éagua
retida entre o equivalente de umidade e o ponto de murchamento;
conforme j& sugerido por alguns autores e mencionado por Oliveira
(1960) .

Agua disponivel. E considerada com a pelicula d'dgua em
condicdes de ser aproveitada pelas plantas e colocada entre o pon-
to de murcha e a capacidade de campo. Os Latossolos ora em estudo
apresentam tipicamente uma faixa bastante estreita de agua dispo-
nivel; sendo frequentemente mais alta no horizonte superior.

Os valores obtidos se apresentaram bem mais expressivos
para os solos da situacdo II-f/c e, invariavelmente, mais baixos

para os solos da situacdo I-c.
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Os teores de agua retida sob tensdes de 15 atm e 1/3 atm
variam diretamente com os teores de argila total. S&do variacdes
simulténeas, resultando praticamente em mesmos teores de agua dis-
ponivel para os solos estudados.

Pierantoni (1975) usando tensdes de 15 atm e 1/3 atm, en-
controu para Latossolos argilosos de cerrado, um teor de agua dis-
ponivel variando em torno de 3,5-6,0% de peso para o horizonte A
e 3,5 a 5% para o horizonte BQ.

Trabalhos especificos desenvolvidos por Wolf (1975) e Car-

valho (1977) procuram esclarecer melhor algumas das situacdes

relativas ao comportamento de 4&gua nesses solos.

6.3 PROPRIEDADES QUIMICAS

O conjunto de andlises que caracteriza o complexo de ad-
sorcdo e desorcao de cations, revela, para todos os Latossolos es-
tudados a extrema pobreza em bases permutdveis e a muito baixa
CTC.

O expressivo teor de aluminio trocavel, nocivo para as
plantas, verificado para os solos da situacdo II-f/c se constitui
em um dos destaques em relacdo aos solos das situacdes I-c e II-c,
onde esse ALT*T ¢ praticamente insignificantes desde o Bl'

A capacidade de troca de cations (CTC) atribuida a parte
mineral da fracdo argila, também se destaca nos solos da situacédo
II-f/c, onde apresenta saldo positivo de CTC (o que expressa car-
ga liquida negativa). O mesmo ndo se verifica para os solos das
situacdes I-c e II-c, que ndo apresentam saldo positivo de CTC, e
sim negativo, expressando, portanto carga liquida positiva.

Os valores do ponto de carga zero, muito uniformes nos ho-
rizontes caracteristicos - 6,1-6,3 no B22 - para os solos das si-
tuacbdes I-c e II-c demonstram o comportamento eletroquimico mais

oxidico em relacdo aos solos da situacdo II-f/c, cujo PCZ no 822

variou de 4,1 a 5,8.
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Os valores de APH também corroboram com comportamentos
acima verificados.

As anadlises do chamado complexo e meteorizacdo também de-
monstram, para os locais de amostragem, um estdgio de intempe-
rismo, geralmente menos avancado para os solos da situacao II-
f/c, com ki 0,9-1,5 em relacdo aos solos das situacbes I-c e II-
c, mais meteorizados, cujos valores de ki oscilam entre 0,2 e 0,9.

O Quadro 7 apresenta os principais resultados obtidos pa-

ra os perfis 1 a 8 AC-DF.

6.3.1 Bases trocaveis

++

Sdo principalmente representadas por Ca + Mg++ (dos

++). Os maiores valores se encontram no ho-

quais 60-80% sdo Ca
rizonte superior, 0,2-1,4 (média 0,60) meq/100g solo; tanto por
efeito de retorno de Dbases, em decorréncia de atividades micro-
bioldégicas, como por efeito de queimadas. Nesse aspecto se des-
taca o K+, que apesar da pequena quantidade ao longo do perfil,
pode chegar a ser significante na parte superficial, com 0,05-
0,52 (média 0,12) meq/100g solo. Os teores de sbédio trocavel
sdo extremamente baixos (0,01-0,05 meg/100g solo), ndo se cons-
tituindo problema para qualquer cultura.

Os resultados verificados para  todos os perfis,

utilizados constam do Quadro 8.

Os valores da soma de bases trocaveis (S) sdo represen-

+

tados pelos mesmos de Ca+ + Mg+t acrescidos de 0,1 a 0,2 meg no

horizonte A, e de 0,05 a 0,10 meq no horizonte B. Por exemplo:

Al 0,3‘1,6 (ﬁl 0,70) 015_112 (ﬁ 0190) 015_116 (lﬁ O/ 80)

3217 0,1-1,1 (& 0,35) 0,2-0,6 (& 0,40) 0,2-0,6 (A 0,35)
ot

6.3.2 Acidez trocavel (Al + H+)

0 A1+++tjocével, extraido com KCl 1N, apresenta, na mai-



‘Quadra 7,

87

Lestaque de propriefades, especialmente quimicas, obtidas para os perfis 1 a B AT-DF

-

[
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tuadro 8. FEesultados obtidos para bases trocdveis, Al e B trociveis, valores de T & vi & saturacio com aluminio; expres—
sos através de horizontes representativos, com algumas estimativas astatisticas.
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Frop. lor. : wevio| Limite Ihegvio[Limita [
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i 1
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S s 0,91-0,95 | 0,02 0,62-0,04 0,03 0,01-0,05
I
wat |4 | ©.c1-0,05 | 0,00 | o,01-0,01 | 0,01 ~lio,ce-c,05 0,03 |
EN 0,01-0,03 | ©,02 0,01-0,01 G,01 . 0,01-2,03 o,0r
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oria dos casos, teores expressivos apenas no horizonte A, especi-
almente Ay ou Ap. Para os solos das situacbes I-c e II-c o alttt
se torna insignificante no B, € desaparece no Byyi de modo que
esses solos ndo oferecem limitacdes de aumento de produtividade
por dificuldades de correcdo de toxidez de aluminio subsuperfi-
cial. Porém, para os solos da situacdo II-f/c, o A1TTY trocavel
pode se apresentar, tanto com maiores teores no horizonte A, como
ao longo do perfil. Tal condicdo representa uma situacdo proble-
ma no que se refere a correcdo de acidez caracterizada por Olmos
e Camargo (1975) e Camargo (1976).

Os varios dias de seca (veranicos) na estacdo chuvosa, que
€ a época normal de producdo agricola ndo irrigavel, constitui gra-
ve problema para as culturas nesses Latossolos. Isso se verifica
especialmente quando as plantas ndo atingiram um crescimento ne-
cessario para o enraizamento aproveitar a 4gqua subsuperficial.
Tal aspecto se torna mais agravado nos solos com alta saturacao
com aluminio.

Tem sido demonstrado os efeitos benéficos de incorporacéo
mais profunda (0-30cm) de calcario em relacdo a incorporacdo rasa
(0-15cm). Esses efeitos se refletem em aumento de producdo, por se
atingir maior zona de neutralizacdo de aluminio nocivo, permitin-
do com 1sso, malor aproveitamento de nutrientes e de umidade do
Solo. (Soares et alii, 1973; North Carolina States university,
1972; Erico e Kamprath et alii, 1976).

A saturacdo com aluminio, segundo relacdo apresentada por
Kamprath (1967), geralmente ultrapassa os 50% no horizonte su-
perior nos solos das situacbdes I-c e II-c; enquanto para os solos
da situacdo II-f/c essa saturacdo alta pode se estender por todo
perfil (vide Quadros 7 e §).

Goodland (1971) cita que os solos do cerrado, em geral,
exibem muito aluminio. E que todas as plantas de cerrado, entédo,

devem ser tolerantes ao aluminio.
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+ . . .
O H fol determinado (juntamente com Al+++)

—

por Ca(OAc)2
pH 7. E sabido que nesses solos cujas argilas s&o coloides de
carga variavel, 1isto &, coloides cuja carga de superficie depen-
de de pH, o HY se constitui (Juntamente com OH ) no principal 1ion
determinante de potencial. Portanto, ao se elevar o pH 7 (acima
do que se verifica no solo), pode-se provocar acentuada depro-
tonacdo. E dessa forma registra-se, indiretamente, uma elevacdo
na usual capacidade de troca de cations (CTC), que é medida com
a participacdo desse H+ detectado.

A matéria organica desempenha papel de destaque como co-
loide negativo desses solos, percebendo-se, uma significativa cor-
relacdao entre os valores de H+ trocdveis detectados, com a dimi-
nuicdo dos valores de carbono organico. Essa diminuicdo se re-
flete na CTC, j& que sdo solos altamente intemperizados muito po-
bres em bases trocdveis. Tal caracteristica sera utilizada mais
adiante para estimativas das atividades de troca catidnica das
fracdes coloidais mineral e organica.

+++

Os resultados verificados para Al e H+ constam dos

Quadros 7 e 8.

6.3.3 Capacidade de troca de cations (CTC ou Valor T)

Sdo solos extremamente sensiveis a variacdes de pH, e por
razbdes Jja citadas, a CTC determinada a um pH 7 revela uma certa
carga adicional, devido a elevacdo acima do pH comum do solo.

Varios autores tém procurado destacar as limitacbes para
solos dos troépicos com carga dependente de pH, do emprego de mé-
todos de determinacdo de capacidade de troca de cations desen-
volvidos para solos de regides temperadas com predominio de car-
ga negativa permanente. Apontam os efeitos de concentracdo, pH
e lavagem, na distribuicdo de ~cargas procuram exprimir que o
emprego de solucgcdes salinas concentradas como NH,OAC, Ca(OAc)Qou

4

BaClE—TEA, num determinado pH, usualmente 7, ou 8, provocam uma
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extracdo no pH do reagente. E dessa forma a CTC podera Picar au-
mentada artificialmente. Sugerem para os solos com carga negati-
va dependente de pH o uso de solucbes salinas diluidas em pH proé-
ximo ao do solo, evitando-se lavagens com solventes (Van Raij e
Peech, 1972; Uehara e Keng, 1975; Velloso, 1976; Camargo e Van
Raij, 1976).

Uehara e Keng (1975) expressam que o0s aumentos na CTC, ao
aumentar o pH, variam de solo a solo, devido a diferencas na tex-
tura e mineralogia. Para maiores contetdos de argila (maior area
superficial) e para maiores contetdos de Oxidos, correspondem mai-
ores aumentos na CTC por cada unidade de troca no pH acima do PCZ.

Uehara (1975) considera que a mais conveniente medida de
capacidade de troca de cations, para sistemas com argila de ativi-
dade baixa, é a capacidade de troca de cations efetiva, que é a
soma de Ca, Mg, K e Na mais o aluminio extraivel com KCI.

Vale citar que a CTC determinada em horizonte B, de al-
guns Latossolos no Brasil com BaClZ—TEA pH 8,2 apresentou valores
2,5 a 4 vezes maiores do que os obtidos extraindo-se a acidez com
Ca(OAc)2 pH 7, conforme tem sido constatado em trabalhos como os
de Castro, Barreto e Anastacio (1972) e Cline e Buol (1973). Pa-
ra o horizonte A desses mesmos solos os aumentos relativos foram
de 1,2 a 1,8 vezes.

Os resultados verificados no presente trabalho estdo apre-
sentados nos Quadro 7 e 8.

Para os solos da situacdo II-f/c verificam-se valores de
CTC pouco mais elevados que os das situacdes I-c e II-c, o que es-
t4 de acordo com outras propriedades ligadas ao estdgio de intem-
perismo pouco menos avancado dos primeiros.

A Fig. 17 procura exprimir um esbbéco da distribuicdo da
CTC, relativa a terra fina, ao longo do perfil.

CTCE. Para os Latossolos das situacbes I-c e II-c a capa-
cidade de troca de cations efetiva apresenta valores extremamente

baixos. No horizonte 32 constitui o proprio valor S, desde que
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. ++4 . x ey

al nao ocorre Al trocavel. O mesmo ndo se verifica para oS

solos da situacdo II-f/c, onde os valores de S sdo maiores, e ha
- Al ++4 .

variacdo na ocorréncila de Al na parte 1inferior do solo. Foram

0os seguintes os valores de CTCE registrados - meqg/100g solo:

I-c II-c II-f/c
A 0,8-2,6 (& 1,4) 1,1-1,5 (& 1,4 2,1-2,9 (% 2,4)
A, 0,4-1,7 (& 0,8) 0,5-0,7 (& 0,7) 1,3-2,5 (i 1,8)
Byy 0,1-1,0 {@ 0,4) 0,2-0,4 {& 0,3) 0,6-1,5 (& 0,9)
Byg 0,1-1,0 (& 0,4) 0,2-0,5 (& 0,3) 0,2-1,0 (i 0,5)

6.3.4 Saturacdo de bases

A saturacdo de bases ou indice de Hissink, V=-%—x 100, é

tipicamente inespressiva para esses solos. Casualis e pequenas ex-
cessdes podem ser anotadas para o topo do perfil, onde retorno de
bases pode apresentar algum significado, apenas transitério, em
termos de uso agricola.

Varios autores procuraram estabelecer correlacdo entre sa-
turacdao de bases e pH do solo. Foili verificada boa correlacdo pa-
ra varias classes de solos e até mesmo para horizonte A de al-
guns Latossolos. Porém, ndo fol expressiva a correlagdo para os
horizontes B latossélicos especialmente os mais profundos (Benne-
ma e Vettori, 1960; Van Raij, Sachetto e Igue, 1968; Castro, Bar-
reto e Anastacio, 1972).

Para os solos do presente estudo, cujos resultados cons-
tam dos Quadros 7 e 8, a oscilacdo da saturacdo de bases, muitas
vezes, pode estar acompanhada por pH, que aumenta gradativamente
em profundidade. No entanto, estas determinacdes de pH nao po-
dem ser utilizadas no campo como rapido indicativo de saturacdo de
bases adequada para culturas. Isto porque a elevacao dos valo-
res de V, ao lado de aumento de pH sdo decorrentes de reducdo
de CTC; e reducdo ou, mais frequentemente, auséncia de A1+++ trocéa-

vel.
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6.3.5 Carbono orgdnico. Nitrogénio total. Relacdo C/N

Apesar da reconhecida instabilidade do carbono e do ni-
trogénio no solo, percebe-se uma expressiva constancia nas vari-
acdes dos resultados obtidos através das andlises de carbono or-
ganico e nitrogénio total. Também pode-se constatar a devida
coeréncia com variaveis como textura, aspecto da vegetacdo e al-
titude.

Allison (1965) menciona que costuma-se avaliar o teor de
matéria organica, multiplicando-se o teor de carbono pelo con-
vencional fator Van Bemmelen - 1,723 - por considerar-se que a
matéria orgdnica humificada do solo possui, em média 58% de car-
bono. Muitos estudos tem sido feitos sobre o uso desse fator,
com resultados altamente varidveis, indicando ser apenas uma a-
proximacdo. E por tais razbes, considera preferivel se fazer re-
feréncia simplesmente ao carbono organico, como tal.

O expressivo teor de matéria orgadnica encontrado nesses
solos, levou Feuer (1956) a classifica-los como Humic Latosols,
por julgar semelhantes a Latosols do Haval assim considerados por
Cline (1955).

A Fig. 18 procura retratar a distribuicdo de carbono ao
longo dos perfis.

Resultados encontrados para terra fina constam dos
Quadros 7 e 11. Dados relativos a fracdo argila para calculos
de CTC estdo apresentados no Quadro 9.

Numa avaliacdo por média ponderada, através dos perfis
1 a 8 AC-DF verifica-se que até um metro de profundidade o car-
bono orgdnico apresentou as sequintes amplitudes e médias - g:C

por 100 g de solo:
I-c II-c I1-f/c
1,05-1,52 (& 1,33) 1,27-1,43 {f 1,35) 1,41-1,44 (@ 1,43)

O carbono orgdnico por metro quadrado até a profundidade
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de um metro*, estimado para esses perfis apresentou os resulta-
dos abaixo, expressos em Kg C/m3:

I-c II-c 11-f/c
10,6-13,6 (& 12,3) 12,0-12,2 (& 12,1) 12,9-15,0 (& 14,0)

Percebe-se, também sob esse aspecto, uma semelhanca en-
tre os solos das situacdes I-c e II-c; e por outro lado, uma
distincdo destes, em relacdo aos Latossolos sob vegetacdo de
transicdo floresta/cerrado, onde se registra maior teor de maté-

ria organica.

6.3.6 Estimativa da CTC das partes mineral e orgdnica da fra-
cdo argila.

Como esses solos apresentam uma composicdo mineral bas-
tante uniforme ao longo do perfil, e uma vez que o decréscimo
da CTC em profundidade é virtualmente funcdo da diminuicdo do
teor de matéria organica, torna-se possivel fazer-se uma avali-
acdo de cargas, em termos de CTC, da fracdo argila, consideran-
do-a como a uUnica fracdo ativa desses solos. Por tal critério,
procurou-se obter valores aproximados relativos a parte mineral
(especialmente Oxidos e oxi-hidroxidos de ferro e de aluminio,
caulinita e amorfos) e a parte organica (principalmente expres-
sa pelo carbono organico). Os dados foram encontrados a partir
dos valores da CTC obtida com acetato de calcio pH 7 e dos va-
lores de carbono; sendo utilizados céalculos estatisticos e re-

gistros graficos, conforme ja idealizados por Bennema (1966).

*Dado de importancia para Classificacdo do solo pelo Soil Ta-

xonomy (USDA Soil Service Conservation, 1975).
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ruadro 9. Racultados de CTC e de carbono organico - relacicnadas a4 fracao argila - obtidos para os perfis urilizados para
cilculos {apresertados nas Figs, 49 e 20 ), com algumas estimativas estatisticas.

Solos da 5ituag§0 I~ $olos da situacio Ii-c 5010s da situagdo II-f/c

Frop. ory  Amplitude Hédiaigzzi: %g;?: *;gy Anplitude Hédia E:g:: cgiﬁ: " iﬁ pgaplitude | pédia ;:2:: ciiﬁ: " %f
Ay 2,33-4,44 3,6; + 0,67+ 0,52 18 3,05-4,63 3,77 |+ 0,79 + 1,96 21 2,76=5,64 4,41 + 1,48 - 4

A, | 2,04-3,68 2,551+ 0,511+ 0,39(20 | 2,17-3,60 | 2,76 |+ 0,75+ 1,86} 27{ 2,60-3,41 | 2,91 |+ 0,44+ 1,09/ 15

o J; 1,27-1,91 1,62 - - 1,70-2,36 2,00 - : - 1,60-3,28 | 2,38 - | - -

% oarg. 5, 0,81-1,54 1,15{+ C,21i+ 0,16 |18 1,16-1,37 1,23 {+ 0,12+ 0,30 10} 0,98=1,72 | 2,37 | % C,37}+ 0,92] 7
%2 0,72-1,02 C,581+ O,lO:t 0,801(11 0,61-0,82 0,80 |+ C,17 + 0,42 a1 0,65=1,49 1,04 + 0,42 - 41

%3 G,40-2,82 0,67 - - 0,58-0,74 0,68 - - 0,45-0,97 0,71 - - -

A 2,0-16,3 13,5+ 2351 2,019 10,6-14,3 12,2 1+ 1,9 + 4,7 16 11,0-23,0 20,3 + B,6 42

A; 6,9-11,5 9,3+ 1,7+ 1,3]18 7,2-10,8 8,8 |+ 1,8 |4+ 4,5 21| 9,8-20,4 | 14,7 |+ 5.4 37

TS By 4,9-8,5 6,0 - - - 5y3=T7,3 6,2 - - - 7,7-17,8 12,0 - - -
':jffg” 3, 2.7-5.0 a,1ls 0.8+ 0,619 2,4-4,4 3.5 12 2,0 |4 2,5)29] 4,6-12,2 | 8,6 |+ 3.8 - |44
T e, 1.8-3,7 2,4l+ 7+ 0,5(28] 1,3-2,5 1,9 [+0,6| - |:f 3,1-12,7 | 7,6 [+ 4,8 12,063

| 35 1,0-2,7 1,7 - ~ - 1,2-1,9 1,5 e 2,2-10,3 5,7 - - |-

X2 amostiras 9 3 : . 3

riadro 10. Variacido dos resultados para €TC atribuida ao carbono organice e 3 parte mineral {descontando-se carbono) da fra
cac argila, para perfis ccmputades

ue amostras Anplitude Madia Dasv, padrio Jlimite de confianca CV %
meq/g C 11 3,44-4,55 3,79 + 0,34 + 0,23 9
req /1003 Soles da situa¢§o I-c__ Sclos da situacac Il-c . solos da situagEo‘fsz/c _
arg. smplitude Madia ;igi: Li;?:* CY; amplitude rvedia 52;:: ci;?:* CV% snplitude | Média ;:é;: cii?:i CVX
(dese. ©) -2,2 a -0,3 -0,94J+_0.71!i g2 195 |-1,2 a -0,8 |~¢,981 0,18 | #0,44 18t+0,7 a +6,8|+3,58 | +3,03| - 83
N2 amostras 5 , 3 | 3
¢ Timite de confianga para mivel de significincia de 95% (%X + tO,OS'SE Ve

86
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De acordo com o que foi citado, pode-se expressar:

TlOOg solo - T1100g argila (parte mineral + parte organica)

Tomando-se os dados de T e C obtidos para 100g de solo
(TFSA) e convertendo-os para 100g de argila, tem-se para 0S pre-
tendidos calculos de T - parte mineral, em meq/100g de argila - e

da parte orgadnica, em meq/lg carbono:

'100g solo x 100 = Ticog argila + Tg¢ x C100g solo x 100
argila (parte mineral) argila

Resultados de CTC e Carbono organico convertidos para a
fracdo argila estdo apresentados no Quadro 9.

Foram obtida s correlagbes altamente significativas (r=
0,99) entre os valores de CTC e carbono organico, conforme regis-
trados nas Figs. 19 e 20.

Dessas estimativas resultaram valores de CTC, atribuildos
ao carbono organico, da seguinte ordem (Quadro 10)- meg/g C:

Amplitude média lim. conf. (a 95%) C.V.
3,4-4,6 3,8 + 0,23 9%

As estimativas de CTC atribuidas a parte mineral (Figs.
19 e 20 e Quadro 10) mostram um comportamento praticamente se-
melhante para os solos das situagdes I-c e II-c. A CTC negativa,
da ordem de -2,2 a -0,3 (média -1,0) meq/100g argila, revelam o
carater eletropositivo desses solos, 1indicativo de predominio de
6xidos na fracdo argila. Por outro lado, verifica-se um compor-
tamento distinto e mais variavel para os solos da situacbes II-
f/c, onde a CTC foil ligeira a acentuadamente positiva, da ordem
de + 0,7 a + 6,8 (média +3,6) meqg/100g argila. Este aspecto de-
monstra um carater inverso ao citado para os solos das duas si-
tuacbes anteriores.

6.3.7 pH em aqua e pH em KCl. ApH

A reacdo que expressa a concentracdo hidrogenidnica na
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solucdo do solo, de medicdo potenciométrica relativamente simples
e rapida, pode refletir propriedades tipicas para esses solos, quan-
do efetuada com agua e com KCl do longo do perfil. Nesse caso,
conduz a informacdes sobre outras caracteristicas fisico-quimicas
e natureza mineraldgica; pois, na verdade, fica revelado o com-
portamento eletroquimico conforme a natureza dos coloides do so-
lo.

As curvas obtidas na determinacdo do ponto de carga ze-
ro, apresentadas adiante, expoem essa mudanca de pH. Plotando-se
essas curvas para exprimir a distribuicdo de cargas, como funcdo
de pH e concentracdo de eletrdélitos obtém-se um modelo grafico a-
baixo, como apresentado por Uehara e Keng (1975). Tal grafico pro-
cura expressar a relacdo entre a carga superficial (S 0}, a con-
centracdo de sais (C) e o pH de equilibrio em coloides nos quais
os 1ions H+ e OH determinam o potencial.

Ly Ly

Numa solucdo de baixa concentracao cl (como é o0 caso ex-
tremo usando-se a agua pura), aumentando-se a concentracdo 02 da
solucdo com a adicdo de um sal, provoca-se um deslocamento de pH.
Percebe-se entdo que, se a carga liquida do coloide for negativa,
ao se aumentar a concentracdo da solucdo haverd diminuicdo de pH.
E, ao contrario, haverd aumento de pH se a carga superficial do
coloide for positiva.

Os resultados encontrados estdo apresentados nos Quadros

T e 12.



Quadre 11.

Resultades verificados para carbeme orginice e nitrogiinio total - por 1009
de horizontes representatives, com alcusas estinmativat estatisticas.

de s0la

expressos atraves

PTOP.. or Zolos da 3ituac§omr-c - Solos da‘situac:gcii—c Solos da situagdo II-F/e
mnlirad vhd i svio| Lim. [ | wige, | =e3via .
Anplitude rodia p:xd*‘am,:*:f’.' C Anplitude : Hadi iy } ) - Amplitude
A 2,29 i: 0,51‘-: c.3clz2 2,60-2,65 | 2.% : ‘0,31|11 |
: ) . wolyo
carbomo |A3 | 102572.00 1 1,66 [»0,241x €28 24 | 1,50-1,50 1,72 o g a.zse2,00
organ;co’}a21 0,45=1,00 0,78 1+ 0,16+ 0,201 21| 0,£4+-0,88 .79 |+ 0,11 i4 ! C,%0-0,50
.| 0.23-0,62 ©,47 |+.0,13;+ Q,08/27 1 0,30-0,55 0,43 | + 0,10 ,[24 '1| 0,25-0,57 * ‘
3 i — L
A C,10~0,21 2,15 |+ 0,¢3|+ 0,02;22 ©0,12-0,16 0,13 | + D,02 13 i 0,15-0,27 + G,05i+G, 00| 27
Firrege- ), 0,57~ 0,11 - - 0,09-0,12 | 0,10 - -l 0,08-0,16 - - |-
nip-tcotal 3 |
b4 P 0,03-0,08 0,06 1+ 0,01+ G,01 0,04-0,06 0,65 | « 0,01 21| 0,0%-0,07 + 0,01}+0,03 | 28
i ; —— - -
A, 12-23 15,5 |+ 2,6 1.4 16-18 17,0 | + 1,0« 1,2] 6 8-16 + 3,1 2,925
. * Z
Relags
Felagao Ay 11-26 15,6 - - 15-17 i6,4 - - 13-17 - ST
e 2. 21 34,8 |+ 3,98 1.10126 14-17 15,5 1+ 1,3 8§ 1l-1% 1,5(+ 2,314
L R l - i
KésTostras [ 14 4

Cuadro 12,

Fesultados de pi,com base en todos 03 perfis utilizadoes, e de ponto de carga zero {s¢Z) para os perfis 1 a § AC-DF;

exbroascs pos horizontes represamtativas, con alTumas estimativas e_‘tat S’ICaB.
! “olos da situgio I-g Splos da situi;in TT-¢ _C. ___ Golos da sit
Frepr. '0:‘.‘ "\;Al*.lde | el '1-1 avio [0 vadia Tusv‘ Lim ok "l srplitude
} AP "‘\1"\0 - nidrin R
T Tx‘{ 4,755 ENGE RN VLY 5,10 | 0,39 3 A4,3-4,8
i ex M 4,9+5,5 5,23 |+ 0,19 5.40 | + 0,07|40,18] 2| 4,4-5,0
feva B |  Se€0.2 5.72 - 5,67 | - - 4.6-5,2
Bl 3.7-6.2 5,89 .+ 0,14 5,90 : + 0,23 +0, 4 4,7-5,6
H | -
L — - L — — [ B
[,_' | 4,1-4,6 4,30 i+ 0,15]4 0,::9 4,444,6 i 4,50 + 0,10 ' 2 3,6-4,5 ~ 0,34) +3,53
LY ! T - - - - -
it em fa 4,1-4.9 4,53 i; 0,18]» 5,11 4,5-4,7 4,63 | +0,12}+0,3C| 3§ 3.9-4,4 + 0,33 .2,41] 8
I3, | 4,565 5,57 i+ 0,431+ 0,26 5.5-5,8 5,67 |+ 0,161.0,29| 3] 3,9-5.0 + 0,60[+6,74 | 14
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As Figs. 21, 22 e 23 procuram retratar os resultados de
pH ao longo do perfil, para as trés situacdes de estudo.

A grande maioria dos Latossolos argilosos e muito argi-
losos ora em estudo, especialmente aqueles das situacbes I-c e II-c,
apresentam mudancas de comportamento do pH em profundidade.

Isto ¢, o0 pH medido em KCl passa ser maior do que o pH medido em
dgua (A pH positivo), onde se torna menos efetiva a presenca da
matéria organica.

Esse fato revela o estado altamente intemperizado de so-
los com predominio de coloides  eletropositivos, especialmente
6xidos de ferro e de aluminio; portanto com baixa relacdo silica/
sesquidxidos (Alvahydo, 1959; Bennema, 1963).

Para a maioria dos solos das situacdes I-c e II-c, mais
intemperizados, com ki 0,2-0,8, verificou-se inversdo de pH { ApH
positivo) geralmente a partir do horizonte Byot inclusive. Isso
justamente onde o carbono organico passou a ser menor que 0,6%.

Para os solos da situacdo II-f/c foi verificado, ao lon-
go do perfil, um pH em KCl menor do que agua {A pH negativo). Com-
portamento esse que é usual para a maioria de outras classes de
solos, que possuem carga liquida negativa. O mesmo foi verificado
para os horizontes superiores dos solos das situacBes I-c e II-c,
numa demonstracdo do elevado efeito de troca catibnica da maté-
ria organica, predominando no contrabalanco com as cargas dos mi-
nerais eletropositivos de tais solos.

Percebe-se um incremento de pH com a profundidade em to-

dos 0s solos e situacdes de estudo.

©6.3.8 Ponto de carga zero (PCZ)

Varios pesquisadores tem procurado demonstrar a impor-
tancia do ponto de carga zero no comportamento eletroquimico dos
solos, especialamente Oxisols. Isto porque sdo constituidos de ar-

gilas 1:1 e 6xidos e oxi-hidréxidos de ferro e aluminio que sé&o
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coloides cuja densidade de carga de superficie dependem de pH.
Isto é, sdo coloides com potencial de superficie constante, cu-
ja carga superficial decorre da adsorcdo de ions determinantes
de potencial, principalmente H+ e g (Parks e de Bruyn, 1962;
Van Raij e Peech, 1972: Van Raij, 1973; Kingston et alii, 1972;
Uehara e Keng, 1975; Velloso, 1976).

Os principais materiais responsaveis pelas propriedades
de superficie, nesses solos, sdo os o6xidos de ferro e de alumi-
nio, a caulinita, os materiais amorfos e a matéria organica.

No presente trabalho, a determinacdo experimental do PCZ
foi feita através de curvas de titulacdo potenciométrica com aci-
do e Dbase para diferentes concentracées de NaCl. O cruzamento
das curvas determinou o pH do PCZ, que reflete a condicdao de igual-
dade de adsorcio de ions H™ e 04 , bem como um potencial superfi-
cial devido a cargas igual a =zero (Van Raij, 1973).

De acordo com a teoria apresentada por Parks e de Bruyn,
(1962) - vide secdo 2.4 - considerando a equacdo 2, se deduz que
se o0 solo esta a um pH superior ao pH correspondente ao PCZ, ele
tera uma carga liquida negativa (trocador de cations) e o pH em
KCl 1IN serd menor que o pH em éagua. O oposto ocorrerd quando o
solo se encontrar no lado é&cido do PCZ, sendo, neste caso, troca-
dor de anions, e o pH em KCl serd maior de que em &agua (Uehara e
Keng, 1975).

Verifica-se, através das determinacdes do PCZ (inclusive
como apresentado nas Figs. 24 e 25) que, no ponto zero da titula-
cdo, os valores de pH com NaCl IN estdo muito préximos do PCZ;
sendo, quase sempre, ligeiramente mais altos, quando a carga 1li-
quida é negativa e pouco mais baixos quando positiva. Para as u-
suais leituras de pH em KC1l 1N, esses valores foram mais oscilan-

tes, embora também muito prdéximos ou iguais ao PCZ.

Pela instabilidade de pH desses solos e importancia de
tais medicbes pode-se destacar a validade de maior aprimoramento

e precisdo nessas medicdes.
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Van Raij e Peech (1972) encontraram, para Latossolo Ro-
X0 (Acrorthox) do Estado de Sdo Paulo, os pontos de carga zero 3,8

e 6,2 para os horizontes Ap e B,, respectivamente.

'

Velloso (1976) achou, ;;ra Latossolos Amarelos podzoliza-
dos de cerrado do Amapa (cauliniticos), como PCZ: 3,65 a 1 meqg do
lado é&cido do "ZPT" (ponto zero de titulacdo). no horizonte A, e
3,85 a 1,75 meq do lado acido do "ZPT" no horizonte 322.

Uehara e Keng (1975), apresentam PCZ para dois Latossolos
do Planalto Central do Brasil: para LVE - 4,15 aos 0-20cm, e 5,4
aos 100-120cm; e para LVA - 4,05 e 4,6, respectivamente.

Hingston et alii (1972), acharam como PCZ para a goetita
e gibsita 7,8-9,5 e 7,8-8,9, respectivamente. Atkinson et alii
(1967) e Jurinak (1973), (citados por velloso, 1976), acharam para
a hematita e para a caulinita os, PCZ 9,5 e 4,6, respectivamente.

Os resultados obtidos no presente trabalho para os perfis
1 a 8 AC-DF constam dos Quadro s 7 e 12. Quatro desses perfis, re-
presentativos das situacdes de estudo, estdo registrados nas Figu-
ras 24 e 25.

Os dados obtidos para PCZ corroboram com os demais carac-
teres analisados. Revelam o estagio mais avancado de intemperis-
mo - mailor riqueza em Oxidos - para os Latossolos argilosos e mui-
to argilosos das situacdes I-c e II-c. Para esses solos o PCZ do
horizonteB22 foi consistentemente da ordem de 6,1-6,3 a 0,1-0,3
meq do lado alcalino.

Por outro lado, os perfis 2 e 6 da situacdo II-f/c apre-
o UMA amplitude do PCZ de 4,1 a 5,8 a 0,5 e 0,4 meq

do lado acido e do lado basico, respectivamente. Dessa forma, tam-

sentaram no B

bém fica refletido o menor grau de meteorizacdo desses solos - com
expressiva ocorréncia de caulinita - e maior variabilidade na
mistura dos componentes minerais, e de outras propriedades conse-
quentes.

0 PCZ no horizonte Al para todos o0s casos, se apresentou
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invariavelmente (C.V.=1%) de 4,1-4,2 e a 0,7-0,8 meq do lado aci-
do do "ZPT". Isso evidencia o expressivo efeito da matéria orgéa-
nica no horizonte superficial de solos oxidicos. O mesmo ndo se
verificou no perfil 2 que é caulinitico.

Velloso, Leal e Santos (1977) apontam para solos muito in-
temperizados a influéncia da matéria organica no PCZ e a sua de-
pendéncia de condicbes de manejo e praticas agricolas como aduba-

cdo e calagem. Consideram que o PCZ do horizonte B parece re-

22
fletir a composicdo mineraldgica da fracdo argila, e portanto o
grau de 1intemprismo de tais solos. Destacam que o PCZ poderia
se tornar um pardmetro Util no entendimento de muitas proprieda-
des fisico-quimicas de solos tropicais, bem como, um critério im-

portante na classificacdo dos mesmos.

6.3.9 Fosforo

E amplamente sabida a extremamente baixa disponibilidade
de fésforo nos Latossolos, especialmente os mais intemperizados.
No presente caso, o fésforo extraido pelo método de North Caroli-
na - suposto P assimildvel - se apresentou inferior ou igual a 1
ppm. Houve excecbes para locais que ja haviam sido submetidos a
experimentos, onde foram constatadas variacdes com mais frequén-
cia de 2 a 4 ppm no AP.

Parece oportuno se fazer breve registro a respeito do com-
portamento de fésforo nesses solos, segundo alguns autores.

Anastacio (1968) encontrou  entre diversos solos brasi-
leiros, o Latossolo Vermelho Escuro fase cerrado como de mailor ca-
pacidade de fixacdo de foésforo.

Kamprath (1973) destaca que solos altamente intemperiza-
dos dos trépicos latino-americanos geralmente sdo deficientes em
fésforo e tém uma grande capacidade de fixar o fésforo aplicado co-
mo fertilizantes. Quanto menos cristalinos os 6xidos hidratados

de ferro e aluminio mais firmemente o fésforo se fixa. Aponta a
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necessidade de se aumentar os trabalhos para averiguagdo das quan
tidades de fOsforo requeridas para se atingir um nivel 6timo no
5010 e também de estudos sobre o0s efeitos residuais da aplicagao
de foésforo.

O programa NCSU Research on Tropical Soil (North Carolina
State University, 1972-74) destaca a alta capacidade de fixacao
de fosforo, e a necessidade de aplicacdo onerosa de doses eleva-
das de adubos fosfatados para os Latossolos da Est, Exp. de Bra-
silia (atuwal CPAC). Aproximadamente 530 ppm de P foi  requerido
para dar 0,05 ppm P na solug2o do solo para latossolo Vermelho Es
curo nesse local; valor equivalente a 2,340 kg ons/ha.

Leal e Velloso (1573), trabalharam com a parte superiorde
50108, entre 0s gquais se encontram representantes dos perfis uti-
lizados no presente trabalho para as situagfes I-c e i1-f/c. Ve-
rificaram, para esses solos, valores dos mais elevados de adsor-
¢do méxima de fosfato - 1,32 a 1,74 (média 1,58) mmecles de fosfa-
to/100g solo*, para uma concentracaoc da ordem de 10 ppm P na so-
lucdo do solo, Acharam ccrrelacdo dessas variagles com os teores
de argila e de matéria orgfnica; ressaltando portanto a importén-
cia da superficie especifica do solo nas reagdss de adosrgdo.

Encontraram para adsorcic maxima de fosfato uma alta cor-
relacdo com os teores de Sxidos amorfos de aluminio, o que nao
foi verificado com teores de Oxidos amorfos de ferroc.

N3io bouve distingfo evidente entre os solos das situacdes

consideradas no presente trabalho,

* para Latossolo Amarelos podzdlicos de cerrado do smapa,velloso
(1976) encontrou uma média de 1,24 mmoles de fosfato adsorvido

por 103 g de solo, ao bhoriznoate A,
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6.3.10 Complexo de meteorizacao

Os resultados obtidos pelo ataque sulflrico e carbonatico
realizado na TFSA sdo, especialmente no caso dos Latossolos, pra-
ticamente semelhantes aos que seriam obtidos diretamente na fra-
cdo argila (Vettori, 1959; Bennema, 1974; Antunes, 1975).

Os dados obtidos dessa anadlise, especialmente quando com-
parados entre si, conduzem a informacdes sobre propriedades do
solo, relativas ao seu grau de intemperismo e caracteristicas con-
sequentes.

Em algumas apresentacdes, a sequir, esses dados se encon-
tram convertidos para 100 g de argila com o objetivo de se abs-
trair as variacOes simultdneas decorrentes da prépria variacdo tex-
tural. Dessa forma, pode-se comparar esses dados apenas na fra-
cdo argila, da qual sdo principais constituintes.

Os resultados mais expressivos verificados para esses sO-
los estdo apresentados nos Quadros 7 e 13.

Destaca-se o maior grau de intemperismo para oS solos das
situacbdes I-c e II-c, registrado através dos valores da relacdo mo-
lecular %%%33 (ki) que oscilam entre 0,2 e 0,9 (média 0,6); en-
quanto pa;a. 0os solos da situacdo II-f/c esses valores sdo da
ordem de 0,9 a 1,5 (média 1,2).

Atente-se para a variacdo dos dados dessa relacdao molecu-
lar (ki) ao longo do perfil, com decréscimo em profundidade (Qua-
dro 13), a exemplo do que se verifica com o carbono organico. Es-
sa caracteristica se manifesta para todas as situacdes de estudo
e com muito mais evidéncia nos solos das situacdes I-c e II-c. Do
mesmo modo, se observa leve reducdo do teor médio entre Al e 32

de 3102 x 100 com a profundidade para esses mesmos Solos; O

argila
que ndo ocorreu para os solos da situacdo II-f/c. Paralelamente,
verifica-se que o teor de Al203 x 100 ou permanece quase unifor-
argila

me ou apresenta leve aumento em profundidade (Quadro 13).
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As constatacdes acima sugerem uma atuacdo significativa de
fenbmenos ligados a processos de silicificacdo partindo da parte
superior do solo. Nesse aspecto merece registro a possibilidade
da participacdo de atividades enzimaticas ligados a fisiologia ve-
getal; tendo sido bastante destacada a formacdo de fitolitos (cor-
pos silicosos) em gramineas de cerrado, estudados especialmente
sob o ponto de vista botdnico e fisioldégico por varios autores,
entre eles Junior (1954), Sedulsky e Labouriau (1966), e Campos e
Labouriau (1969). Também pode-se destacar consideracdes de Weaver
(1974) a respeito de lenta e continua liberacdo de &cido monosilici-
co soluvel Si(OH)4 do quartzo da fracdo areia, sendo adsorvido por
6xidos ativos de ferro e de aluminio na fracdo argila.

Também processos de perda de aluminio a partir da superfi-
cie devem ser considerados. Bennema (1974) sugere que nos Oxisols
0os materiais sdo perdidos a partir da superficie, sofrendo relati-
Acredita que

vamente maior perda de A120 do que SiO2 e Fe

3 2%3°
nos Oxisols, um processo de podzolizacdo ou desaluminacdo é mani-
festado nos solos superficiais, presumivelmente sob 1influéncia da
matéria organica.

Os decréscimos nos valores de Ki por perfil de solo estdo
de acordo com aumentos de gibsita na fracdo argila e decréscimo de
caulinita, conforme verificado neste e em outros trabalhos desta-
cados na secdo 6.4.2. (vide Quadro 14).

Note-se que, 0s teores de A1203, a exemplo de F‘e203 e TiO2
expressam ligeiro aumento do A para o B quando tomado no perfil em
4 de solo (TFSA), desde que acompanham o ligeiro aumento no teor
de argila que ai se verifica.

Os teores de Fe203 apresentam de modo geral uma certa cor-
relacdo e maior concentracdo nos solos das situacdes I-c e II-c,
em relacdo aos solos da situacdo II-f/c. Esse aspecto também cor-
robora com um menor estagio de meteorizacdo atribuido a estes Ul-

timos Latossolos.
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Os teores de Fe203 x 100 se distribuem com relativa uni-

argila
formidade ao longo do perfil.

Como ja mencionado na secdo 6.1.2, o teor de Fe20_, toma-
do 1isoladamente ndo revela a cor do solo, uma vez que ndo exprime
0 grau de hidratacdo e tamanho das particulas dos Oxidos de fer-
ro. No entanto, quando confrontados esses teores com outras va-
riaveis como A1203 e ki, pode-se muitas vezes, chegar a uma certa
relacdao com a coloracdo desses solos.

0 P205 sempre decresce em profundidade, a exemplo do que
ocorre com o carbono organico. E apresenta ainda relacdo com o
Fe203 em termos de média por perfil; isto é, aquele com maior teor
médio de um, apresenta maior teor médio de outro. Bennema (1974)
fazendo estudos de correlacdo entre os teores de P205 total,Fe203
total e carbono organico de diversos Oxisols, encontrou valores
de P205 por calculo com muita aproximacdo.

Computando-se a soma dos teores de Siog, Al203 e Feao3 da
terra fina, em confronto com os teores de argila total obtidos da
andlise mecdnica, verificou-se wuma correlacdo linear altamente
significativa (r=0,99), conforme apresentado na Fig. 26. Essa so-
ma apresentou um comportamento muito uniforme para os solos das
trés situacbes de estudo variando de 77 a 92% (média ponderada 85
%) da fracdo argila. O restante é completado com 0,7 a 2,5%(mé-
dia 1,3%) do TiO2, 0,05 a 0,17% de P205p

tes minerais e orgdnicos, e especialmente agua de constituicdo.

além de outros componen-

Ferro "livre" por céalculo. Para obtencdo de dados aproxi-
mados do teor de ferro "livre", foi utilizado o critério de cal-

culo proposto por Vettori (1976), com base no teor de Fe,03 re-

sultante do ataque sulfirico. Tal critério parece encontrar mui-
to boa adequacdo para os solos do presente estudo, uma vez que
sdao solos muito intemperizados, com muito pequenos teores de fer-
ro eventualmente constitutivo da estrutura dos silicatos e com

pequenas cumntidades de winorais primirios relatives a Oxmidos de
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ferro como ilmenita e mais raramente magnetita.

Quanto ao ferro constitutivo da ilmenita (Fe0¢102), pode
ser avaliado par a subtracdo, conhecendo-se o teor de TiO, (obti-
do do ataque sulflrico). E, por subtracdo deste no teor de Fe O
(obtido pelo ataque sulftirico), chega-se a um resultado que ex-
pressaria, aproximadamente, 90% do teor de ferro livre que seria
obtido pelo método do citrato-ditionito (Vettori, 1976).

Pode-se verificar que os dados médios dos horizontes A e '%
de Fe203 "livre" calculados para os perfis 57-GO (Camargo et alii,
1975) e AA-DF (SNLCS, 1976) sdo muito aproximados dos teores obti-
dos por Moniz e Jackson (1967) pelo método de CBD, para 0S mesmos
solos - 33026-33 e 585-89, respectivamente. Foram o0s seguintes es-
ses resultados de Fe2O livre % de terra fina:

Perfil Horizonte A Horizonte B,
calculado CBD calculado CBD

57-GO 11,9 12,2 12,9 11,7

AA-DF 15,6 14,9 14,9 15,5

Os resultados de ferro "livre" calculados para os perfis 1

a 8 AC-DF constam da apresentacdo dos mesmos, no APENDICE.

6.4 MINERALOGIA

6.4.1 Mineralogia das areias

A analise mineralégica da areia grossa e da areia fina foi
procedida em amostras dos horizontes A -e B,, dos perfis 1 a 8 AC-
DF, previamente separadas em dois grupos: fracdo pesada (com den-
sidade maior que 2,8) e fracdo média e leve (com densidade menor
que 2,8).

Esse processo de separac3o, além de permitir um melhor es-
tudo analitico - facilitando a identificac3o e contagem dos mine-
rails - parmitem uma avaliaglo da particivegdo das fragles  pesada
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bém possibilita correlacdo dos minerais pesados com a fonte de
materiais detriticos dos quais se originaram os solos, conforme
previsto por Antunes (1976).

Os resultados completos dessas analises estdo apresenta-
dos ao final da caracterizacdo desses perfis no APENDICE.

Dos resultados obtidos verifica-se que 79 a 99% (média
92%) de areia grossa + areia fina sdo representados pela fracado
média-leve (d< 2,8). E, conforme as andlises executadas, esta
fracdo é constituida predominantemente por grdos de quartzo - 85
a 99% (média 92%) - o que significa uma participacdo do quartzo,
de aproximadamente 77 a 97% (media 86%) no total da fracdo areia.

A fracdo pesada (d >2,8) representa apenas 1,5 a 21% (mé-
dia 8,5%) da soma de areia grossa e areia fina; sendo constitui-
da especialmente por concrecdées ferruginosas - 90 a 100% (média
97%) .

Os resultados das analises mineraldgicas das areias reve-
lam um estdgio de intemperismo muito avancado para todos esses so-
los em termos da quase total auséncia de alumino - silicatos pri-
madrios na fracdo areia. Ndo se evidencia alguma diferenca tipi-
ca ou marcante, uma vez que a presenca de apenas tracos de mine-
rais primarios mais facilmente decomponiveis - biotita, feldspato
alcalino e muscovita - foi constatada, indistintamente, para os
solos das situacbes I-c, II-c e II-f/c.

Também ndo se verifica qualquer diferenca expressiva na
composicdo mineraldgica entre os horizontes Al e 322. o que é
indicativo de uniformidade ao longo do perfil.

Como minerais indices de material de origem, foram encon-
trados tracos principalmente de turmalina, zircdo e 1ilmenita, o
que esta de acordo com a natureza das rochas cristalofianas cer-
tamente geradoras desses solos.

Dos resultados das anadlises mineraldgicas dos perfis 1 a
8 AC-DF, podem ser destacados, resumidamente, os dados abaixo es-

pecificado; os quais representam a média da soma de areia grossa
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e areia fina.

Fracao

Fracao

Fracao

Fracao

0.4.2

Horizonte Al

pesada (d >2,8) - 1,4 a 20,3% (média 8%) das areias:
95-100% (média 98%) de concrecdes ferruginosas e ferro-argi-
losas - principalmente hematiticas, e magnetiticas (ou alguns
limoniticas).

Tracos de biotita e muscovita (intemperizadas ou ndao)
Tracos de turmalina, zircdo, ilmenita (e, mais eventualmen-
te, rutilo e estaurolita).

média e leve (d< 2,8) - 80 a 99% (média 92%) das areias:
85-98% (média 92%) de quartzo - grdos geralmente hialinos e
arredondados, subarredondados e corroidos; com ou sem ade-
réncia ferruginosa. Representa cerca de 77 a 96% (média 85
%) de quartzo no total das areias.

Tracos de feldspato alcalino, muscovita e biotita (geralmen-
te 1ntemperizados).
Horizonte B22

pesada (d > 2,8) - 1,6 a 21,0% (média 9%) das areias:
90-99% (média 97%) de concrecdes principalmente com as
mesmas caracteristicas citadas para o Ay.

Tracos de biotita e muscovita (intemprizadas ou ndo).
tracos de turmalina, zircdo, ilmenita (e mais eventualmente
rutilo e estaurolita).
média e leve (d< 2,8) - 79 a 98% (média 91%) das areias:
85-99 (média 93%) de quartzo-principalmente com as mesmas
caracteristicas citadas para o Ay. Representa cerca de 79
a 97% (média 82%) de quartzo no total das areias.

Tracos de feldspato alcalino, muscovita e biotita (intempe-

rizadas ou ndo).

Mineralogia das argilas

As informacdes apresentadas quanto a mineralogia das argi-
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las desses solos estdo fundamentadas nos resultados obtidos di-
retamente para os perfis 1 a 8 AC-DF e resultados encontrados
por outros autores para mesmos solos, especialmente os estudos
mais especificos de Moniz e Jackson (1967), Weaver (1974) e Ro-
drigues (1977).

Esses resultados constam do quadro 14. Alguns difrato-
gramas estdo apresentados nas Figs. 27 e 28.

Os dados revelam uma variacdo na composicdo mineraldgica
tendendo a predominio dos teores de oxi-hidréxidos - especial-
mente gibsita - sobre caulinita e materials amorfos, para os La-
tossolos argilosos fase cerrado da primeira e da segunda superfi-
cie de aplainamento (solos das situacgbes I-c e II-c). Enquan-
to 1sso, ocorre uma variacdo tendendo para predominio de cauli-
nita para os solos da situacdo II-F/c. Esses resultados estédo
de acordo com o0s estagios de intemperismo demonstrados através
dos dados quimicos, como ApH, PCZ, CTC atribuida a fracdo mine-
ral, relacdo molecular Sioa/h1203 (ki). A Fig. 29 abaixo, procu-

ra esbocar essas relacdes de comportamento.
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£l
estudados ¢ suas relacBes com dados guimicos e situa-
coes de estudo.
Os resultados verificados estdo de acordo com a sequén-

cia de intemperismo apresentada ©por Moniz e Jackson (1967).
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muadre 14, Fesultados verificaldes para mineralogia da Fragdo argila e confronto com alquns
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Isso, no que tange aos estagios finais de intemperismo verifica-
dos para esses solos.

Tem sido observada, uma pequena ocorréncia de outros fi-
lossilicatos como mica, vermiculita e clorita, nesses solos; mais
expressivamente naqueles da situacdo II-f/c. Esses minerais po-
deriam ser de origem pedogenética, numa indicacdo de processos de
ressilicatizacdo pela combinacdo, de silicio com hidroxido de alu-
minio  (gibsita) e ions K+ (Moniz, 1972). Ou seriam componentes
em vias de alteracdo, dentro do curso do intemperismo.

Solos da situacdo I-c. Para os perfis 1 e 7 AC-DF, com
ki 0,6-0,8 foram constatados picos proporcinalmente uniformes
tanto de gibsita como de caulinita. Por outro lado as demais
propriedades quimicas como APE e PCZ sugerem um predominio de
gibsita. Tais propriedades quimicas também foram registradas pa-
ra os perfis 3 e 5 AC-DF, com ki 0,4-0,6. E, nestes casos, 0s pi-
cos de gibsita foram bem mais destacados.

Constituli importante fonte de informacdes, os resulta-
dos obtidos, por Monis e Jackson (1967) - vide secdo 2.3. - para
os solos 33026-35 e 585-93 (Fig. 30) que correspondem aos perfis
57 (Camargo et alii, 1975) e AA (SNLCS, 1976), respectivamente.
Atende-se que as propriedades morfoldgicas, fisicas e quimicas
desses perfis também foram computados no presente estudo. As no-
menclaturas dos horizontes mais profundos foram atualizadas de
acordo com a sequéncia de horizontes atualmente adotada para os
demais perfis, inclusive 1 a 8 AC-DF. Tais modificacdes de no-
menclatura - com o objetivo apenas de uniformizacdo de critéri-
os - em nada afetam os conceitos atribuidos para esses solos e
estdo perfeitamente de acordo com as propriedades morfoldgicas e
os resultados analiticos registrados.

Dos estudos mineraldgicos de Weaver (1974) - vide secdo
2.3 - merece aqui malor registro o seu perfil 5, em Sdo Jodo da

Alianca (48 km norte), na direcdo da Chapada dos Veadeiros; que
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é expressivo representante dos solos da situacdo I-c (Quadro 14).
Constam também do Quadro 14 os resultados das analises por
difracdo de raios-X obtidos por Leal e Velloso (1973) para seus so-
los 5 e 8 que correspondem ao horizonte superficial dos perfis 55
e 54 (Camargo et alii, 1975). Destaca-se o fato dos estudos de ad-
sorcdo de fosfato e de nitrato (Velloso, 1976) poderem ser relacio-
nados com muitos dos solos ora em estudo de caracterizacdo geral.
Solos da situacdo II-c. As analises por difracdo de raios
-X revelam para o perfil 4 AC-DF com ki 0,5-0,6 maior 1intensidade
nos picos de gibsita sobre caulinita; enquanto o perfil-8 AC-DF, com
ki 0,8-0,9, expressa um relativo equilibrio entre esses dois mine-
rais. No entanto as demais analises quimicas e fisicas evidenciam
o predominio de 0Oxidos nessas argilas numa caracteristica mineralo-
gica, certamente muito semelhante aos solos da situacdo I-c.
Solos da situacdo II-f/c. As andlises procedidas nesses
solos expressam um menor grau de meteorizacdo. A andlise por di-
fracdo de raios-X para 2 AC-DF (ki 1,5) evidencia nitidamente o
predominio de caulinita sobre gibsita. O perfil 6 AC-DF apresen-
tou um relativo equilibrio entre esses dois minerais, revelando u-
ma situacdo tangencial, de acordo com as proprias andlises quimi-
cas. No entanto, ao contrario de outros perfis das situacdes I-c
e II-c, essas mesmas andlises quimicas sugerem tendéncia do  1li-
geiro predominio de caulinita: ki (0,84-0,9); APH nulo (0,0)
mesmo quando o carbono foi baixo (<0,5%); e CTC atribuida a par-
te mineral, positiva.

Merece destaque o perfil LVEa C, de Rodrigues (1977), nas
imediacbdes do perfil 2 AC-DF, do qual é correspondente. Também da-
dos apresentados por Cline e Buol (1973) e Leal e Velloso (1973),
para solos da area do CPAC, destacam a presenca da caulinita e um

teor expressivo de minerais amorfos (Quadro 14).
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6.5 CLASSIFICACAO

6.5.1 Classificacdo adotada pelo SNLCS-EMBRAPA

De acordo com os critérios adotados pelo Servico Nacional
de Levantamento e Conservacdo do Solo (SNLCS) da Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), esses solos sdo tipicos
representantes da classe dos Latossolos. Obedecem aos conceitos
de solos com horizonte B latoss6lico, ja adotados por Lemos et alii
(1960) e Bennema e Camargo (1964) e que estdo de acordo com as
especificacgdes do Soil Taxonomy (USDA Soil Conservation Service,
1975) para "oxic horizon".

As cores sdo destacadas na classificacdo desses Latosso-
los através dos padrdes vermelho escuro e vermelho amarelo.

Além das propriedades gerais atribuidas para essa classe
de solos,outros caracteres sao destacados para a sua classifica-
cdo, conforme apresentado a sequir (Bennema e Camargo, 1964; Ca-
margo et alii, 1975; Jacomine et alii, 1977).

Carater Distrdfico e Sutrdéfico. No presente caso, sdo so-
los tipicamente distréficos, ou seja, com saturacdo de bases a-
baixo de 50%.

Tipo de horizonte A. A grande maioria desses so0los possul
horizonte A moderado, que corresponde a deficdo de "ocric epipe-
don" do Soil Taxonomy (Op. cit.). Alguns apresentam esse hori-
zonte A com caracteristicas muito proximas do A proeminente ("um-
bric epipedon").

Classe textural. Todos esses Latossolos sdao da classe de
textura argilosa, pois possuem mais de 35% de argila.

Carater &lico. Indica saturacdo com aluminio maior que 50%
sequndo  relacao ?ﬁ:"x 100 proposta por Kamprath (1967). Con-
sidera-se solo eplélico, aquele no qual essa alta saturacdao com
aluminio se verifica apenas no horizonte superior.

Fases empregadas. Constituem referencias adicionais, com
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0 objetivo de oferecer maiores subsidios para uso agricola. No
presente caso, sdao empregadas fase de vegetacdo e de relevo; ten-
do sido a fase de vegetacdo ponto de referéncia nesse estudo.

Conforme esses critérios, os solos em estudo podem ser
classificados <como apresentados abaixo. As classificacbes para
cada perfil 1 a 8 AC-DF constam das descricdes dos mesmos, no A-
PENDICE,

Os solos da situacdo I-c e II-c, apresentam carater epi-
dlico (na maioria das vezes) ou ndo; enquanto os solos da situa-
cdo II-f/c sdo alicos ou epidlicos.

Perfil 4, 5 e 7 - LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DISTROFICO  (LEd) e-
pialico A moderado textura argilosa fase cerra-

do relevo plano e suave ondulado.

Perfil 1, 3 e 8 - LATOSSOLO VERMELHO AMARELO DISTROFICO (LVd) e-
pialico A moderado textura argilosa fase cerra-

do relevo plano e suave ondulado.

Perfil 6 - LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DISTROFICO epidlico

A moderado textura argilosa fase transicdo flo-

resta/cerrado relevo plano.

Perfil 2 - LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DISTROFICO 4lico A
moderado textura argilosa fase transicdo flo-
resta/cerrado relevo plano.

De acordo com o esbdco de classificacdo de solos Brasi-
leiros (Bennema e Camargo, 1964; Bennema, 1966), todos os Latos-
solos em foco ficam caracterizados na subdivisdo 5 da classe I
- solos com B latossoélico, com T< 6,5 mE/100g de argila (apds cor-
recdo para carbono). Abrange a malor parte dos Latossolos do
Brasil, onde estdo incluidos: a) solos com ki menor que 1,7 que
contém altas quantidades de 6xido de aluminio livre (gibsita); b)
solos com ki mais elevado, que quase ndo tem Oxido de aluminio Ili-

vre e, frequentemente, tém somente pequenas quantidades de 6xido
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de ferro (solos cauliniticos tipicos). Sdo Latossolos com médio
teor de ferro - Fe203 8% a 18%.

Nesta oportunidade, com mais detalhes, parece sugerivel se
fazer referéncia a natureza mineraldgica na classificacdo desses
Latossolos. Isso porque, essa referéncia expressaria o préprio
comportamento eletroquimico desses solos. Seria um registro da
gradacdo mineraldgica, para exprimir suas tipicas propriedades con-
sequentes. Tal registro seguiria, em principio, varios dos cri-
térios atribuidos pelo Soil Taxonomy (Op. cit.), para classe de
mineralogia a nivel de familia (vide secdo 6.4.2. e 6.5.2).

Essas caracteristicas seriam relacionadas com as relacdes
moleculares obtidas do ataque sulfirico e carbonatico - A1203/Fe203
e Si02/11203(ki) - e com outras propriedades afins.

Assim sendo, para esses Latossolos vermelho Escuros e La-
tossolos Vermelho Amarelos argilosos - com relacdo molecular A1203/
Fe203 entre 2,5 e 10,0 - parece se configurar uma correlacdao como
apresentada no Quadro 15.

Quadro 15. Possiveis classes de mineralogia relacionadas com da-
dos quimicos, para Latossolos argilosos com relacdo
molecular A1203/Fe203 entre 2,5 e 10,0.

510 : cTc da parte
Cl asse 2_(ki) & PH PCZ mineral (desc.
Al,0 0y | C) meq/100
273 (para C < 0,6% eq g arg.
gibsitico < 0,4 positivo | 26,0 negativa
oxi di co 0,4-0,8 positivo | 26,0 negativa
oxi di co-caulinit. 0,8-1,2 +0,1 5,0-6,0 positiva(ou neg.)
caulinitico >1,2 negativo| 4,0-5,0 | positiva

Nota. Os dados numéricos carecem de maiores confirmacdes.
Estudos mais especificos e em maior numero de solos, cer-
tamente conduzirdo a uma correlacdo decisiva dessas classes de mi-

neralogia com as analises quimicas, algumas de muita facil obtencéo.
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As diferencas de coloracdo vermelho escuro ou vermelho ama-
relado anotadas, no caso dos solos estudados (distroficos com rela-
cao AIEGB/FE203 entre 2,5 e 10) ndo parecem ser uma questdo rele-
vante. Isso, em termos de variacdo de propriedades fisicas e qui-
micas como funcdo desse carater. E, ao mesmo tempo, porque tal va-
riacdo em cores ndo evidéncia marcante distincdo no uso agricola

desses solos.

6.5.2 Classificacdo segundo USDA Soil Taxonomy

Ordem: Oxisol
Subordem. Os solos considerados, se colocam na subordem Us-
tox. No entanto, na area estudada, parecem apresentar uma situa-
cdo relativamente intermedidria, pendente para Orthox. Isso porque
0 regime Ustico nessas areas tem suas condicdes climaticas atenua-
das tendendo aos menores limites de umidade atribuidos para a sub-
ordem Orth. Essa caracteristica sera utilizada adiante, em forma
adjetiva, com prefixo de subgrupo intergrade admitido para esses
solos.
De acordo com as estacdes meteoroldgicas consideradas na
area - ver secdo 4.5 - o regime de chuvas € da ordem de 1560 mm a-
nuais, com 96% dessa precipitacdo (1480mm) cobrindo um periodo Umi-
do que se estende desde outubro (143mm) até marco (11lmm); inter-
calado por uma estacdo seca bem definida de quatro meses secos; com
uma deficiéncia hidrica de 115 a 199mm anual, concentrada em julho
- setembro; e com temperatura média anual é da ordem de 20 a 22°C.
Grande grupo. De acordo com as conceltuacdes estabelecidas
pelo Soil Taxonomy (USDA Soil Conservation Service, 1975), pode-se
concluir para os Oxisols em estudo que os mais intemperizados - es-
pecialmente os solos das situacbes I-c e II-c se colocam no grande
grupo qualificado pelo prefixo Acr; enquanto 0s pouco menos intem-

perizados - essencialmente os solos da situacdo II-f/c - pertencem
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ao grande grupo prefixado como Hapl. Portanto, sdo destacados dois
grandes grupos basicos: Acrustox e Haplustox.

Subgrupo. Conforme as consideracdes acima expostas, e con-
ceituacdes do Soil Taxanomy (Op. Cit.) verifica-se que esses solos
se apresentam como um caso de subgrupo intergrade que pertence a
um mesmo grande grupo (Acrustox ou Haplustox) mas que tem algumas
propriedades de uma outra subordem (Orthox). Segundo o Soil Ta-
xonomy (Op. Cit.) - pag. 84 - "intergrades de subgrupos sdo aque-
les que pertencem a um grande grupo mas que tem algumas proprie-
dades de uma outra ordem, subordem ou grande grupo".

Dessa forma, e de acordo com as propriedades dos solos em
questdo, verifica-se que eles ficariam classificados basicamente
nos dois subgrupos abaixo; abrangendo grande maioria dos solos
das situacdes referidas:

Orthic Acrustox - os solos das situacgbes I-c e II-c

Orthic Haplustox- os solos da situacdo II-f/c

Portanto, esses solos ndo seriam a do subgrupo typic, em
virtude, basicamente do regime ustico, ser atenuado nessas 4areas.

A classificacdo de cada um dos perfis 1 a 8 AC-DF constam
das descricdes dos mesmos, no APENDICE.

Propriedades de outra subordem ou grande grupo poderiam
ainda ser utilizadas como prefixo complementar para a forma adje-
tiva do subgrupo intergrade. Trata-se de caracteristicas inter-
mediarios, ndo preconizados pelo Soil Taxonomy (Op. Cit.) relati-
vos a S+Al (CTCE) e APH, ou mesmo carater humico. 0O Quadro 15
procura 1ilustrar essas gradacdes taxonOmicas para os solos estuda-
dos.

Familia. Utilizando-se as classes de granulometria, mine-
ralogia e temperatura, como distingbes a nivel de familia, verifi-
ca-se para esses solos, classificacbes como apresentadas a seguir.

a) Granulometria. Esses Oxisols se colocam tanto na clas-

se fine clayey (cam 35 a 60% de argila) como na classe very fine
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clayey (com mais de 60% de argila).

b) Mineralogia. Sem duvida, os Latossolos mais intem-
perizados das situacbes I-c e II-c pertencem a classe gibisitic;
enquanto os menos intemperizados da situacdo II-f/c se colocam
na classe kaolonitic.

Entre esses solos, os de propriedades intermediarias se
colocardo na classe oxidic.

Faltam maiores dados mineraldgicos quantitativos para per-
mitir decididamente um enquadramento de todos esses solos na sua
devida classe.

Tomando-se por base os estudos especificos de Moniz e Ja-
ckson (1967) e Rodriques (1977) - vide secdo 6.4.2 - e efetuando-
se os devidos céalculos para correlacdo como 0s pardmetros estabe-
lecidos pelo Soil Taxonomy (Op. Cit.), obtem-se trés exemplos que
sdo modelos de classes de mineralogia a nivel de familia.

Solo 585-90 - 45% de gibsita na terra fina
caulinita 12% na argila)
Classe: gibsitic ki 0,30

Solo 33026-33 - 28% de gibsita na terra fina

(caulinita 28% na argila)
11,496P‘e203+28% gibsita

52% argila = 08
Classe: oxidic ki 0,60
Perfil LVEa C - 68% de caulinita na argila
Classe: kaolonitic ki 1,50

Nessas classes devem transitar todos os solos que foram objeto do
presente estudo.

Os solos 585-90 e 33026-33 (Moniz e Jackson, 1967) que
correspondem respectivamente aos perfis AA-DF (SNLCS, 1976) e 57-
GO (Camargo et alii, 1975). Sdo perfeitos representantes dos So-
los da situacdo I-c. E o perfil LVEa C (Rodrigues, 1977) & seme-
lhante ao perfil 2 AC-DF da situacdo II-f/c.
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De acordo com os resultados acima expostos e das analises
mineraldgicas por difracdo de raios-x, executadas para os perfis 1
a 8 AC-DF e para outros solos - ao lado das propriedades quimicas-
verifica-se uma possibilidade de correlacdo dessas classes de mi-
neralogia com resultados quimicos, especialmente com os valores da
relacdo molecular silica/alumina(ki). Assim sendo, teriamos, por
exemplo: na classe gibsitic esses Ustox com ki< 0,40*; e kaolini-
tic, os de ki> 1,2(ou 1,3)*; enquanto a maior parte daqueles com
valores de ki intermediarios, se colocariam na classe oxidic, des-
de que atendidas outras especificacdes do Soil Taxonomy (Op. Cit.).

Obviamente, héd necessidade de maiores estudos sobre o as-
sunto.

c) Temperatura. Conforme os dados disponiveis de clima -
ver secdo 4.3 - esses solos se enquadram num regime que varia en-
tre o isohyperthermic e isothermic. Isso porque - além da peque-
na amplitude térmica (4°C) - a temperatura média anual do ar varia
de 20,4 a 21,9°C, sendo provavel que em posicdes acima dos locais
das estacdes meteoroldgicas haja diminuicdo dessas temperaturas, pe-
la altitude. E ainda, considerando-se que no solo, a temperatura
deve estar aumentada em cerca de 2°C.

Por outro lado, apesar das menores altitudes onde se encon-
tram os Oxisols da segunda superficie de aplainamento (solos das si-
tuacdées II-c e II-f/c), alguns poderiam estar no regime isothermic.
Isso, como consequéncia do maior fluxo de umidade poder também a-
tenuar a temperatura do solo. Nesse caso, o regime de umidade do
solo permitiria certa equivaléncia entre as temperaturas do solo

e do ar.

* Dados carentes de maiores confirmacdes.
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Cuadro 16. Possivels gradacBes taxcadmicas, pelo £0il Taxonemy, -para ©s Oxiscls estudados, e relag@es com

dados quimicos; destacando-se alguns perfis como exemplo,

5+ a7 LPpH Classificacio
Parfil mag SR A, xi :
: ST Suborden intergrade _ Pamilia
<1,% . * )

AA-DF 0,6 + 0,4 0,3 orthlc acrustox very Fine clayey, gibsitic, isothermic (%)
3AC-DF 0,3 +0,3 0.5 . - . ow . - (7 -
4AC-DF 0,5 + 0,2 0,86 - . ‘ LI " oxidic (7) -

57-GO c,.8 + 0,7 0.6 | . . “1° - fine clayey, oxidig, “

3AC-DP 0,7 - - - 't very fine clayey, - isohipertheraic(?)
SAC-DFP 0,9 |7 baplorthic Acrustox very fine clayey, oxidic (?)isohiper_ther_nic(?}

?acrorthic Naplustox ‘
2AC-DP 2,6 - 0,3 1.5 Crthic Hapilustox fine clayey, caoliniticdsohiperthermic(?)
Lva ¢ 1,5 = » . » - " -
>1,5 -

Nota: B muito provével a ocorrédncia de Alqurs desses Ustox com certas propriedades de Humox, constituinde o

que poderia ser classificado come husorthic Haplustox ou humorthic Acrustox. Este parece ser © casodo
perfil 2 1G-DF (SKLGS, 1976},

6.6.3 Classificacédo pelo esquema FAO-UNESCO

De conformidade com o esquema FAO-Unesco (1974) e conside-

ragcdes de Van Wambeke (1974), os solos em questdo se enquadram na

classe FERRALSOL, que sdo solos que possuem horizonte B Oxico.

As classificacbes para cada perfil 1 a 8 AC-DF constam das

descricdes dos mesmos, no APENDICE.

Verifica-se que a grande maioria dos solos das situacdes

I-c e II-c se colocam na subunidade Acric Ferralsol, podendo al-

guns tender para Orthic Ferralsol. 0Os solos da situacdo II-f/c se

enquadram nos Orthic Ferralsols, com alguns podendo tender para A-

cric Ferralsols.

As referéncias de Van Wambeke (1974) para os Acric Ferral-

sols sdo perfeitamente concordantes para as propriedades encontra-

das para a grande maioria dos solos das situacbes I-c e II-C.

de

Alguns desses Ferralsols, em qualquer das trés situacdes

estudo, podem apresentar certa tendéncia para os Humic Ferralsols.

Nesses casos, por apresentarem horizonte A gquase se enquadrando no



7. SUMARIO E CONCLUSOES

Na zona nucleo do Planalto Central do Brasil, abrangendo
o Distrito Federal e adjacéncias, destacam-se duas nitidas super-
ficies de aplainamento, onde predominam Latossolos de textura ar-
gilosa e muito argilosa, os quais constituiram objeto do presente
estudo.

Os Latossolos da superficie mais elevada, considerada co-
mo primeira superficie de aplainamento, possuem frequentemente
uma vegetacdo tipica de cerrado (solos da situacdo I-c). Enquanto
os Latossolos da considerada segunda superficie de aplainamento
- colocada abaixo da primeira - foram estudados em duas fases de
vegetacdo natural: fase cerrado (solos da situacdo II-c) e fase
transicdo floresta/cerrado (solos da situacdo II-f/c).

Foram utilizados oito perfis especialmente coletados para
esse estudo; e mals treze outros perfis constantes de trabalhos
existentes, além de outros dados de interesse.

Os resultados obtidos revelam grande semelhanca de pro-
priedades para os Latossolos fase cerrado, tanto da primeira como
da segunda superficie de aplainamento (solos das situacdes I-c e
II-c). Por outro lado, foi verificada significativa distincao des-
ses, com relacdo a propriedades dos Latossolos fase transicdo flo-
resta/cerrado da sequnda superficie do aplainamento. FEssas dis-

tincbes de propriedades - primordialmente sob o aspecto quimico e
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mineralogico - estdo de acordo com um estdagio de meteorizacado,
comparativamente mais avancado para os solos das situacbes I-c
e II-c.

Propriedades morfolégicas. As propriedades morfoldgicas
de todos esses Latossolos demonstram, praticamente, mesmos graus
de variacdes.

As médias dos resultados encontrados para profundidade e
espessura dos perfis, apontam uma sequéncia como: A, ou Ap 0-lécm;
A, 16-33cm; Bl 33-62cm; B21 62-150cm; B22 150-213cm; 523 213-312cm.

As cores do horizonte A variam de bruno avermelhado escu-
ro, bruno avermelhado a vermelho escuro; enquanto as cores do ho-
rizonte B variam de vermelho escuro, vermelho a vermelho amarela-
do. Os matizes se colocam entre 10R e 5YR.

A estrutura predominante para esses solos pode ser clas-
sificada como muito pequena e pequena granular moderada a forte-
mente desenvolvida; podendo-se verificar arranjamento em blocos
fracamente desenvolvidos.

Sdao solos macios a ligeiramente duros (quando secos), mui-
to fridveis a fridveis (quando Umidos) e plasticos e pegajosos
(quando molhados). As transicdes entre os horizontes sdo princi-
palmente difusas ou graduais.

Como caracteristica distinta entre os Latossolos das duas
superficies de aplainamento, destaca-se a profundidade total dos
solos. Os da primeira superficie tém profundidade predominante-
mente maior, com o solum ultrapassando os 5 metros de espessura;
enquanto os da segunda superficie, embora também constituam solos
muito profundos, tém, com mais frequéncia, a profundidade total
diminuida. Isso se verifica, principalmente, nas proximidades dos
limites das chapadas onde, inclusive, pode ocorrer camadas de con-
drecdes ferruginosas em profundidades varidveis.

Propriedades fisicas. A composicdo granulométrica, regis-

trada através dos locais de amostragem, apresentou para a fracdo
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argila, em termos médios para as trés situacbles de estudo, a am-
plitude de 43-90%, com uma predominancia, de acordo com estimati-
va de limite de confianga(izgmi?sﬁ),da ordem de 66%i}0%,(€Aﬁ=21%).

A relacdo silte/argila que também expressa grande intem-
perismo, apresentou médias mais baixas para os solos das situa-
coes I-c e II-c (cerca de 0.20 e 0,22 respectivamente) em rela-
cdo aos solos da situacdo II-f/c (0,29).

A percentagem de argila dispersa em agua se apresenta mui-

to reduzida ou nula, especlalmente para os horizontes com A pH.

mais préximos de zero.

Quanto ao comportamento fisico-hidrico, os dados verifi-
cados indicam que todos esses solos apresentam pequeno teor de a-
gua disponivel para as plantas, embora seja mals expressivo para
0os solos da situacdo II-f/c. E que na maioria das vezes os La-
tossolos da primeira superficie apresentam permeabilidade muito réa-
pida, enquanto os da segunda superficie a permeabilidade oscila
entre rapida e muito rapida.

Propriedades quimicas. S&o muito pobres em bases trocéa-
veis - menos de 1,5 meg/100g solo - e com baixa capacidade de tro-

ca de cations - menos de 13,0 meg/100g solo, no A, € menos de 5,0
meq/100g solo, no B

22°
+++ ; . : 5
0 Al trocavel foi1 constatado para os solos da situacdes
II-f/c tanto com teores mais elevados na parte superficial - 0,9-
1,7 (1im. conf. 1,4 + 0,3) meq/100g solo - como com uma mais ex-

pressiva distribuicdo ao longo do perfil - 0,3-1,7 (0,940,7) meq
no Bl’ Ja os solos das situacdes I-c e II-c apresentaram 0,3-1,1
(0,7 + 0,2) meq/103g solo, no A € auséncia ou teores insignifi-
cantes = 0,0-0,3 (0,1 + 0,06) meq no Bi' Essa ocorréncia se tor-
na ainda mais desvantajosa para os solos da situacdo II-f/c espe-
cialmente pela necessidade de correcdo de acidez subsuperficial,
afim de permitir crescimento das raizes para aproveitamento de u-
nidade. Aspecto esse que se afigura relevante nessas éareas devi-

do a ocorréncia de pequenos periodos secos dentro da estacdo chu-
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vosa a par da baixa retencdo de &gua disponivel para as plantas a-
presentada por esses solos.

Sdo solos extremamente pobres em fésforo assimilavel (51
ppm P) e com alta capacidade de fixacdo de fésforo aplicado. Esse
aspecto constitui um dos grandes problemas econdmicos para aumento
da produtividade agricola desses solos.

Sdo todos bem providos de matéria organica: tendo-se re-
gistrado - como % de carbono organico - 0s seguintes dados: 1,6-
3,4 (lim. conf. 2,3 # 0,3)% para o horizonte AI: e 0,4-0,8 (0,6 =+
0,1)%, para o 322; com coeficiente de variacdo de 17% e 23%, res-
pectivamente.

Com a reducdo do teor de matéria organica em profundida-
de revela-se, o comportamento eletroquimico desses solos através de
analises como CTC (para calculo com desconto de carbono), medicdes
de pH e determinacdes do ponto de carga zero (PCZ). E, por conse-
guinte, torna-se refletida a natureza da fracdo ativa coloidal - se
mais rica em argila-minerais silicatados, ou se mais rica em O6xi-
dos. Como esse comportamento esta de acordo com o estagio de in-
temperismo, ficou evidenciado, por meio das andlises mencionadas,
um estagio de intemperismo pouco menos avancado para os solos da
situacdo II-f/c em relacdo aos solos das situacbes I-c e II-c.

A CTC atribuida ao carbono organico para todos esses solos,
obtida por meio de calculos, foi da ordem de 3,4-4,6 (3,8 +0,2)meq
por grama de argila (CV=9%). E a CTC calculada para a parte mineral
variou de -0,3 a -2,2 (-1,0 * 0,7) meg/100g argila, para os solos
das situacdes I-c e II-c; e +0,7 a +6,8 meqg/100g argila para os so-
los da situacdo II-f/c.

Para o horizonte superficial, o pH em &agua se apresentou
pouco mais alto para os solos das situcdes I-c e II-c 4,8=5,5(5,1+
0,1) em relacdo aos 4,3-4,9 (4,7 + 0,4) verificados para os solos
da situacdo II-f/c. O pH cm KCl nesse horizonte se apresentou sem-
pre menor em todos os, solos, correspondendo a um APH sempre nega-
tivo, da ordem de -3,0 a -0,2 (-0,7 # 0,3).
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Para o horizonte B22 dos solos das situacdées I-c e II-c
o pH em agua foi da ordem de 5,7-6,2 (5,9 + 0,12); enquanto o pH,
em KC1 foi 5,6-6,7 (6,15 # 0,33). De modo que foi wverificado,
na quase totalidade dos casos, um A PH positivo, para o qual fo-
ram registradas variacdes desde -0,1 atée +0,7 (+0,24 0,2). Ja
os solos da situacdo II-f/c ndo demonstraram inversdo de pH em

KCl; e o representativo horizonte B,, apresentou como pH em KCI1

4,1-5,5 (4,6 * 0,9) e ApH -0,0 a S?O (-0,4 + 0,4).

O ponto de carga zero (PCZ) revelou para, o horizonteAi
ocu Ap de todos os oito perfis analisados, consistentemente os va-
lores de 4,1 a 4,2, a 0,7-0,8 meqg do lado acido do "ZPT'. No ho-
rizonte 322 0o PCZ para os solos da situagcdo I-c e II-c se apre-
sentou bastante elevado 6,1 a 6,3 (6,18 + 0,08) a 0,1-0,3 meg do
lado alcalino do "ZPT" por outro lado, para os solos da situa-
cdo II-f/c foi registrado, através dos perfis 2 e 6 AG-DF 0S se-
guintes valores de PCZ: 4,1 e 5,8, a 0,5 e 0,4 meq do lado acido
e do lado alcalino, respectivamente. Verifica-se que o PCZ se
coloca muito préximo do pH medido em NaCl e em KC1 1IN.

Os valores do chamado complexo de meteorizacdo resultan-
tes do ataque sulfurico e carbonatico também corroboram com as
demais propriedades quimicas e mineraldgicas registradas, quanto
ao grau de intemperino dos solos estudados.

A  relacdo molecular Sioz/hl ki) apreasentou 0s sequin-

2% |
tes dados medios por perfil: 0,2-0,9 (0,5740,11), para os solos
das situacdes I-c e II-c; 0,9-1,5 (1,21ip,28). Esses valores de
ki sdo maiores na parte superior e decrescem com a profundidade;
O que sugere certo processo de silicificacdo, com alguma parti-
cipacdo de fendmenos biolédgicos.

Mineralogia. O -estudo da fracdo areia demonstra o adi-
antado grau de meteorizacdo de todos esses solos. E, por outro
lado, ndo apresenta carater distintivo entre eles; uma vez que

apenas tracos de minerais primarios mais susceptiveis de decom-
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posicdao - como biotita, feldspato e muscovita - foram notados,
indistintamente para as trés situacbes de estudo. Em térmos mé-
dios, a fracdo areia é constituida por cerca de 86% iﬁ'o% de graos
de quartzo; sendo o restante representado por concrecdes ferrugi-
nosas.

As anadlises mineraldgicas da fracdo argila corroboram com
os demais resultados analiticos, indicativos do mais avancado es-
tdgio de intemperismo dos solos das situacdes I-c e II-c em rela-
cdo aos solos da situacdo II-f/c. Assim ¢é, que o predominio de
gibsita sobre caulinita fol bastante evidente para o0s primeiros
solos, especialmente para aqueles com valores de ki mais baixos
(menores que 0,6). Por outro lado, o predominio de caulinita pa-
rece 1inconstentdvel para os solos da situacdo II-/c com ki mais
altos (acima de 1,2). Valores intermedidrios obedecem as incli-
nacdes para maior riqueza em gibsita ou em caulinita, ou o equi-
librio entre esses minerais. Foram registrados picos de goetita
em todas as amostras analisadas.

Classificacdo. De acordo com os critérios adotados pelo
SNLCS-EMBRAPA, todos esses solos sdo classificados como Latosso-
lo Vermelho Escuro ou Latossolo Vermelho Amarelo distréficos A mo-
derado textura argilosa, cujas fases de vegetacdo foram objeto de
enfoque no proéoprio trabalho; e com fase de relevo plano ou suave
ondulado. Dos perfis 1 a 8 AC-DF apenas o perfil 2 apresentou ca-
rdter completamente alico, enquanto os demais sdo epiédlicos.

Pelo sistema do USDA Soil Taxonomy, esses perfis foram
classificados como: orthic Haplustox (perfil 2), haplorthic Acrus-

tox (perfil 6) e orthic Acrustox (perfis 1, 3, 4, 5, 7 e 8).

Pelo esquema FAO-Unesco quase todos esses perfis consti-
tuem Acric Ferralsol, com duvidas sobre o perfil 6; enquanto o
perfil 2 se classifica como Orthic Ferralsol.

Génese. Esses solos teriam sua formacdo decorrente de pro-

cessos atuantes desde o Tercidrio ha alguns milhdes de anos. Nes-



140

se periodo teria havido quase completa peneplanacdo na regido que
foli posteriormente soerguida, passando a ser submetida a altera-
¢cbes e entalhamentos por erosdes policiclicas. No decorrer dos ci-
clos erosivos e acdes de intemperismo, foram atingidos niveis de
base mais resistentes, permitindo demarcacdes mais nitidas para con-
figuracdo dessas duas superficies. O0s bordos das chapadas, cons-
tituidos de quartzitos e rochas cristalofilianas, reforcadas por-
acimulos de concrecdes ferruginosas, funcionam como anteparo de
protecdo contra a erosdo regressiva no atual estagio de evolucdo
geomérfica.

As condicdes existentes, de solos a menos intemperizados na
seqgunda superficie, parecem ser decorrentes de situacbes locais
submetidas a rejuvenescimento por ruptura de algum nivel de base,
permitindo retornada de erosdo. Tal parece ser o caso da area de
Planaltina na sequéncia 1 (Fig. 3), que constitui uma ampla super-
ficie divisora, dos rios Maranhdo e Sdo Bartolomeu no local bem de-
nominado Parque das Aguas Emendadas, como um quadro de captura de
bacias. Situacdes de vales mails estreitos, devem, favorescer es-
sas condicbes de solos, como o que se verifica na sequéncia 3 (Fig.
5).

Um menor grau de intemperismo e menor pobreza verificada
em algumas areas de Latossolos da segunda superficie de aplaina-
mento pode ainda estar ligado a situacbes locals, com presenca de
rochas mais ricas, como calcario ou biotita-xisto, ou com maior te-
or de minerais acessérios. Isso, em encostas proximas que condi-
cionem aducdo de solucdes enriquecidas, ou em locais onde essas ro-
chas fazem parte do préprio embasamento do solo.

Comentdrios. Pode-se verificar que um perfil desses so-
los fica muito bem caracterizado com as analises dos quatro horizon-
tes Ay (ou Ap), Ase By, € B,, (ou B23). E ainda que a amostragem

s

parcial do perfil, através dos horizontes Al e By, praticamente

define a maioria das propriedades desses solos Nestes casos, ape-
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nas analises de distribuicédo de Al+++ e determinacdes ligadas a
variacdes do teor de matéria orgadnica, ou outros estudos mais es-
pecificos, podem requerer maior pormenorizacdo de horizontes.

Conforme os dados produzidos e de acordo com referéncias
bibliograficas, torna-se comprovado que todos esses Latossolos
possuem total caréncia de nutrientes e reservas de minerais, re-
querendo aplicacdo de fertilizantes e calagem para obtencdo de
qualquer sorte de producdo agricola. Por outro lado, observa-se
que as atividades agropecuarias se concentram nos Latossolos da
sequnda superficie de aplainamento, tanto naqueles fase cerrado
como naqueles fase transicdo floresta/cerrado. E, como foi veri-
ficado, os de fase cerrado tém propriedades semelhantes aos La-
tossolos da primeira superficie. De modo que o aspecto hidrico
se apresenta como um fator, dos mais provaveis, responsavel pela
concentracdo das atividades agropecuarias na segunda superficie
de aplainamento. Aspectos esses como: maior e mais prolongado
fluxo de agua, de aproveitamento direto ou para irrigacdo: menor
profundidade do 1lencol freadtico; menos acentuada permeabilidade
dos solos; e mesmo, pouco maior capacidade de retencdo de &gua
disponivel para as plantas.

Carecem observacdes em maior extensdo de &areas, para a-
verigua¢do do que foi evidenciado nos locais estudados. Parece
bastante provavel que dentro de mesmas condicdes climdticas do
Planalto Central haja variacdes mais amplas e acentuadas, especi-
almente para os solos da segunda superficie de aplainamento e
que possam ou nao estar refletidas em variacbes de fisionomia ve-

getal.
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Perfil 1 AC-DF Data - 19.01.76

Classificacdo -

SNLCS-EMBRAPA: LATOSSOLO VERMELHO AMARELO DISTROFICO epia-
lico A moderado textura argilosa fase cerrado re-
levo plano.

USDA Soil Taxonomy: orthic Acrustox very fine clayey, oxi-
dic, isothermic.

FAO - Unesco: Acric Ferralsol

Localizacdao - Cerca de 5 km do desvio (a esquerda), no km 12,5
da BR 020-030 (Brasilia-Fortaleza) - Vide Figs. 1
e 3.

Situacdo e declividade - Topo de primeira superficie de aplaina-
mento, na Chapada do Sobradinho, com 2-3% de de-
clividade.

Litologia e formacdo Geoldgica - Material retrabalhado sobre
rochas do grupo Bambui - ardosia, filito, micaxis-
to. E o cambriano Superior.

Material originario - Desenvolvimento provavelmente de rochas
supra citadas.

Relevo - Plano e suave ondulado. Representado por topos
de chapadas e seus prolongamentos suavemente incli-
nados.

Altitude - 1260 metros

Erosdo - Laminar ligeira

Drenagem - Acentuadamente drenado

Vegetacao - Cerrado subcaducifélio arbustivo-arbbéreo pouco den-
SO.

Uso atual - Pastagem natural

Caracteristicas morfolégicas:

Al- 0 - 15cm; bruno avermelhado escuro (3,5 YR 3/4, umido), bru-
no avermelhado escuro(3,5 YR 3,5/4, uUmido amassa-
do), bruno avermelhado (5 YR 4/5, seco e seco tri-
turado); muito argilosa; moderada e forte muito pe-
quena a média granular; macio, muito friavel, plés-
tico e pegajoso; transicdo gradual e plana.

53 - 15-32cm; vemelho escuro (3,5 YR 3/6, uUmido), vermelho es-
curo (3,5 YR 3,5/6, umido amassado), vermelho amare-
lado (4 YR 4/6, seco), vermelho amarelado(5 YR, 5/6,
seco triturado); muito argilosa; moderada e forte
muito pequena e pequena granular, e fraca pequena
blocos subangulares; macio muito friavel a fria-
vel, plastico e pegajoso; transicdo gradual e pla-
na.

B, _ 32-65cm; vermelho (3,5 YR 4/6, tmido), vermelho amarelado

1 (5 YR 4/6, seco); muito argilosa; moderada e forte
muito pequena e pequena granular; macio, muito fri-
avel a fridvel, plastico e pegajoso; transicdo di-
fusa e plana.



_65-160cm;
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vermelho (3,5 YR 4/6, umido), vermelho amarela-
do (5 YR 4/6, seco); muito argilosa; moderada e
forte muito pequena e pequena granular; macio mui-
to friavel, plastico e pegajoso; transicdo difu-
sa a gradual e plana.

-160-210cm; vermelho amarelado (5 YR 4/6, tumido), vermelho a-

323 -210-300cm;

-300-400cm;

marelado (5 YR 5/8, seco); muito argilosa; mode-
rada e forte muito pequena e pequena granular, e
fraca pequena blocos subangulares; macio, muito
friavel, plastico e pegajoso.
vermelho amarelado (5 YR 4/6, umido), vermelho
amarelado (5 YR 5/8, seco); muito argiloso; pléas-
tico e pegajoso.
vermelho (3,5 YR 4/6, umido), vermelho amarelado
(5 YR 4/6, seco); muito argilosa; pléstico e pe-
gajoso.
Abundantes muito finas e comuns finas, no Ayi mui-
tas muito finas, comuns finas e poucas médias, no
A ; comuns muito finas, poucas finas e raras me-
d%as, no 521 e 322.
Os horizontes 323 e,Bé4 foram coletados com trado
holandés.

- A estrutura oferece aspecto macico poroso in Situ

especialmento no B,, onde & mals tilpica a feicdo

"po de cafée". 2t
As cores do solo Umido amassado e seco triturado
sdao - quando ndo as mesmas - 0,5 a 1,0 umidade de

valor e/ou croma mais elevados que os verificados
para o solo Uumido e seco.

0 B,, parece ser uma continuagdo do By, sendo se-
parao para maior confronto de dados analiticos.
Presenca de poucas e pequenas pontuacdes e man-
chas mais consistentes de coloracdo bruno forte e
vermelho, no Bhy € Boge

0 perfil se encontrava uUmido até cerca de 2m con-
tinuando-se molhado até os 4 metros.

Expressiva ocorréncia de termitelros nesses solos.
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MALISE MINERALOGICA DAR AXBIAS

PERFIL 1

Yerizonte A1

AS162 =

forlronte 1

27166 -

VI255A

Frazis nesada - 100% de concregfes ferruginosas hematity
cais e fcf-o-argilcsas nematiticas (poucas), concrecles
matnetiticas, alquaas em via de hematitizagdo; tragos de
artrno, graos bla‘inos. subarredondados, arrcdondados,
aljuns ¢oa irpregaatac ferruginnsa escura, alguns com
derfacia Ferruginesy atarelada.
on =Alia n leve - S7% de quarteo, gracs hialinos,al
leitousos, aljuns corroides, sabarredcndados,  arre-
dalos e ben arredendades, alguns cem aderféncia Ferru-
azarelada, alguns com aderéncia ferrujinosa aver=
Wla pocdena parcentanen cem aderfncia e inpreqg

anetita; 2% de concregoes ferru-arzilosas he-
, poucas liﬂcnft1cas, concrecins ferrugincsas
a5, poucas concreqgbes magnetiticas; 1% de car-
riLos.

"
A
L0

25

P @ e 3
~ ﬂﬂm
.:7

m St 4D

Br. ad1 ~ 921 de concregdes ferruginosas escuras @

S

T itiv s, sukarredondadas, arrcdondadas,  cencregdes

majnetiticas, algumas en via 4o hematitizagdo; 8% de

cuar.zo, grios subarredendalovs, alguns cerreidos,com adg
rincia forruginess, alyurs ¢k imprejnatie,  alguns  com

,;F

mammetita; tragos do mica biotita intewp T}ded| ilmenita,

grics nogros, brilkhantes e subarredond wics turmalina,
rice idiomorfos e arredondados, nrrthS.

Pf\ fes rilia e lrve - 78h de quartao, gring subarredon-
dyios, arrvdendados “e tom arredondadon, alquas com aderfn
cia ferrusinecsg amarelada, alguns eom adertncia Ic'rugi-
rosa averzolhada, muites com inclusies € aderdngia maqne
titicas; 20% de cenciegdes ferrugingsas, ferre-argilesas,
subdrrnhc 2dadas, erredondadas; % de carvio e detritos,

e 2

AXZIA GROSSA

rrizio pesada - 100% de concrecfes magretiticas, subarre
duntadas, arredendadas e bem arredondadas, algumas cn

via do hematitizagde, em mallOr perceatagenm concrecdes fer

rujinosas escuras, ferrugjinozas rematiticas e Ferro—arqi
losas hermatiticas, subarredendadas, arredondadas & bem
arredondadas; tragos de guartzo, grios hialinos, subarre
dondados, alquns corroldes, algquns com aderéneia Ferrugl
nesa, detritos,

9,4% Fracac pesada

Horizgmte 0

FracOes média e leve - 90X de quartzo, g¢rioes hialiros, al

guns foscos, arredendados, subarredondados e bem arredons
dados, alguns corroldos, alguns com adaréncia ferruginosa
amﬂrelad), algquns com aderfncia ferrujinosa davermelhada e
poucos gracs com aderdéncia e inclusies de magretita; 10X
de concregdes ferruginosas escuras, hematiticas e ferro-
argilosas hematiticas, algumas com inclucles de grios de

quartzo hlaline, subarredendadas, arrcdondiadas e Len arre

dorladas: tragos de detritos,
ARETA FINA

Frario pesada - 555 de concrecdes fFerrufinoaas hematiti-

cas, [eorru-irgilosas, uma cu cutra concregdc  ferruginoss
escura e concregdes magnetiticas, estas ultimas e maior
percentasem; 5% de quartzo, grios hialinos, cubarredonda-
dos, aerredondados e bem arredondadeos, alguns cem aderén-
cla ferruginosas e qlguws con adertnela o inzlustes madne-
t{tic:s; tragos de zircao, grao idiemorfo {1 grie) turma-
1ina, graocs idicmerfos e arrcdondales.

Fracigs madia o laove - 92% de quartzo, grios hialinos,brl

thantes, juvce fuscos, subarredoandadoss, arredundades e
bem arredondados, algquns oo aderénceia ferruginots amare-
lada, alquns com aderéneia Ferruginosa avermelhady, uns
cem maghetita; B de goncreges ferruginosas hematiticas,

Ferro-argilosas, poucas limoniticas; tragos de micy bioti

ta intemperizada, c¢arvao e detritos.

ARETA GRDSSA B AREIA FINA
llorizonte A

H ' .

- 96: concreeSes ferruginosas
(aprox. 4% do tortal)
tracos de biotita intemperizada,tur
malina e ilmenita, =

50,6% Fragio média e 1eve - 85% quartzo (aprox. 77% do total)

11% concr. {aprox. 10% du ¥otal)

22

12,3% fragio pesada - 98% corcr. ferruginosa

{aprox. 13% do total)
tragoa de turmalino e zircae

87,2% frac3o média e leve = 91X quartzo (aprox. 79% do total)

9% concr. (aprox. BX do total)
tracos de biotita intemperizada

A% |
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Perfil 2 AC-DF Data - 24.01.76

Classificacdo - /
SNLCS-EMBRAPA: LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DISTROFICO alico A
moderado textura argilosa fase transicdo floresta/
cerrado relevo plano.
USDA Soil Taxonomy: orthic Haplustox fine clayey kaolinitic
isothermic
FAO-Unesco: Orthic Ferralsol
Localizacdo - Lado direito da estrada principal do CPAC, distando
cerca de 1 km depois, da séde (vide Figs. 1 e 3).
Situacdo e declividade - Terco médio-inferior do plano suavemen-
te inclinado que corresponde a segunda superficie
de aplainamento; com 2-3% de declividade.

Litologia e Formacdo Geoldgica - Material retrabalhado sobre ro-
chas do grupo Bambui - especialmente micaxistos e
filitos. E o cambriano Superior.

Material originario - Desenvolvido provavelmente a partir de ro-

chas supra citadas.

Relevo - Plano e suave ondulado, de superficie abaixo das
chapadas, numa situacdo que precede a planicie alu-
vial.

Altitude - 960 metros

Erosdo - Laminar ligeira

Drenagem - Bem drenado

Vegetacado - Formacbes secundarias, culturas e remanescentes ve-
getacdo nativa transicdo floresta ribeirinha/cerra-
do subcaducifélio arbéreo-arbustivo.

Uso atual - campos de experimentos

Caracteristicas morfoldgicas:

Ap - 0 - 10cm; bruno avermelhado escuro (2,5 YR 3/3. Umido), bru-

no avermelhado escuro (2,5 YR 3/4, uUmido amassado),
bruno avermelhado (5 YR 4/4, seco e seco triturado)
argila; moderada e forte muito pequena e pequena
granular; macio, friavel, pléstico e pegajoso: tran-
sicdo clara e plana.

Ay - 10 - 35cm; bruno avermelhado escuro (2,5 YR 3/5, utmido), ver-
melho escuro (2,5 YR 3/6, umido amassado), bruno a-
vermelhado (5 YR 4/5, seco e seco triturado); argi-
la; moderada e forte muito pequena e pequena granu-
lar; macio a ligeiramente duro, friavel, pléastico
e pegajoso; transicdo gradual e plana.

Bl—35 - 70cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/6, umido), vermelho ama-
relado (5 YR 4/6, seco); argila; moderada e forte
muito pequena e pequena granular; macio e ligeira-
mente duro, fridvel, plastico e pegajoso; transicdo
difusa e plana.



B22- 70-150 cm; vermelho escuro (10 YR 3,5/6, umido), vermelho
amarelado (5 YR 4/7, seco); argila; moderada e
forte muito pequena e pequena granular; macio, mui-
to fridvel, plastico e pegajoso; transicdo difu-
sa e plana.

~150-260 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/6, tumido), vermelho a-
marelado (5 YR 4/7, seco); argila arenosa: mode-
rada e forte muito pequena e pequena granular; ma-
cio muito friadvel, plastico e pegajoso.

B23-260-350 cm; vermelho escuro (1,5 YR 3/6, umido), vermelho
amarelado (4 YR 5/7, seco); argila arenosa; plés-
tico e pegajoso.

BE4~350—400 cm; vermelho (10 R 4/6), vermelho (2,5 YR 5/8, seco);
argila arenosa; plastico e pegajoso.

Raizes - Muitas muito finas e comuns finas, no Ap;
muito finas e poucas finas e médias, no A, e

comuns a poucas muito finas e médias, no B21 e Byge

Observacoes - 1) A coleta do B,. a altura dos 220-260 cm foil
completada com tr§g<> holandés e a coleta do Bog
foi feita com trado.
2) 0 trado atravessa duas estreitas linhas
de concrecdes: a altura dos 300 cm e dos 350 cm.
3) Percebe-se um aparente mosqueado vermelho (10
R 4/7, tmido); nos horizontes e B 5i € verme-
lho amarelado (5 YR 4/6; umido), e no % .
4) Significativa presenca de car@&o vegetal no
B, . e alguma ocorréncia no B 1°
33 Alguma presenca, no B,, 88 material proveni-
ente da parte superior (protovinas).

6) Sdo validas as observagées 2, 3 e 7 do per-
fil 1.

B,s

comuns
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AMALISE MINERALOGICA DAS AREIAB

PERFIL 2

porizonte A
—————

A/169 -

AYETA GROSEA

rricie pesaldy — 1% de quarteo, grios hialinos, subarre-
Jondados, arredondados, alquns com aderéncia ferrugino-
sa; tratos d¢ zirclo, grao idiomerfo brilhante {1 grio)i
99% de cencregfes ferruginozas hematiticas, uma ou  ou-
tra limonitica, concregles magnetiticas cem inclusdes de
grans de guartzo, subarredendados e arredondados.
Pri-Jus méddia e leve - 99% de quartzo, gries subarredon
dudos, arredsndacos-e bem arredondados, atquns corroidos,
alruns con aderfncia ferruginesa cmarelads, alquns  com
alterineia ferrugingsa avermelihada; 1% de concregdes fer
rujincsas Lematiticas, wma cu outra lirmonitica, subarre
dendados, alguns com Inclusdes gu graos de quartzo; 17
de carvao e detritos; tragos de mica bdiotita intemperi-
eaca.

ALELS FTUX

-

Fracin pesada = 2% de quartzo, gracs hialines, subarre-
Cutdyios, arredondados, alguns com aderéncla ferrugino—
ga, aljins com impregnagae ferrugincsa; tragos da zir-
ciz, gravs amarelado e incolor, subarredordados; 93% de
cencreples ferruginosas hematiticas, wia ou cutra limo~
nitica e councregfes magmetiticas, este Gltime en malo-
ria, algumy com Iinclustes de grios de quartzo; tragos
da detrites.

Fri-Tes —4dia e leve -~ 95% de quartzo, graos subarredon
dudos, arcedondados 2 ben arredordadoes, brilhantes ;]
foszcos, alquna corroldes, alguns com aderfncla forrugi-
nusa amurelada, alguns com aterineia ferruginosa averme
lrada, alsuns com magnetita; 4X de cencreqdes ferruglng
ga, algumas com aderdincia ferrugingsa avermelhada, algu
mag coem aderénela Ferrugincsa amarelada, aubarredondados,
arredendados e subarredondados; trages de prejquenos frag
mentos ¢o silica, com bastenetes; trages de feldspato *
zlcaline; 1% de carvio e dotritos; trajos de alca bioti
ta intemperizadas

VYoritonte B __

A173 -

2 2

ATEIA GTOSSA

Frizio pesidi - 1% de quartzo, gracs hialinos e leito-
sos, subarrcdondadeos, alguns com aderéneia ferruginosas;
95% de concreghes ferruginosas hematiticas, algumas li-
monitica, ferruginosas ¢ megnetiticas, este Gltine ea
maioria, subarredeondados e arredondados com inclusdes de
grios de quarteo; tragos de detritos; trajos de mica blp
tite intenperizada,

Resumot

Fracdes mbdia e leve - 98% de quartzo, grios leitoscs em
malor percentagem e graog hialinos, subarredondadcs, al-
gquns ccm aderéncis ferruginosa, alguns com  intemperiza-
¢ao; 2X de coneregles ferruginosas hematiticas, ferrc ar
giloaos; tragos de feldspato alcaline o detritos. -
AFETA FIHA

Fracio pesada = 1% de quartzo, graos hialinos e leitosos,

amareladas, subarredondados, com aderincia ferruginosa;
99% de concregdes ferruginosas, ferro argilosas, aljumas
limoniticas ¢ magnetiticas na maioria; tracus de o turmali
ra, grics idiomorfos e arredondades; traces = micay tra
gos de zircio {1 grio ) idicmorfo; tragos de detritos,
Frazdes ridia e levn - 94X de gquartzo, grios hislinog e
leltosos, subarrodondades, arredondoados e bem arcodoenda=
dos, alsuns cox aderdneia Ferrugine amarelada, alqune com
aderéncia ferrujincsas avermaihada; tragos de turmalina,
graos idiomorfes e rolados; tragoa do franrmentos do 5014
ca (em bastonete); tragos de titanita: 1% de  concrecden
ferruginosas hematiticas, uma ou ocutra limoni{ricas, alqgu
mas com inclusdes de grios de guartzo; trages de  Carvio
e detritos.

AREIA GRCSIA B ARBIA FINA

Horizonte A

1,4% Fracaso pesada ~ 99% concrecBes ferruginosas

(aprox. 1,4% do total}
tragos de zircie

98,6X Fragao média e leve - 97% quartzo{aprox.95,6% do.total)

Horironte D
PSS L LT

. 3% concr, (aprox. 3,C% do total)
tragos de biotity  intemperlesde
¢ feldspato alcalirno

22

1,6% fragac pesada - 99% concregles ferrujinosas

(aprox. 1,6% do total)
tragos de turmalina, zircdo e
biotita intemperizada

98,4% Pragio média e leve - 99% quartzo{aprox.97,4% do total)

trages de Feldspato alcaline

91
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Perfil 3 AC-DF Data - 20.01.76

Classificacdo - )
SULCS-EMBRAPA: LATOSSOLO VERMELHO AMARELO DISTROFICO epia-
lico a moderado textura argilosa fase cerrado rele-
vo suave ondulado.
USDA Soil Taxonomy: orthic Acrustox very fine clayey, gibsi-
tic 1isothermic.
FAO - Unesco: Acric Ferralsol

Localizacdo - Lado direito da estrada carrocavel que desvia da,
rodovia Brasilia-Braslandia - BR 070 - logo apds a
ribeira do Rodeador (cerca de 7,5 km antes de Bras-
landia). Dista 7 km dessa rodovia. (vide Figs. 1
e 4).

Situacdo e declividade - Primeira superficie de aplainamento (pro-

longamento da chapada do Rodeador), com cerca de
34% de declividade.

Litologia e Formagdo Geoldégica - Material retrabalhado sobre ro-
chas do grupo Bambui - filito, ardosia, micaxisto.
Focambriano Superior.

Material origindrio - Desenvolvido provavelmente a partir de ro-
chas supra citadas

Relevo - Plano e suave ondulado, de superficies elevadas (cha-

padas) com topos aplainados e seus prolongamentos
ligeiramente inclinados.

Altitude - 1270 metros

Erosao - Laminar ligeira

Drenagem - Acentuadamente drenado

Vegetacdo - Cerrado subcaducifélio arbdéreo-arbustivo
Uso atual - Pastagem natural

Caracteristicas morfolégicas -

Al - 0 - locm; Dbruno avermelhado escuro (4 YR 3/3, Umido), bruno
avermelhado escuro (4 YR 3/4, tUmido amassado), bru-
no avermelhado (5 YR 3,5/4, seco e seco triturado);
muito argilosa; moderada e forte muito pequena e
pequena granular; macio muito friavel, pléastico e
pegajoso; transicdo gradual e plana.

A, -16 -30cm; bruno avermelhado escuro (2,5 YR 3/5, umido), bru-

3 no avermelhado escuro ( 2,5 YR 4/4, tUmido amassado)
bruno avermelhado (4 YR 4/5, seco e seco triturado);
muito argilosa; moderada e forte muito pequena e
pequena granular; muito friavel, plastico e pegajo-
so; transicdo difusa a gradual, e plana.

B1 -30 - 60cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/6, Umido), vermelho ama-
relado (4 YR 4/6, seco); muito argilosa; moderada e
forte muito pequena e pequena granular; macio fria-
vel a fridvel, pléstico e pegajoso; transicdo difu-
sa e plana.
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321- 60-150 cm; vermelho (2,5 YR 3,5/6, umido), vermelho (3,5YR
4/7, seco); muito argilosa; forte e moderada mui-
to pequena e pequena granular; macio, muito fria-
vel, plastico e pegajoso; transicdo gradual e
plana.

922~ 150-200 cm; vermelho amarelado (5 YR 4/7, umido), vermelho
amarelado (5 YR 5/8, seco); muito argilosa; mode-
rada e forte muito pequena e pequena granular, e
fraca pequena e média blocos subangulares; macio,
muito friavel, plastico e pegajoso; transicdo di-
fusa a gradual e plana.

32 - 200-280 cm; vermelho (3,5 YR 4/6, umido), vermelho amarela-

3 do (5 YR 5/8, seco), muito argilosa; moderada e
forte muito pequena e pequena granular; macio;
muito fridvel, plastico e pegajoso.

B -~ 280400 cm; vermelho (10 R 4/6, umido); vermelho amarelado

24 (4 YR 5/7, seco); muito argilosa; plastico e pe-
gajoso.
Raizes - Abundantes muito finas e poucas médias, no A
muitas muito finas e poucas médias, no A co-
muns muito finas e poucas finas e medlaé no B
e oot
Observacdes - 1) A coleta do B, foi completada com trado ho-

landés dos 240 (Hé aos 280 cm. O horizonte 824

foi coletado com trado.

2) Presenca de poucos pontuacdes e manchas mais
consistentes (com 5 a 20 mm de diametro); amare-
lo avermelhado (7,5YR 6/7, tmido) e vermelho es-
curo (10 R 3/6, uUmido) nos horlzontesu2$

3) Sao validas as observacdes 2 do gér
£1i1 1.
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ANALISE HINERALOGICA DAY AREIAS

)

PERFIL 23

Horizonte Al

A176 -

Hori:ontﬂ B

AN80 -

AREIA GROSSA
Fracic pesada =~ tragos de quartzo, gracs hialings subar
redondados e arredondados, alguns com aderdnecia ferrugi
rosas, aljuns gom nmagnetity, alguns com corroldos; 100%
de concrerdes Terruginoesas hematiticas o magnet{ticas ¢
algumas coenm inclusies de grios de quartio; tragos de de
tritos, B
Frosiag média e leve = 94X de quartzo, gracs hialinos,
algurs com aderdncia ferruginosas, alqumas com impreq-
raszo Ferruginosas, alguns com magnetita, subarredonda-
dog, arredondados & bem arredondados, superficies 1isag
e corrofdos: 4% de concresSes Ferrugingsas hematiticas
e limeniticas, algutay com inclusies de grica de quart-
to, suavarredondados, arredondiados e Len arredondados
2% de carvio e detrites,
ARLTA FINA .
Fragic pesada - 10% de quartzo, alguns gric: hialinos,
alguns com aderéncia ferruginosas, alqumas com magneti=
ta, sub;rredord1dos, arredondides; 30X de cencregdes fer
rugincsas hematiticas, ferro argllosas e magnetiticas,
este (ltima em malor percentagem, subarredondades, arre
condelos e bem arredondados; tracos de detritos, -
Frazies mfdia e leve = &% de quartzo, grics hialinos,
uz ou outre leitoso, subarredondaros, arredondsdos e
tem arredondados, alguns com aderdnela ferruginosa anma-
relada, alquns com aderdncia ferruginosa avermelhada,al
quns Com m; inetita; 10X de concrecdes ferro argilosas,
ferruginosas e hematitica. subarredendados,arredondados
& tem arrvdondadon; tracos de Frasmentos de sllica  em
pequencs bastonetes; tragos de mica plotita; 4% de car-
vao e datritos,

———2 2

ARETA GROSSA

Frazjo_pesada - 2% de quartzo, grios hialinos, alguns
com aderéncla ferruginosa atarelada, alguns com aderén-
cla ferruginoess avermelhada, alquns com magnetita, sub-
arredondados, arredondades & bem arredondadog; 08X de
coneregdes ferruginosas hematiticos, ferro argilosas e
magnetiticas, a fltima em maiorias, alqumas com inclu=
stes de grac de quartro, subarredondados, arredondados
2 bem arredondados; tragos de mica blotita {paguanos
Fragmentoa); tracos de ilmenita, grio regro brilhante !
subarredondados; tragos de derritos,

FracBes média e leve - $7X de quartzo, grios hialinos e
foscos, subangulosos, subarredordados e bem arredonda-
dos, alguns com aderéncia ferruginoss amarelada, alguna
com aderfncia Fcrruglnosn avermelhada, alquns com magne
tita; 3% de concregdes ferruginosas cscuroa, Ferru;xno-
sas rematiticas, ferro arqilo, magrnetiticas a a]ghmas
concregdes limoniticas; tragos de feldspato aicalino e
detritos,

APETA FINA
Frazio peoidy ~ 4X de quartzo, grios hialinos Juhnrrc -

dondduu., arredondados e bem arredondados, alguns com
aderérncia ferruginosa, algquns com ade-éncia de magneti-
ta; tragos de fragmentos de silex em forma de  bastono-
te; tracos de zircio, grios arredondadas idivmorfas;
trages de turmalina, grios idiomorfes ¢ arredondados
96X de concregies ferro argilesos, ferruqinosns hemati-
ticas, wma ou outra limoniticas 2 cornoredes magnetiti-
ta3, cste Ultimp em malor percentagen; tracos ¢ carvia®
e detritos.

Fracles modia e leve - 7% de quartzo, grics hialinos ,
um ou outro fosco sularredondados, arredondados e bem
arredondados, aljuns com aderfncia Ferrugincsa amarcla-
da, alqunz com aderéncia ferruginoca avermelhada, al-
guns com magnetita, superficies 1isas e corroldos: k} 4
de concregdes ferro srgilesa e ferruginosas hematiticas;
tracos de carvao e detritos.

PeasuURO:
AREIA GROS5A B AREIA FINA . .
Horizonte A1 £

5,6% Fragao pesada = $5% concregdes forrugincsas

(aprox. 5% 4o total)

94,4% fragdo media e levn~ 90X quartze  (aprox. 85% do total)

7% coner, {aprox. 7% do total)
trages de biotita

Horizonte B 2
e e )

7,7% fragac pesada - 97% concregdes ferruglinosas

{aprox, 8% do total)
trages de turmaling, ilmenita, 21
cio e biotita

92,3% fragao média e leve- 37% quartzo (aprox, $0X Jdo total)

tragos de faldspato alcaline

991
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Perfil 4 AC-DF Data - 25.01.76

Classificacdo - )
SNLCS-EMBRAPA: LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DISTROFICO epiali-
co A moderado textura argilosa fase cerrado relevo

plano.
USDA Soil Taxonomy: orthic Acrustox very fine clayey, gib-
sitic, isohyperthermic (?)
FAO-Unesco: Acric Ferralsol
Localizacdo - Lado esquerdo da estrada carrocavel que desvia da

BR-070 (Brasilia-Braslandia) logo apdés a ribeira
do Rodeador na direcdo do Rodeador. Vista cerca
de 1 km dessa rodovia. (vide Figs. 1 e 4).

Situacdo e declividade - Terco médio-inferior da segunda superfi-
cie de aplainamento com 2-3% de declividade.

Litologia e Formacdo Geoldgica - Material retrabalhado sobre ro-
chas do grupo  Bambul - ardésias, filitos, micaxis-
tos. Eocambriano Superior.

Material Originadrio - Desenvolvido provavelmente a partir de ro-
chas supra citadas.

Relevo - Plano e suave ondulado, de superficie inferior, que

constitui vale muito aberto, como um plano ligeira-
mente  inclinado, precedendo a faixa holocénica.

Altitude - 1060 metros

Erosdo - Laminar ligeira

Drenagem - Bem drenado

Vegetacdo - Cerrado subcaducifélio arbustivo-arbdéreo pouco den-
s0.

Uso atual - Culturas de hortalicas, fruteiras e capins. (Coldnia
japonesa) .

Caracteristicas morfoldgicas-

A1 - 0 - 17 cm; bruno avermelhado escuro (4 YR 3/4, uUmido), bruno

avermelhado escuro (4 YR 3,5/4, tmido amassado), bru-
no avermelhado (5 YR 4/5, seco e seco triturado);
muito argilosa; moderada e forte muito pequena a mé-
dia granular; macio, friavel, plastico e pegajoso;
transicdo gradual e plana.
A. - 17 -30 cm; vermelho escuro (3,5 YR 3/6, umido), vermelho escu-
3 ro (3,5 YR 3,5/6, umido amassado), vermelho amarela-
do (4 YR 4/7, seco e seco triturado); muito argilo-
sa; moderada e forte muito pequena a média granular,
e fraca pequena blocos subangulares; macio, friavel
plédstico e pegajoso; transicdo difusa a gradual e

plana.
B. - 30 - 50 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/6, umido), vermelho (3,5
i YR 4/7, seco); muito argilosa; moderada e forte mui-

to pequena a média granular e fraca pequeno blocos
subangulares; macio, fridvel, pléstico e ©pegajoso;
transicdo difusa e plana.
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321— 50-150 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3,5/6, umido), vermelho
(3,5 YR 4/8, seco); muito argilosa; forte e mode-
rada muito pequena e pequena granular; macio, muil-
to friadvel, pléastico e pegajoso; transicdo difu-
sa e plana.

B22~150—22O cm; vermelho escuro (2,5 YR 3,5/6, umido), wvermelho
(3,5 YR 4/8, seco); muito argilosa; moderada e
forte muito pequena e pequena granular e fraca pe-
quena blocos subangulares; muito friavel, plasti-
CO e pegajoso.

B,.,=220~320 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3,5/6, uUmido), vermelho

23 (2,5 YR 5/6, seco); muito argilosa; pléastico e
pegajoso.

824-320-400 cm; vermelho escuro (2,5 Y R 3,5/6, tumido), vermelho
2,5 YR 5/6, seco); muito argilosa; pléastico e
pegajoso.

Ralzes- Abundantes muito finas e comuns finas, no Ay; mui-
tas muito finas e poucas finas, no A,; -comuns
muito finas e poucas finas, no B, e .11 comuns
a poucas muito finas e raras finas, n& B, ..

. N . Yoo

Observacoes - 1) Raras pontuacdes amareladas no 822

2) 0 solo se encontrava uUmido até e&rca dos 200
cm, caminhando para o teor de plasticidade até os
320 cm, quando atinge um lencol d'agua a altura
dos 320-350 cm.

f3a féo validas as observacbes 1, 2,3 e 7 do per-
il 1.
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ANALISE MINERALOGICA DAS AREIAS

PERFIL 4

A )

AZETIA GROSTA

Fragio pesada - 99X de concregdes Ferruginosas hematfti
cas, uma ou owtra limonitica, concrecBes magnet{ticas,

estas Uitimas em maioria subarredondadas, arrcdondadas

e bem arredondadas; 1X de quartzo, grios hialines, anqu
losos, subangulosos, subarredondadoes, alguns com aderén
cia Ferrujinosa.

Fracies ridia e leve - grande maioria de quartze, grics

hiallnes e puucos foseos, anqulosos, subianjulosos, sube

arredondados, arredondados ¢ bem arredondados, com adle=

réncia ferruginosa, superficies regulares e irrequla=-

ren, um ou outro Com magretita; concrectes ferruginosas

heratiticas, ferrc-argilesas, algumas com Iinclusdes de

grics de guartzo, subarredendados, arredondados e ban

arredondados: 3% de carvio e detritos.

APETA FINA

Frogie [nsada = 96X de concregles ferruginosas hematfty
cas, [erro-argilosas e majnetiticas, estas Ultimis  en

naloria, subanqulesas, subarredondadas, arredonladas e

bem arredondadas; 4% de quartze, graos hialines, um  ou

outro foszco, subanmulosos, subarredendados, arredondades
& ber arredondados, alguns com aderénecia ferruginosa,

poucus com majnetita; trajos de turmalina, griocs idio -

morfos e armdundados, zircde brarce idicmerfo (1 grie},
rutilo (1 grio idicmorfe),

Fracies rédjiy 2 levw = grande maioria de quartzo, grics

hialinss Lrilhantes, pouces fosces, subangulosos (pou -

cos), subarrodondadosn, arredendados, alguna com a'erdin-

cia ferruginesa; concregles ferruginosas hematiticas e

cencregles ferro—argilosas hematiticas; 2% de carvic e

detritos.

oo

AEERIA GEDI3A

Fragio pesada -~ 99X de concregdes Ferruginosas escuras,
Ferruninosas hematfiticas, Ferro-argilosas hematiticas e
magretiticas, subirredendadas, arredondadas e bem arre-
dondadas, algumis com inclusces de grios de gquartzo; 1%
de guartco, grios hialincs e foscos, subangulosos, Sub—
arrcdondados, arredondades e bem arredondados, alquns Y
com aderéncia ferruginosa; tragos de carveo e detritos,
rircac {1 grao), mica muscovita intemperizada.

Fracdes mfdia e leve - 85% de quartzo, grios hialings s
Foscos, superficics requlares e irrequiares,anquloscs ,
subanquleoscs, subarredondados, arredondados e bem arre-
dundades,. algung com aderfneia Ferrugincsz, um ou culre
com magnetita; 15X de concregles ferrusinosas hemat{ti-
cas, concregles ferro-argilosas, subarredendadas, arpe=
dendudas, bew arredondadas, alqumas com inclusafos de

grics de quartzo; tragos de feldspato alcalind c detri-

tos,

ARETA FINA .

Frasio pesada — BOX de concrecBes ferruginosas henatitd

cas, lerruginosas escuras, ferro-argilosas e mdgneti:i:
cas, cstas dltimas em malor percentagem; 20% de quartno,
grios hialinos subarredondados, arredoadalos e bem arre

dondados, brilhantes, alguns com aderfncia ferruginesyy
tragos de 1lmenita negra, brillante, grios subsrredonda

dos, rzircie, Jrios brancos idicmorfos, turnalina, grios
idimorfos.,

Fracdcs midia e lnve - 835% Quartzo, orios kiatinos, sub

angulosos, subarredendades, arredendados ¢ bem arredon=
dades, alguns com aderféncia, alguns com pontes foerrigi-

noses; 19X de conereges ferro-argilosas hematiticas

ferruginosas escuras; tragos de feldspato alcalirno, car
vio e detritos. -

ARETA GRCESA E AREIA FINA

Noritonte A,

1

10,5% fragaoc pesada = 98X concrecies ferruginosas-

(aprox, 1CX do total)
tragos de turmalina e zircao

80,%% Frap3o médig e levm
Yorironte B 2
R R ]

7,5% fragio pesada

92,5 fragio média e leve

maioria de quartzo

90X concregles ferruqinosas
{aprox, 7% do total)
tragos de ilmenita, zireie, tur
malina ¢ muscovita intem
perirada -
85% quartzofaprox. 75% do total)
15% concr. (aprox. 14¥ do total)
tragos de feldspato alcalina

OLT
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Perfil 5 AC-DF Data - 22.01.76

Classificacdo -
SNLCS-EMBRAPA: LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DISTROFICO epialico
A moderado textura argilosa fase cerrado relevo sua-
ve ondulado.
USDA Soil Taxonomy: orthic Acrustox fine clayey, oxidic (?),
isothermic (7).
FAO - Unesco: Acric Ferralsol
Localizacdo - Cerca de 400 metros a esquerda do caminho carroca-
vel que dista 1,5 km da E.P.C.T. (que liga Tagua-
tinga a Gana). Esse ponto fica a cerca de 2 km da
bifurcacdo E.P.C.T. -BR-060 (vide Figs. 1 e 5).

Situacdo e declividade - Terco médio-superior de primeira super-
ficie de aplainamento, com 3-5% de declividade.

Litologia e Formacdo Geoldgica - Material retrabalhado sobre ro-
chas do grupo Bambui - especialmente micaxistos, e
filitos. FEocambriano Superior.

Material Origindrio - Desenvolvido provavelmente a partir de ro-
chas supra citadas.

Relevo - Plano e suave ondulado, correspondente a superfi-

cie aplainada elevada (chapada).

Altitude - 5200 metros
Erocdo - Laminar ligeira
Drenagem - Acentuadamente drenado

Vegetacdo - Cerrado subcaducifélio herbaceo e arbustivo-arbdreo
aberto (vide Fig. 12).

Uso atual Pastagem natural

Caracteristicas morfoldgicas -

Ay - 0 - 18 cm; bruno avermelhado escuro (3,5 YR 3/4, utmido e G-
mido amassado), bruno avermelhado (5 YR 4/5, seco e
seco triturado); argila arenosa: moderada e forte
muito pequena e pequena granular e em grumos: ma-
cio, fridvel, muito plastico e pegajoso, transicédo
gradual e plana.

A3—18 - 30 cm; bruno avermelhado escuro (3,5 YR 3/5, Umido e U-
mido amassado); vermelho amarelado (5 YR 4/6, seco
e seco triturado); argila arenosa; moderada e for-
te muito pequena e pequena granular e fraca peque-
na blocos subangulares; macio, friavel a muito fri-
avel, plastico e pegajoso; transicdo gradual e pla-
na.

B, -30 - 55 cm; vermelho escuro(2,5 YR 3/6, Umido e umido amassa-
do); vermelho amarelado (4 YR 4/8, seco e seco tri-
turado); argila arenosa; moderada e forte muito pe-
quena e pequena granular; macio, friavel a muito fri-
avel; plastico e pegajoso; transicdo gradual e pla-
na.
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Byy - 55 - 135 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3,5/6, tumido), vermelho
(3,5 YR 4/8, seco), argila; forte e moderada, mui-
to pequena e pequena granular; macio, muito fri-
avel, plastico e pegajoso; transicdo gradual e
plana.

522—135—200 cm ; vermelho (3,5 YR 4/7, umido), vermelho amarela-
do (5 YR 4,5/8, seco); argila; moderada e forte
muito pequena e pequena granular e fraca pequena
a média blocos subangulares; macio, fridvel, pléas-
tico e pegajoso; transicdo gradual e plana.

323— 200-320 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3,5/6, umido), vermelho
(2,5 YR 5/6, seco); argila; pléstico e  pegajoso.

B24~ 320-380 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3,5/6, uUmido), vermelho
(2,5 YR 5/6, seco); argila; pléstico e pegajoso.

Raizes - Abundantes muito finas e poucas médias, no A
muitas muito finas e poucas finas e medias, no RAj
comuns muito finas e poucas finas e médias, no

B21 e B22.

Observacodes- 1) Presenca de muito poucas pontuacdes de colora-
cdo amarelada e poucas a comuns manchas vermelho
escuras no B, ..

2) o B,, parece se constituir um prolongamento do
Préprlg 323 sendo separado para efeito de estudo
analitico.

3) sdo validas as observacdes 2, 3, 6 e 7 do per-
fil 1.
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ANALISE MINERALOGICA DAS AREIAS

PERFIL %

Ror{tonte A

AL90 ~

ARELA GROS3A

Frazio resada - 100% de concregles ferruginoses hezatf
11,3,. uma ou outra limonitica e concregdes nagnetftiu
cas, estas Ultimas em matoria, subarredondadas, arre-
dondadas e bem arredondadas; tragos de quartio, graos

sub¢'rv'oqd Wdey e arredonduados com leve derénela fermu

janSa. carviec e detrites,

Tacng média g leve - 93% de quartio, grios subarre -
dondados, arredondados e bem arredendados, com aderén-
cia ferruginosa, alguns com impregnagcao ferruqinoss e

alguns com majnetita; 1X de cpncreqécs ferruginosas he

metiticas, concrecles ferro-argilosas,subarredondadas,
arredondidas e Lem arrcdondadan, algumas com inclusdes
de grios de quartzo; 1% de carvip e detritos;tragos de
rizy biotita intemyperizada,

AZETA FINA

Friz32 pesida = 92X de concregBes argilosas hematiti-
caz, tuncregoes henatiticss, uma ou outra cenereglo 1i
runll ca e concregdes magnetiticas, estas ultimas e
malor feroentagen; 2% de quartzo, yrios kialinos, arre
dondados, buem arredondazies, alguns con leve aderéncia
ferruginoss, alguns com maymetita; trages de turmall-
ra, qraos idiomorfon e arredendsdos, ilaenita, negra,
brilhante, estaurolita,

Fracons nedia ¢ leve = 98X de quartzo, gries  subangu-
loses, subarredendades, arredondades, com aderéncla
ferruyinesa, alguuna com impregnacio ferruginosa,poucos
cem rannetita; 1% de concrogCes ferruglnosas e Ferro—
argilusas, subarredondadas; 1X de carvao @ detritoy;
tragos de feldspato alcalino (2 graos).

Harizeonte 8;2

A/194 =

AREIA GROSSA

Frocio panily - 9% de concrec@es ferruginesas hematf-
Ticas, wra vd outra limonitvica e concregles magnet{ri-
cas, estas ultimas em maioria; 1% de quartzo hialineg,
grios sabarredorndados e arredondados, alguns com  ade-

réncia ferruginosa, alquns ces magnetita; tragos de de

tritos.,

Fracins nédia e leve - 99% de quartz@, graos hialinos
e fuscos, awbarrcdondados, arredondados, superficles ¢
regulares e irrequlares, bem arrcdondados, algquns coa
sderfncia Ferrusinesa, algung com inpregnaslo ferrugie
nota & poucos com magnetita; 1% de concregfes hematf-

ticas, ferro-argllosas hexatitices; tregos de derritos.

2,1% fracao pesada

1,8% fracao pesada

ARETA FINA

Fragio pesada -~ 95X de concregBes ferruginosas nematf{=
Ticas, forro-argilosas e rmagnetiticas, estas Gltimas
em malior perceentagem, subarredondadas, arredondadas e
bem arredondadas; 5% de gquartzo, ngoa hialinos, sub-
arredondadoes, arredendados e bem arredondados, alguna
con aderéncia ferruginosa; tragos de turmalina, grins
{dierorfos e arrodondados, ilmenita, gracs ReSros -]
briltantes, subarredordados,

Fras~ies milia & lowe = 93% de qQuartio, Jrios  subanju=-
10505, sularredondalos ¢ bem arredondadas, alqune  oom
gdordneia ferruginoca, poucos com magnetity; X de
concresies ferruginosas hematiticas e Ferro-argilos:s,
algumas com inclusis de grics de quartzo; tragos de mi
ra biotita intemperizada, mica muscovita,

ARETA GROSSA B ARETA FINA .
Norizonte A1

~ 99% goncrecoes ferruginosas
(aprox. 2% do tetal)
tracos de turmaling, tlmenita e
estaurolita

97,5% fracic média & leve - 98% quarrzo {aprox.99X do total)

tracos de feldspato alcaline e
biotita intemperizada

Horizonte 7 '
PR Al AL

22
- 97X concregfys ferruginosas
{aprox. 1,7% do total)
traros de ilmenita e turrmalina

9§,2% fracio média e leve - 99% quartzo (aprox.97% do total)
tragos de muscovita e biotita in

tenperizada

VLT
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Perfil 6 AC-DF 22.01.76

Classificacao - /
SNLCS-EMBRAPA: LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DISTROFICO epiali-
co A moderado textura argilosa fase transicdo flo-
resta/cerrado relevo plano.
USDA so1l Taxonomy: haplorthic Acrustox very fine clayey oxi-
dic isohyperthermic (?)
FAO-Unesco: Acric(?) Ferralsol
Localizacdo - Lado direito de estrada principal na Estacdo Expe-
rimental do Tamandua, distando cerca de 1 km da en-
trada para essa Estacdo da DF-3. (Vide Figs. 1 e 5).
Situacdo e declividade - Terco médio-inferior da segunda superfi-
cle de aplainamento, com 2-3% de declividade.
Litologia e Formacdo Geoldgica - Material retrabalhado sobre ro-
chas do grupo Bambui - filitos, ardosia e micaxis-
tos. Eocambriano Superior.
Material Origindrio - Desenvolvido provavelmente a partir de ro-
chas supra citadas.
Relevo - Plano e suave ondulado, correspondente a vale aber-
to precedendo a faixa de sedimentacdo aluvial.

Altitude - Cerca de 980 metros

Erosao - Nula

Drenagem - Bem a acentuadamente drenado

Vegetacdo - Formacbes secundarias de vegetacdo de transicdo flo-
resta ribeirinha/cerrado arbéreo-arbustivo subcadu-
cifdlio.

Uso Atual - Campos de experimentos

Caracteristicas morfoldgicas -

&p" 0 - 18cm; bruno avermelhado escuro (3,5 YR 3/3, Umido), bru-
no avermelhado (3,5 YR 4/4, Umido amassado), bruno
avermelhado (5 YR 4/5, seco), bruno avermelhado (5
YR 5/4, seco triturado); muito argilosa; moderada
e forte muito pequena e pequena granular; friavel,
plastico e pegajoso; transicdo Clara e plana.

AS -18 - 30cm; bruno avermelhado escuro (3,5 YR 3/4, umido), bru-
no avermelhado (3,5 YR 4/5, Umido amassado), verme-
lho amarelado (5 YR 4/6, seco), vermelho amarelado
(5 YR 5/6, seco triturado); muito argiloso; modera-
da e forte muito pegnena e pequena granular; macio,
friavel, plastico e pegajoso; transicdo gradual e
plana.

31—30 - 60 cm; vermelho escuro (3,5 YR 3/6, tmido), vermelho(3,5
YR 4,5/6, seco); muito argiloso; moderada e forte
muito pequena e pequena granular; muito friadvel a
friavel, plastico e pegajoso; transicdo difusa e
plana.
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321'- 60-150 cm; vermelho escuro (3,5 YR 3,5/6, umido); vermelho
(3,5 YR 4,5/6, seo); muito argiloso; moderada e
forte muito pequena e pequena granular: muito fri-
avel, plastico e pegajoso; trasicdo gradual a

plana.
B22f 150 220 cm; vermelho (3,5 YR 4/6, tmido); vermelho amarala-
N do (4YR 5/6, seco); muito argiloso; moderada e

forte muito pequena e pequena granular e fraca
pequena e média blocos subangulares; fridvel, plas-
tico e pegajoso;

323- 220-340 cm; vermelho (3,5 YR 4/6, &acido), vermelho-amarelo
do (4 YR 5/6, seco); muito argiloso; pléastico e
pegajoso.

324- 340-370cm; vermelho (2,5 YR 4/6, Umido), vermelho amarela-

do (4 YR 4,5/6, seco); muito argiloso; plastico e

pegajoso.

Raizes - Muitas raizes muito finas e poucas médias, no Ap;
comuns muito finas e poucas finas e médias, no El
e Balg e poucas muito finas e finas, no Bzz.p

Observacbdes — 1) Presenca de poucas pontuacdes amareladas ligei-
ramente mais consistentes(com 1 a 3 cm de didmetro
no R e o0 mesmo aspecto se refletindo na

4
coleta dO'ﬁ com o trado.
2) Presenca de concregdes lateristicas no By, di-
ficultando a coleta com o trado.
3)Presenca de carvao vegetal na parte superior do
horizonte Byq.

4)Sdo validas observacdes 1, 2, 3, 4 e 7 do
perfil 1.
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Terfil 6 AC-DRE Datz: ©€1.06,76
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ANALTSS MINERALOGICA DAS AREIAS

PERFIL 6
—_— e,

Rorizonte A

A/197 -

APT1A GROSS53 .

Frizio pesada - 59X de concre¢des ferruginosas escuras,
ferruginosas hematiticas, argilosas claras e concrecles
magnetiticas, esta 91tima em malor percentaqes; 1% de
quartzo, graos hialines, wm ou outre leitoso, subanqulo
08, subarredondades, arredendades = ben arredendados T
wn ou cutro com Tontos ferruginosos; tracos de mica mus
wovita, pedqueno fragaents em pecote, detritos,. -
Frazfes media e love - 92X da quartzo, qrivs hialinos e
leitosos, superflcies requlares e irrequlares, alquns
grica sacarbides, 1 grio idinmorfo; 5X do concregdes fer
ro—argllosas € argilesas claras; 3% de carvic & datri-
tos; rragos de feldapato alcalire, ’
ARRTA FINA

Frazie pesads - 95% de concrecles Ferruginosas escuras,
fervo-argllosas, argilosas claras e magnetiticas; 4% de
quartzo, grice subarredordades, arredondados e alguns
tem arredondados, alguns com aderéncia Ferruginosa; 1%
de carvic e detritos; trigos de mice muscovita e biotie
ta, pequenes fragmentos, ilmenita, anfibdiic (1 grio) ,
turmalina,grios idiomorfos zircie,branco, arredondsdeo,
Fragies mAdia e leve ~ 84% de quart1o, graos hialinos e
fosces, subangulusos, subarredonlados, arredondados e
bem arrcdondados, superficies rejulares e irregularas,
alquns com alderfrncla Ferruginosa, alquns com ragnetita;
8X de concregtes ferro-argilosas; 8X de carvio e detris
to3; tragos de felcdspato alcalino, fragmentos de sllicas
€2 bastoncte, mica muscovita {pequenos Fragmentos), sfe
lica (pequenos fragmentos),

"
Horizonte EEPY

AS20L -

AREIA GROSSA

Fracin Eesaﬁg = 9¢X de concregdes ferruginosas eacuras, .
coencregues ferruginosas hematiticas, peucas concregles

Ferruginosas limoniticas, concre¢Bes argilosas claras,

cancrecdes magnetfticas, esta dltima em raloria; 2X de

Jquartro, grios hialinos e leitosos, subanguloscs, Sub-

arrvdondados e arredondades, alquns com aderfncia ferru
girosa; tragos de detritos, -
Fragfies midis e leve - 93% de quartzo, qrios hialinos e
foscus, alguns sacarbides, anguiosos, subinqulescs e sub
arredordados, com aderfncia ferruginosa; 5% de concrecdes
ferrujinosas cscuras, concregdms ferro-argilosas, concre

§8es ferruginosas hematiticas; 2X do carvio & detritos :

trages da feldrpato alcalino, mica biotita (pequens Irag
zento),

ARETA FILA

Fracio resida - 90X de crneoregles Ferroc-argilosas, fer
Tuginosas e¢scuras, ferruginosas hermatiticas, argileosay
claras e megnetiticas; 10X de quartro, grios hig)inns,
brilhantes, alguns Ffoscos, subanqulcscs, subarredonda-
dos, arrcdondadcs ¢ ber arredondades, alguna com ade ~

réncia ferruginosa:

tracos de turmalina, grieos idiomor

fos, zirclo, g¢rics idicmerfos, miea muscovita,
Fragoes midia e leve - 0% de quartzo, qr3os hialinoz e

foscos, subangulesos, subarredondades, arredond.ados e
bem arrcdondades, com aderfncia ferruqginosa; 8% conere
¢0cs ferruginosas {poucas) e ferro-argiioscs; 2X <a
carvio e detritos; tragos de feldspa.o alcalino,

Regumo:

ARETA GRO3BA E AREIA FINA

7,5% Fragio pesada

92,5X Fragdo média e leve

Horitonta B 5
————l)

13,2% fragdo pesada

86,8% Fracac média a lave

97% concrecles ferruginosay
{aprox, 7X do total)

tragos de biotita, muscovita ,
zireio ¢ turmalira

86X quartzo(aprux.80X do total)

7% coner, {aprox. 6X do total)

tragos de feldspato alcalino ,
muscovita

94% concregles Ferruginosas

* {aprox. 12% do total}

traces de turmalina, zircio e
muscovita

924 quartzo (aprox.80% do total)

7% coner. (aprox, €% do total)

traces de feldspato alcaline e
nica

QLT
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Perfil 7 AC-DF Data - 23.01.70

Classificacdo - /
SNLCS-EMBRRAPA: LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DISTROFICO epiali-
co a moderado textura argilosa fase cerrado rele-

vo plano.
USDA Soil Taxonomy: orthic Acrustox very fine clayey oxidic
isohyperthermic.
FAO-Unesco: Acric Ferralsol
Localizacdao - Cerca de 100 metros a esquerda e antes do cruza-

mento da DF 18 com a DF 9. (Vide Figs. 1 e 6).

Situacdo e declividade - Topo de primeira superficie de aplaina-
mento, com 1% de declividade.

Litologia e Formacdo Geolbgica - Material retrabalhado sobre ro-
chas do grupo Bambui - ardésias, filitos e mica-
xistos. Eocambriano Superior.

Material Origindrio - Desenvolvido provavelmente a partir de ro-

chas supra citadas.

Relevo - Plano de superficies elevadas (chapadas).

Altitude - 1120 metros

Erosdo - Nula laminar ligeira

Drenagem - Acentuadamente drenado

Vegetacdo - Cerrado subcaducifélio arbéreo-arbustivo denso (Fig.
12).

Uso atual - Pastagem natural

Caracteristicas morfolégicas -

Af'O - 18cm; bruno avermelhado escuro (3,5 YR 3/3, Umido e u-
mido amassado, bruno avermelhado) (3,5 YR 4/4, se-
co e seco triturado); muito argilosa, moderada e
forte muito pequena e pequena granular; macio, fri-
avel a muito friavel, plastico e pegajoso; transi-
cdo gradual e plana.

A -18 - 30cm; bruno avermelhado escuro (2,5 YR 3/5, tuUmido) ver-

3 melho escuro (2,5 YR 3/6, umido amassado), verme-
lho (3 ,5 YR 4/6, seco e seco triturado); muito ar-
gilosa; moderada e forte muito pequena e pequena
granular e fraca pequena blocos subangulares; ma-
cio, fridvel a muito fridvel, plastico e pegajoso;
transicdo gradual e plana.

31—30 - 60cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/6, umido), vermelho (3,5
YR 4/7, seco), muito argilosa; moderada e forte
muito pequena e pequena granular; macio, muito fri-
avel, plastico e pegajoso; transicdao difusa e pla-
na.

321—60 -150cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/6, umido), vermelho (3,5
YR 4/7, seco); muito argilosa; forte e moderadas mui-
to pequena e pequena granular; macio, muito fria-
vel, plastico e pegajoso; transicdo difusa e plana.
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B. -~ 150-210cm; vermelho escuro (3,5 YR 3,5/6, umido), vermelho

22 amarelado (4 YR 4/7, seco); muito argilosa, mode-
rada e forte muito pequena e pequena granular; ma-
cio, muito friavel, plastico e pegajoso.

323- 210-280cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/6, umido), vermelho
(2,5 YR 4/8, seco); muito argilosa; pléastico e
pegajoso.

B, .~ 280-400cm; vermelho escuro (1,5 YR 3/6, umido), vermelho

2 . . S
4 (2,5 YR 4/5 seco); muito argiloso; plastico e pe-
gajosa.

Raizes - Abundantes muito finas e poucas médias, no A,imui
tas muito finas e poucas a comuns finas e médias,
no A; comuns muito finas, poucas finas e raras me-
dias no %&[ e 822.

Observacdes - 1) Presenca de raras ©pontuacdes amareladas

ligeiramente mais consistentes no B 5
2) Sdo validas as observacdes 1, 2, 3, 3; 6 e 7
do perfil 1.
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AHALTSE MINERALSGICA DAS ARRIAS

PzeEIl, 7

Roritonte Al

AS203 = AREIA GRD3ISA . ] R
Fracio pesada - 98X de concregBes ferruginosas hematfe
ticis, ferruginosas escuras, ferro-argilosas e magnet{
ticas, uma ou outra com ircluszo de micy, subarrcdonda
@as. arredondadas e bem arredondadas; 2% de  quartzo |
grins hislinos e alquns foscos, anqulosos e subanqgulo—=
s05, subarrederndades, arredeondados e bem arredondados,
alguns zom adecéacia de Sxido de ferre, poucos com mag
neTita.

Frapfies nédia e leve - 87X de quartzo, grios anqulosos,
subanjulosos, arredondados e bem arredondados, o3 tres
Gltinos em mator rercentajgem; 3% de carvio e detritos;
16X de concresdes ferrupinosss hemat{ticas e Ferro-ar
gilosas,

ARETA FINA

Fragio pesada - 97% de concregdes ferruginosas hematfe
ticas, ferrujinosas escuras e nagnet{ticas, osta Glti-
ma e major percentagem, arredondadas ¢ Leom arredondas
¢as; 1% de quarteo, gracs hialinos, subarredendados,ar
redondadoy e bem arredendados, alguns com aderéneia da
fxido da ferro, poucos com magnetita; tragos de turma-~
lina, grios idicmorfos, trircio, coloragio c¢lara, idio-
merfo, mica dbigtita e detritos.

Fragio m2dia e lave - 32% de quartze, grios hislinos,
subarredondados, arredondados e bem arredondados, al=
guns com aderfroia ferruginosa, peucos grics com  mag-
netita; 5% de concrogles ferro-arqgilosas e farrugincsan
hematiticas; 3% de carvio e detritsos; tragos <o mica !
muscovita ingenperizada.

Horizonte naa

Af207 =  AZETA SROSSA
¥ragio pesada - 98X de concregdes ferruginosas hematf-
ticas, wuma ou outra limonitica, arrcdendsdas & bem ar—
redondadas; 2X de quartzo, grios subanquloscs, subarre
dendados e arrederdades, alguns com aderéncia ferrugi=
nosa poucos com magnetita,
Frazin midia e leve - 80% de quartzo, grios hialinos e
fascos, anguloscs, subangulosos, subarredendades, arre
dordados e bem arredondados, alguns com aderfncia fere
rigincsa; 20X de concregies ferrugincsas heomat{ticas
€ ferro-argilesas, uma ou outra com inclusies da grios
c¢e quertzo hialino, subarredondados, arredondados e
ber arredondades; tragos de feldspato alcaline, carvio
¢ dairitos, ;

Fasumo;

APEIA FINA

Frazio pesada - 97% de toncregdes ferruginasas escuras,
Ferruginosas hematiticas, Ferro-argilosas e magnetfti -
cas, esta Gltima em maioria; 3% de quartzo, graos hiali
fnios, angulosos, subangulosos, subarredcndados, arpedons
dados e bem arredondados, alquns com aderfineia ferrugi-
nosa, Um ou oulro com mugrnetita; traces de turmalina '
grios idierorfos e arrcdondados, 2irclo, grios idicmor-
Fos e arredondados, ilmenita, jr3os negros e brilhantes,
rutiio ¢ detritos,

Frogies midia e leve = 93X de quartzo, grios subanjulo-

503 ¢ subarredondados, arredondados e bem arredondados,

alguns com aderdncia ferruginona; 0% de coneregles fer-

ro-argilcsas; 1X d¢ carvag e detritos,

Horizonte Al

74X Fracido pesada ~ 88% concreqfies ferrugincsas

92,6% fragic média e¢ leve - 90% quartzo {aprox. 83X do total)

{aprox. 7% do tetal)
tragus de turmalina, zircic o
biotita

8T

8% concr.  (aprox, 7% do total)
tragos de muscovity intemperizada

Horironte B
——————p2

6,8X Fracae pesada ~ 38% concregdes Ferruginosas

(aprox. 6% do total)
tragos de turmalina, zircio, ilme
nita e rutile

93,2% Fragdo média a leve - 864 quartzo (aprox, 80% do total)

14X goacr. (aprox, 13X do total}
tragoes de Feldspato alcalino
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Perfil 8 AC-DF Data - 23.01.76.

Classificacédo- )
SNLCS-EMBRAPA: LATOSSOLO VERMELHO AMARELO DISTROFICO epiéa-
lico A moderado textura argilosa fase cerrado re-
levo plano.
USDA Soil Taxonomy: orthic Acrustox very fine clayey, oxi-
dic, isohyperthermic.
FAO-Unesco: Acric Ferralsol

Localizacdo - Lado esquerdo da estrada principal da Fazenda San-
ta Prisca (Construtora Ocidental), distando 9 km
da rodovia DF 18 e mais 5 km do cruzamento desta
com a DF 9 (vide Figs. 1 e 6).

Situacdo e declividade - Terco médio-inferior de plano ligeira-
mente inclinado correspondente a segunda superfi-
cie de aplainamento, com 2% de declividade.

Litologia e Formacdo Geoldgica - Material retrabalhado sobre ro-

chas do grupo Bambui - ardésias, filitos e mica -
xistos. Eocambriano Superior.

Material Originario-Desenvolvido provavelmente a partir de ro-
chas supra citadas.

Relevo - Plano e suave, correspondente a vale aberto, que
precede a sedimentacdo holocénica de cursos hidri-
Cos.

Altitude - 900 metros

Erosdo - Laminar ligeira

Drenagem Acentuadamente a bem drenado

Vegetacao Cerrado subcanducifélio arbdéreo-arbustivo.

Uso atual - Cultivos de arroz, mandioca e pastagem

Caracteristicas morfoldgicas -

4 " 0 - 20cm; bruno avermelhado escuro (4 YR 3/4, uUmido amassa-
do), bruno avermelhado (5 YR 5/4, seco e seco tri-
turado) m. argilosa muito pequena e pequena gra-
nular; macio, muito fridvel, plédstico e pegajoso;
transicdo gradual e plana.

A. -20 - 30cm; bruno avermelhado escuro (3,5 YR 3/4, tmido amas-

3 sado), vermelho amarelado (4 YR 4/6, seco a seco
triturado); muito argilosa; moderada e forte peque-
na e muito pequena granular; ligeiramente duro;
fridvel, a muito friavel, plastico e pegajoso; tran-
sicdo gradual e plana.

B. -30 -55cm; vermelho escuro (2.5 YR 3/6, umido), vermelho a-

1 marelado (4 YR 4/7, seco); muito argilosa: modera-

da e forte muito pequena e pequena granular; macio
a ligeiramente duro, friavel a muito friavel, plés-
tico e pegajoso; transicdo difusa e plana.
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B,,~ 55-150 cm; vermelho (2,5 YR 4/6, uUmido), vermelho amarelado
(4 YR 4/8, seco), muito argilosa; moderada e for-
te muito pequena e pequena granular; macio, muito
fridvel, plastico e pegajoso; transicdo difusa e

plana.
322-150~220 cm; vermelho (3,5 YR 4/6, umido), vermelho amarelado
(4 YR 4/8, seco); muito argilosa; moderada e for-
te muito pequena e pequena granular, macio, muito

fridvel, plastico e pegajoso.

523-220-300 cm; vermelho (2,5 YR 4/6, umido), vermelho amarelado
(4 YR 4/8, seco); muito argilosa; plastico e pega-

joso.
~300-38C cm; vermelho (2,5 YR 4/6, tmido), vermelho (2,5 YR-
5/7, seco); muito argilosa; pléastico e pegajoso,
Raizes - muitas muito finas e poucas médias, no Al; comuns
muito fina e poucas médias, no A; comuns muito

finas e poucas a rayas finas e médias, no 321 e
B

22°

Bog

Observacdes - 1) Pequenas e raras pontuacdes amareladas e bruno
escuras N0 Bp,e
2) Presenca de pouco carvdo vegetal a altura do ho-
rizonte B.
3) Sdo varias as observacoes 1, 2, 3, 6 e 7T do per-
fil 1.
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ANALISE MINSRALOGICA DAS ARETAS

PSRF‘II.__B

Horitonte Al

AS210 =

ARETA GROTSA

Fracio pesala - 100X de concre¢des forruginosas escuras,
Hematlticas, algumas com limonita {2 50%), magrctiticas,
a waloria em viy du hematizagfo {= SCX), grios subarre =
dendales, arredeondados e bem arredondulos, supe: ‘ficies

regulares e com brilho: tragos de quartze, gries hialinos,

subanjulosos, un ou outro arredondade, superficies reque
lares, we cu outro com aderfncia ferrugincsa, rutile, 11
renita, graes negros e brithantes,
Frazfes =idia e leve - grande maioria de quartzo, ,grﬁas
hialines, subarredenlados, alguns com aderfincia farrugi-
nosa, alguns com Imprognasad ferruginesy, ©oloracio amam-
relada e averrelhada; concregtes ferrujinesass, Lematiti-
ca3, argfilo-ferrugineass, subarredendadas e bem arredon-
dadas, algumas con inclusies de gries de quartzo e pou=
cac crnc*-ﬂScs magnetiticas; 1X g2 corvio e detritos.

JA FIMA
Fr1'1\ (#3312 ~ 16C% de concregies argilo-ferruginosas ,
Ferro-sr ilosas, ferruyginasas escuras, ferruginosas lema
titicys ¢ magnetfticas em vig de hematizigdo (eata dltis
mr em mytoria}, sutarradendadas, arredondidas e benm arre
dondadag; tragus de quartio, grios subanulosos, sub¢rr§
condalos e arrcdondados, alguns com aderdéneia rcrrujino-
$a, TULllo, turmalina, 2ljuns yries iditwnrfon e raoa
tea arredondados, ziredo, gqrio Ldicrorfo, amarclada.
Fragfes rddie e love = 106K de quartzn, grians hlalinos a
Foucos forces, subarredendaleos, arredondadns & bem arro-
dondados, alyuns geam aderfacia de fxido de ferro,

Horizonte R 2
m—@

A/214 =

ATETA GRO3SA

Frizio oesala - 50X de concregfes ferruninosas, hematfty
€a3, brilhantes, poucas concrecles ferro-argilnses, sub-
arredandadas, arretondadas e bom arredondatas, alyjumas
cem inclusGes de grios de guartzoe hiallnn: 4CX de con-
cresles magaetiticas, aljumas em via de hematitizagio, sub
nrrtdonugdns, arresendatis ¢ ben arredonladas; tragos de
dhat t2o, yrios hialinos, subarredondsdaes, alguns cam ada
réacia Ferrusingcsa,

Frop7es mddia e leve - grande maicria de quartszo, grins
subangulusos, subarredondados, arredondados e bom arre =
dondades, alguns com adeiencia ferruginosa avernelhada,
alguri com aderfncia Ferruginosa ararelada, alguns com
rasnntita; cuncresdes ferrc-argitotas hematiticas & limo
r tlah.. concreciies farruginesas hematiticas e limon{ti=

20,1% Fragin pesada

Yoprizonte 1

cas, grios subarredondades, arredondados e bem arredon-
dades, alguns com inclusdes de grios de Guartzo; tracos
de detritos,

AREIA FINA

Fraghio tesida - 58% de concregBes magnetiticas, muitas
€a via de hematitizagio; 40% de concrecBes hamatiticas,
poucas concroglns ferruginosas escuras, subarralondy-
das, arredondadas ¢ bom arredondadas: 2% de duartro,grics
subanjuleses, subarredordades e arredondados, alqguns com
pontos ferruginosos, alguns com aderincia  Forrugtnony
amarelada; trages de zircio, grios idiomorfos, turmaling,
graes idiemorfos e arredondados, ilmenita, ﬂrlos arredon
dudos e detritos

Fracing midia e le\m = grande maioria de quartzo, grios
hialinos, um ou ocutro leitwvse, subarrcdondados, arredon
daudes e benm arredondados, alguns com aderdnciy Fn:wuﬂ:—
nesa amareludy, alguns com adendneia feorruginus, vw:ﬂ:
lhada, poucos com mognetity; concreqBug ferpo-ardilongs
lc“;t!tlcas, umg 0w cutvs ferroeargilosa limdritica, Ln
matiticas e poucas r:rnutitlcas, tragos de mica bLiet: ta,
intemperizada, carvio e detritos,

ARETA 520554 E ARETA FINA

L)

1
=~ 1007 concrecdes Ferrugingtas
{aprox, 20X do toral}
trages de rutile, ilmenita,tur-
mal'ma ¢ zircio

9,7% fracio média e leve =~ 100¥% quartzo{zprox,BC% do tatal)

—_—2

21,08 fragao pesada = 99% concregdes forruginasas

{aprex. 21% do totad)
trasos de furmalira e zirgho

79,0% fracao média e leve - grande maicria de quartzo

trugos de biotita intemprizada
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