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INTRODUCAO

Os latossolos, em seu estado natural, caracterizam-se pela boa estabilidade estrutural
devido a atuacdo de 6xidos e hidroxidos de Fe e Al e da matéria organica. Entretanto, na regiao
dos cerrados, nos sistemas convencionais de cultivo do solo, ¢ bastante freqiiente a pratica da
queima dos restos culturais e do uso excessivo de grades no preparo do solo, especialmente a
grade aradora, que pulveriza o solo com a destrui¢ao de sua estrutura.

A adocdo de sistemas de manejo que mantenham a prote¢do do solo e o continuo aporte
de residuos organicos ¢ fundamental para a manutengdo da sua boa estrutura. Os sistemas de
adubagdo verde em rotagcdo com a cultura principal protegem o solo do impacto direto das gotas
de chuva e das bruscas variagoes de umidade do solo. O continuo fornecimento de material
organico e secregdes radiculares serve de fonte de energia para a atividade microbiana, cujos
subprodutos, constituidos de moléculas organicas em diversas fases de decomposi¢do, atuam
como agente de estabilizagdo dos agregados. Além destes aspectos, tem-se o efeito mecanico das
raizes sobre a estabilizagcdo dos agregados.

Objetivou-se com este estudo avaliar a resisténcia de agregados ao impacto de gotas de
chuva simulada e o diametro médio geométrico em solo sob sistemas de rotagdo adubo verde -
milho e mata nativa.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Estagdo Experimental Filostro M. Carneiro da EMGOPA, no
Municipio de Goiania (GO). Segundo Koppen, o clima da regido ¢ do tipo Aw, tropical estacional
de savana. O solo foi classificado como LATOSSOLO VERMELHO - ESCURO DISTROFICO
A moderado textura argilosa fase cerrado tropical subcaducifélio relevo suave ondulado. Na
Tabela 1 ¢é apresentada a caracterizagdo mineralogica, quimica e fisica do solo estudado.
Determinaram-se também os teores de carbono organico e a taxa de decomposi¢do da matéria
organica para as espécies de adubos verdes.



Tabela 1. Caracteristicas mineraldgicas, quimicas e fisicas do solo estudado.

Ct Gb Ataque sulfurico Ki Kr Textura
SlOz A1203 F6203 A S AF AG
gkg! gkg!

10 240 95 241 108 0,7 0,5 540 100 310 50

Ct: caulinita; Gb: gibbsita; Ki: relacdo molecular entre SiO, e ALLOs; Kr: relagdo molecular entre
Si0; e ALLO; + Fe,0s; A: argila, S: silte, AF: areia fina, AG: areia grossa.

Os tratamentos (sistemas de manejo) constituiram-se de espécies de adubos verdes (CJ -
Crotalaria juncea, G - Cajanus cajan, MP - Mucuna aterrina, B - Brachiaria ruziziensis, FP -
Canavalia ensiformis), cultivados na entressafra apds o milho (cv. Pionner 3072) durante dois
anos. Além destes tratamentos, foi introduzido o tratamento solo sob mata nativa - MN. Os
adubos verdes foram rocados na plena floragdo e incorporados durante o preparo de solo para
semeadura do milho.

Os agregados com didmetro de 7,43 a 4,76 mm foram obtidos da camada superficial do
solo (0 - 20 cm). A estabilidade de agregados foi determinada através de tamizamento em 4gua e
expressa através do diametro médio geométrico dos agregados (DMG). A metodologia para
medir a resisténcia dos agregados ao impacto das gotas de chuva simulada baseia-se em trabalho
de Bruce-Okine & Lal (1975), com modificagdes propostas por Silva et al. (1994). Agregados (60
agregados/amostra) com didmetro igual ao do teste anterior foram expostos a gotejamento com
freqiiéncia constante, até que os agregados fossem destruidos. O numero de gotas necessarias
para destruir os agregados foi registrado. Agregados ndo destruidos apds 5 minutos de exposicao
foram considerados resistentes. Destes dados foi calculada a energia cinética total, multiplicando-
se a energia cinética gerada por uma gota pelo numero de gotas necessarias para destruir os
agregados. Para calculo da energia cinética utilizaram-se as seguintes equagoes:

V=(GC"Y” tanh [T (GC)*] e T= {arccosh [exp(Z C)]} (G C)*

Onde: V ¢ a velocidade terminal da gota (m s™), Z ¢ a altura de queda (1,72 m), G = 9,81
m s, T é o tempo de queda (s) e C ¢é o coeficiente que expressa a agdo do atrito da gota com o ar
(m™). Este coeficiente pode ser determinado assim:

C = (0,804 - 0,264 D + 0,066 D? - 0,004 D*) (1,109 D)"

Onde: D ¢ o diametro da gota (4,17 mm). A energia cinética foi calculada pela seguinte
equacao:

EC=0,5MV?

Onde: EC ¢ a energia cinética da gota de chuva (MJ) e M ¢ a massa da gota de chuva (kg).
O resultado final foi obtido dividindo-se esse valor pelo peso de cada agregado, sendo expresso
em (MJ g") Aplicou-se o teste de Tukey ao nivel de significAncia de 1 %, para detectar a
diferenga minima significativa entre os tratamentos. Em seguida estabeleceu-se correlacdes entre
a energia cinética total das gotas de chuva simulada necessaria para destruir os agregados (y) € o
diametro médio geométrico dos agregados (y) versus teor de matéria orginica (x), através de
regressoes lineares simples (y = a + bx).



RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 observam-se os resultados da energia cinética necessaria para destruir os
agregados (EC) e o didmetro médio geométrico (DMG) para os diversos tratamentos estudados.
De modo geral, a EC apresentou maior variagao (CV = 23 %) entre os tratamentos do que o DMG
(CV = 14,74 %). A EC apresentou a seguinte tendéncia em relacdo aos tratamentos: MN > B >
MP > CJ > FP > G, e o DMG: MN > CJ > MP = B > FP > G. Uma grande discussdo existente
quando se estuda a agregacdo ou estabilidade dos agregados do solo ¢ a forma de medir este
parametro e a sua relagdo com as forgas que atuam no campo. Os resultados encontrados entre os
métodos (DMG e EC) apresentaram comportamento semelhante para quase todos os tratamentos,
exceto para os tratamentos B e CJ que apresentaram uma inversao na ordem. A correlagdo entre
os métodos (DMG e EC) foi positiva e significativa (r = 0,86*). A mata nativa (MN) apresentou
maior DMG, ou seja, agregados estaveis maiores, € necessitou de maior energia cinética (EC)
para destruir os agregados. Este resultado estd de acordo com o esperado, devido ao fato de que
neste sistema tém-se condi¢des ecoldgicas no solo favoraveis a uma maior atividade microbiana,
propriciando uma melhor agregagdo do solo.
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Figura 1. Didmetro médio geométrico (DMG) e energia cinética necessdria para destruir
agregados (EC) dos tratamentos estudados.

No teste de impacto de gotas de chuva simulada (Figura 1), as leguminosas arbustivas (CJ,
FP e G) apresentaram uma menor resisténcia ao impacto das gotas de chuva do que a decumbente
(MP); por sua vez, o tratamento com graminea (B) apresentou uma maior resisténcia do que as
leguminosas. Em relagdo as leguminosas, a taxa de decomposi¢do média das arbustivas (64 %)
tendeu a ser menor do que a da de héabito decumbente (66 %). As leguminosas arbustivas
apresentam partes mais resistentes (lignificadas) a decomposicdo em relacdo a decumbente,
alterando o processo de humificacdo e polimerizagdo da matéria organica. Este aspecto ira
refletir-se na distribuicdo das fragdes humicas no solo e outros compostos, diferenciando as
plantas entre si quanto a atuagdo sobre a estrutura do solo. A graminea apresentou uma taxa de
decomposicao superior as leguminosas (79 %), e além deste aspecto, o sistema radicular



apresentou-se mais extenso e ramificado. Alia-se a isso a liberacdo de exsudatos radiculares, que
conferem as gramineas a qualidade de uma excelente estruturadora do solo.

Nas Figuras 2 e 3 observam-se os graficos de correlacao entre o teor de matéria organica e
EC e DMG. Ambas correlagcdes foram positivas e significativas, ou seja, com o aumento dos
teores de matéria organica houve um aumento no tamanho dos agregados e na resisténcia ao
impacto de gotas de chuva. A EC apresentou um coeficiente de correlagdo superior ao do DMG.
Possivelmente, este primeiro teste reproduz melhor as for¢as de campo responsaveis pela
desintegracdo da estrutura do solo.
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Figura 2. Relagdo entre a matéria organica (MO) e a energia cinética necessaria para destruir
agregados (EC).
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Figura 3. Relagdo entre a matéria organica (MO) e o didmetro medio geométrico (DMQG).
CONCLUSOES

A mata nativa apresentou maiores agregados estdveis e foi necessdrio maior energia
cinética para destrui-los. Nos sistemas de adubos verdes, a graminea mostrou maior agdo
agregante que as leguminosas. As leguminosas mostraram diferentes capacidades de estruturagao
do solo conforme o seu hédbito de crescimento. Os teores de matéria organica propiciaram um
aumento no tamanho dos agregados e na resisténcia ao impacto de gotas de chuva.
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