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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo festar e ajustar a cquagio de Makkink (1957) para estimar a
evapotranspiragio de referéncia (ETo) em Cruz das Almas - BA. Verificou-se que a equagdo original ¢ mais
apropriada para estimar ETo no inverno. época mais chuvosa. Para as demais estagdes houve necessidade
de determinar coeficientes de ajustes apropriados. mas mesmo assim o periodo dc outono (fim da ¢poca
seca) apresemtou baixa correlagio no ajuste. As dificuldades de operacio do Tanque Classe A foram as
principais causas da dispersfo dos pontos. mesmo eliminando-se os dias com chuva.

INTRODUCAO

O conhecimento da necessidade de agua das culturas ¢ da disponibilidade hidrica de um local ¢
essencial para nortear as estimativas de demanda hidrica em éreas irrigadas. Diversos métodos sdo
utitizados para estimar a evapotranspiracdo de referéncia (ETo) visto que sua medida direta € extremamente
dificil ¢ oncrosa (Pereira et al.. 1996). Dentro desse contexto. objetivou-se testar ¢ ajustar a equacdo de
Makkink visando estimar ETo. para Cruz das Almas - BA. em fungio de elementos medidos rotineiramente
em postos agrometeoroldgicos.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados de chuvas. temperaturas do ar (maxima. minima. bulbo molhado).
insolaciio. evaporagio do tanque classe A. ¢ velocidade do vento a 2m, de uma série de 14 anos (1979-
1993). gerada pela Estagio Agrometeorologica, do Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca ¢ Fruticultura
Tropical -CNPMF/ EMPRAPA (12°4873877°S: 39°06°26""W. 225m). A ETo (mm.d 'Y foi estimada com basc
na evaporagio do tanque classe A (ECA) e corrigida pelo cocficiente de tanque (Kp). ou seja:

ETo = ECA*Kp (1)

sendo Kp dado pela equagio de regressio deterininada por Snvder (1992) a partir da Tabcela de Doorenbos ¢
Pruitt (1977). isto &

Kp = 0,482 + 0,024 Ln (F) - 0,000376U + 0,0045UR. @)

em que F =10 m foi o tamanho aqui adotado para bordadura: U ¢ o total diario do vento (km.d'): c UR ¢ a
umidade relativa média diaria (%). que foi calculada pela equagéo:
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U=(Uy +U;s +2U;)/4 3

emque 9, 15 € 21 representam a hora local. A radiagio solar na superficie foi estimada em fungio da razdo
de insolacdo (n/N) e da radiacdo solar extraterreste (Qo, mm.d}), com os coeficientes a e b propostos por
Azevedo (1981) e especificos para o local e época do ano. Os coeficientes A ¢ B da equagdo de Makkink
(1937) foram determinados através de analise de regressdo lingar, isto é,

ETo=B.W.[Qo (a + b n/N)] + A. 4

sendo o fator de ponderagio W calculado pelas equacées propostas por Wilson e Rouse (1972) e
Viswanadham et al (1991), em fungio da temperatura do bulbo molhado (Tu):

W =0,483 + 0,01 Tu 16,1 < Tu <32°C 5)
RESULTADOS E DISCUSSAO
A Figura 1 ilustra a variagdo média 200 e e
mensal dos totais de chuva ¢ ETo permitindo = 150 | B
verificar os periodos potenciais de deficiéncia o E 100k
hidrica. No periodo de Agosto a Margo os 2 £ 50
9]

valores médios de ETo foram superiores aos de 0
chuva indicando necessidade de irrigacdo para

atender a demanda hidrica das culturas. De

Ma-lo a Julho a ‘chuva supera ou iguala a ETo Figura 1 - Distribuigdo de Chuva (inm.més’) ¢ ETo
indicando atendimento pleno das necessidades (nm.més’). em Cruz das Almas - BA. 1979-1993.

das plantas.

No perfodo de Inverno (Jun-Jul-Ago), época em que as chuvas superam a ETo. a equacio original
de Makkink (B = 0,61 ¢ A = -0,12) apresentou bom desempenhe, mostrando dispersdo dos pontos ao longo
da linha de valores iguais (Figura 2). O coeficiente de correlagdo (r) foi afetado pelas dificuldades de
operagdo do Tanque, mesmo eliminando-se os dias com chuva. Para os demais periodos a equagiio original
subestimou grosseiramente a ETo. Visando sanar essa deficiéncia. procurou-s¢ ajustar os coeficientes A ¢ B
especifico para cada €poca do ano. Para o Inverno obviamente os coeficientes B=0.66 ¢ A = -0.56 ficaramn
proximos dos valores originais (Figura 3).
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Figura 2 - Relagdo entre ETo dada pelo Tanque Classe A e estimada pela equacio original de Makkink,
para Cruv. dus Almas - BA, nas quatro estagoes do ano. 1979-1993.
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Figura 3 - Relagao cntre ETo dada pelo Tanque Classe A e radiagdo solar ponderada (W Rs). em Cmyz das
Almas-DA. nas quairo estagoces do ano. 1979-1993.

CONCLUSOES

No periodo com chuvas adequadas (Inverno), a equacio original de Makkink pode ser usada para
estimativa da ETo baseada no Tanque Classe A. Para as demais €épocas houve nccessidade de determinar
novos coeficientes de ajuste da cquagdo. Mesmo assim, para 0 Outono (fim da €poca scca) o coeficiente de
correlagio foi baixo indicando que as estimativas ndo sdo apropriadas.
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