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RESUMO: O objetivo do trabaho é avaliar como o
manejo inadequado do solo e da &gua, principamente
nas atividades agricolas, tem interferido na quaidade
das &guas superficiais e subterréneas de Séo José de
Uba, municipio do Noroeste Fuminense. Foram
redizadas cinco campanhas para monitorar 31
pontos de coleta de agua, estes incluiram pocos
profundos e rasos, nascentes e pontos superficiais.
Nas amostras coletadas foram analisados diversos
cétions e anions, maerias <olidos da é&gua,
acdinidade tota, nitrogénio tota, fésforo total,
parametros  biolégicos, temperatura, pH e
Condutividade Elétrica. Os resultados das andlises
foram confrontados com os limites estabel ecidos pelo
CONAMA 357/05 (classe 2) para &guas superficiais
e CONAMA 396/08 para aguas subterréneas
(consumo humano) e @ontam para O
comprometimento da qudidade das aguas do
municipio. Esta degradaco esta ligada as atividades
antrépicas, principamente as relacionadas a
agropecudria. O uso excessivo de fertilizantes e
pesticidas, excrementos de animais e esgotos
domésticos estdo entre as principais fontes
poluidoras da &rea de estudo. Portanto, as aguas de
S50 José de Uba devem continuar sendo
monitoradas, para que a avaiacdo da qudidade de
seus recursos hidricos continue sendo redlizada, a
fim de se evitar um maor comprometimento da
diversdade dos sistemas aquaticos, bem como da
salide humana.

Palavras-chave: Limites Conama 357/05 e 396/08, Noroeste
Fluminense Agropecuaria.

INTRODUCAO

A Regido Noroeste Fluminense do Estado do RJ,
ocupada inicidmente pelos indios puris, comegou a
ser devassada em principios do século XIX (TCE,
2004). A decadéncia do café levou a estagnacéo
regiona, entretanto, em meados da década de 60 do
sculo XX, a olericultura passou a ser mas

expressva.  Entre as principais  atividades
econdmicas da regido estdo, basicamente, pecuérias
leiteira e de corte, olericultura e fruticultura. Nos dias
atuais o tomate ja é o principa cultivo da regido,
tanto que o municipio de Sao José de Uba tornou-se
0 terceiro maior produtor de tomates do Estado.

A Regido Noroeste é composta por pequenas
propriedades rurais e possui 0 mais baixo IDH
(indice de Desenvolvimento Humano) do Estado. A
realidade agro-sicio-econdmica e cultural dessa
regido faz com que o uso das terras ndo sga
plangado. Os desmatamentos desenfreados de areas
de recarga, de &eas de solos de baixa aptidéo
agricola e de matas ciliares, implican em perdas
superficiais e significativas de solo, matéria organica,
nutrientes e, em especia, de agua (Freitas et d.
2001). A &gua superficia ndo é mais suficiente para
atender a demanda dos produtores rurais e para 0
seu gproveitamento, os produtores ndo se furtam de
interferir no fluxo natural dos corpos d'agua. Para
iSO constroem pequenas barragens ao longo dos
corregos e as areas alagadas incrementam as perdas
por evaporacdo e diminuem o potencid hidrico dos
mananciais (Prado et d., 2005). Além de
insuficiente, a agua superficia, encontra-se poluida
devido & presenca de residuos provenientes das
atividades agricolas. E como dternativa de
abastecimento, a maior parte da populacdo rura
utiliza &gua subterrénea.

A area de estudo compreende o0 municipio de Séo
José de Uba (SJU), possui gproximadamente 251
km? e integra aBacia Hidrogréfica do rio Paraibado
ul.

O propdsito do trabalho é avaiar como o mango
inadequado do solo e da agua, principamente para
nas dividades agricolas, tem interferido na qualidade
das aguas superficiais e subterréneas de SJU.

MATERIAL E METODOS

Foram realizados levantamentos dos trabahos ja
redizados em SJU e trabahos de campo com a
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finalidade de identificar as formas de uso e ocupagéo
do solo, bem como os mangos adotados para a
producdo das culturas, principa mente para o0 tomate.

Cinco campanhas de coleta de agua (superficia e
subterranea) também foram realizadas com ointuito
de detectar a degradacdo dos recursos hidricos,
gerada pelos mangjos improprios do solo e da &gua.
A primeira campanha de coleta contemplou todo o
municipio de SJU e ocorreu em outubro 2004,
guando foram andisados 65 pontos. O objetivo foi
promover uma caracterizacdo hidrogeoquimica
(Prado et dl., 2005; Menezes et d., 2007). Asdemais
campanhas foram realizadas em abril, agosto e
dezembro de 2005 e outubro de 2007 e somente 31
pontos continuaram sendo andisados. Esses 31
pontos estéo alocados em trés bacias do municipio, a
saber: Prosperidade, Santa MarialCambiocd e Barro
Branco. A escolha dessas localidades foi balizada
por aspectos importantes referentes aos tipos de
solos, hidrologia, litologia, topografia, uso atual, apoio
da comunidade, entre outros. Por exemplo, 0 uso e
ocupagcdo do solo € mais intensvo em Santa
Maria/lCambiocé e Barro Branco, devido a maior
densidade demogréfica e plantio de tomate e menos
intensvo em  Prosperidade, cujas  terras
correspondem em sua maoria a um Unico
proprietario, que preservou o0 maior fragmento
florestal da bacia, mas também pratica a pecuaria no
restante da &rea. A altitude também é diferenciada,
sendo menos elevada em Santa Maria/lCambioco e
Barro Branco e mais elevada em Prosperidade que
estd locdizada préximo as nascentes principais da
bacia.

As coletas de 2004 e 2005 fazem parte da base
de dados do projeto “Plangamento conservacionista
das terras e modelagem preditiva de sistemas
aquiferos do cristdino para a recarga hidrica em
bacias hidrogréficas de relevo acidentado”, que teve
como objetivo proporcionar diretrizes para a
otimizagdo da recarga do sistema hidrico da Bacia
Hidrogréfica do Rio Sdo Domingos (BHRSD). O
proeto fez pate do PRODETAB/Embrapa
(Programa de Apoio a0 Desenvolvimento de
Tecnologias Agropecuérias para o Brasil), com gpoio
do Banco Mundia. Este projeto vigorou de 2003 a
2007. A campanha de 2007 integra a base de dados
do projeto “Caracterizacdo de Aquiferos Fraturados
no Noroeste Fluminense (BHRSD) e Elaboracéo de
Metodologia para Estimativa de Vulnerabilidade’ que
é financiado pelo MCT/CNPg 02/2006 — Editd
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Universal e é desenvolvido pela UFRJ em parceria
com a EMBRAPA Solos e com o Departamento de
Recursos Minerais - RJ. O projeto ainda encontra-se
em vigéncia.

Foran obtidos em in sStu os vaores de
temperatura, pH e condutividade elétrica No
laboratério da Embrapa Solos foram anaisados os
materiais sdlidos da &gua, a dcdinidade tota e o
bicarbonato, os cétions (Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca,
Cd, Co, Cu, Fe K, Li,V, Mo, Pb, Se, Sb, S, S, Bae
Ni) e os anions (sulfatos, fosfatos, cloretos, nitritos,
nitratos, fluoretos e brometos). As medidas de
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), oxigénio
dissolvido (OD) e coliformes fecaigtermotol erantes
foram andisadas na Fundacdo Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA — Campos),
ambas andlises seguiram metodologia da APHA
(1995). Posteriormente os dados foram inseridos em
Banco de Dados Georreferenciado do ArcGis®
(versio 8.3). Os resultados dos parametros
analisados para os 31 pontos de amostragem (5
pocos profundos, 17 pogcos rasos e 9 pontos
superficials), nas cinco campanhas, foram
confrontados com os limites estabelecidos pelas
Resolugbes CONAMA 357/05 (Classe 2) que trata
das é&guas supeficiais e CONAMA 396/08
(consumo humano) que contempla as aguas
subterréneas. Em seguida foi  efetuada a
espacializacdo dos paréametros em inconformidade
com & Resolugbes considerando a localizagdo das
culturas (Fidago & Abreu, 2005), os aspectos de
mango do solo e as caracteristicas fisicas da area.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Dos parametros de qualidade de &gua andisados
no municipio de Sdo José de Ub4, 21 apresentaram
a0 menos 1 substancia em inconformidade com as
legidacOes de referéncia. Porém, apenas o0s
par@metros que apresentaram  teores em
inconformidade com maior freqiéncia foram
selecionados para um exame mais detalhado, sendo
assm, as andlises foram cotgados juntamente com
as caracteristicas geolOgicas, hidrogeoldgicas e
antropicas da area estudada.

Nas &guas superficiails, 0s parémetros que
ediveram mas vezes em inconformidade s&o:
oxigénio disolvido, demanda bioquimica de oxigénio,
fésforo, duminio, boro, manganés e ferro. E nas
a&guas subterréneas. oxigénio disolvido, demanda
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bioquimica de oxigénio, coliformes termotolerantes,
fésforo, nitrogénio total, boro, manganés e ferro.

A apreciacdo dos resultados permite inferir que a
origem de contaminacdo, para a maoria dos
parametros, € a antrépica. Os parametros OD, DBO,
N total, P total e coliformes termotolerantes, estéo
relacionados aos processos intensos de eutrofizacdo
gue as é&guas superficiais e subterraneas vem
sofrendo, ndo sO com langamentos dos residuos
agricolas, mas também com esgotos e criagdo de
animais. O boro e 0 manganés também estdo
relacionados diretamente com a agricultura, portanto,
com 0 mango incorreto do solo e da &gua. A
ocorréncia de auminio pode estar relacionada a
presenca de minerais alumino-silicatados que estdo
presentes na &ea. E o fato do aluminio ndo
ultrapassar os limites nas &guas profundas se deve a
facilidade com que é retido pelos processos fisico-
gquimicos que ocorrem em subsuperficie, na zona
vadosa. O ferro também pode estar relacionado com
as caracteristicas geolOgicas da &ea de estudo,
aina encontramrse minerais ferromagnesianos
(piroxénios, hornblendas) em S&o José de Uba

A figura 1 apresenta os pontos de coleta e 0
nuimero total de pardmetros inconformes, de acordo
com as legidacOes de referéncia, que cada ponto
apresentou ao final do periodo monitorado. Com isso,
€ possivel veificar as aeas mais criticas e
identificar mais detalhadamente as fontes de
poluicdo. Os pontos superficiais, em amarelo, mais
proximos ao exutorio das bacias, S80 0s que possuem
nimero de parémetros em inconformidade maior do
gue os pontos superficiais situados mais a montante.
A maior parte dos parémetros que ndo apresentaram
conformidade na locadidade de Prosperidade sdo os
relacionados a poluicdo organica.

Os pontos de &gua subterrdnea que ndo
apresentaram nenhum parémetro fora da legidacéo
encontram-se mais distantes das éreas plantadas. A
localidade de Barro Branco apresenta pontos de
coleta de &guas subterréneas mais mineraizadas e
com maior inconformidade se comparado com Santa
MarialCambioc6 e Prosperidade. Alguns desses
parametros, como o cloreto e o sufao, sO6 ndo
atenderam o limite da legidacéo em Barro Branco.
Aparentemente, ta sdinidade, pode ser justificada
pela percolacéo de &gua subterranea em niveis mais
profundos, ocasionando um intimo contato com os
materials  geoldgicos  presentes, levando ao
incremento significativo do contelido sdino (Menezes
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et a., 2007). O arsénio também foi detectado no
monitoramento, nas coletas de abril e dezembro
apresentou cerca de 21% e 11%, respectivamente,
de amostras acima do valor maximo permitido. Tais
pontos estéo sendo investigados.

CONCLUSOES

As &uas de Sdo Jose de Uba estéo
comprometidas em relagdo a sua quaidade. A
Stuagdo se agrava porque parte dos moradores,
57,4%, possui acesso a &gua através de poco ou
nascente e 6,9% (TCE-RJ, 2003) e consomem essa
&gua, na maioria das vezes, sem nenhum tipo de
tratamento. Portanto, essas aguas devem continuar
sendo  monitoradas, para que hga mehor
compreensdo da dindmica de nutrientes e
identificagéo das reais fontes de poluicdo; a fim de
se evitar 0 comprometimento da diversdade dos
sistemas aquéticos, bem como da salide humana. E
preciso criar e fortalecer os instrumentos de gestéo
dos recursos hidricos na area, como por exemplo,
com um Comité de Bacias Hidrogréficas, levando
em conta a participacdo de todos os niveis da
sociedade.
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Figura 1. Localizacdo dos pontos de amostragem e 0 nimero total de parametros inconformes, de acordo com
as legidagOes de referéncia, que cada ponto apresentou ao finad do periodo monitorado (2004-2007).
Circulos. pontos de agua superficid. Tridngulos. pontos de &gua subterrénea. Utilizou-se CONAMA
357/05, classe 2, para avdliar as aguas superficiais e CONAMA 396/08, limites para consumo humano,

para as aguas subterréneas.



