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INTRODUGAD"

Conter um animal de modo a permitir uma aproxima-
g¢ao livre de acidente tanto para o paciente como para os cir-
cunstantes @ ato que pode ser conseguido por manobras mecanicas

ou atraves de aplicagdes de produtos farmacologicos especiais.

o

Durante suas atividades profissionais o M&dico Ve
terinario constantemente tém que recorrer a contenc3io com fima
lidades diversas assim como: para sacrificios, para adminis-
tragao de medicamentos, para execugao de atos cirtrgicos, para
identificagdo, para manuseio de animais silvestres como o res
~gate de faunas ou para, virtualmente, deter um animal perigo-

S0 ou enfurecido.

A busca de um mEtodo.que pudesse permitir a apro-
ximagdo segura a animais bravios, provocou o desenvolvimento de
produtos e metodos cada.vez mais sofisticados, indo dmum.ollaﬂ
camento de flexas envenenadas feitas pelos indios até o moder
no langamento de dardos contendo substancias tranquilizantes ca-

pazes de imobilizar um animal, decorrido pouco tempo de sua



aplicagao

Os altos custos e as dificuldades existentes na
importacao desses materiais nos fizeram pensar em desenvolver
uma tecnologia propria e foi assim que imaginamos, experimen
tamos e concluimos, que seria Util mostrar o que fizéhos na
adaptagao de armas e na confecgﬁb de dardos, ja que os resul-

tados foram bastantes animadores.



REVISAO DA LITERATURA

BRASIL e CORRADO (1957) demonstram que a estrepto
micina-em doses altas, produzem bloqueio neuromuscular, inibin
-do a liberagao da acetil colinesterase pela terminagao pré-gan
glionar, através da competi¢do com o Ton cilcio, sendo este b1g

‘queio antagonizado pelos sais de cilcio.

SAGNER et alli (1969) relatam o efeito do c]or1dra
to de xilazina como sendo de inibidor central, hipnotico e mior
relaxante. Em bovinos com QOses de 0,16mg/Kg a 0,25mg/Kg apli
cado via intramuscular, tem efeito anestésico local intenso(su
perior ao da procaina), determinéndo analgesia e sedacao no es
paco de 5 a 20 minutos.

Em equideos as doses necessarias s3io de 1,0mg/Kg a 2,0mg/Kg.As

sociado a barbituUricos oferece boa margem de tolerancia.

LINDAU e GORGAS (1970) comunicam o emprego do Bayer
Va (cloridrato de xilazina em animais de zooldgico, informando

que seu efeito era mais satisfatorio em ruminantes. As doses



empregadas de 1,0mg/Kg a 6,7mg/Kg, obtendo-se efeitos anatgesi

cos, miorrelaxante e anestesico.

ARBEITER et 4111 (1972) utilizam o cloridrato de
xilazina na preparagio Pré-Operatdria de 74 gatos e 884 ciaes,
concluindo que os efeitos sedativos e miorrelaxantes foram ex
celentes e que o efeito ana]gésiﬁo se revelou suficiente em 75%
dos caés trabalhados; nos gatos em cirurgias mais dolorosas hou
‘ve necessidade de uma complementag3o anest®sica local ou geral.
As doses empregadas foram de 2mg/Kg a 15mg/Kg, aplicadas por
via intravenosa ou subcutidnea, associado ou nio 3 propionil- pro
~mazina. ?A dose de eleig3ao foi de 5,0mg/Kg por via intraveno-

sa ou ?,Omg/Kg d 8,0mg/Kg via subcultanea. O tempo para seda-

gao foi de 2 3 20 minutos com duracao de 45 3 60 minutos.

ARTMEIER (1972) utilizando o cloridrato de xilazi
na em 822 caes de 214 gatos como sedativo e como pré-medicagido
na anestesia combinada, observa resultado convincente na sua a
p]icagib-terapéutica. As doses empregadas foram de ‘1mg/Kg a
3mg/Kg. Relata que utiliza o Pervirtin como antidoto do clo
ridrato de xilazina,quesuprhﬁu;oefeitb desta substancia em pou
cos mimutos. O tempo para‘sedagﬁo que obte?e foi de 6 & 10 mi

nutos, com duragEo de 35 3 40 minutos.

BALDITZ (1972) utilizando o cloridrato de xilazi-

na na sedagdo e imobilizagio de animais silvestres, relata que



as doses variaram em fungao da especie: para corgas 1,5mg/Kg a
3,0mg/Kg, renas 1,0mg/Kg a 2,0mg/Kg, alces 1,0mg/Kga 1,5mg/Kg,
antilopes 1,5mg/Kg @ 3,0mg/Kg, gazela 2,0mg/Kg a 4,0mg/Kg, dro
-medario 1,0mg/Kg @ 2,0mg/Kg, bufalo e bizio 0,1mg/Kg a0,3mg/Kg ,
cabra dos Alpes 3,0mg/Kg a 4,0mg/Kg, lobos 7,0mg/Kg 3 8,0mg/Kg,
ursos e felideos 8,0mg/Kg 3 10mg/Kg, simios 0,5mg/Kg a 5,0mg/Kg,

citando ainda a dosagem de 0,9mg/Kg para elefantes.

GORANOV .et alli (1972} verificam a influéncia do
cloridrato de xilazina da motilidade do rumen, pressdo arteri
al, na atividade cardiaca e nos indices hematoldgicos. Des -
taca a agao miorrelaxante, sedativa, analgésica e anestésica
do pro&uto, verificando um efeitq moderador na motilidade do
-rlimen, queda da pressio arterial e.bradicardia durante o sono,
reducao da hemoglobina, associada a aumento da hemossedimenta
cao. Com relagao a glicemia observam que a mesma sobe. de

49,5mg% para 158,2mg% nas primeiras 3 horas da aplicacio..

QUEIRCLO MONTEVERDE et alli (1972) trabalhando com
diversas ragas de bovinos na América Latina, verificaram que
a dose necessaria para induzir sono profundo com o cloridrato
de xilazina em solucao a 2%, & de 0,2mg/Kg ou seja:1ml/100Kg.
A sedagao se dava com 33 15 minutos e com duragao de . 60

minutos.

STEWART (1972) emprega o cloridrato de xilazina



em solugao a 10%, em doses 2 3 3 vezes superior a recomenda-
da, em dardos langados por rifles, para a captura de bovinos
que haviam retornado ao estado selvagem,

A sedagao dos animais foi obtida em 3 3 7 minutos, apreseﬁ
tando o0s mesmos, éono profundo e o tempo que permaneééram se

dados foi-de 40 3 70 minutos

RATTI e ZEEB (1972) empregam o cloridrato de xi
.iazina a 10% na imobilizagdo de animais de zooldgicos, rela
tam que foram utilizadas doses de 1 ml para veados com peso
médio de 15Kg, 1,8m1 3 2m) para cabras montanhezas com 30 3
70Kg, 4ml1 a 5ml para gamos com 50Kg. Reportam ainda que fo
ram necessarios 5m! de solucio de cloridrato de-xilazina a

20% para sedar bovinos selvagens, sendo que esta se dava com

13 15 minutos e com duracao de 60 minutos.

SiELIGOHSKI (1872) parte de uma suposigdo que ao
imobilizar com violéncia um animal, pode-se conduzir o mes
mo a um estado de choque, e que a contengio farmacologica @&
indicada sob o ponto de vista protecac ao animal.

Analisa a administragcaoc de cloridrato de xilazina com doses
0,05mg/Kg, 0,Img/Kg e O,ng/Kg aplicados via intramuscularenm
bovirnos, conclui pela indicagao da droga no manejo e nas in

tervengoes cirurgicas.

ABRAM e LEVINGER (1973) usam o cloridrato de xi



lazina em solugdo a 10% para sedar pumas.e gatos, relatando que
a2 dose necessaria para o manuseio desses animais esta entre
20mg/Kg e 50mg/Kg aplicados via intramuscular.

Observou leve bradicardia e pequeno aumento de press3o arteri
al nos animais tratados. O0.tempo necessario para aseda¢§o com

essas doses foi de 10 a 30 minutos, com duracac de 1 3@ 4horas.

AMEND (1973) utiliza o cloridrato de xilazina na
dose de 1,Img/Kg, aplicado via intramuscular com pre-medicacao
'para anestesia com cloridrato de Ketamina usada de 1,5mg/Kg a
2,2mg/Kg via intramuscular. A combinagdao desses agentes evi-
tou a hipertonia muscular observada com a aplicagao da Ketamina

isolada. O experimento foi efetuado em 20 gatos.

BAUMEISTER(1973) empregou o cloridrato de xilazina
em 636 bovinos de diversas ragas, concluindo que a partir de
0,05mg/Kg se obteém a sedacio de énimais mais agitados para em
.barques ou exploragoes clinicas diversas, com 0,25mg/Kg a 0,3mg/Kg
pode-se efetuar intervengGes cirUrgicas e a dose 0,5mg/Kg & re

comendada para intervengbes gastrintestinais.

CAP-CHUR EQUIPMENT (1973), possibilita o  trata
mento medicamentoso ou imobilizagdo a uma distancia de 75m a
proximadamente com relativa seguranga para 0 homem e para 0 a
nimal. O dardo & impulsionado por carga de fogo ou de Co,. U

sado para tratamento, conten¢do, controle de raiva e em ani-



mais silvestres. O lancamento & feito por pistolas ou rifles.
A pistola de CO2 tem capacidade para langar 20 dardos a uma dis
tancia de 36m; o rifle tem capacidade para langar 12 dardos e
o rifle extra longo atinge até 75m. As cargas s3o de 4 tij-
pos: cor marrom'para 10 3@ 25m; verde para 15 3@ 35m; amarela
de 35 3 50m e a vermelha de 50 a 75m. A amarela, verde e ver
metha nio devem ser usadas em animais com menos de 50Kg. Os
dardos tem capacidade de inocular de Tml 3 15ml e as agulhas
.tem comprimento de 12,5mm a 60mm podendo ter dispositivo para
se fixgr no animal através de um colar ou de uma fisga. 0 es-
‘tabilizador de vdo & colorido para facilitar a identificagdo

A inocu1§g§o e feita por carga explosiva que detona ao impactar-
-se com 0 corpo do animal, comprimindo um embolo. .As cargas
sao de 3 tipos: 1¢) usada ﬁara dardos de Tml & 3mi; 29) para
dardos que inoculam de 4ml a 10m1; 39) para dardos de 15ml. Os
contessores sao a succinilcolina ou alca161des da nicotina. A
nicotina vem em solucio de 100 mg/ml 3 1.000mg/ml. Existe uma
solugdo exclusiva para caes com variacgio de 30mg/m1 a 285 mg/ml,
podendo promover a contengao de caes de 4,5Kg a 44 Kg, com a
.inoculacao de 1ml. A solugao para bovinos varia de 165mg/ml 3
770mg/m1, podendo conter animais de 140Kg 5_690Kg com inocula-
gao de 3ml. 0 acetato de hidrocértizona e usado nos casos de
super dosagém aplicando~se 100mg/45Kg, via intramuscular. Asuc
cinilcolina vem na concentracgio de 100mg/m1, sendo indicada pa

ra o sacrificio de animais.



MULLER et alli (1973) relatam a aplicagao do clo
ridrato de xilazina em 200 gatos, na dose de 2mg/Kg 3 3mg/Kg
via subcutanea, retatando que a sedagao era suficiente na imo
bilizagdo para exames clinicos, radioldgicos e pequenas inter

vengoes cirurgicas, mencionando també&m que o efeito tinha du

ragao de 2 horas.

YATES (1973) aplicou cloridrato de xilazina em 223
cies e 71 gatos, a titulo de contengdo para exames e explora-
¢oes clinicas mais delicadas e pequenas intervengoes cirlrgi-
cas. As doses dadas via subcutanea ou intra-muscular nos caes,
foi de O?Smg/Kg a 0,8mg/Kg e nos gatos de 2mg/Kg a 8mg/Kg. As

idades desses animais variavam de 3 meses 3 17 anos.

HERAK (1974) realizou 100 cesarianas em bovinos
com o cloridrato de xilazina, empregando a dose de 0,25mg/Kg
(1ml 100Kg de uma solugao a 2%) aplicada via intra-muscﬁ1ar
ngndo desejava manter o animal de pé, aplicava 0,125 mg/Kg

{(0,5m1/100Kg} associado a anestesia local.

SOMA (1974} no capitulo referente a captura de a
nimais silvestres, cita as pistolas, rifles e dardos dos sis
temas Cap-Chur e Dist—Injett, dando enfase a captura de ani
mais com substancias com acaoc sedativa como a fenqic]idina
ou etorfina, e substancias com acdo miorrelaxante como a suc-

cinilcolina e a galamina. Cita a nalorfina como antagonista
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da etorfina e cita a prostigmina para neutralizar a acdo da

galamina,

DIST-INJECT SYSTEM (1975) possibilita o tratamen
to medicamentoso ou imobilizagao pelo lancamento de da}dos a
uma distancia que varia de 10 3 de. Emprega rifles ou pisto
las com carga de fogo ou C02 comprimido para langa-los e ino
culam de 1 ml a 15ml, sob a compressao de uma pequena carga
" que detona quando o dardo se impacta contra o corpo do animal.
O'Mini-lnject System, utiliza pequenos dardos, que mmnegmncoz
comprimido em vez de carga explosiva para a inoculacdo de 17

quidos em animais de pequeno porte..

SANTOS e MELLO (1975) recomendam a contencio a-
traves dé miorrelaxante, citando a succinilcolina, o trijodoe
tilato de galamina, é]oridrato de xilazina e enfatizam o uso
do cloridrato de metilbeberina por via subcutinea ou endove

nosa, na contengao de bovinos, equinos e caninos.

WIESNER (1975) descreve a aplicagao sob condigoes
praticas, de um novo sistema para imobilizag3o de animais o
qual utiliza pistolas e carabinas com cargas explosivas para
langcamento do dardo a uma distancia de at® 60m, esses sao de
metal e inoculam ate 15m1 sob agdo de carga explosiva.que de
tona noimpacto contra o corpo do animal. O autor relata o u-

so do cloridrato de xilazina associado ao cloridrato de Keta
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mina para a contengao de alces, antilopes, bovinos, caprinose

cervos.

INDEX MERCK (1976) verifica-se que o cloridrato de
xilazina pode ser aquecido a 1429C sem perder suas proprieda-

des.

RUEDI e VOELLM (1976) relatam 0 uso de =zarabatana
. para o lancamento de dardos, os quais nao sao capazes de pro-
vocar ferimento mesmo em animais delicados, quando do impacto.
Observam que esses ferimentos podem ocorrer quando se empre-
gam pistqlas e carabinas para o 1apgamento, informam ainda que
se enconfra em desenvolvimento uma arma especial para langamen
to dos dardos, que sdao construidos a‘partir de seringa de plas

tico.

FISHER (1978) relata tres casos severos de choques

anafilaticos a galamina e cita a ocorrencia de outros casos.

GOODMAN e GILMAN (1978) se referem aos bloqueado -
res neuromusculares, como substancias que tem como agdo princi
pal a interrupg¢ao da transmissao do impulso nervoso na Jjungao
neuromuscular esque1ética.- Sao classificados como agentes com
petitivos (estabilizadores) cujo exemplo & o curare e como a-
gentes despolarizantes como a succinilcolina. Os animais atin

gidos pela d-tubocurarina ou outro bloqueador competitivo, a-
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presentam fraqueza motora, os musculos tornam-se flacidos, sen
do atingidos primeiramente os pequenos de movimentos rapidos,
como 05 dos dedos, olhos e orelhas, posteriormente sao atingi
dos os musculos dos membros, pesco¢o e tronco, seguidos da mug
culatura intercostal e diafragma, provocando ent3o anbfte por
hipoxia. A recuperacgidoc se da na drdem inversa. Relatam ainda
que diversas substancias podem exercer a funcio de bloqueado-
res neuromusculares, citando a neomicina, a canamicina, genta
micina, viomicina e outros. Mas especificamente falam do uso
da d-tubocurarina, da dimetiltubocurarina, da galamina, da suc
cinilcolina, do decametonio e do pancurdnio.
Recomendam o emprego dos bloqueadores neuromusculares como au

xiliar da anestesia, nas manobras ortopédicas etc...

MCKIE (1978) relata a ocorréncia da reagdao anafila

tica a galamina.

BOLBOL et alli, (1980) administraram o cloridrato
de xilazina a 2% a 15 dromedarios por via intra-muscular, con
cluindo que a dose de 0,25mg/Kg determina excelente sedacgao
para exploragoes clinicas nesta espécie, com 13 a 20 minutos,

durando o efeito por 55 minutos.

NOVAES et alli (1980) utilizam uma mini-seta metd
Tica langada por arma a ar comprimido de calibre 4,5mm,que ao

impactar-se contra o corpo do animal desloca um eémbolo que
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promove a inoculagao de ate 0,06ml. Empregaram a metilbeberi
na na dosagem de 0,5mg/2Kg, obtendo a contencao de ches a par
tir de 4Kg por esses agentes curarizantes. Os autores utili-
zaram a metilbeberina em solugdo com as concentragdes 50 mg/ml,
100mg/m1, 200mg/ml1 e 400mg/ml, de forma que 0,01 ml de cada
solugdo contivesse 0,5mg, Img, 2mg e 4mg. Desta forma a solu
cao com a concentracgdo de 50mg/ﬁ1 permite a contencdo de caes
com 4Kg a 12Kg, a de 100mg/ml-de 12Kg 3 24Kg, a de 200mg/m1 de
+24Kg a 48Kg e a de 400mg/m] de 48Kg 3 96Kg. A metilbeberina

- pode éer neutralizada pela prostigmina.
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MATERIAL E METODO

Na realizacao do presente trabalho foram emprega-
dos 20 bovinos mesticos, todos machos e com idade que variavam
de 3 a2 4 anos, provenientes do Servico de Experimentacido e Ci
rurgia do Instituto de Veterindria da Universidade Federal Ru

ral do Rio de Janeiro e do Instituto de Zootecnia.

0 material tecnico empregado se constituiu basica-

mente de:
1) Arma de fogo apresentando as seguintes'caracterTsticas:
a) Calibre - 36;
b} Numero de canos - 1
¢) Tipo de percussio - fogo central;
d) Modelo - garrucha;
e) Marca - Boito*

2) ModificacOes feitas na arma:
‘ As modifica¢des consistiram em seccionar o cano, de for

ma a ficar somente uma camara de compressioc com 125mm de

comprimento, onde através de reducdao rosqueada faz-sea a

*Boito - E.R. Amantino & Cia. Ltda.
Yeranopolis - Rio Grande do Sul
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~daptacao de um cano de metal de 190mm x 11mm, com parede

de 1mm de espessura e outro de 250mm x 19mm, com parede
de 2mm (Fig. n? 1).

0 cano de menor calibre se destina ao langamento do dardo
de 7Tmom x 10mm e o cano maior para dardos de 73mmx 14mm,

e 92mm x 16mm (Fig. no 2).

Carga de fogo empregada:

a) Polvora - sem fumaga*
b) Cargas usadas:

- para dardos de 71mm x 10mm - 0,3 ml
- para dardos de 73mm x 14mm - 0,5 ml
- para dardos de 92mm x l6mm - 0,8 ml

Esses padrGes servem para langamento dos respectivos dar

dos a uma distEncia util de 15m.

As medidas citadas foram tomadas em uma seringa de insuli
na de pegueno diametro, para reduzir a margem de erro(Fig.

no 3).

Apos acondicionar a carga de pdlvora no interior do cartu
cho, para se evitar que se derrame, aplica-se uma lamina
de papel fino, do mesmo diametro do cartucho, comprimindo
a polvora.

Nao se deve utilizar bucha de papel ou outro material pa

* Polvora de caga Tupan (40) - Quimica Tupan S.A., Rio de
Janeiro.
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ra esse fim, pois alem de aumentar a potencia do tiro pe-
To excesso de compressio, essa bucha promove uma espécie
de empassocamento no estabilizador de vdo do dardo, com
primindo-o contra o cano, impedindo o langcamento e . poden
do provocar o rompimento do cano pelo ‘excesso de compres

$30.

Dardos:

0s dardos sao construidos a partir de seringas de plasti-

co descartaveis de 3ml, 5ml ou 10m), obedecendo a seguinte

sequéncia:

a) removido o embolo da seringa, tomamos o corpo desta e
com auxilio de torno mecdnico ou serra manual, remove-
-se a sua base (Fig, n? 4), e em seqguida retira-se as
rebarbas com auxilio de ferramenta de corte ou 1ixa fi

na, estando pronto o corpo do dardo;

b) apos a limpeza, o &mbolo e somente essa parte e recolo-
cado no corpo do dardo, tendo-se previamente aplicado

silicone aerosol no interior do corpo do dardo e no em

bolo (Fig. no 5).

¢) com algoddo embebido em eter, limpa-se a pafte poste-
terior do corpo do dardo, onde ser3i colocada uma rolha
de borracha, que ira formar a parte posterior da cama

ra de compressao do émbolo;

d) aplica-se cola* na parte posterior do dardo para em se

* Super Bond-Loctite Quimica Ltda., S3o Paulo - Capital.
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guida colocarmos a rolha de borracha, um gabarito permite

coloca-la na altura desejada (Fig. n9 6);

0 estabilizador de voo do dardo & montado da sequinte ma-
neira: enrola-se em uma lamina de 3cm de largura, um baf—
bante de algodao até atingir o volume aproximado Ho diame
tro do dardo, devendo-se contar o nuimero de wo'[tas(J-r 120),

para uma futura orientagao (Fig. no 7);

o barbante enrolado e removido da lamina, sendo ent3o as ex
tremidades do novelo amarradas, formando uma pequena bone

ca, que sera introduzida sob pressio em uma seringa do mes

“mo diametro do dardo, que teve sua ponta seccionada (Fig.

n? 8). A compactagdao da boneca dentro desta seringa,e fei
ta com auxilio da haste do Embolo, usada para comprimir a

boneca sobre uma superficie firme (Fig. n0 9);

aplica-se o adesivo na parte posterior do dardo, inclusive
sobre a superficie da rolha de borracha, acopla-se a se-
ringa com a boneca, para entdo fazef a transferencia exer-
cendo-se pressao com a haste sobre a boneca que sera expul
sa da seringa, penetrando no dardo sob pressao, onde fica

ra aderida (Fig. n9 10);

para ajustar o dardo ao cano da arma, apos afofar a extre-
midade livre da boneéa.de barbante, introdui-se o dardo no
cano e com uma tesoura apara-se as pontas. O dardo deve fi
car firme no interior do cano, mas deve deslizar suavemen-

te sob o impulso de um sopro forte, para isto faz-se do ca
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no uma zarabatana (Figs. nQs. 11, 12 e 13);

0s dardos manufaturados com seringas de 10 ml,costumam se
fraturar ao se chocar com o corpo do animal, quando lan-
gadﬁs pela arma. Para corrigir esta falha, a ogiva des~
ses dardos foram confeccionadas com nylon Technyl PSA* tor
neado, e colocada ao corpo do dardo abas a remo¢ao da ba

se original daaulha (Fig. n0 14);

5)Agulha

6)

Uma agulha hipodermica tamanho 20 x 40, com dispositivo Luer
Lok {canhao americano}, teve sua ponta obliterada com arau
dite**. Fez-se um furo lateralmente na altura do terco an
terior, removeu-se as rebarbas com lixa fina e aplicou-sesi
licone aerosol na sua superficie para melhorar o deslizamen
to do obliterador do orificio, que consistiu em uma peca

de borracha feita de embolo de seringa carpule.

_Uma pequena fisga feita a partir da ponta de wum anzol, co

lada com araudite a ponta da agulha, conferiu ao dardo uma

melhor fixagao ao corpo do animal (Fig., n9 15),

Esterilizacao

A esterilizacao deste material foi feita com pastilhas de for

* Nylon Technyl PSA - Rhodia S/A - Divisao Quimica e Industri
al e Polimeros, Santo Amaro - SP-

** Araudite - Brasicola Sao Bernardo do Campo - SP
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maldeido*, colocadas em envelope contendo o dardo, a agu-

lTha e o obliterador.

Carregamentq.do dardo

Introduziu-se uma agulha hipodérmica fina, calibre 20 x 8
na camara de compressﬁo.do dardo, atraveés da rolha de bor
racha, com auxilio de uma seringa fez-se press3o positiva

ou negativa, deslocando-se o émbolo até a posicao desejada

(Fig. nQ 16).

"0 1Tquido contensor foi dosado em outra seringa e introdu-

zido_na camara anterior do dardo por intermédio de uma agu
Tha (Fig. n® 17).

Ajustou-se o obliterador do furo da agu]ha; fez-se um tes
te com uma-seringa para verificar a vedagao(Fig. n¢9 18),'é
coplando~se ao dardo, devendo-se neste momento aplicar no

—_—

vamente silicone aerosol sobre a agulha, para assegurar o

]

melhor desliizamento do abliterador.

Quando a quantidade do 1iquido a ser inoculado for pequena
deve-se levar em conta o calibre da agulha utilizada, por-
que esta retém parte do 17quido, podendo-se para compensar

preencher a agulha com a solugdo.

Completou-se a operacao pela injetacdo de ar comprimido na

camara posterior do dardo com uma seringa de 10 ou 20ml {(Fig.n219),

* Paraformoldeido (formol)
Laboratorio Industrial Brasileiro S/A. - $ao Paulo Guaruja.
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Disparo do dardo

Colocando-se o dardo no interior do cano, fez-se a uniao

deste com o corpo da arma através da redugdo rosqueada, co

locando-se o cartuche com a carga indicada e tem-se a ar

ma pronta para o disparo (Figs. n9s. 20, 21 e 22)

0 contensor utilizado foi o cloridrato dé xilazina* 3@ 20%,
obtido atravds da desidratégﬁo em estufa a 700C, do produ
to.obtido no comércio, que vem em solucdo 3 2%. A droga

possui acao analgésica, sedativa e miorrelaxante central,

de acordo com SAGNER et alli (1969).

As.&oses empregadas variaram de 0,11mg/Kg a0,28mg/Kg, a-

plicada via intramuscular, conforme pode-se observar no .
Quadro n® 1, sendo que a dose a ser aplicada foi calcu1a;

da por extimativa de peso do animal para verificar o efei

to em relagao ao peso real.

O0s resultados encontram-se no Quadro nQ 2.

* Rompun, Laboratorio Bayer do Brasil S/A, Santo Amaro - SP



QUADRO NO 1}

CONTENCAO FARMACOLOGICA DE BOVINOS
COM CLORIDRATO DE XILAZINA* A 20% APLICADO
ATRAVES DE DARDOS
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2 2614 306} 0,3 0,2 400 10,15
3 155]3,5 300 0,3 0,2 360 | 0,16
4 A 13,5 300 0,3 0,2 360 | 0,16
5 25114 350 0,3 0,17 | 360 [0,16
6 1624 250 0,3 10,24 |300 10,2
7 C 13,5 250( 0,3 10,24 1 300 | 0,2
8 25314 350 0,4 10,22 | 390 )0,2
9 25013,5 3504 0,4 10,22 | 380 0,21
10 B 3,5 330f 0,40,24 | 360 { 0,22
11 23414 380 0,5[0,26 | 401 | 0,24
12 16914 380} 0,50,26 | 410 | 0,24
13 23413,5 300 0,4 10,26 | 320 { 0,25
14 24714 380 0,5)0,26 | 393 | 0,25
15 233(3,5 380| 0,5(0,26 } 400 | 0,25
16 2164 350 0,5|0,28 | 385 | 0,25
17 260 |4 3806) 0,5(0,28 | 3831 0,26
18 257 |4 350 0,5|0,28 | 380 | 0,26
197 b |4 350| 0,5[0,28 ] 380 0,26
20 24413,5 300 0,5(0,33 1350 0,28

* ROMPUM - Laboratdrio Bayer do Brasil
Santo Amaro - SP
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RESULTADOS

0s dardos montédos com as seringas descartaveis de
3ml, 5ml ou 10ml, mostraram-se capazes para inocular subs
tancias tranquilizantes ou outros liquidos medicamentosos. A
adaptagao da ogiva de nylon technyl, permitiu que os dardos
construidos com seringa de 10 ml, éuportassem melhor o impacto

sem risco de se quebrar,

As adaptacgdes feitas na arma proporcionaram um bom
grau de eticiencia para o lancamento dos dardos a uma distan
cia media de 15m, sendo que o impacto produzido pela forga de

langamento nao provoca ferimento no animatl,.

0 cloridrato de xilazina a 20% usados nas ~ doses
de 0,11 mg/Kg a 0,28 mg/Kg, mostrou-se eficienté, induzindo a
contencao aos graus 2 e 3, onde os animais se apresentam bas-
tantes sonolentos ou com sono profundo, sem condigdes de ofe-
recer riscos. A excec¢ao observada foi o animal n® 7 que apre

sentou grau de contencao deficiente.
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A observagio da temperatura, dos batimentos cardia
cos e movimentos respiratdrios aos 15 minutos da contenc¢do,nao
demonstraram alteragdes clinicas lesivas 3 vida do animal, con
forme pode ser observado no Quadro n¢ 2.



QUADRD No 2

RESULTADOS OBTIDOS NA CONTENCAOD FARMACOLUOGICA
DE BOVINOS COM APLICACAO DO
CLORIDRATO DE XILAZINA A 20%

x =k
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1 10! 2 |-38.6] 32 20 24"
2 7! 2 39.5] 36 24 33!
3 7! 2 38.5] 36 20 39
4 8! 3 38.5] 40 12 40"
5 17! 2 38.4] 36 20 45"
6 13! 2 38.5} 32 12 48'
7 14" 1 38.4| 36 16 151
8 7! 2 39.51 36 20 3
9 16 3 38.5} 36 16 42"
10 5' 3 38.5] 32 12 58"
11 7' 3 39.1] 40 200 | 89
12 5 3 39.1| 32 24 | 67"
13 6' 3 38.5] 40 12 60
14 1! 3 39.0( 40 20 84!
15 5 3 39.1 32 20 47"
16 5! 3 38.6) 32 24 | 66"
17 8' 3 38.6| 32 12 49
18 5! 3 38.7| 40 28 46
19 5" 3 38.5| 36 16 | 60
20 15° 3 38.3] 36 24 63

** Grau de Contengdao: 1~deficiente,
2- eficiente, 3- sono profundo.
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DISCUSSAD

Enquanto os sistemas Cap-Chur (1973) e Dist-Inject
- (1975) empregan rifles ou pistolas a CO2 comprimido ou com
- carga explosiva para lancar os dardos a uma distanciade 10m
a 75m, NOVAES et alli (1980) empregam uma espingardaaar com
primido de 4,5mm, comum no esporte de tiro ao é]vo, para lan
¢ar as setas especiais que utilizam na contengao de animais,
@ uma distancia de 10m. NGs utilizamos uma arma com pequena
carga de fdgo, parallangar 0s dardos especialmente por nos cons
truidos, a umé distancia Util de 15m, que podemos considerar
razoavel em termo de contencgao, pois alam desta distﬁncié e
dificil acertar a massa muscular, objetivo do dardo,principal

mente se estivermos lidando com animais menores.

0s sofisticados dardos dos sistemas Cap-Chur(1973)
e Dist-Inject (1975) sio metdlicos, com dizmetro fixo e com
comprimento variado, tendo capacidade péra 1, 2, 3, 4,5, 7,
10 e 1¥5m1; as setas empregadas por NOVAES et a]]i(1980)550 me

talicas, tendo o tamanho de uma agulha hipodérmica 20x40 com
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capacidade para inocular até 0,06ml. O0s dardos que construi-
mos a partir de seringas de plastico, tem diametroe comprimen
to variado e com capacidade para inocular 1,5 2,5 e 5ml, sao
lancados atraves de canos de diferentes cal%bres, adaptaveis a

uma base fixa da arma que & a camara de explosao.

Essas medidas -(volumes), atendem as nossas necessi
dades, pois de acordo com a substancia empregada e sua concen
tragio, pode-se obter a contengao de pequenos ou grandes ani-
mais, conforme mostramos no Quadro n? 1, onde 0,2m1 3 0,5 ml
de cloridrato de xilazina 3 20% s3o suficientes para conter bo

-

vinos de 300Kg a 410Kg. Ao empregarmos o mesmo produto em S0
lugao a 2% para contencao de caes e gatos, utilizamos doses
de Tmg/Kg a 15mg/Kg, o que equivale a 0,05m1/Kg a 0,75m1/Kg, con

forme ARBEITER et all (1972) e ARTMEIER (1972).

No decorrer de nossa pesquisa tivemos o desprazer
de ver que os dardos construidos com seringa descartaveis de
10m1, tinham temndencia a se fraturarem quando se impactavam com
0 corpo do animal, fato que nos levou a fazer adaptacao de 0gi
va de nylon technyl p.s.a., o qual conferiu mais resisténcia ao
impacto, permitindo que esses dardos pudessem voltar a serem

utilizados sem problemas.

0 mecanismo para inoculacdo dos 1liquidos contidos
nos dardos nos sistemas Cap-Chur (1973) e Dist-Inject (1975),

baseiam-se na movimentagao de um embolo de borracha, pela ex-
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pansao de gases produzidos por uma pequena carga explosiva,que

detona quando o dardo se choca com o corpo do animal,

As setas que NOVAES et alli (1980) utilizamna con
tencdo de cdes, possuem um pequeno embolo metdlico em seu inte
kior, que se desloca (inércia de movimento) quando do impacto
da seta no corpo do animatl, comprimindo o 17quido nela contido,

inoculando-o.

O sistema que utilizamos e o0 mesmo proposto por
"RUEDI e VOELM (1976), que empregaram ar comprimido injetado por
uma seringa no interior da cimara de compressao do e€mbolo. Nes
se sistema o 1iquido a ser inoculado permanece sob pressae cons
tante aﬁé 0 momentao em que o dardo penetra na pele do animal,
desTocando o obliterador do orificio da agulha, o 1iquido que

sera entao inoculado & liberado.

As agulhas usadas nos sistemas Cap—Chur (1973) e

Dist-Inject (1975) j3 vem montadas nas ogivas dos dardos, sen

do essas por sua vez rosqueadas ao corpo destes. Variamde 5/8"

w!

21/2" (15,8 @ 266,7mm) de comprimento e com diametro de 125"
189" (3,8

ot
=41

4,8mm). Essas agulhas podem se lisas ou com
pequeno colar de fisga, que se destinam a fixar o dardo ao cor
po do animal a fim de que nao se percam e de verificar se to

do o ligquido foi inoculado, permitindo melhor avaliagao dos e-

feitos.

As agulhas que utilizamos s3o do tipo com canhido



28

americano, tamanho 20 x 40, tendo sua ponta obliterada(aralidite)
e com um pequeno orificio lateral em seu terco anterior, veda
do hermeticamente por uma pequena borracha que se desloca ao
ocorrer a penetragao na pele do animal, liberando o orificio

Esse metodo @ o mesmo empregado para os dardos denominados mi-

ni-ject, do sistema Dist-Inject (1975) e por RUEDI e VOELM(1976).

b estabilizadorde voo doé dardos Dist-Inject (1975}
é formado por tres aletas de material sintético distribuidas si
-metricamente na parte posterior do dardo, semelhante as penas
usadas em flexas. 0 estabilizador do sistema Cap-Chur{1973) e
das setas usadas por NOVAES et alli (1980} s3ao constituidos de

fibras coloridas, semelhantes a um pincel.

0 estabilizador de voo dos dardos com os quais tra
balhamos, sao construidos com barbantes de algodao, de espessu

ra fina, que permite um bom manuseio na montagem do dardo.

0s produtos quimicos utilizados nos sistemas com
0s quais se promove a contengao dos animais, tem acao tranqui
lizante como por exemplo a etorfina preconizada porSmMA(1974),
podem ter agao dissociativa como o cloridrato de Ketamina, em-
pregado por WIESNER {1975) e AMEND (1973), ou podem ter acao
miorré1axante como a succinilcolina e a galamina, indicadas por
SOMA (1974). A metilbeberina que tambem tem agao miorrelaxan

te @ indicada por SANTOS e MELLO (1975) e por NOVAES et alli.



29

Em nosso experimento empregamos o cloridrato de xi
lazina em solucao a 20%, concentragao obtida pela evaporacao em
estufa a 700C, a partir de solug3o encontrada no mercado que
tem a concentracao de 2%, devido as dificuldades encontradas na
obtengao do produto na concentragao desejada. A temperatura de
709C empregada n3o promove ngnhuma alteracao nos resultados,
pois o cloridrato de xilazina résiste a temperatura de ate
1429C sem perder suas propriedades, conforme se va no INDEX

MERCK (1976).

A concentragﬁa a 20% foi utilizada com o objetivo
de aumentar a capacidade Gtil dos dardos, pois na cbncentra -
¢ao usuaT, 0 dardc maior com capacidade de inccular 5ml pode-
ria conter um bovino de 500Kg, com a dose recomendada por
QUEIROLO MONTEVERDE et alli (1972) que & 1 ml/100Kg , para “a
concentracao de 2%. Com a concentracao de 20%, para um bovino

do mesmo porte bastam 0,5ml.

As razdes que nos levaram a escolher o cloridrato
de xilazina, se devem as suas propriedades de inibidor central,
hipnotico, miorrelaxante central, tendo também propriedade de
-anestésico local, e por determinar em bovinos analgesia e seda
cao em doses de 0,16mg/Kg a 0,25 mg/Kg conforme SAGNER et alli
(1969). '

A utilizacao desta droga estda indicada para varias
especies conforme SZELIGOWSKI (1972), QUEIROLO MONTEVERDE et alli
(1972); BAUMEISTER (1973) e HERAK (1974), que a recomendam pa
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ra bovinos, sendo que nesta especie pode ser dada em doses
ate 3 vezes superior a recomendada, observacao feita .por [/

STEWART (1972), sem ocorréncia de acidentes.

A indicagdo para o uso em c3es e gatos e feita
por ARMEITER (1972); ARBEITER et alli (1972); ABRAM e LEVIGER
(1973); MULLER et alli (1973}, sendo que YATTES (1973), reco
menda doses de 0,5mg/Kg 3 0,8mg/Kg para cies e 2,0mg/Kg a 8,0mg /
Kg para gatos. |

A indicagao deste produto para animais silvestres
e de zoologicos pode ser vista nos relatos de RATTI e ZEEB
(1972); BALDTZ (1972); LINDAU e GORGAS (1970); BOLBOL et alli
(1980). 0 cloridrato de xilazina segqundo GORANOV, NEJTSCHEV
e KOITSCEV (1972), ndio acarreta a]teragaes clinicas prejudici

ais ao organismo do animal.

0 gmprego de solucoes até 10% foi feito . por
STEWART(1972); RATTI e ZEEB (1972); ABRAM e LEVIGER (1973) em
animais de 20016g1cos, sendo que‘RATTI e ZEEB (]972) relatam
que utilizaram doses de 5ml de uma solugao a 20% para captu-

ra de bovinos selvagens.

Em nossos experimentos na conten¢ao de bovinos uy-
tilizamos o cloridrato de xilazina 3 20%, em doses de 0,1Tmg/Kg
a 0,28mg/Kg, que apresentou resultados idénticos ou proximos
a30s citados por SZELIGOWSKI (1972); QUEIROLO MONTEVERbE et
all(1972); BAUMEISTER (1973) e HERAK (1974), ficando os ani-
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mais sonolentos, incoordenados, com tendéncia a se deitarem e
cairem em sono prdfundo sendo que esses fatos nio acorreram
cam o animal n¢ 7, que apresentou grau de conteng¢do insufici
ente, mostrando-se incoordenado, sonolento mas bastante aten

to aos fatos que ocorriam ao seu redor.

0 tempo decorrido entre a ap]?cagéo e a conten-
¢d0 situou entre 5 a 17 minutos, resultado que nio & conflitan
‘te com os obtidos por outros aptores como QUEIROLO MONTEVERDE
et all- (1972); STEWART (1972); RATTI e ZEEB (1972); BOLBOL,
.HASSNEIN e IBRAHIM (1980) que citam o tempo de 2 3 20 minutos
conforme a espécie trabalhada, para se obter um bom grau de

sedagao.

As doses que utilizamos est3o situadas entre  as
preconizadas para bovinos, conforme QUETROLO MONTEVERDE et alli
(1972), que recomendam 0,2mg/Kg e HERAK (f9?4) que recomenda
as doses de 0,125mg/Kg.

As doses de 0,11mg/Kg ofereceu grau de contengaoe
ficiente, todavia, obtivemos melhores resultados com as doses
de 0,21mg/Kg a 0,28mg/Kg, que induzem sono profunde em espa

¢o de tempo mais curto.

A recuperacao total dos animais se dava com 3 a
5 horas apos o periodo considerado o5timo pPara a contengao,pois
permaneciam sonolentos e com ataxia. Esse fato tambem & cita

do pela maioria dos autores que empregaram o cloridrato de xi
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Tazina em bovinos,

A dosificacao feita pela estimativa do peso do ani.
mal, avalia a eficiencia da conteng3o com doses que se aproxi
mam da real, visto que o meétodo & empregado quando n3ao &€ pos-
sivel a pesagem do animal a ser contido. Esse processo pode
conduzir a superdosagem, todavia o cloridrato de xilazina per
mite dosificacao sUperior as usuais, sem expor o animal a gran-
des riscos o que pode ser observado nos trabalhos de STEWART
(1972) que utilizou em bovinos doses 3 vezes superior a reco-
' mendaéa e RATTI e ZEEB (1972), que empregaram em bovinos dosa
gem aproximadamente 10 vezes maior do que deveria ser aplicada

normalmente, sem problemas.

0 cloridrato de xilazina nao apresenta problemas de
hipersensibilidade conforme os vistos citados por FISHER (1978)
e MCKIE (1978), com a galamina e nem apresenta potencializagdo
por substancias heterologas conforme cita BRASIL e CORRADO
(1957), GOODMAN e GILMAN (1978), que antibioticos podem exer-
cer a fungao de bloqueadores neuromusculares, interferindo na

acao de substancias que s3o aplicadas com esse fim especifico.
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CONCLUSDES

As adaptacgoes feitas na arma permitem lTancar 3 modelos de

dardos com capacidade para inocular até 5ml;

As adaptagbes n3o sao sofisticadas e podem ser realizadas

em oficina que possua torno mecanico;

Essas modificagOes podem ser realizadas em garruchas ou

espingardas de calibre 36;

Os dardos sdo de confeccido simples e o material para seu

manufaturamento e facilmente encontrade no mercado;

Alem do cloridrato de xilazina, que pode ser empregado na
contengao de diversos animais, os dardos podem inocular
outras substancias para contencido ou tratamento medicamen

toso;

As adaptacoes feitas na arma e nos dardos reduzem grande
mente 0s custos, comparando-se com oS pregos do equipamen

to importado;
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A eficiéncia da arma e dos dardos nos levam a admitir que
0 seu emprego deve ser difundido, pois muito pode ajudar
0 profissional da Medicina Veterinaria em sua pratica cgo

tidiana;

A distancia Gtil de 15m em que a arma langa o dardo, ofe-
rece um bom grau de seguranca ao operador, e nio promove

impacto lesivo do dardo sobre o corpo do animal;

Fica aberta a porta para experiencias com outros animais,

empregando-se o metodo proposto.
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RESUMO

No presente trabalho o autor relata modificacbes em
\
. arma de fabricagao brasileira, uma garrucha de calibre 36, de
forma a langar dardos montados a partir de seringas de pTSsti
co descartaveis, para ap]icagﬁb de substancias medicamentosas
em animais. Essas modificagoes consistiram em seccionaro ca
no da arma de forma a ficar somente uma camara de compressﬁo,‘
onde sao adaptados 2 canos de diferentes calibres, usados él
ternadamente para langar dardos construidos com seringas de
3, 5 ou 10ml, com capacidade para inocular 1,5 2,5 e 5ml res

pectivamente.

Para testar a viabilidade do sistema, utilizaramo
cloridrato de xilazina na concenfragﬁo de 20%, obtido atraves
da evaporagdo em estufa a temperatura de 700C, de uma solu
¢ao encontrada no comércio com a concentrac¢do de 2%, aplicado
em um lote de 20 bovinos pesando entre 300 i 410Kg. Os resul
tados mostraram-se eficientes, e relatando o procedimento tég
nico, informa que o processo & simples, pratico, com a vanta
gem de nao necessitar de materiais importados para a sua con

fecgao, reduzindo com isto os custos para aquisi¢3o desse equipamento.
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SUMARY

In the present paper the autor describe modifications
' that has been made in a brasilian gun Cal. 36 in conditions to
set an arrow. This arrow was made of a dischargeble plastic
seringe in condition to injetic medicine in animals. Thesé

modifiﬁations consist in cutting the barrel in a way to jeive
a2 compression camera were we can adapte two tubes ofdiffergnts
calibres. 1Its permits seringes of 3,5 or 10 mlwiththe possibility

chooting to inoculate the amount of 1.5, 2.5 or 5,0ml of solution.

For testing this gum, the autor used of xilazine
cioridrate at 20%, in 20 bovines. He found that the method was

simple, and eficient enough for Qeterinary practice.

Another advantage is its low cost.
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Fig. n® 1- A arma com os canos de 190mm x 11mm 250mm X 19mm

e a reducao rosqueada
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Fig. n9 2- 0s canos com os dardos de 71mm x 10mm, 73mm x 14mm

92mm x 16mm.



Fig. n® 3- Apolvora empregada, a seringa de insulina que mede as quan

tidades de polvora a serem usadas, o cartucho de metal e a
lamina de papel que segura a polvora no interiordo cartudo

Fig. n® 4- A seringa com a base seccionada.




Fig. n? 5- 0 corpo do dardo com o embolo no seu interior e o
frasco de silicone empregado.

Fig. n0 6- A cola para a rolha de borracha que ira formar a cama-

ra de compressao do dardo, vendo-se o gabarito que Timi
ta a profundidade da rolha.



o
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Fig. n® 7- Fase inicial da montagemdo estabilizador de voo.

Fig. n® 8- A boneca de barbante e a seringa usada na sua compactacao
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Fig. n® 9- A boneca de barbante compactada no interior da seringa.

Fig. n? 10- Fixagao da boneca no corpo do dardo.
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Fig. n?2 11- Fase inicial de ajuste do estabilizador de voo.

Fig. n? 12- Continuacao da sequencia de ajuste do estabiliza

dor de voo.



Fig.
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n® 13- Etapa final de ajuste do estabilizador de voo.

Fig.

=
MAILLSY IS O-8 ‘

n® 14- Dardo com ogiva de nylon technyl.




Fig. n® 15- As agulhas empregadas e o obliterador do orificio de es-
coamento do 1iquido.

Fig. n9 16- Seringa com agulha introduzida na camara de compressao
para posicionar o embolo.



Fig. nQ 17- Introducao do 1iquido contensor na camara anteri-

or do dardo.

Fig. n® 18- Teste para verificar vazamento na agulha.



Fig. n9 19- Introducao de ar comprimido na camara posterior

do dardo.

Fig. n0 20- Preparagao da arma para o disparo, vendo-se o dardo no
interior do cano, a reducao rosqueada e o cartucho que
langara o dardo.
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Fig. n? 21- Acoplamento do cano a arma, vendo-se o cartucho
com a carga para o disparo.

Fig. n? 22- Arma pronta para o disparo.




