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A fracao humina é a menos estudada das fracoes humicas do solo principalmente pelas dificuldades na sua
extracao e purificacao, entretanto ela é a fracao predominante em solos minerais, correspondendo tipicamente a
mais do que 50% da matéria organica do solo sendo a sua fragdo mais recalcitrante. Ela é insolavel em dguaa
qualquer valor de pH permanecendo assim intimamente associada a fracio mineral apos a extragao exaustiva
com solugdes aquosas basicas.

Para a obtencao da fragao humina, numa forma representativa, inalterada e adequada para a analise
espectroscopica por C-RMN, utilizou-se um sistema de solventes designado para romper ligacdes de
hidrogeénio e solvatar compostos menos polares. As amostras de solo testadas foram provenientes de um
experimento de incubacao de palha de milho conduzido na Universidade de Limerick - Irlanda.

A solucao aquosa de Uréia 6 Mol L' + NaOH 0,1 Mol L (Uréia) é um excelente sistema para dissolver
material hamico rompendo ligacdes de hidrogénio, tanto intra como intermoleculares, e dimetilsulféxido é um
solvente extremamente penetrante e habil para romper ligagdes de hidrogénio, especialmente quando associado
ao acido sulftrico concentrado (DMSO/H2S0s). O residuo apés essa extracao sequencial foi tratado, repetidas
vezes, com uma solucao de acido fluoridrico a 10%.

Visando verificar se os extratores utilizados causam alguma alteracao na matéria organica do solo, utilizou-
se amostras de lignina, celulose e amido tratadas com os extratores. Nao se observou alteracoes significativas.
Entretanto, em algumas amostras de huminas extraidas com Uréia observou-se a contaminacio por uréia (sinais
de 3C RMN na regiao de 162-151 ppm - Figura 1A).

O material extraido pela Uréia é semelhante aos écidos himicos do mesmo solo (Figura 1A), mas com
maiores quantidades de grupos alquilicos (46-0 ppm) e aromaticos (143-112 ppm). O DMSO/H,SO; extraiu
predominantemente material alquilico (46-0 ppm), estes sinais, associados aos sinais de grupos carboxilicgs,
indicam que a natureza das huminas seja principalmente de acidos graxos de origem vegetal e microbiana, tais
como lipidios, lipoproteinas, ceras e cutina. Assim sendo, a recalcitrancia e dificuldade de extracio dessa fragdao
provavelmente esteja associada ao carater hidrofébico e elevada capacidade de interacao, via ligagoes de
hidrogeénio, desse material com a fracao argila. Sinais tipicos de carboidratos, aminoacidos e lignina também sao
observéveis nessa fracao. A humina residual, obtida apés eliminagao dos silicatos pelo tratamento com HF 10%, é
muito semelhante a fracao extraida com DMSO/H,SO; indicando que o extrator é nao seletivo (Figura 1B).
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Figura 1. Espectros de *C-RMN (polarizacao cruzada com rotagao em torno do angulo méagico)
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