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RESUMO:Em extensas &eas planas, processos
pedogenéticos relacionados as condicbes de
drenagem fechada atuam sobre os solos modificando
suas propriedades. O objetivo deste trabaho é
apresentar resultados do balango geoquimico de
massa de SO,, ALO; e Fe,0;, buscando relaciona-
los aos processos pedogenéticos que atuam sobre
Argissolos dispostos em topossequéncias com
declividade média de 1,3%. Foram comparadas duas
areas contiguas sob as mesmas condi¢des de relevo,
uma irrigada (por cinco anos e neio, na época da
coleta de dados) e outra mantida em pousio por mais
de dez anos. Foram amostrados perfis dos tergos
superior, médio e inferior de duas areas. Foram
também coletadas amostras do material de origem
(sedimentos da Formagdo Barreiras) abaixo dos
perfis dos tercos inferiores. Utilizou-se a técnica de
fluorescéncia de raios-X para a determinacéo da
andlise quimicatotal e procedeu-se aos caculos do
balanco geoquimico de massa. A andise
comparativa de SO,, Al,O; e Fe,O; demonstrou que
as diferencas entre os perfis refletem as condigdes de
drenagem fechada da &rea, que faz com que o
excesso de agua concentre-se nas partes mais baixas
do relevo, acel erando processos pedogenéticos como
a ferrdlise, marcando o avanco da hidromorfia em
direcdo ao perfil do terco médio da areairrigada.
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INTRODUCAO

Em extensas éreas planas, comuns em tabuleiros
costeiros, processos pedogenéticos relacionados as
condicbes de drenagem fechada atuam sobre os
solos modificando suas propriedades (Silva et d.,
1997). Em depressbes onde a drenagem é limitada
pelo relevo, 0 processo evolutivo mais importante,
segundo Mafra et a. (2002), é aferrdlise.

AlteragOes intensas e prolongadas na dindmica da
&gua no solo, como ocorrem em areas irrigadas,
podem influenciar ro desenvolvimento dos perfis,
especiadmente no que se refere aos teores de ferro e
na diferenciagdo dos minerais ferruginosos a partir
da instabilidade da hematita, que passa a goethita
originando o processo de xantizacdo (Nahon, 1991).
Mobilidade de elementos ao longo do relevo marca
o fluxo lateral da &gua no solo (Chiquet et al., 2000).

O objetivo deste trabalho é apresentar resultados
do balango geoquimico de massa de SIO,, Al,O; e
Fe,O;, buscando relaciond-los a processos
pedogenéticos em Argissolos dispostos em
topossequéncias com declividade média de 1,3%,
comparando uma &rea irrigada (por cinco anos e
meo, na época da coleta de dados) com outra
adjacente, sob condi¢fes semelhantes de relevo,
mantida em pousio por mais de dez anos.

MATERIAL E METODO

As &reas estudadas encontram-se no Distrito de
Irrigagdo do Platd de Neodpolis, que faz parte da
Unidade de Paisagem Tabuleiros Costeiros, no
extremo norte do Estado de Sergipe.

Foram amostrados horizontes de perfis dos tercos
superior, médio e inferior de topossequéncias de
Argissolos de uma érea irrigada por cinco anos e
meio e de outra adjacente, em pousio hd mais de dez
anos. Foram também col etadas amostras do material
de origem (sedimentos da Formacdo Barreiras)
abaixo dos perfis dos tergos inferiores das
topossequéncias.

As topossequiéncias sdo formadas por Argissolos
Amarelos de textura arenosa/meédia no tergo superior
(Bt com coloracdo bruno-amarelada — 10 YR 5/6) e
no terco médio (250m do terco superior,
apresentando Bt com coloragdo amarela — 10 YR
7/6) e Argissolos Acinzentados no terco inferior,
locdizado & 300m do terco médio, de textura
arenosa/meédia e coloragéo variando entre 2,5Y 6/2 e
2,5Y 7/2, a0 longo do pefil.
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Na andlise quimica total para a determinagdo de
S0,, AlLO3, Fe,03, MgO, Cal, NaO, KO, TiO,,
MnO e RO, utilizou-se a técnica de fluorescéncia
de raios-X, de acordo com a metodologia descrita
por Nardy et al. (1997).

A partir dos dados da andlise quimica totd,
procedeu-se ao baanco geoquimico de massa que
envolve célculos para determinacéo de alteracdes
volumétricas ro perfil, a fim de estabelecer funcéo
do transporte e fluxo de massa de eementos
guimicos entre os horizontes de solo. Os valores de
SO,, Al,O; e Fe,0;, rdacionados aos valores dos
mesmos Oxidos presentes no material de origem e
a0s teores de TiO, (elemento considerado indice,
devido a sua estabilidade nos solos), foram
utilizados a fim de identificar ganhos e perdas dos
elementos ao longo dos perfis e relaciona-los com os
processos pedogenéticos, de acordo com a
metodologia preconizada por Egli e Fitze (2000).
Por tratar-se de um solo desenvolvido a partir de
sedimentos, foi considerada, como materia de
origem, a camada menos aterada (sedimentos da
Formac&o Barreiras) abaixo dos perfis amostrados
nos tercaos inferiores.

RESULTADOSE DISCUSSAO

SO,, AlLO; e Fe,O; dominam a composicéo dos
solos, representando mais que 95% do total,
refletindo a sua composicdo mineralégica em que
predominam quartzo na fragdo aeia e caulinita na
fracdo argila. Baixas concentragbes dos demais
oxidos revelam a baixa fertilidade natural destes
slos. Relativamente, SO, vaia pouco com a
profundidade, apresentando os menores valores nos
horizontes mais profundos do terco superior e os
valores mais elevados em horizontes arenosos mais
superficiais. AlLO; e Fe,O; pelo contrario,
apresentam grande variacdo ao longo dos perfis com
valores crescentes em profundidade. Na area
irrigada, de uma maneira geral, observamos maiores
porcentagens de Al,Os; e Fe,0O; em relagéo aareaem
pousio. Na areairrigada, os valores relativos de TiO,
apresentamrse crescentes em  profundidade,
mantendo-se quase invariaveis entre os perfis do
terco superior e médio, com peguenas variacoes
destes quando relacionados aos valores encontrados
no terco inferior da area irrigada. Quanto a &reaem
pousio, os vaores de TiO, sdo ligeiramente
inferiores aos da &rea irrigada e mantém pequena
variagdo entre os perfis dos ter¢os superior, médio e
inferior. Tal comportamento é coerente, por ser o
tithnio um elemento considerado estavel nos solos,
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estando as variacOes apresentadas neste tipo de
andlise mais relacionadas a variacdo de outros
elementos, ja que os valores de todos os Oxidos sao
relativos (Tab.1).

Nos horizontes de todos os perfis estudados,
foram observadas expansdes a partir dos valores
positivos do indice e, [variacdo volumétrica do
perfil (w), calculada em funcdo do elemento imovel,
neste caso representado pelo titanio na forma TiO,
()]. Valores mais elevados foram determinados nos
horizontes superficiais e 0s menores nos horizontes
mais profundos (Tab.1).

Com relacdo a0 SO,, afuncdo de transporte de
massa do elemento mével () no perfil (W) - Tgw)
apresentou valores positivos (com excegdo do indice
encontrado no horizonte mais profundo do perfil do
terco superior da areairrigada) e decrescentes com a
profundidade. De uma maneira gerd, na &ea
irrigada os valores s8o menores nos perfis do terco
superior e mais elevados nos perfis do terco médio.
Na drea em pousio, os vaores crescem do terco
superior para 0 médio e deste para o inferior nos
horizontes mais arenosos. Em horizontes mais
profundos, os valores mais elevados sdo encontrados
no perfil do terco médio. Maiores diferencas entre os
perfis sd0 observadas da &rea irrigada. Quanto ao
fluxo de massa da &rea irrigada, os valores oscilaram
entre 14,05 no ter¢o superior, passando a 52,12 no
terco médio e baixando para 40,83 no terco inferior.
Na area em pousio, os vaores crescem de 33,03, no
perfil do terco superior, passando a 41,42 no terco
médio e 43,14 no perfil do terco inferior.

O auminio apresentou perdas em todos os perfis,
observadas a partir dos vaores de T(j,w), com
comportamento semelhante entre as &reas irrigadas e
em pousio. As maiores perdas foram observadas nos
perfis do terco inferior e as menores nos perfis do
terco superior, decrescendo com a profundidade, de
uma maneira geral. Quanto ao fluxo de massa, 0
aluminio apresentou valores negativos em todos 0s
perfis, apresentando no terco superior -1,95 na area
irrigada e -2,44 na &rea em pousio; valores em torno
de -4,00 no terco médio das duas &areas e variagdo de
- 4,68 na &ea irrigada e -5,70 na &ea em pousio
com relagdo ao tergo inferior.

O ferro apresenta valores de T(j,w) podtivos em
todos os horizontes dos perfis do terco superior,
tanto na area irrigada, quanto nos da &rea em pousio.
Nos perfis do terco inferior os valores negativos séo
encontrados nas duas areas estudadas. Quanto aos
perfis do terco médio, € possivel observar
diferenciagdo comparando as duas &reas. Vaores
negativos sdo encontrados apenas nos primeiros
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cinco centimetros do perfil da &ea em pousio em
contraste com o perfil da éreairrigada que apresenta
valores negativos ao longo do perfil, marcadamente
nos horizontes mais profundos. Os valores do fluxo
de massa sd0 reduzidos em profundidade,
apresentando valores positivos no terco superior,
com totais de 2,45, no perfil da &eairrigada e 2,24
no perfil da area em pousio. No terco inferior, os
vaores sG0 negativos totalizando -0,76 na éarea
irrigada e -081 na &ea em pousio. A maior
diferenciacdo relativa observada € referente aos
perfis do terco médio, onde na &rea irrigada, o total
de 0,04 contrasta com 0,13 na &ea em pousio. Tal
comportamento retrata 0 avango do processo de
ferrdlise em direcéo ao terco médio da areairrigada,
corrdlacionado as condigdes de drenagem, como
observado por Mafraet a (2002).

Os resultados do balanco geoquimico de massa
estéo de acordo com o trabalho de Nahon (1991),
gue afirmou que alteragdes intensas e prolongadas
na dinmica da agua no solo podem modificar o
desenvolvimento dos perfis, especialmente quanto a
reducdo dos teores de ferro e diferenciagdo dos
minerais ferruginosos a partir da instabilidade da
hematita, passando a gethita, marcando processos
de xantizagao e gleizagao.

CONCLUSAO

Diferencas entre os perfis refletem as condigOes
de drenagem fechada da area, que faz com que o
excesso de gua concentre-se nas partes mais baixas,
acelerando processos pedogenéticos tais como a
ferrdlise, marcando o avango da hidromorfia em
direcéo ao tergo medio da areairrigada.
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Tabela 1. Balango geoquimico de massa comparativo entre perfis da éreairrigada e em pousio
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Horizonte SO0, TiO, ALO; Fe0; ) TGw) ™ m j,fluxo™
e .
Slillasly E(ifn? % @md) ™ ALO, Fe0, SO, AlLO; Fe0; SO
Areairrigada
Ap 5 91,32 0,38 2,67 1,18 1,37 131 -0372 1284 0,749 -0,06 003 12
E 15 94,20 0,36 2,42 1,07 1,52 1,20 -0399 1,186 0,901 -0,19 0,09 47
EB 20 94,01 0,38 2,77 1,17 1,62 09 -0,348 1,265 0,797 -0,25 015 6,3
Btl 40 93,28 0,45 311 1,39 1,68 059 -0,348 1,272 0,506 -0,68 0,37 99
_§ Bt2 40 89,23 0,63 5,47 1,85 1,64 0,16 -0,224 1,160 0,029 -0,55 046 0,7
S Bt3 80 84,63 0,74 7,90 2,74 1,39 0,17 -0,046 1,724 -0,169 -0,22 1,35 -
g' Total -1,95 245 14,
o Area em pousio
& Ap 5 93,92 0,30 1,96 0,99 1,40 1,86 -0416 1428 1,274 -0,05 0,03 17
ﬁ E 15 94,62 0,33 2,24 1,12 1,58 131 -0393 1,497 1,083 -0,18 0,11 54
EB 20 9380 0,38 2,78 1,28 1,67 090 -0,346 1,478 0,793 -0,26 0,18 6,5
Btl 40 92,73 0,49 341 1,42 1,67 047 -0378 1,132 0,375 -0,73 03 7.9
Bt2 50 91,03 053 4,25 1,76 1,73 0,31 -0,283 1,443 0,247 -0,77 063 73
Bt3 70 88,53 0,59 5,87 1,95 1,67 0,22 -0111 1431 0,000 -045 094 40
Total -2,44 2,24 33,
Areairrigada
Ap 5 91,32 0,38 2,67 1,18 1,40 207 -0559 -0,002 1471 -0,07 000 18
E 15 94,20 0,36 2,42 1,07 154 152 -0565 -0,003 1,253 -024 0,00 58
EB 30 94,01 0,38 2,77 1,17 1,60 1,28 -0437 0,159 1,107 -041 0,02 11,
Btl 50 9328 045 311 1,39 1,62 1,00 -0439 0,153 0871 -0,78 0,04 16,
Bt2 60 89,23 0,63 547 1,85 1,50 067 -0519 -0,034 0436 -1,33 -001 12
g Bt3 40 8463 0,74 7,90 2,74 1,67 0,22 -0547 -0,028 0,158 -128 -0,01 40
8  Total 411 004 52,
E Area em pousio
& Ap 5 96,01 0,30 1,40 0,40 1,44 1,78 -0,583 -0,019 1,325 -0,07 000 1.8
& El 15 95,67 0,33 1,97 0,50 1,65 1,21 -0466 0,115 1,106 -0,23 0,01 58
E2 30 94,69 0,37 2,63 0,60 1,59 1,04 -0365 0,193 0,859 -0,38 0,03 98
Btl 50 94,48 045 2,76 0,66 1,61 066 -0452 0,078 0525 -0,97 0,03 12,
Bt2 70 9394 052 3,09 0,73 1,64 041 -0468 0,033 0,312 -1,66 0,02 12,
Bt3 30 91,52 0,68 4,51 1,05 1,57 0,13 -0407 0,136 0,022 -0,77 0,04 -
Total -4,08 0,13 41,
Areairrigada
Ap 5 9565 0,29 1,18 0,20 1,52 1,73 -0636 -0493 139% -0,08 -0,01 19
El 15 96,63 0,29 1,21 0,19 1,66 150 -0,627 -0528 1,421 -0,27 -0,04 6,6
E2 30 96,65 0,32 1,63 0,23 1,80 1,09 -0544 -0471 1194 -056 -0,08 13,
Btl 50 9529 047 2,42 0,32 1,58 062 -0539 -0499 0473 -1,19 -0,18 11,
Bt2 80 9395 0,59 3,30 0,39 1,72 0,19 -0500 -0514 0,157 -241 -040 82
. Bt3 20 88,71 0,68 6,58 0,69 1,60 011 -0,135 -0254 0,052 -0,17 -0,05 -
2 Tota 4,68 -0,76 40,
= Areapousio
= Ap 5 96,55 0,28 1,28 0,20 1,51 18 -0591 -0475 1505 -0,07 -001 20
2 El 15 97,09 0,31 1,29 0,22 1,54 152 -0,628 -0478 1,275 -0,27 -0,03 59
@ E2 30 96,30 0,33 1,82 0,24 1,64 1,22 -0,507 -0465 1,119 -049 -0,07 11,
= Btl 50 95,43 0,51 2,36 0,34 1,56 051 -058 -0509 0359 -138 -019 92
Bt2 80 9594 054 2,01 0,31 1,71 030 -0667 -0577 0,291 -292 -041 13,
Bt3 20 92,57 0,66 4,14 0,46 1,67 009 -0439 -0487 0,019 -057 -0,10 02
Total -5,70 -0,81 43

*e(i,w) = Variagdo volumétrica do perfil (w), calculada em fungdo do elemento imével (i).
T(w) = Funcdo transporte de massa do elemento mével (j) no perfil (w).
m j,fluxo = Fluxo de massa do horizonte.
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