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SUPLEMENTACION
DE CABRAS LECHERAS
CON DIFERENTES
NIVELES DE CLAVELON
(Hibiscus rosa-sinensis).
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La utilizacién de drboles y arbustos
forrajeros en los sistemas de produccion para
rumiantes, puede contribuir con la sosteni-
bilidad de los sistemas agropecuarios, al
incrementar el reciclaje de nutrimentos, con-
trolar la erosién, mejorar las condiciones
fisicas y bioldgicas del suelo y al ser un
elemento reforestador en el sistema.

Desde hace siglos, los productores de
América Central utilizan el follaje de drboles
y arbustos en la alimentacion de rumiantes
(Benavides, 1994). Un gran nimero de estas
especies presentan caracteristicas nutritivas,
mayor produccion de biomasa, versatilidad
agrondmica y disponibilidad en fincas, las
cuales representan un excelente potencial
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para mejorar la calidad alimenticia de las dietas
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paraanimales (Benavides, 1991), eincrementar

la produccién (Lépez er al., 1994; Rojas y

Benavides, 1994).

El Clavel6n
(Hibiscus rosa-
sinensis,
Malvaceae) es un
arbusto tradicio-
nalmente utilizado
como planta orna-
mental, forrajera,
en cercas vivas y
cortinas rompe-
vientos (Vallejo y
Oviedo, 1994; Ara-
yaeral.,1994). Su
follaje presenta ex-
celentes caracteris-
ticas bromatologi-
cas, con 21% de
protefna cruda vy
70% de digestibi-

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en la Unidad de Arboles

Forrajerosy Rumian-
tes Menores del
CATIE, localizada
en una zona de Bos-
que Himedo Pre-
montano Tropical
(Holdridge, 1978), a
una altitud de 602
msnm y con una pre-
cipitacién media
anual de 2630 mm.
Se utilizaron
ocho cabras de los
cruces Criollo x Al-
pino y Criollo x
Toggenburg, selec-
cionadas con base en
la produccidn diaria
de leche, nimero y

lidad in vitro de la
materia seca (DIV-
MS)} (Arayaeral.,

Se utilizaron ocho cabras de los cruces Criollo x Alpino y Criollo x
Toggenburg, seleccionadas segin la produccién diaria de leche,
nimero y periodo de lactancia y con un peso promedio de 48 kg.
(Fotografia S.Fumero).

periodo de lactancia
45 - 60) dias y con
peso promedio de 48

1994).

La produccion de biomasa
comestible es superioral 70% de
la total y con la poda durante la
¢poca seca se pueden producir
104 g/planta (2,6 tm/ha) de ma-
teria seca (MS) comestible, con
un intervalo entre podas de 120
dias (Rojas er al., 1994). Por
estas caracteristicas, esta especie
es considerada como promisoria,
aunque no existen trabajos que
demuestren su potencial de pro-
duccidn en dietas para rumiantes
(Araya et al., 1994).

] abjetivo de este trabajo
fue evaluar elezfecto del follaje de
Claveldn, como suplemento de
una dieta a base del pasto King

Grass, sobre el consumao y produccion de lechie

de cabras estabuladias.

"El objetivo de este
trabajo fue
evaluar el efecto
del follaje de
Clavelon, como
suplemento de una
dieta a base de
pasto King Grass,
sobre el consumo
y produccion de
leche de cabras
estabuladas”.

kg, Los animales se
mantuvieron ¢sta-
bulados en corrales indivaduales con
piso elevado y comedero tipo eepo.
El ordeno se realizé manualmenie,
dos veces al dia .00 a.ni. y 2.00
p.m.).

Los animales fueron divididos
en dos grupos, segln el nivel de
prodiiceién de leche {(mayor y me-
nor), formando un diseno de sobre-
cambio en dos cuadrados latino
(Lucas, 1983). Los periodos tuvie~
ron una duracién de 14 dias 9 de
adaptacién y 5 de mediciones). Los
ratamientos comprendieron cuatro
niveles (1, 2, 3y 4% del peso vivo)
de suplementacidn con la biomasa
comestible de Clavelén (hojas y ta-
Nos tiernos), ofrecidos diartamente &

las 7.00 a.m., recolectandose el rechazo alas 2.00

p.m. La base de la dieta fue el pasto King Grass
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"... la degradabilidad ruminal
del Clavelon es lenta en las
primeras cuatro horas,
pero después de ocho horas
alcanza niveles similares a
la de Morera y Amapola".

(Pennisetum purpureum x P. typhoides) ofrecido
ad libitum inmediatamente después del Clavelon
y su rechazo recogido a las 6.00 p.m. del dia
siguiente. El forraje del Clavelon tenfa aproxi-
madamente 120 dias de rebrote; mientras que el
King Grass tenfa cerca de 90 dias.

I.as mediciones fueron realizadas diaria-
mente para cadaanimal, donde se pesé y muestred
el alimento ofrecido y rechazado y la leche
producida. En las muestras de los forra-
jes se analizaron los contenidos de MS,
proteinacruda (Bateman, 1970) y DIVMS
(Tilley y Terry, 1963) y en las muestras
de leche se determinaron los contenidos
de solidos totales (Leslie y Johnstone,

Cuadro 1.

registrados en estos trabajos {1L6pez et al. 1994;
Rojas y Benavides, 1994).

CONSUMO DE MATERIA SECA DE
CLAVELON, KING GRASS Y TOTAL

Se observo un incremento en el rechazo de
MS de Clavelén (p<0,05) a medida que fue
mayor el nivel de suplementacion, pasando de
1,2%, con la oferta de Clavelén correspondiente
al 1% PV, a 34,1% de la MS ofrecida para ¢l
nivel de 4% (Cuadro 1). El rechazo fue mayor
(p <0,05) parael grupo de menor producion y se
observé un efecto de seleccion sobre el Clavelon
que presentd mayor DIVMS (p<0,05) y conte-
nido PC en la MS consumida para los niveles de
2, 3y 4% de ofrecimiento (Cuadro 1).

Porcentaje de rechazo de la materia seca ofrecida de Claveldn y
proteina cruda y DIVMS del Clavelén consumido, segin diferen-
tes niveles de suplementacidn.

Promedio
2
grupo’

Niveles de Clavelén, % PV
1 2, 3 4

1982), grasa y protefna (Bateman, 1970).

RESULTADOS Y DISCUSION

a. Caracteristicas nutritivas de la dieta

El Clavelon ofrecido presento en
promedio 22,1 % de MS, 17,8% de pro-
teinacruda y 73,4 % de DIVMS, valores
similares a los reportados por Araya er
al. (1994}; mientras que el King Grass presentd

7,6% de MS, 5,3% de proteina cruda y 55,3%
de DIVMS.

El contenido de protefna cruda del King
Grass fue menor que los 12,5 y 9,7% del
utilizado en los trabajos realizados de suple-
mentacion con Morera (Morus sp.) y Amapola
{(Malvaviscus arboreus), respectivamente; mien-
tras que la DIVMS tuvo similares valores a los

4

Grupo de cabras:

Mayor produccién

Menor produccidn 1,4 19,9 28,0 41,9 22,8A
Promedio !

Pardmetro:
Proteina cruda, %
DIVMS, %

Y% de rechazo de MS de Claveldn

1ol 73] 205| 264 1388

1,2d | 13,6¢c | 24,3b 34 1a

Catidad del Clavelon consumido
’ )
17,8b ) 18,6a 18,7a 19,0a 18,5 ‘
73,4b | 75,2a 75,84 76,7a 753 l
1/ Valores con igual letra mindscula en la horizontal no ditieren

significativamente, p < 0,05.

2/ Valores con igual letra mayiiscula en la vertical no difieren

significativameate, p < 0,05.

Los resultados de consumo de Claveldn di-
fieren de lo reportado con Morera y Amapola,
que fueron totalmente consumidos cuando se o-
frecieron a un mismo nivel de suplementacion
(Rojas y Benavides, 1994; Lopez er al., 1994).

El menor consumo puede ser atribuido a
la baja tasa de degradacién inicial de esta espe-
cie. Torres (1993), en pruebas de digestibilidad
in situ, encontrd que la degradabilidad ruminal
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del Claveldn es lenta en las primeras 4 horas, Esta lenta degradacidn inicial puede provo-
pero despuésde 8 horas alcanza niveles similares  car una menor tasa de pasaje del rumen, redu-
a las de Morera y Amapola. ciendo el consumo total de la MS.

£l consumo total de MS (Y1, en kg) tuvo

Figura 1.
Efecto de la suplementacién con diferentes niveles de forraje de
Clavelén sobre el consumo de MS total y de King Grass.

Consumo de MS, % PV
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Figura 2.
Efecto de la suplementacion con diferentes niveles de Clavelon

sobre la produccién de leche de cabras estabuladas.
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un incremento lineal por el au-
mento del consumo de Clavelon
{X, en kg de MS), segiin Y1 =
2,72 + 0.66 X {(# = 0,99,
p<0,01) (Figura 1}. Sin embar-
go, también se observo un efecto
sustitutivo en el consumo de MS
de King Grass (Y2, en kg) porel
aumento del consumo del
Claveldn (Y2 = 2,72 - 0,34 X;
12=0,95, P <0,09).

Esto implica que para cada kg
de aumento en el consumo de
MS del Claveldn, se increments
en 0,66 kg el consumo de MS
total y se redujo en 0,34 kg el de
King Grass.

PRODUCCION Y
CALIDAD DE LA LECHE

Laproducciéndeiecha (Y3, én
kg/an/dia) se mcremento signifl-
cativamentea medidaque auimen-
to el consumo de Clavelon (X, on
kg de MS) (Figura 2), segln la
funcién logaritmica Y3 = In(2,86
+0,713 X) (r2=0,95, p < 0,05).

Esto implica que fa tasa e in-
cremento en la produceion de le-
che para los niveles de suplemen-
tacién mds bajos, son mayores
que para losniveles de suplemers-
tacién mds altos. Los incremen-
tos en fa praduccion de leche por
la suplementacién de forrdje de
Clavel6n, en los mismos niveles
de consumo, fueron menores que
los obtenidos por la suplementa-
¢i6n con Morera (Rojas y Bena-
vides, 1994) y Amapola (I.épez

s
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Ei Claveldn (Hibiscus rosa-sinensis Malvaceae), es un arbusto usado
como planta ornamental, en cercas vivas, cortinas rompevientos y como

planta forrajera.

et al., 1994) a pesar que estas forrajeras poseen

similares contenidos de proteina cruda y DIVMS.

La presencia de algtin compuesto secundario
puede estar afectando la digestibilidad in vitro de la
materia secadel Claveldén y poresto, los animales no

alcanzan la produccion de leche esperada (Cuadro

Cuadro2 . Relacion del consumo de materia seca total, energia
digestible y proteina cruda con la produccién de
leche en cabras  estabuladas,

2). Torres (1993) menciona la presencia
de una sustancia gelatinosa en las bolsasen
que fueron realizadas pruebas de diges-
tibilidad in situ con follaje de Clavelon e
indica que esto coincidid con una baja
degradacidn en las primeras 4 horas en el
rumen.

Los microorganismos del rumen necesi-
tan estar en contacto directo con las parti-
culas de la pared celular para realizar su
degradacion (Grenet y Besle, 1990); asi la
presencia de algin impedimento fisico
puede dificultar la accidn microbiana, re-
duciendo la tasa de degradacion del mate-
rial en el rumen.

Los caprinos presentan una alta tasa de
pasaje de la ingesta por €l rumen, por lo
tanto es posible que el tiempo de perma-
nencia del forraje en el rumen, sea insufi-
ciente para alcanzar la digestibilidad obte-
nida en las pruebas in vitro e in sito.

Ademds, el Clavelon poseeel 42,7 % de

Ja proteina cruda ligada a la pared celular
(Torres, 1993), que puede estarse perdiendo
por la supuesta baja degradacion de la fibra,
limitando la actividad microbiana.

Es recomendable realizar nuevos estu-
dios con el propdsito de confirmar las
razones por las cuales, un forraje con exce-
lentes contenidos de PC y DIVMS, no se
expresa en términos de la produccion de
leche.

1/ Valores con igual letra mindscula en la horizontal no difieren significativainente, p <0,05.
2/ Valores con igual letra mayuscula en la vertical no difieren significativamente, p<0,05.

Grupo de cabras IN'“"“ e Claveaty %y a ';;’\:'I'::lz"' LLos constituyentes de la leche no
L R fueron afectados por la suplementacion
S total/kg leche - .

, , . s et con Clavelon, presentando valores pro-
. A el M 11'32 137 126B] mediode?,5,2,8y 11,7% para el con-

Menor produceidn s : > . , e " sy 8
Promedio ! 133 122| 193 141 tenido de grasa, proteina y solidos tota-
- - les, respectivamente.
Mcal ED/kg leche
Mayor produccidn 327 3,37 3,67 3,98 3,578
Menor produccion 3,85 3,99 3,94 4,24 4,01A
Promedio ! 3,56b| 3,680 3,80b( 4,1la | EFICIENCIA EN EL USO
~~~~~ e DE LOS ALIMENTOS
¢ PClke leche
Mayor produccion | 108,8| 1360 161,1] 1782] 146,08] o y
: ’ , , , ’ os niveles de suplementacion con

' Menor produccién 131,6 150,1 165,8 181,8 157,3A , pie ta , ORED

Pesmsdio! 120,24 | 143.1¢ | 163,55 | 180.0a | Claveldn, no afectaron la relacion entre

el consumo de MS total y la produccidn
de leche (Cuadro 2); sin embargo, la



Cuadro 3. Balance alimentario en cabras alimentadas con King
Grass y suplementadas condiferentes nivelesde Clavelén.
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de65 y 40 g/an/dia, para las cabras del grupo
de mayor y menor produccidn, respectiva-

Niveles de Clavelén, % PV

mente.

Pardmetros 1 2 3
PC, g/an/dia Grupo de mayor produccién e PR
i e CONCLUSIONES
| Consumo de PC, g/an/dia 153,1| 219,1 | 268,0| 309,8
Requerimiento PC, g/an/dia 158,9| 172,3|178,3| 182,6 . . ,

| Balance PC, g/an/dia 88| 46:8| 89,7/ 127,7]  El follaje de Claveldn es un buen suple-
‘ mento para cabras lactantes, alimentadas con

ED, Mcal/an/dia . p . o
una dieta base de baja calidad, como el pasto

Consumo ED, Mcal/an/dfa 455 5,43| 6,15| 6,94 K; ;

: T it W . ing Gra ues aumenta el consumo total
Requerimiento ED, Mcal/an/dia | 4,45| 4,74 4,85| 4,95 g Lrass; p - o t?
Balance ED, Mcal/an/dfa 0.10| 0,69| 1,30 1,99 de materia seca Yy la pI'OdUCCIOﬂ de ICChB, s

afectar su calidad.

PC, g/an/dia Grupo de menor produccién ) o, 2
: Se sugiere que la suplementacion de Cla-

| Consumo PC, g/an/dia 1389 189,0(216,5( 2430 < . o
Requerimiento PC, g/an/dia 130.7 | 145.4 | 144.0| 147.5 velgn A hgsta el nivel de2% del peso vivo,
Balance PC, g/an/dia 82| 436| 725 95,5/ debidoalimitacionesen suconsymo paralos
niveles mds altos, a que las respuestas en k
ED, Mcal/an/dfa eles mds altos, a que las respuestss én la
produccidn de leche han sido menores gue la

Consumo ED, Mcal/an/dia 4,121 499| 5,15} 5,72 : .

“ A , , , , n lime 1 g
| Requerimiento ED, Mcal/an/dia 3,73 4,07| 4,05| 4,14 esp'erada, POF el balance a '1 C?’lfﬁl’ o Y pes 1.1
| Balance ED, Mcal/an/dfa 039| 092| 1.10| 1,58 ~mejor eficiencia en la utilizacion dg los ali-

L

1/ Realizado segin las normas del NRC (NAP, 1981).

eficiencia en la utilizacion de la proteina cruda y
la energia digestible, fueron menores en los
niveles mds altos de suplementacion con Clavelon.
[Las cabras del grupo de mayor produccién
fueron mas eficientes en la utilizacion de la MS,
proteina y energfa digestible, que las del grupo
de menor produccion.

BALANCE ALIMENTARIQ

El balance alimentario (Cuadro 3) indica
que solamente en el nivel de 1% del PV de
suplementacién de Claveldn no hubo exceso de
proteina; mientras que para los demds niveles se
observd un balance positivo gue se incrementd a
medida que aumento el nivel de suplementacion.

Por su parte, el balance energético muestra
un exceso de energia que se incrementa con los
niveles de suplementacién. Parte de la proteina
y energfa no utilizada en la produccion de leche,
fue invertida en la ganancia de peso observada
durante el ensayo, pues se obtuvo una ganancia

mentos consumidos en la produccidn de
leche. Pero sélo con un andlisiseconémico se
podria verificar el retorno econdmico para
cada nivel de suplementacidn.
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Nuevo Programa de Doctorado en
Foresteria y Agroforesteria

El Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y
Enseflanza (CATIE), anuncia la apertura del Pro-
grama de Estudios Doctorales en Foresteria y
Agroforesteria, conjuntamente con la Universidad
Estatal de Colorado (Fort Collins) y la Universidad
de Florida (Gainesville).

Los principales beneficiarios de este Programa se-
ran estudiantes de América Latina y el Caribe, con
grado de maestria. También podran participar
estudiantes provenientes de otros paises. Los cur-
sos seran impartidos por estas instituciones educa-
tivasy el trabajo de campo podra ser realizado en el
CATIE y/o Costa Rica, o en algin otro pais de
América Latina y del Caribe.

Requisitos de Admisién: Grado de maestria en
manejo de recursos naturales, foresteria, agricultu-
ra u otra disciplina afin y tener un promedio de 550
en el TOEFL (si el inglés no es el idioma nativo de
la persona o el idioma de sus estudios de maestria).

Estructura del Programa: ElPrograma darainicio
el 1° de abril, por lo que los estudiantes deberan
arrivar al CATIE durante el mes de marzo. Al com-
pletar la primera etapa en CATIE, el estudiante
podra realizar los cursos en alguna de las universi-
dades norteamericanas por un periodo de ocho me-
ses. Al inicio del segundo afio de estudios, el estu-
diante deberd regresar al CATIE para hacer el
trabajo de investigacion. La duracion del Programa
es de tres afios.

EICATIE cuenta conun equipo de 23 profesores con
Ph.D. enlas areas de Ecologia Tropical; Silvicultura
y Manejo Natural de Bosques; Genética Forestal y
Biotecnologia; Silvicultura y Manejo de Plantacio-
nes de Arboles de Uso Multiple; Agroforesteria;
Bioestadistica, Economiay Sociologia en Foresteria
y Agroforesteria.

Asistencia Financiera! Un alto porcentaje de estu-
diantes podran recibir ayuda econémica de alguna
de las agencias de cooperacion internacional, que
tradicionalmente han colaborado con el CATIE. La
Oficina de Adminision ayudara a los candidatos a
establecer contacto con estas agencias.

Fechas y Documentos: Los candidatos deberén
enviar los siguientes documentos lo antes posible:
formulario de aplicacion, copia deltitulo de bachille-
rato y de maestria, un certificado del record acadé-
mico, curriculum vitae, una carta justificando su
interés por ingresar al Programa, pago de US$30
para el proceso de admision (efectivo o cheque a
nombre del CATIE). La Gltima fecha para el examen
del TOEFL es el 31 de enero de 1996,

Paramayorinformacion escriba a: Oficina de Estu-
dios de Postgrado. CATIE, Turrialba, Apdo. Pos-
tal 7170, Turrialba, Costa Rica. Teléfono (506)
556 1016; Fax (506) 556 0914.

E-mail: posgrado@catie.ac.cr




