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triple. La aplicacién de K tuvo efecto significativo enla
produccion de MS y en la concentracién de N y K, pero
no en la de Ca ni en la de Mg. La méxima produccién de
MS y contenidos de N y K en el tejido se presentaron con
la aplicacién de 44.4, 24.4 y 35.1 mg/dm? de K,
respectivamente. Los requerimientos internos de K de la
planta para alcanzar el 90% de la maxima produccién de
MS se estimé en 17.3 mg/dma.

Summary

The response of Acacia angustissima to the application
of potassium (K) was evaluated under greenhouse
conditions, using a yellow Latosol of Rondénia, Brazil. A
randomized block design with four replicates was used.
Treatments consisted of 0, 15, 30, 45, and 60 mg/dm? of
K, applied as potassium chloride. In addition, 30 mg/kg
of P was applied, in the form of triple superphosphate, at
planting. The application of K significantly affected DM
production and N and K contents, but not those of Ca or
Mg. Maximum DM production and tissue N and K
contents occurred with the application of 44.4, 24 .4, and
35.1 mg/dm?® of K, respectively. The amount of K
required by the plant to reach 90% of maximum DM
production was estimated at 17.3 mg/dm?.
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Desempenho agrondmico de gramineas forrageiras
sob sombreamento de seringal adulto
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Introducao

Em Rondbénia, Brasil, cerca de 4 milhdes.de hectares,
. originalmente sob cobertura de florestas, estao,
atualmente, ocupados com pastagens cultivadas.
Desta area, cerca de 40% apresenta pastagens em
diferentes estagios de degradagéo, o que torna
necessario a derrubada de grandes éreas para a
manutengéo dos rebanhos, resultando numa pecuaria
itinerante. Deste modo, sistemas alternativos que
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levem em consideragéo as peculiaridades dos recursos
naturais da regiéo e que sejam técnica e
economicamente viaveis, devem ser concebidos e
testados de modo a tornar a atividade agropecuéria
mais produtiva, sustentavel e menos danosa
ecologicamente (Costa et al., 1998). Os sistemas
silvopastoris, ao aumentarem a eficiéncia de utilizagao
dos recursos naturais, pela complementariedade entre
as diferentes exploragées envolvidas (espécies
frutiferas, florestais e industriais), surgem como uma
alternativa para conter os impactos ecolégicos
decorrentes da derrubada de florestas para a formagéo
de pastagens.

O estado de Rondénia possui 6timas condigdes
para o desenvolvimento de sistemas silvipastoris, em
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fungdo das grandes éreas plantadas com culturas
frutiferas, florestais e industriais. A participacédo dos
pequenos produtores na atividade pecuaria é bastante
significativa e a utilizagéo de pastagens associadas com
culturas pode favorecer a disponibilidade de proteina de
origem animal, aumentando a renda dos produtores,
diminuindo os custos com os tratos culturais das
culturas, além de reduzir a abertura de novas éreas sob
vegetagédo de florestas.

As arvores exercem varios efeitos sobre o
ecossistema das pastagens, a maioria dos quais
benéficos para os animais, a prépria pastagem ou para
0 meio ambiente. Para gramineas tropicais tolerantes
ao sombreamento, a produgido e a qualidade de sua
forragem podem ser incrementadas (Belsky, 1992).
Ademais, o sombreamento produzido pelas arvores
podera reduzir o estresse térmico dos animais,
propo'rcionando a obtengao de melhores indices de
desempenho zootécnico.

Este trabalho teve por objetivo avaliar o
desempenho agronémico de gramineas forrageiras
estabelecidas sob sombreamento de seringal adulto.

Material e métodos

O ensaio foi conduzido no campo experimental da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) em Rondénia, localizado no municipio de
Porto Velho (96 m.s.n.m., 8° 46' de latitude sul e 63° 5'
de longitude oeste), durante o periodo de outubro de
1996 a abril de 1998. O clima da regiéo e tropical
Umido do tipo Am, com estag@o seca bem definida
(junho a setembro), pluviosidade anual entre 2000 e

- 2500 mm; temperatura média anual de 25 °C e umidade
relativa do ar de 89%.

O solo da area experimental e um Latossolo
Amarelo, textura argilosa, fase floresta, com as
seguintes caracteristicas quimicas: pH em agua
(1:2.5) = 4.8, Al = 1.9 cmol/dm?, Ca + Mg =
1.4 cmol/dm?; P = 2 mg/kg, e K = 71 mg/kg.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com trés repeticbes. Foram avaliadas
sete gramineas forrageiras (Brachiaria brizantha cv.
Marandu, B. humidicola, Paspalum atratum BRA-9610,
P. guenoarum BRA-3824, P. regnelli BRA-0159,

P. plicatulum BRA-9661 e Hemarthria altissima).

O plantio foi realizado durante a primeira quinzena
de outubro de 1996, em um seringal estabelecido ha
cerca de 12 anos, no espagamento de 3x7 m. A
adubagéo de estabelecimento constou da aplicagéo de
50 kg/ha de P,O, sob a forma de superfosfato triplo. A
densidade de semeadura foi de 15 kg/ha de sementes
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(Valor Cultural = 40%). Cada parcela foi constituida por
quatro linhas de 4 m de comprimento, espagadas de

0.5 m. Os cortes foram realizados mecanicamente, a
intervalos de 12 e 16 semanas, para os periodos
chuvoso e seco, respectivamente, sendo o material
colhido, apés pesado, devolvido as parcelas. Os
pardmetros avaliados foram altura das plantas,
percentagem de cobertura, rendimento de matéria seca -
(MS) e composicdo quimica da forragem (teores de
nitrogénio (N), fésforo (P), calcio (Ca), magnésio (Mg) e :
potéssio(K). Durante o periodo experimental foram
realizadas quatro avaliag6es durante o periodo chuvoso ©
e duas no periodo seco.

Resultados e discussao

Doze semanas apés o plantio as espécies que se
destacaram com maiores percentagens de 4rea coberta
(90% a 100%) foram B. brizantha e B. humidicola,
enguanto que P. regnelli BRA-0159 apresentou o
estabelecimento mais lento, com apenas 35% de
cobertura. As maiores alturas de plantas,
independentemente das estagdes do ano, foram
registradas em B. brizantha, H. altissima e P. atratum
BRA-9610. Para os periodos de avaliagdo, as espécies
que se destacaram com 100% de 4rea coberta foram

B. brizantha e B. humidicola, enquanto que P. regnelli
BRA-0159 apresentou o menor percentual de cobertura,
evidenciando pouca adaptabilidade as condi¢des de
sombreamento impostas (Tabela 1).

Durante o periodo chuvoso, o maior (P < 0.05)
rendimento de MS foi obtido por B. brizantha (3.12 tha), -
seguindo-se os fornecidos por P. atratum BRA-9610 '
(1.98 t/ha) e B. humidicola (1.7 t/ha), os quais nao
diferiram entre si (P > 0.05). Durante o periodo seco,
as gramineas mais produtivas foram B. brizantha
(1.65 tha) e P. atratum BRA-9610 (1.48 t/ha)

(Tabela 1). Todas as espécies avaliadas apresentaram
crescimento estacional, sendo esta caracteristica mais
acentuada em P. plicatulum BRA-9661 e P. regnelli
BRA-0159, os quais, durante o periodo seco,
contribuiram respectivamente com apenas 38% e 48%
da produgé@o anual de forragem. J&, P. atratum
BRA-9610 e B. humidicola apresentaram a melhor
distribuic&o estacional da produgéo de forragem

(Tabela 1). As produgdes de forragem verificadas neste
trabalho foram, em média, 40% inferiores aquelas
relatadas por Costa et al. (1989) avaliando as mesmas
gramineas a pleno sol. Diversos trabalhos tem
evidenciado um comportamento diferenciado das
gramineas forrageiras quando submetidas ao :
sombreamento. No Parana, Schreiner (1987) observou
que o rendimento de forragem de B. decumbens e
Digitaria decumbens foram marcadamente reduzidos
pelo sombreamento, contudo, mesmo assim foram as
gramineas mais produtivas em compara¢éo com as
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Tabela 1.  Altura das plantas, cobertura e rendimento de matéria seca (MS) de gramineas forrageiras, estabelecidas sob
sombreamento de seringal adulto. Porto Velho, Rondénia. 1996-98.
Gramineas Periodo chuvoso Periodo seco
Altura Cobertura Ms* Altura Cobertura MS**
(cm) (%) (tha) {cm) (%) (tha)
B. brizantha cv. Marandu 93 100 3.128 a*** 84 100 1.651a
B. humidicola 47 100 1.678 b 39 100 0.987 b
H. altissima 89 65 0.986 cd 78 70 0.507 cd
P. atratum BRA-9610 81 90 1.987 b 72 85 1.478 a
P. guencarum BRA-3824 65 75 1.080 ¢ 51 65 0.629 ¢
P. plicatulum BRA-9661 54 70 0.845 cd 44 60 0.321 de
P. regnelli BRA-0159 48 45 0.532d 37 30 0.254 e
* Médias de quatro cortes.
**  Médias de dois cortes.

LYy

outras avaliadas (H. altissima e Paspalum notatum). Da
mesma forma, Silva et al. (1998) constataram redugdes
significativas da produgéo de forragem de pastagens
consorciadas de Lolium perenne e Trifolium
vesiculosum, independentemente da pressio de
pastejo imposta, quando o nimero de plantas/ha de
eucaliptus aumentou de 833 para 1666.

Independentemente das estagdes do ano, os teores
de Mg e K néo foram afetados (P >'0.05) pelas
gramineas avaliadas. Durante o periodo chuvoso, o
maior teor de N foi obtido por P. regnelli BRA-0159; os
de P por P. guenoarum BRA-3824 e B. humidicola,
enquanto que P. atratum BRA-9610 e B. humidicola
forneceram as maiores concentragées de Ca. No
periodo seco, os teores de todos os nutrientes foram
superiores aos registrados no periodo chuvoso, como
consequéncia de um efeito de concentragdo, em fungéo
da menor produgéo de forragem. O maior teor de N foi
registrado com P. regnelli BRA-0159, enquanto que
B. humidicola e B. brizantha forneceram os maiores
teores de P e Ca (Tabela 2). As concentragdes obtidas

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (P > 0.05) pelo teste de Tukey.

neste trabalho foram inferiores aquelas reportadas por
Castro et al. (1998) para diversas gramineas forrageiras
tropicais submetidas ao sombreamento artificial; no
entanto, foram semelhantes as reportadas por Schreiner
(1987) para H. altissima e B. decumbens, submetidas a
diferentes graus de sombreamento (30%, 50% e 80%).

Conclusoes

As gramineas avaliadas responderam distintamente as
condigbes de sombreamento por seringal adulto;
considerando-se os rendimentos e a distribuigdo
estacional de forragem, composigdo quimica e cobertura
do solo, as gramineas mais promissoras para a
formagéo de pastagens em sistemas silvipastoris foram
B. brizantha cv. Marandu, B. humidicola e P. atratum
BRA-9610.

Resumen

En un Latosol Amarelo del campo experimental de la
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa)

Tabela2. Teores de nitrogénio (N), fésforo (P), célcio (Ca), magnésio (Mg) e potassio (K) de gramineas forrageiras, estabelecidas
sob sombreamento de seringal adulto. Porto Velho, Ronddnia. 1996-98.

Gramineas Periodo chuvoso Periodo seco
N P Ca Mg K N P Ca Mg K
(9/kg) (o/kg)

B. brizantha cv. Marandu 15.7bc* 1.22b 51bc 22a 143a 178b 154ab 6.1b 3.0a 16.2a
B. humidicola 132d - 1.28ab 6.3a 34a 1383a 153c¢c 167a 69a 34a 171a
H. altissima 16.1b 1.07¢ 47cd 26a 13.0a 179b 1.39¢ 6.0bed 29a 153a
P. atratum BRA-9610 149¢c 111c ©56ab 28a 152a 16.7bc 149bc 59cd 24a 16.3a
P. guenoarum BRA-3824 13.4d 1.32a 44cde 25a 14.0a 14.0d 151bc 63bc 36a 170a
P. plicatulum BRA-9661 165bc: 1.083cd 4.0de 31a 147a 169b 143bc 5.7d 32a 174a
P. regnelli BRA-0159 17.2a 0.98d 3.7e 29a 139a 193a 1.12d 5.2e 33a 158a

*

Médias seguidas de mesma letra n&o diferem entre si (P > 0.05) pelo teste de Tukey.
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en Ronddnia, localizado en Porto Velho, Brasil

(96 m.s.n.m., 8° 46' de latitud sur y 63° 5' de longitud
oeste), entre octubre de 1996 y abril de 1998 se evalué
el desemperio agrondmico de siete especies de
gramineas forrajeras (Brachiaria brizantha cv. Marandu,
B. humidicola, Paspalum atratum BRA-9610,

P. guenoarum BRA-3824, P. regnelli BRA-0159,

P. plicatulum BRA-9661 y Hemarthria altissima).
Durante la época de lluvias, la mayor produccién de MS
se alcanzé con B. brizantha (3.7 t/ha), P. atratum
BRA-9610 (1.98 t/ha) y B. humidicola (1.7 t/ha).
Durante la época seca, las mayores producciones de
MS se obtuvieron con B. brizantha (1.66 t’ha) y

P. atratum BRA-9610 (1.48 t/ha). En la primera época,
la mayor concentracién (g/kg) de Ny P se present6 en
P. regnelli BRA-0159.(17.2 y 0.98), P. guenoarum
BRA-3824 (13.4 y 1.32) y.B. humidicola (13.2 y 1.28),
mientras que P. atratum BRA-9610 (5.6) y B. humidicola
(6.3) presentaron las'mayores concentraciones de Ca.
En la segunda época, P. regnelli BRA-0159 presentd la
mayor concentracion de N (19.3) y B. humidicola y

B. brizantha presentaron las mayores concentraciones
de P (1.67 y 1.54) y Ca (6.9 y 6.1), respectivamente.

Summary

Between October 1996 and April 1998, the agronomic
performance of seven forage grass species was
evaluated in a yellow Latosol at the experimental field of
the Brazilian Agricultural Research Enterprise
(Embrapa) in Rondénia (Porto Velho, Brazil), located

96 m above sea level, 8° 46' S latitude and 63° 5' W
longitude). Grass species evaluated were Brachiaria
brizantha cv. Marandu, B. humidicola, Paspalum
atratum BRA-9610, P. guenoarum BRA-3824, P. regnelli
BRA-0159, P. plicatulum BRA-9661, and Hemarthria
altissima. During the rainy season, the highest DM
production was reached with B. brizantha (3.7 tha),

P. atratum BRA-9610 (1.98 t/ha), and B. humidicola
(1.7 tha). During the dry season, the highest DM
production was obtained with B. brizantha (1.66 t/ha)
and P. atratum BRA-9610 (1.48 t/ha). During the first
season, higher N and P concentrations (g/kg) were
found in P. regnelli BRA-0159 (17.2 and 0.98),
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P. guenoarum BRA-3824 (13.4 and 1.32), and

B. humidicola (13.2 and 1.28), whereas highest Ca
concentrations were found in P. atratum BRA-9610 (5.6)
and B. humidicola (6.3). During the second season,

P. regnelli BRA-0159 presented a higher N
concentration (19.3) and B. humidicola and B. brizantha
the highest P (1.67 and 1.54) and Ca concentrations
(6.9 and 6.1), respectively.
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Introducao

Em Rondénia, o quicuio-da-Amazénia (Brachiaria
humidicola) é uma das espécies forrageiras mais
importante para a alimentagéo dos bovinos. A partir da



