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RESUMO

As relagdes entre os aspectos fisicos e morfoldgi-
cos do sémen, biometria testicular, comportamento sexual e os
niveis plasmaticos de testosterona foram comparadas em 7 tou-
ros Canchim e 8 Nelore aos 27 meses de idade. Nio houve nenhu
ma diferen¢a entre racas nos aspectos fisicos e morfologicos
do semen obtido por eletroejaculacdo. Touros Nelore {Bos
taurus 4indicus) tiveram menor circunferencia escrotal e testi
culos direito menos largo do que os touros Canchim (P < 0,05).
A andlise do comportamento sexual avaliado pela 1libido, capa-
cidade de servigo e tempo de reagdo, mostrou que touros Nelo-
Te apresentaram menor desempenho nestes testes (P < 0,01), o
qual ndo dependeu da secregao de testosterona obtida de 12
amostras sangiiineas colhidas de cada animal, durante 24 horas,
onde os touros Nelore apresentaram 3,11 * 3,73 ng/mf de plas-
ma e os Canchim 1,20 + 1,76 ng/mf. A 1libido foi positivamente

correlacionada (r= 0,67) com capacidade de servigo (P < 0,01)
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quando as observagdes foram analisadas em conjunto. As corre
lagoes entre os aspectos do comportamento sexual e a producao
e patologia espermiticas e a biometria testicular foram bai
xas e nao significativas. Quando as observacoes dos touros de
cada uma das ragas foram analisadas separadamente, foram obti
das as seguintes estimativas de coeficientes de correlagido.
Na raca Canchim, a libido foi negativamente correlacionada
(r= -0,80) com o total de defeitos espermaticos menores
(P < 0,05) e a circunferéncia escrotal tambem correlacionou-
-se negativamente (r= -0,79) com o total de defeitos
(P < 0,05). Na raga Neiore. a capacidade de servigo foi signi
ficativamente (P < 0,05) correlacionada com o nivel de testos
terona do touro (r= 0,82). Os demais coeficientes de correla-
cao foram baixos e nao significativos (P > 0,05), em ambas as

ragas.,
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V. INTRODUGAD

A pecuaria tem constituido uma importante fonte de
divisas para o Pais que possui o quarto maior rebanho bovino
do mundo com aproximadamente 130 milhoes de cabegas. Em rela-
cdo 3 sua constituigdo, 80% dos animais sao azebuados (PEREI-
RA, 1984), evidenciando a grande adaptagdo e expansao das ra-
cas zebuinas no territorio brasileiro. Apesar disso, baixas ta
xas de desfrute tem sido uma constante ao longo dos anos, com
visiveis reflexos sobre a eficiéncia de produgao (CARNEIRO et
alii, 1958; PEREIRA, 1984}.

Técnicas modernas de multiplicag¢ao animal, como a
inseminacdo artificial e a transferéncia de embrices, tem si-
do implementadas ao longo dos anos, mas atingindo ainda hoje
a menos de 5% das fémeas bovinas em idade reproddtiva (BRASIL,
1985) . Deduz-se, portanto, que a maior parte do nosso rebanho
bovino se reproduz através de monta natural.

Objetivando uma maior racionalizagao na utilizagao
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do touro, para cstabelecimento de programas de manejo reprodu
tivo mais adequados, poucas pesquisas relacionadas a fungdo
reprodutiva do macho tém sido feitas em nosso Pais, destacan-
do-se os trabalhos de GARCIA, 1971; CASAGRANDE, 1973, FONSECA,
1976; VALE FILHO et alii, 1979; COSER et alii, 1981; CARDOSO,
1984 e OBA, 1985,

O comportamento sexual do touro que influi sobre a
fertilidade do rebanho (BLOCKEY, 1978), tem recebido pouca
atencdo nas pesquisas rcalizadas no Brasil, especialmente em
zebuinos.

A biometria testicular tem sido estudada pratica-
mente em todas as ragas taurinas, inclusive com o estabeleci-
mento dos valores padroes de circunferéncia escrotal por raga
e idade pela "American Society for Theriogenology" (CHENOWETH
&% BALL, 1980). No Brasil, poucas sado as informagoes a respei-
to, o que enfatiza a necessidade de pesquisas mais abrangen-
tes.

Com o advento da técnica da inseminagdo artificial
as caracteristicas fisicas e morfoldgicas do sémen foram ex-
tensivamente estudadas ao longo das Ultimas deécadas. Entretan
to, a obtengdo e manipulagdo de material fecundante de melhor
qualidade a ser processado, representa ainda uma constante
preocupacdo quando se quer maximizar o numero de femeas inse-
minadas (JONDET, 1980} . Nos zebuinos e mesticos, apesar dos
esforcos, ainda permanccem dilvidas quanto aos aspectos do se-

men, scbretudo quando se procura fazer associagdes com outros



parametros reprodutivos,

De igual forma, o estudo dos niveis de testostero-
na no zebu tem sido pouco enfatizado. Além disso, sua associa
¢do com o comportamento sexual, biometria testicular e aspec-
tos do semen tem sido parcialmente estudada (DEFINE, 1980;
COSER et alii, 1981; OBA, 1985).

Assim, foram estudadas as relagoes entre aspectos
do comportamento sexual, biometria testicular, seémen e niveis
de testosterona em animais das ragas Canchim e Nelore. A raga
Canchim (5/8 Charolés + 3/8 Zebu, VIANNA et alii, 1978}, é
uma raga sintética nacional em expansao, principalmente pelas
suas qualidades de boa habilidade materna e bom desempenho co
mo raga paterna em cruzamentos (ALENCAR, 1986). A raca Nelore
foi escolhida como representante das zebuinas, uma vez que o
rebanho bovino brasileiro & predominantemente azebuado.

Os objetivos do presente trabalho foram: a) ava-
liar, comparativamente, o desempenho das duas ragas nos tes-
tes de comportamento sexual e determinar a correlagao entre
eles; b) medir e comparar, nas duas ragas, a biometria testi-
cular, e estimar os coeficientes de correlagdo entre estes re
sultados e com o desempenho nos testes de comportamento se-
xual: c¢) avaliar e comparar, nas duas ragas, as caracteristi-
cas fisicas e morfologicas do ejaculado, e determinar as cor-
relagdes entre elas e com o comportamento sexual e biometria
testicular; d) determinar, através de radioimunoensaio, os va

lores médios e variagdes hordrias nos niveis circulantes de



testosterona plasmatica e estimar os coeficientes de correla
¢do com os aspectos do comportamento sexual, biometria testi-

cular e caracteristicas seminais, em ambas as ragas.



2. REVISAD DE LITERATURA

2.,1. Comportamento sexual

Comportamento sexual & uma interacdo so6cio-sexual
sujeita a fatores genéticos, hormonais, nutricicnais, de an-
biente, freqiiéncia de acasalamento, receptividade ao heterosg
xo, acuidade sensorial, idade e experiéncia prévia. Uma forma
de manifestagao do comportamento sexual em grandes animais &
atraves da libido, ou seja, a disposicdo do macho para exte-
riorizar e efetuar uma cOpula (HULTNAS, 1959; WODIZICKA-
TOMASZEWSKA et alii, 1981; CHENOWETH, 1983), sendo a 1ibido.
de acordo com estes autores, muito varidvel entre espécies. Em
bovinos, num grande rebanho, as vacas que estdo ecm pro-es<tro
e estro exibem atitudes psiquicas de monta e assim, forman o
grupo denominado "grupoc sexualmente ativo' (BLOCKEY, 19-6h:
RUPP, 1977; BLOCKEY, 1978). Nestas condigoecs, o touro utili-a

principalmente a visdo para detecrminar e locali-zar as [¢:e=as



em estro e a alfagdo para a identificagao final  (BLOCKEY,
1976b; BLOCKEY, 1978; WODZICKA-TOMASZEWSKA et alii, 1981;
CHENOWETH, 1983). A "ordem de dominancia social' & também as-
pecto envolvido no comportamento sexual, tendo sido estudado
por CHENOWETH (1975); RUPP et alii (1977); BLOCKEY (1979} ;
FALCON (1981); CHENOWETH (1983), entre outros.

O comportamento sexual do touro pode influenciar a
producdo animal, tendo sido estudado por varios autores, sob
as formas da libido, tempo de reagdo, ou capacidade de servi-
co (HULTNAS, 1959; OSBORNE et alii, 1971; KULKARNI & BHOSREKAR,
1973; KAKER & NARANG, 1974; CHENOWETH & OSBORNE, 1975; CHENOWETH,
1974, 1975, 1977, 1983; BLOCKEY, 1975, 1976a,b, 1978, 1981;
RUPP et alii, 1977; CHENOWETH et alii, 1979, 1984; VALE FILHO
et alii, 1980; SMITH et alii, 1981; FALCON, 1981; CHRISTENSEN
et alii, 1982; TOMAR & GUPTA, 1984; MAKARECHIAN &  FARID,
1985) .

OSBORNE et alii (1971) propuseram um teste para ava
liar a libido e habilidade de monta em touros de corte jovens.
Cada touro a ser testado era colocado num curral por um pe-
riodo de cinco minutos, ou por um periodo mais curto se uma
copula fosse completada, juntamente com vacas onde o estro
houvesse sido previamente induzido. O comportamento de cada

touro foi apontado de acordo com a seguinte pontuagao:

0 - nenrhum interesse sexual;

1 - algum intercsse, mas sem monta;



2 - monta ou tentativa de monta, uma VeZzZ,

32 - monta ou tentativa de monta mais que uma vez, mas sem Com

pletar cdpula;

4 - servigo completo (monta e copula) .

Para estes autores uma exposigdo de cinco minutos a uma vaca
em estro seria suficiente para determinar O comportamento se-
xual de um touro jovem, formando a base do teste de libido e
habilidade de monta, que tem grande aplicagdo.

KULKARNI & BHOSREKAR (1973) avaliaram o comporta-
mento sexual em touros eurcpeus e zebuinos adultos em condi-
¢bes similares de meio ambiente e manejo, através do tempo de
reacdo, ou seja o periodo de tempo desde a liberagao do touro
para 0 manequim até a ejaculagao em vagina artificial. Verifi
caram que o'tempo de reacdo foi significativamente menor nOS
touros Bos taurus taurus do que nos Bos taurus indicus, sendo
esta diferenga atribuida 3 constituigdo genética dos indi
viduos. |

KAKER & NARANG (1974} mediram o comportamento se-
xual em touros cruzados das ragas Hariana com a Holandesa, ou
Schwyz, através do tempo de reagao. Verificaram que'néo houve
diferengas entre ragas, mas houve diferenga significativa
(P < 0,01) entre colheitas, nas quais o tempo de reacao decres
cia entre as iniciais para as finais. Os autores atribuem que
uma das mais importantes razdes para isso pode ser a variagao

genética na secregao de testosterona, 2 qual controla a 1ibi-



do.

CUENOWETH & OSBORNE (1975), investigaram as dife-
rengas raciais dos aspectos reprodutivos em touros de corte
jovens, de 16 a 31 meses de idade. Fol realizado um total de
980 exames reprodutivos compreendendo exame clinico dos orgaos
genitais, exame do sémen colhido por eletroejaculagao e tes-
te para libido de acordo com OSBORNE (1971). Posteriormente ,
cada touro foi colocado com um grupe de 20 a 35 vacas que sub
seqiientemente foram examinadas para gestagao. Para as racas
Brahman, Africander, Hereford, mestigos Brahman, mestigos Afri
cander e mestigos Shorthorn x Hereford, a média de pontuagao no
teste de libido e a taxa de concepg¢ao foram: 3,5 e 54,7 ;
5,5 ¢ 58,1; 4,9 e ndo obtida; 5,0 e 64,65 6,2 e 79,15 5,8 ¢
64,4%, respectivamente. Os resultados mostraram que as maio-
res diferencas entre ragas foram a prevalencia de hipoplasia
testicular e a variagao na libido. No teste de libido, o de-
sempenho dos touros cruzados foi melhor do que o das ragas pu
ras. Dos touros cruzados, os Brahman obtiveram a menor pontua
¢do no teste de 1ibido (5,0) e os Africander a mais alta
(6,5). Esta mesma seqgiiéncia fol repetida no caso das ragas pu
ras; Brahman (3,5) e Africander (5,5)}. A diferenca entre ra-
cas para libido foi altamente significativa (P < 0,001). Os
dados de diagnosticos de gestagao mostraram que 0Ss touros
Brahman e cruzados Brahman, tiveram as mais baixas taxas de
concepgao (54,9 ¢ 04,6%, respectivamente) e os cruzados Afri

cander a mais alta (79,1%), sendo as diferengas entre ragas



para taxa de concepgdo significativas (P < 0,01). No entanto,
alguns touros da raga Brahman foram iguais ou melhores do que
os das outras ragas em libido, sugerindo a possibilidade de
selecao dentro de raga com efetivo aumento do desempenho re

produtivo.

CHENOWETH (1974) discorrendo sobre o manejo e com-
portamento de touros, propoe algumas modificagoes no sigtema
de pontuagdo do teste de libido de OSBORNE (1971). Neste novo
sistema a pontuag¢do € mais ampla, ou seja, varia de zero a
dez, mostrando todas as atitudes que um touro pode demonstrar
frente a uma fémea em estro, durante cinco minutos.

BLOCKEY (1975), verificando os aspectos do compor-
tamento sexual de touros, propoe um teste para avaliar a capa
cidade de servigo, ou seja o numero de copulas que um touro
realiza por unidade de tempo. Este teste apresenta as seguin-

tes caracteristicas:
1 - vacas nao em cio eram colocadas em curral de servigo;

2 - os touros eram estimulados sexualmente antes de serem ex-
postos ao teste, permitindo que observassem outros touros mon

tando a vaca contida por 10 minutos, ou mais;

3 - 0s touros eram admitidos aoc curral com vacas contidas na

proporgao touro/vaca de 5:2; ou 5:3;

4 - a duragao do teste de curral: 40 minutos;
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5 - o numero de servigos desempenhado individualmente por tou
ro, durante aquele periodo, foi apontado como sua pontuagao de

capacidade de servigo.

BLOCKEY (1976a) observou que o niumero de servigos
executados durante um periodo de acasalamento a pasto, de um
grupo de touros foi altamente correlacionado com a proporgao
de novilhas em estro (r= 0,%4). Concluiu que a capacidade de
servigo de um touro & uma medida precisa de sua eficieéncia pa
ra tais acasalamentos. O mesmo autor em 1978, realizou outro experi
mento com a finalidade de estudar a capacidade de servigco e re-
laciona-la com fertilidade do rebanho. Assim, dois grupos de tres
touros de alta capacidade de servigo e dois grupos de trés tou
ros de média capacidade de servigo, foram acasalados com 114
novilhas para cada grupo, por um periodo de seis semanas. Os
dois primeiros grupos (A; e A,) tiveram uma média de 10,3 e
9,3 servigos, enquanto que, os dois segundos (M1 e Mz) tive-
ram uma média de 3,0 e 2,3 servigos, em um periodo de 7,5 ho-
ras a pasto, determinado antes de serem colocados com as novi
lhas. As taxas de concepgdo ao primeiro estro das novilhas
acasaladas com os grupos Al, AZ‘ Ml e MZ‘ foram de 81,0%,
73,6%, 60,7% e 56,7%, respectivamente. ApOs seis semanas  de
acasalamento, a diferenca altamente significativa de 18,5% en
tre as taxas de gestagao dos grupos de touros de alta e média
capacidade de servigo foi reduzida para 2,3% (90.5% e 88,2%,

respectivamente). No entanto, as novilhas acasaladas c¢om 0S5
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touros do primeiro grupo conceberam mais precocemente no pe-
riodo de monta (P < 0,01), do que aquelas acasaladas com os
do segundo grupo de servigo. Estes achados sao de extrema im-
portancia para a vida produtiva das vacas, pois WILTBANK, ja
em 1970, enfatizava o aumento das chances de prenhez na esta-
cdo seguinte, para as femeas concebendo precocemente na pri-
meira estacgao.

CHENOWETH et alii (1979), compararam tres ‘métodos
para medir o desejo sexual em touros jovens: (a) a capacidade
de servico; (b) a libido e (¢) o tempo de reagac para o pri-
meiro servigo. Os touros foram avaliados duas vezes para cada
método. Para o primeiro teste de libido e capacidade de servi
¢o, as novilhas foram induzidas ao estro, enquanto que para o
segundo nao foram. Observaram que os tempos de reagao nac fo
ram significativaménte correlacionados entre si. Embora o nu-
mero de servigos nos testes de capacidade de servigo tenha
sido significativamente correlacionado (r = 0,60), 57% dos
touros ndo conseguiram um servico em ambos os testes com novi
lhas em estro e fora de estro. Os resultados da avaliagao da
libido entre o teste com novilhas em estro e fora de estro fo
ram significativamente correlacionadoes (r= 0,67}. A avaliagao
pelo teste de libido, em comparagao com o da capacidade de
servico, apresentou duas vantagens: a pontuagao pode ser posi
tiva, embora o touro nao tivesse completado um servigo, ¢ o]
.tempo de duracdo foi mais curto. Para ambos, o uso de femeas

em estro pareceu desnecessdrio, pois a simples imobilizagao da



fémea constitui-se no maior estimulo para o reprodutor comple
tar o servigo.

Apos uma série de experimentos, BLOCKEY (1981) aper
feicoou o teste para capacidade de servigo em reprodutores de
corte. O teste consistia em expor um grupo de touros anterior
mente estimulados para novilhas em estro presas a cerca de um
curral, durante uma hora. O numero de servigos conseguidos
foi apontado como sendo a pontuagao de cada um no teste. 0
teste de curral foi altamente correlacionado (r= 0,90) com o
de capacidade de servigo a campo, quando foram  realizadas
observacGes diarias durante 14 horas, por um periodo de 19
dias.

No Brasil, diferencas de libido e comportamento se
xual de touros Bos taurus taurus € Bos taurus indicus, foram
discutidos por VALE FILHO et alii (1980), visando a operacio-
nalidade no manejo para congelagdo de semen em central de in-
seminagdo artificial.

No trabalho de SMITH et alii (1981), a libido, ava
liada como sendo o numero de novilhas cobertas comparada com
o numero de novilhas detectadas em estro, foi positivamente
correlacionada (r = 0,44) com a taxa de vacas gestantes
(P < 0,01). Entretanto, devido a grande variacgao dos resulta-
dos, as caracteristicas por eles estudadas, como, a qualidade
do seémen, circunferencia escrotal e avaliagao do comportamen-
to sexuial, ndo foram considerados suficientes para predizer a

fertilidade de reprodutores, a campo. Observagoes semelhantes



foram relatadas por MAKARECHIAN & FARID (1985).

FALCON (1981) na Florida, avaliou a capacidade re-
produtiva e o comportamento sexual, com a subseqiente fertili
dade de touros de corte. Foram feitas tres avaliagOes antes e
uma apds a estagdo de monta. A pontuagao para .libido foi
6,3+2,9; 59+2,5; 5,1+3,2; 2,9+1,9 e 1,0+£1,0 para touros
das racgas Simmental, Angus, Hereford, mestigos Brahman €
Brahman, respectivamente. Os coeficientes de correlagao entre
as medidas de libido nos testes dois e tres foi r= 0,71
(P < 0,001). A média geral para libido foi 4,5% 3,3. A capaci
dade de servico média foi 1,2%1,4. As medidas para os touros
das ragas Simmental, Angus e Hereford foram, respectivamente,
1,9+1,3; 1,8+1,4 e 1,6+1,7, Os touros mestigos Brahman e
Brahman puros nao completaram um servigo no teste €, portanto,
a pontuacdo foi zero. As correlagdes entre os dois 0ltimos tes
tes de capacidade de servigo fol r= 0,84 (P < 0,001). O coe-
ficiente de correlacdo entre os testes de libido e capacidade
de servico foi de 0,76 (P < 0,001). O autor concluiu que, co-
mo 83% dos servigos ocorreram nos primeiros 20 minutos do tes
te, este tempo € preferido em relagao a outros mais longos, ou
mais curtos. As taxas de pestagdo variaram de 57,1% a 92,9%
com uma média de 77,3%. Os touros da raga Brahman tiveram
menores taxas do que os de outras ragas (P < 0,01).

CHRISTENSEN et alii (1982), usando touros dos mes-
mos gendtipos utilizados por CHENOWETH & OSBORNE (1975), po-

rém em menor quantidade, observaram que o teste de capacidade
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de servigo falhou na predigado de sua fertilidade, ap0s tres ou
sete semanas de estag¢ao de monta.

TOMAR & GUPTA (1984) estudaram o efeito da estagao
do ano sobre o desejo sexual, medido através do tempo de rea-
¢ao, e verificaram um tempo de 173,1% 6,5 ¢ 146,8+ 13,5 segun
dos para as estagoes de inverno e verao, respectivamente, pa-
ra touros da raga Hariana. Observaram ainda que as caracteris
ticas do semen foram independentes do desejo sexual, nesta ra
ca.

No trabalho de CHENOWETH et alii (1984), a pontuagao
ﬁédia para libido para touros Angus e Hereford foi de 9,2+ 0,3
e 9,0*0,2, respectivamente. Da mesma forma, a capacidade de
servigo média foi de 2,5:0,4 ¢ 2,3+ 0,2. A pontuagdo para ca
pacidade de servigo, independente da raga, para touros de um
ano, dois anos e trés anos ou mais velhos foi 2,5+0,3;
2,3:0,4 e 2,4+0,3, respectivamente. Para a libido, indepen-
dentemente de raga, em touros de um, dois e trés anos, ou
mais, foi de 9,0+x0,2; 9,020,3 e 9,220,2, respectivamente.
Como nao houve nenhuma diferenga entre ra¢as e nem interagao
significativa entre idade e raga, os autores determinaram que
sdo validos os métodos de avaliacao do comportamento sexual em

racas taurinas.

2.2, Biometria testicular

A identificagao precoce de touros com alto poten-
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cial de produgdo espermatica & de grande importancia economi
ca. Uma das indicag¢des deste potencial € o tamanho testicular
que esta diretamente correlacionado com a produgdo espermati-
ca. A biometria testicular, especialmente a circunferéncia es
crotal, como medida preditiva da producdo espermatica, tem si
do objetivo de estudo por varios pesquisadores (WILLET &
OHMS, 1957; HAHN et alii, 1969; COULTER & FOOTE, 1976, 1979;
REFSAL & MATHER, 1977; FALCON, 1981; BONGSO et alii, 1981 ;
SMITH et alii, 1981; FIELDS et alii, 1982; COULTER & KELLER,
1982; CHENOWETH et alii, 1984; WILDEUS et alii, 1984b;
KUPFERSCHMIED et alii, 1985; GIPSON et alii, 1985; VALE FILHO
et alii, 1978; VILLARES et alii, 1978; MIES FILHO et alii,
1980a,b; VIEIRA et alii, 1985a,b).

WILLET & OHMS (1957) estudaram as medidas testicu
lares e suas relagdes com a produgao espermatica no touro.
Observaram que a correlagdo entre a circunferéncia escrotal e
o peso, ou volume dos testiculos foi de r= 0,94. Usaram a
exaustao como métode mais preciso para evidenciar as correla-
¢Ses entre tamanho dos testiculos e produgao espermatica. As-
sim, em 16 touros jovens, com uma idade média de 16 meses, a
correlacdo entre a circunferéncia escrotal e a produgao esper
matica foi de r= 0,92, e em seis touros adultos, foi de
r= -0,53. As correlagoes indicafam que, pelo menos em touros
jovens, a capacidade de produzir espermatozoides pode ser pre
dita com certa precisdo pelo tamanho dos testiculos, estimado

pela circunferéncia escrotal.
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Também HAHN et alii (1969) investigaram a correla-
¢do entre circunferéncia escrotal e capacidade de produgao es
permatica em touros da raga Holandesa, de diversas idades. Ve
rificaram que a circunferencia escrotal foi a melhor medida do
que comprimento ou largura testiculares. Consideram a varia-
vel de facil medicdo e de alta repetibilidade (r= 0,98), mes
mo quando aferida por diferentes pessoas e fol altamente cor-
relacionada com o peso dos testiculos (r= 0,92). O sémen foi
colhido duas vezes por dia, em dois dias da semana, de dez tou
ros em grupos de varias idades. Observaram que a produgao es-
permatica por semana por grama de testiculo foi de 61,2; 58,5;
53,6; 52,8, e 34,4 x 106 espermatozéides, para 0s seguintes
grupos de idade: 17 a 22; 34 a 42; 42 a 53; 59 a 69 e 72 me-
ses, respectivamente. Estas relagoes indicaram um declinio na
capacidade espermatica por unidade de testiculo, com a idade,
e a necessidade de aproveitamento do potencial espermatogeni-
co de touros de dois a seis anos de idade. As correlacoes entre
a circunferéncia escrotal e a produgdo espermatica, por sema-
na, foram: 0,81; 0,72; 0,64; 0,40 e -0,22, respectivamente.
Estes resultados indicaram que a circunferéncia escrotal € um
indicador 0til da produgao espermatica, porem, parece ser de
pouco valor em touros de mais de cinco a seis anos de idade
onde outras mudangas nos testiculos podem mascarar as rela-
coes de tamanho do testiculo e potencial espermatogéenico.
COULTER & FOOTE (1979) acham que estas correlagoes negativas

em touros mais velhos sao devidas ao aumento de tecido fi-
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broso no testiculo. LUNSTRA et alii (1978) evidenciaram que
cmbora tenham sido verificadas grandes diferengas em peso e
idade a puberdade, a circunferéncia escrotal dos touros estu-
dados nao diferiu, permanecendo quase constante (27,9%0,2 cm),
motivo pelo qual este parametro pode ser usado como um método
simples e seguro para avaliar a puberdade em touros de corte.
A correlagdo entre a circunferéncia escrotal durante todo o
periodo de avaliacdo e a idade a puberdade foi r= -0,65

(P < 0,01).

FIELDS et alii (1978) acusaram correlacgoes de 0,24 e
0,14 (P < 0,01) para motilidade e concentragao espermaticas
com o volume testicular em 218 touros jovens das ragas Hereford,
Angus, Santa Gertrudis e Brahman. O volume testicular variou
de 595+ 36 a 947 * 35 cm3 para as diversas racgas.

BIERSCHWAL, (1976} citado por FALCON (1981) encon
trou em touros da rac¢a Brahman nas idades de 14 me-
ses, 14-17 meses, 17-20 meses, 20-23 meses, 26-30 meses e 36
meses, oS seguintes e respectivos valores de circunferéncia
escrotal: 29,9+2,7;, 27,4+3,0; 29,4+2,2; 31,4+2,6;, 31,7+1,9;

33,5+1,4 e 37,72 2,7 cm.

FALCON (1981), avaliando touros para monta natural
de diversas ragas e utilizando um sistema de graus proposto pe
la "American Society for Theriogenology"™ (CHENOWETH & BALL,
1980), observou que a correlagdo entre medidas de circunferen
cia cscrotal realizadas antes da estagcao de monta foi de

r= 0,67 (P < 0,01) e a repetibilidade de tais medidas 0,93.
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BONGSO et alii (1981) verificaram que a circunfe-
réncia escrotal para touros de dois a oito anos, da raca Drought
master, variou de 37 a 43 cm e que foi menor em touros classi
ficados.como questionaveis ou insatisfatorios, do que em tou-
ros considerados satisfatorios.

MATEQS et alii (1978) verificaram que acasalando
touros Santa Gertrudis com novilhas em estro sincronizado com
variagdo da proporgdo touro/fémea, a correlagao entre a cir-
cunferencia escrotal e a taxa de prenhéz foi de r= 0,58
(P < 0,05). SMITH et alii (1981) entretanto, avaliando a capa
cidade reprodutiva e fertilidade em 40 touros da raga Santa
Gertrudis (aos dois anos de idade), encontraram uma circunfe-
réncia escrotal média de 35,32 4,0 cm, com variagdes de 28,0
a 43,0 cm. Observaram nao ter havido diferenga entre a taxa
de prenhez e¢ a circunferéncia escrotal (r= -0,06).

FIELDS et alii (1982) na Florida, analisaram oS
aspectos de desenvolvimento sexual em dez touros Brahman e 12
Angus de oito a 20 meses de idade. Os touros Brahman que
atingiram a puberdade aos 15,9 * 0,4 meses de idade e pesa-
ram 432+ 16 kg, apresentaram uma circunferéncia escrotal de
33,4+1,2 cm. Inicialmente, a circunferencia escrotal dos tou
ros Brahman foi menor do que a dos Angus; porém, no final do
estudo, a circunferencia escrotal dos touros Brahman foi maior
do que a dos Angus, revelando que a raga Brahman atinge a pu-

berdade mais tardiamente e com maior peso corporal do que a
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Angus,

COULTER & KELLER (1982) determinaram as diferengas
raciais em relagao a circunferéncia escrotal em touros de cor
te. Verificaram que em 3063 touros, de nove ragas, a circunfe
réncia escrotal variou de 32,1+0,3 a 37,7+0,2 cm quando os
animais estavam com um ano de idade. Os coeficientes de corre
lacao calculados entre a circunferéncia escrotal nos touros
com um ano de idade e a circunferéncia escrotal e peso de am-
bos testiculos, quando os touros foram castrados aos dois anos
de idade foram 0,76 e 0,65 (P < 0,01).

CHENOWETH et alii (1984), examinaram 92 touros de
ragas de corte com um, dois e tres anos de idade. O exame com
preendeu de medidas da circunferéencia escrotal, espermiograma
e avaliagdo do comportamento sexual. A circunferéncia escro-
tal nestas idades foi de 34,4+x0,7 e 34,2+0,8; 38,0x1,1 e
36,2+x0,4; 40,1+0,6 e 36,0+0,6, para os touros das ragas
Angus e Hereford, respectivamente. Embora a circunferencia es
crotal nao tenha sido afetada por grupos de idade, os touros
Angus tiveram significativamente maior circunferéencia escro-
tal (P < 0,01).

Por enteﬁder que o aparecimento da puberdade € tar
dio e a maturidade sexual mais lenta na sub-espécie Bos taurus
indicus do que em Bos taurus taurus, WILDEUS et alii (1984b)
revelaram diferengas genotipicas para circunferéncia escrotal
e caracteristicas seminais em touros mestigos Sahiwal x Shorthorn

e mestigos Brahman x Shorthorn, na Australia. Para os animais



1/2 Brahman, 3/4 Brahman, 1/2 Sahiwal e 3/4 Sahiwal, as medias
para circunferencia escrotal foram: 24,3%0,5; 23,8+0,7;
24,4+0,8 e 25,1+1,0 cm, respectivamente. Foram significati-
vas as diferencas em circunferéncia escrotal dos diversos ge-
nétipos (P < 0,01). Observaram que a puberdade, considerada
pelos critérios de LUNSTRA (1978), so foi atingida apds 470
dias de idade, e que a motilidade espermatica estimada, foi
positivamente correlacionada com a circunferencia escrotal e
com o peso vivo (P < 0,01).

KUPFERSCHMIED et alii (1985) investigaram o efeito
da raga sobre a circunferencia escrotal e desta sobre os pa-
rametros do sémen. Foram utilizados tcuros das ragas Simmental,
Holandesa preta e branca e mestigos (Simmental x Holandesa ver
melha e branca). As diferen¢as de circunferencia escrotal en-
tre os grupos de progénie dos touros, foram altamente signifi
cativas. As correlagoes entre a circunferéncia escrotal e o
numero de espermatozdides por ejaculado, nas idades de 51 a
80 semanas, foram significativas. Os autores, com base nestes
resultados, reconhecem o uso da medida de circunfereéncia es-
crotal, como auxiliar na avaliag¢do andrologica de touros jo-
vens. Também GIPSON et alii (1985) fizeram associagoes da cir
cunferéncia escrotal com as caracteristicas do sémen em tou-
ros jovens, nas ragas Simmental e Hereford. Os dados foram
subdivididos por racga e dentro de raga, em trés grupos, de
acordo com a circunferéncia escrotal. As comparagoes entre o

nimero de espermatozdides no ejaculado, dos tres grupos estu-
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dados, nas duas ragas, demonstrou claramente que este parame-
tro foi positivamente relacionado com a circunferéncia escro-
tal. Estas diferencas foram estatIsticamente significativas
(P < 0,05), evidenciando assim, a superioridade dos grupos de
maior circunferéncia escrotal.

No Brasil, o assunto tem sido estudado por varios
autores, entretanto seu relacionamento com outros parametros,
ainda ndo tem sido feitos em zebuinos.

VALE FILHO et alii (1978) num estudo comparafivo en
tre Bos taurus taurus e Bos taurus indicus, referente a biome
tria testicular, em touros adultos, clinicamente normais, mos

tram para 114 Bos taurus indicus as seguintes meédias:

testiculo direito: comprimento 12,56 cm, largura 8,81 cm;

testiculo esquerdo: comprimento 12,62 cm, largura 8,60 cm;

circunferencia escrotal: 38,93 cm;

volume escrotal: 1.381 mé

E para 58 Bos taurus taurus:

testiculo direito: comprimento 12,71 c¢m, largura 8,98 cm;

testiculo esquerdo: comprimento 12,77 cm, largura 8,96 cm;

circunferéncia escrotal: 39,94 cm;

volume escrotal: 1.577 mé.

Os autores mostraram diferencas em favor dos taurinos.



VILLARES et alii (1978), em 210 touros da raga Ho-
landesa, encontraram para as classes de idade: menores de 12
meses, de 12 a 17 meses, de 18 a 24 meses, de 25 a 30 meses,
de 31 a 36 meses e mais de 36 meses, as seguintes médias de
circunferéencia escrotal: 27,3+ 5,2 cm; 30,7+ 2,8 cm;
31,3+ 3,3 cm; 34,5+ 2,2 cm; 37,6+ 2,8 cme 39,6+ 2,8 cm. Obser
varam que estas medidas de circunferéncia escrotal da mesma
raca no Brasil sdo mais reduzidas do que nos paises de clima
temperado.

MIES FILHO et alii (1980b) revelam para 702 mensu-
ragées de circunferencia escrotal em taurinos, no Rio Grande
do Sul, para as categorias de idade: menores de 12 meses, 12-15
meses, 15 a 20 meses, 21 a 30 meses e maiores de 30 meses, os
seguintes valores: 31* 3 ¢cm, 34+3 cm, 37+ 3 cm, 39+ 3 cm e
41+ 3 cm, respectivamente, MIES FILHO et alii (1980a) em um
estudo referente a biometria testicular em 336 touros, de di-
versas racgas, e diferentes faixas etarias, encontraram que a
maioria dos coeficientes de correlagdo entre o perimetro es-
crotal, comprimento, e largura dos testiculos, foram signifi-
cativas para as diferentes racgas.

BASILE et alii (1981) estudaram a biometria de tes
ticulos e epididimos em 87 animais da raga Nelore, entre 17 e
20 meses de idade, abatidos em matadouro. Verificaram os se-
guintes valores medios para circunferéncia escrotal, compri-
mento do testiculo direito, largura do testiculo direito, com

primeito do testiculo esquerdo e largura do testiculo esquer-



do: 29,1+2,1; 10,7+1,1; 5,1+0,5; 10,7+x1,0 e 5,1*0,5 cm,
respectivamente.

PIMENTEL et alii (1984) analisaram o desenvolvi-
mento testicular e corporal em 30 machos mestigos (principal—
mente da raga Charolesa), os quais foram pesados e tiveram
suas dimensdes corporais e testiculares estimadas a cada 15
dias, dos seis aos 16 meses de idade. O perimetro toracico e
o peso estiveram altamente correlacionadoes (r= 0,93) e foram
as variaveis de desenvolvimento corporal mais associadas a cir
cunferéncia escrotal (r= 0,85 e r= 0,87), respectivamente.
Assim, como o inicio da atividade gametogénica esta associado
ao desenvolvimento corporal, podendo ambos serem Tretardados
por condigCes de ambiente adverso, o desenvolvimento testicu-
lar estara prejudicado em relagao a idade. Os autores conclui
ram que.a estimativa da circunferéncia escrotal juntamente com
o perimetro toracico oferece possibilidade de se selecionar re
produtores com maior capacidade reprodutiva, independentemen-
te dos fatores de ambiente que possam ter influido no seu de-
senvolvimento corporal.

VIEIRA et alii (1985a) estudaram valores biométri-
cos testiculares em 47 touros mestigos (Bos taurus taurus
Bos taurus indicus) divididos em dois grupes, um de idade en-
tre 12 a 16 e outro de 24 a 36 meses. No primeiro grupo os va
lores médios para comprimento, largura, espessura e circunfer
réncia escrotal foram 10,9+1,1; 5,8x0,7; 5,2+x0,6; 29,6+3,2

cm, respectivamente. No segundo grupo, na mesma ordem, 0s va-



24

lores correspondentes foram 11,4+0,5; 6,7+0,2; 6,6+0,3 e
34,3+ 2,8 cm. Os coeficientes de correlagdo simples entre a
circunferéncia escrotal com o peso vivo, e com a idade, foram
r= 0,71 er= 0,69 (P < 0,01). Também VIEIRA et alii (1985b)
verificaram o efeito da suplementagao alimentar sobre o apare
cimento da puberdade e desenvolvimento sexual, em tourinhos
da.raga Canchim. Cem os niveis de suplementagdo estabelecidos,
nio observaram efeito significativo (P > 0,05) de suplementa-
¢ao na época da seca, sobre as caracteristicas estudadas. No
entanto, observaram que a puberdade, definida pelos critérios
de LUNSTRA (1978), foi atingida aos 462 + 88 dias de idade, com
234 + 30 kg de peso e circunferéncia escrotal de 24,2:1,9 cm.
As médias para a circunferéncia escrotal aos 9, 12, 15, 18,
21, 24, 27 e 30 meses de idade foram 16,1 % 1,6;‘ 20,8+ 2,2;
24,5+2,4; 26,5+2,2; 27,9+2,0; 29,9¢% 2,0; 30,8+2,2 e
31,2+ 2,0 cm, respectivamente. A taxa de crescimento médio
diirio da circunferéncia escrotal foi 0,02 cm, comparativamen
te inferior aquela observada para ragas européis, nos palses

de clima temperado.

2.3%. Semen

Os aspectos relativos ao séemen e sua relagao com a
fertilidade tém sido objeto de pesquisa de viarios autores, prin
cipalmente com o advento da inseminagao artificial. Entretan-

to, o0 seu relacionamento com outros parametros de importancia



reprodutiva merecem maiores estudos, especialmente em zebui-
nos.

BANE (1954), estudando as fungoes sexuais de tou-
ros gémeos monozigoticos em relagdo a hereditariedade, inten-
sidade de criagdo e peso corporal, concluiu que as caracteris
ticas do ejaculado, o comportamento sexual, o desenvolvimento
corporal e a condigdo de saude, receberam substancial influen
cia genética e apresentaram constituigdo propria de cada par
de gémeos. Observou ainda que ndo houve relagdo entre intensi
dade de cria¢do e nenhuma caracteristica espermatica, bem co-
mo, o comportamento sexual dos touros nao foi afetado pela in
tensidade de criagdo.

BISHOP et alii (1$54), pela analise de 168 ejacula-
dos, de 76 touros de sete racas estudaram a taxa de nao retor
no (90 dias) de 4604 vacas inseminadas e concluiram que a ati
vidade fisica do sémen foi mais fortemente relacionada com a
fertilidade, do que a atividade metabdlica, embora essas duas
caracteristicas estivessem fortemente correlacionadas.

CARROL et alii (1963) apos o exame clinico e do se
men de 10.940 touros em monta natural observou que as caracte
risticas morfoldgicas dos espermatozbides estavam mais intima
mente correlacionadas com a qualidade final do semen, do que
com as caracteristicas fisicas. Houve um maior percentual de
semen com classificagao questionavel e insatisfatdoria em tou-
ros de 12 a 24 meses de idade do que em touros mais velhos.

Também houve um decréscimo na qualidade de semen em touros de
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oito anos de idade, ou mais. Do total de 10.940 touros, 79,2%
foram classificados como satisfatdrios, 11,2% questionaveis e
9.5% insatisfatorios.

LAGERLOF (1964), apos 30 anos de experiéncia com
selegdo andrologica de touros, sugeriu a necessidade de um me
ticuloso exame do sémen, para avaliar a espermiogenese. Enfa-
tiza ser necessario suficiente experiéncia do técnico para
opinar sobre os casos duvidosos, quando o numero de espermato
zoides anormais & alto. Na avaliacdo do sémen deve-se levar
em consideracdo a motilidade, concentragd@o, numero relativo de
cabecas e caudas patoldogicas nos espermatozoides e ainda, o
numero de gotas citoplasmaticas proximais presentes. Se no
exame de sémen ha sinais de anormalidades, nao resta duvidas
de que a fertilidade do animal esta reduzida e esta redugado
podera avancar até a completa esterilidade. Entretanto, se
por outro lado, o semen for julgado normal, pode-se somente
dizer que ndo existem anormalidades para indicar fertilida-
de comprometida. E impossivel, somente com base em um exame
de semen, afirmar que a fertilidade do reprodutor esta
normal.

ABDEL-RAOQUF (1965) mostrou em tourinhos da raga
Sueca vermelha e branca que o volume do ejaculado, a motilida
de e o numero de espermatozoides tende a aumentar com o avan-
¢o da idade entre o 9° e o 15° mes de vida. Observou que o vo
iume, a motilidade, a concentragdo, a patologia de cabega e a

presenga de gotas citoplasmaticas proximais foram, respectiva
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mente, de 1,6 e 2,6 me; 33 e 80%; 43,8 e 758,3 x 10°/mn>; 38
e 19% ¢ 58 ¢ 0,4%, aos nove e 15 meses.

WILTBANK et alii (1965) avaliaram as relagdes en-
tre algumas medidas de qualidade de semen e a fertilidade, de
touros em monta natural, por um periodo de trés anos. O semen
foi colhido a intervalos semanais através de eletroejacula-
cado e a fertilidade medida pela proporgao de novilhas gestan-
tes. No primeiro ano, a fertilidade foi menor quando dois tou
ros com alta proporgio de espermatozoides anormais foram usa-
dos, comparada a obtida por dois outros touros com boa quali-
dade de sémen. A fertilidade em touros com baixa motilidade e
poucas anormalidades e a de touros com moderado numero de
anormalidades foi semelhante aquela de touros com semen de
boa qualidade. No segundo ano 15 touros foram usados, sendo
que, dez apresentaram sémen de boa qualidade e cinco de ma
qualidade. A diferenca entre a fertilidade média destes dois
grupos de touros foi 22%, porém pouca ou nenhuma diferenga em
fertilidade entre alguns touros, individualmente, com boa ou
mia qualidade de sémen, foi notada. Finalmente no ultime ano,
foram usados 28 touros com grande variagdo na qualidade do se
men. Ao calcular as correlaglOes simples entre as caracteris-
ticas do seémen e fertilidade, verificaram uma correlagao en-
tre motilidade e fertilidade de r= 0,40, numero de espermato
26ides vivos e fertilidade, r= 0,39, e numero de espermatozdoi
des anormais e fertilidade r= -0,35. Os autores concluiram que

a fertilidade média de um grupo de touros pode ser predita,
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com alguma precisdo, mas a predigdo da fertilidade de touros
individualmente estd sujeita a grande erro e¢ uma das princi-
pais razdes para isso, sao as mudangas que ocorrem na qualida
de do sémen,

BECKER & WILCOX (1969), destacam como principais
defeitos hereditarios dos espermatozdoides, o destacamento do
acrossoma e as deformidades da pega intermediaria e cauda e
fazem alusdo a baixa fertilidade de touros que apresentam tais
defeitos.

No estudo da puberdade em machos da raga Gir no
Brasil, GODINHO (1970) trabalhou com 21 touros de 36 a 73 se-
manas de idade e encontrou espermatozoides no sémen somente a
partir de 60 semanas de idade. Os seus resultados 1indicam
que a espermatogénese no zebu, & iniciada numa idade mais
avancada do que em ragas européias. Também IGBOELI & RAKHA
(1971) observaram que a puberdade no zebu & tardia, prova-
velmente devido a fatores do meio ambiente e, ou a sua pro-
pria constituigdo genética. Afirmaram que touros da raca Ango
ni, em Zambia, atingiram a puberdade aos 11 meses de idade.
Para estes autores a puberdade esta baseada no aparecimento
dé espermatozdides no epididimo, seguido por brusco aumento no
peso dos testiculos, epididimos e glandulas vesiculares. Estu
daram também as mudancas estacionais nas caracteristicas
do ejaculado. Usaram dez touros da raga Angoni de trés
a quatro anos de idade e o sémen foi colhido por vagina

artificial. Verificaram que o volume do ejaculade foi de
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3,3+0,1; 2,8+0,1 e 2,5+0,1 mé, para as estagoes chuvosa,
fria e quente, respectivamente. Da mesma forma os valores

observados para motilidade, concentragdo, morfologia esperma-

tica normal e espermatozdides vives, para as
estagoes chuvosa, fria e quente, foram, respectivamente:
59,3+0,7; 58,4+0,9; 57,0+0,9%;, 1,74 +0,1; 1,81x0,7;
1,89 +0,7 x 109/m£; 73,0+0,7; 83,4+1,5; 61,3+1,5%; 81,5+0,8;

80,8+1,0; 84,3+1,0%. As estagoes tiveram efeito no volume
do ejaculado e morfologia espermatica (P < 0,01) e na concen
tragao (P < 0,05).

GARCIA (1971) estudou as caracteristicas fisicas e
morfoldgicas no semen de touros de ragas europé€ias e indianas,
no Estado de Minas Gerais. Verificou que 100 touros dentre 208
estudados apresentaram disturbios reprodutivos de diversas na
turezas. Em 27 touros adolescentes verificou para as caracte
rist@cas de volume de semen, concentragao, patologia da cabe-
ca, da peca intermediaria, da cauda, gota citoplasmatica pro-
ximal, gota citoplasmatica distal e acrosoma, os seguintes va
lores: 4,0%2,3 md; 201,2 +312,5 x 10°/mm>; 35,1+ 10,5%;
2,4+*2,5%; 4,4+3,2%; 4,6+29,5%; 0,7820,1% e 3,4+ 7,3%, res-
pectivamente. Ao comparar os achados nos touros adolescentes,
com os de animais adultos, verificou que o volume e concentra
cdo espermatica foram menores e as alteragoes espermaticas fo
ram de maior incidencia nestes, inclusive a proporgao de gota
citoplasmatica proximal.

CASAGRANDE (1973) visando a congelabilidade do se-
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men, estudou as relagées entre algumas caraéteristicas fisi-
cas e morfoldogicas do sémen de zebuinos. Verificou que o volu
me e a concentragao espermatica nao forneceram nenhuma orien-
tacdo preditiva da congelabilidade do ejaculado. Por outro la
do, verificou uma correlagdo positiva e significativa (r= 0,64,
P < 0,01) entre, a motilidade progressiva inicial e a ccngela-
bilidade e uma correlagao megativa entre oS agrupamentos de
anomalias espermaticas e a congelabilidade (P < 0,01).

BLOM (1873) propos nova classificagao para os de-

feitos nos espermatozGides do touro, como se segue.

a) defeitos maiores: subdesenvolvido, formas duplas, "Knobbed

sperm", decapitados, "Diadema” ("pouch formation"}, pifiﬂnme,
estreito na base, contorno anormal, cabega pequena anormal, ca
beca isolada anormal, "Corkscrew', outros defeitos da pega
intermediaria, gotas proximais, pseudo-gotas, cauda fortemen-

te dobrada e enrolada, "Dag defect".

b) defeitos menores: cabega delgada, cabega pequena, larga, gi

gante e curta, cabegas isoladas normais, destacamento do
acrossoma, abaxial, gota distal, cauda dobrada e cauda enrg
1ada. Como defeitos diversos incluiu: medusas, células epite-
liais, c&lulas prepuciais, leucdcitos, eritrdcitos, neutrdfi-

los e bactérias no ejaculado.

Na India, KULKARNI & BHOSKERAR (1973) encontraram
valores médios de 4,6+0,69, 3,420,62 e 3,9+0,75 mk de semen

obtido por vagina artificial e uma concentragao espermatica de
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928,75+ 118,23; 793,75+99,17 e 960,00+ 120,59 milhoes de es-
permatozdides por mf de sémen em treés touros da raca Tharparkar.
Para dois touros da raga Schwyz foi observado um volume de
sémen de 3,9+0,%94 ¢ 3,7x0,88 mf, e concentragao de
822,50+ 116,58 ¢ 962,50+ 56,87 milhoes de espermatozoides por
mf do ejaculado. Os autores nao observaram diferengas entre as
ragas em relagdo ao volume do ejaculado e concentragao esper-
matica.

RAO & RAO (1975) estudaram as caracteristicas fisi
cas e morfologicas do semen de quatro touros da raga Tharparkar
e quatro da raga Jersey com idades entre quatroc e cCinco anos.
Um total de 212 ejaculados para Jersey e 178 para Tharparkar,
foi obtido durante o periodo de um ano, atraves de vagina ar-
tificial. Os valores médios observados foram: volume 3,8+1,3
e 4,0+ 1,6 mf; motilidade 81,6+3,9 e 79,2+9,9%; concentra-
cdo espermatica 1.332%143 e 1.296* 184 milhoes/mf; % de vi-
vos 88,4+6.,8 e 85,1 +10,1%; anomalias da cabega 10,6 2,5 e
11,7+ 2,9%; cabegas isoladas 2,1+1,2 e 3,7+1,9%; anomalias
da peca intermedidria 1,1+*0,6 e 1,2%0,7%; anomalias da cau-
da 2,4+1,4 e 15,5+ 5,4%; gota citoplasmatica proximal 1,5*1,0
e 2,2%+1,9% para as ragas Tharparkar e Jersey, respectivamen-
te. As variacdes nas caracteristicas de seémen, com excegao pa
ra volume, concentracao e anomalias da pega intermediaria, en
tre as racas Tharparkar e Jersey foram signi-
ficativas (P < 0,01). A qualidade do semen dos touros Jersey

durante o verao foi comparativamente mais pobre do que a da



outra raga e caracterizada pelo aumento da incideéncia de go-
tas proximais, cabegas isoladas e redugao no nimero de célu-
las vivas. Contudo, essas variagdes estavam dentro dos padroes
normais para touros férteis de ambas as ragas.

No Brasil, FONSECA et alii (1975}, estudaram os as
pectos fisicos e morfoldgicos do semen de seis touros da raca
Nelore com idade variando entre 19 e 32 meses. Os estudos trans
correram durante um periodo de 30 dias, utilizando-se quatro
colheitas de sémen através de eletroejaculagao para cada ani-
mal. Os resultados do volume do ejaculado, anomalias da cabe-
ca, anomalias da pega intermediaria, anomalias da cauda e go-
tas citoplasmaticas proximais foram 2,8 mf; 19,4%; 2,6%;16,0%
e 53,0%, respectivamente. Admitiram os autores que OS animais
se encontravam numa fase de imaturidade sexual e que novos €s
tudos deveriam ser conduzidos sobre a puberdade e maturidade
sexual no zebu.

LUNSTRA et alii (1978) estudaram as caracteristicas
da puberdade em seis diferentes ragas e cruzamentos de 31 tou
ros de ragas de corte, dos sete aos 13 meses de idade. Os fa-
tores puberais estudados forem o peso corporal, tamanho testi
cular, concentragao hormonal, comportamento sexual e produgao
espermatica. Definindo puberdade como sendo a idade na qual o
touro produz o primeiro ejaculado contendo pelo menos 50 mi-
l1hoes de espermatozdides e com um minimo de 10% de motididade,
verificaram que a idade média a puberdade (em dias) para as

ragas Hereford, Hereford x Angus, Angus x Hereford, Angus,
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Red-Poll e Schwyz foi 326, 300, 296, 295, 283, 264 dias, res-
pectivamente, com uma média geral de 294 * 4 dias. Na mesma
ordem, o peso médio (em kg) foi 261, 279, 264, 273, 258, 295
kg, respectivamente, com uma média geral de 273+ 4 kg. Também
nesta mesma ordem, a circunferencia escrotal a puberdade foi
27,9, 27,8, 28,4; 28,6, 27,5, e 27,2 cm, respectivamente, com
uma média geral de 27,9 +0,2 cm. Os autores observaram que oS
touros da raca Schwyz apresentaram a puberdade numa idade mais
jovem e com peso mais elevado do que as demais ragas
(P < 0,05).

FOOTE et alii (1977) estudaram as caracteristicas
seminais e mudangas testiculares em dez tourcs da raga Holan-
desa dos 17 aos 22 meses de idade. O sémen foi colhido duas
vezes por dia (dois dias por semana), durante quatro semanas.
Verificaram os autores que o volume do ejaculado, concentragao
espermatica, motilidade, percentual de espermatozoides normais
e circunferencia escrotal foram 4,3 mf, 1.675 x 106/m£, 56%,
77% e 35,1 cm, respectivamente. A circunferéncia escrotal foi
positivamente correlacionada com a produgao espermatica
(r= 0,72}).

FIELDS et alii (1982) na Florida, estudaram alguns
aspectos do desenvolvimento sexual de touros das ragas Brahman
e Angus. Em dez touros Brahman e 12 Angus, a puberdade ocorreu
aos 15,9+0,4 e 11,6 meses, respectivamente. Os parﬁmetros fi
sioldgicos a puberdade, em touros Brahman, relativos ao sémen

foram: motilidade 47,0 % 4, 2%, concentragao espermatica
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171 + 64 x 106, volume 5,3+1,1 m&, vigor 3,3+0,3, e total de
anormalidades 15,0 + 3,3%. Nesse estudo, desenvolvido dos oito
aos 20 meses de idade, houve diferenga entre ragas no que se
referiu a motilidade espermatica, volume, vigor e total de anor
malidades (P < 0,01). Esta diferenga, no entanto, nao foi evi-
denciada em termos de concentragdo espermatica. Verificaram
as secguintes correlagoes para ambas as ragas: motilidade kcmg
centragdo (r= 0,25), motilidade x volume de semen (r= 0,24),
vigor x volume de sémen (r= 0,37}, total de anormalidades
(TA) x vigor (r= -0,18), TA x concentragao (r= -0,26), TA x
x volume de sémen (r= -0,20).

CARDOSO (1984) descreveu a morfologia, cinética e
a quantificagao da espermatogeénese em zebu. Em animais adultos
da raga Nelore, a produgao espermatica diaria foi estimada em
2,8+0,4 x 10g espermatozoides/testiculo baseado em dados da
histologia quantitativa e na duragdo do ciclo do epitélio se-
minifero. Quando estimada pela reserva gonadica, a produgao
foi de 1,9+0,3 x 10g células/testiculo/dia. Os dados sao in-
feriores aos referidos para bovinos europeus e foram atribuil-
dos ao menor tamanho dos testiculos, que € uma caracteristica
geneticamente determinada e influenciada pelo meio.

BONGSO et alil (1981), pelo exame de 20 touros da
raca Droughmaster (1/2 Brahman x 1/2 5ce taurusg), usados em
monta natural, encontraram 83, 14 e 3% de touros classificados
como satisfatorios, questionﬁveis ¢ insatisfatorios, respecti

vamente. A circunferencia escrotal para touros de dois a oito
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anos de idade foi menor nos questionaveis e insatisfatd
rios, quando comparada aos satisfatorios.

SMITH et alii {1981) encontraram dificuldade para
acuradamente predizer a fertilidade de touros em monta natu-
ral, fato este também cvidenciado por MAKARECHIAN & FARID
(1985} . Quarenta touros da raga Santa Gertrudis, de dois anos
de idade selecionados dentre 220, foram usados para o estudo
das relagGes entre circunferdéncia escrotal, qualidade de se-
men, libido e fertilidade. A fertilidade {foi avaliada por
diagndstico de gestagdo nas novilhas que estiveram em compa-
nhia dos touros em teste por um periodo de quatro dias. As
relagbes cntre taxa de prenhez e qualidade de semen nao foram
claras e diferiram entre as duas avaliag¢des de sémen.

TOMAR & GUPTA (1984), trabalharam com touros da ra
¢a Hariana (Bos taurus indicus) de quatro a seis anos de ida-
de. Relataram os seguintes valores para volume de semen, per-
centagem de células anormais, e concentragao espermatica nas
estacGes de inverno e verdo, respectivamente, com sémen obti-
do atraves de vagina artificial: 4,6x0,3 e 4.5+0,3 m&,
9,5+0,6 e 10,8+ 0,5%; 822,72+ 39,9 ¢ 1193,3£ 51,2 milhoes/mi.
O volume de sémen apresentou correlagoes negativas com a con-
centragao espermatica (r= -0,321). Houve correlagoes positi-
vas e significativas da motilidade com a porcentagem de vivos
(r= 0,555) e com a concentragao (r= 0,438).

CHENOWETH et alii (1984) avaliaram o efeito de ra-

¢a ¢ idade nos parametros reprodutivos de touros das ragas
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Hereford e Angus. Encontraram para motilidade, defeitos prima
rios, defeitos secundirios e total de defeitos, os seguintes
valores para touros de um, dois e tres anos ou mais velhos ,
respectivamente: 67,3+ 3,2; 72,1+x4,0; e 75,6+ 2,9%; 15,1+1,7;
9,2+2,1 e 9,8+1,6%; 15,2+1,9; 9,1+2,4 e 6,5+1,8%;
30,6 +2,8; 18,2+3,5e 16,5+% 2,6%. Observaram que embora a mo
tilidade apresentasse tendencia em aumentar com a idade, as

diferencas nao foram significativas. Touros de um ano tiveram

maior percentual de anomalias espermaticas primarias, se-
cundarias e total do que touros mais velhos
(P < 0,05},

WILDEUS et alii (1984b) na Australia, analisaram as
caracteristicas de crescimento e de sémen na tentativa de es-
tudar os padrdes de desenvolvimento puberal em touros Sahiwal
e Brahman cruzados entre um e dois anos de idade. A idade me-
dia 3 puberdade, definida como a idade na qual o touro produz
um ejaculado com no minimo 50 milhoes de espermatozoides e 10%
de motilidade, foi estimada em 17,7 a 18,9 meses de idade. A
idade média em dias e as caracteristicas do ejaculado a puber
dade tais como motilidade e percentual de espermatozdides nor
mais foram para os genotipos 1/2 Brahman, 3/4  Brahman,
1/2 Sahiwal e 3/4 Sahiwal, respectivamente: 570 % 22; 563 ¢ 22;
578+ 28 e 542+ 25; 53,3+6,7; 43,1+5,4; 45,7+7,8 e 54,0%5,8%;
41,8+ 6,9; 42,7+6,2, 41,3+ 9;? e 55,1 +9,7%. Durante o desen
volvimento puberal a concentragao espermatica e o nimero de

cspermatoz0ides por ejaculado foram significativamente corre-
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lacionados com a idade e circunferéncia escrotal, mas niao com
0 peso vivo,

Os efeitos de idade, estagdao e raga no volume tes-
ticular e caracteristicas do semen em touros de corte jovens,
foram estudados por FIELDS et alii (1979). Um total de 218 tou
ros com idade média de 16 a 20 meses das ragas Angus, Hereford,
Santa Gertrudis e Brahman, foi avaliado em abril e agosto du-
rante dois anos sucessivos. As médias e desvios padrdes para
volume de seémen em abril e agosto para as racgas Angus, Brahman,
Hereford linhagem Florida, Hereford linhagem Montana e Santa
Gertrudis foram, respectivamente: 7,8+ 0,4 e 7,820,4 mé;
7,1+0,6 e 7,920,6 m€; 7,220,6 ¢ 6,8+x0,6 m&; 7,3+0,4 e

6,1x0,4 e 7,4x0,6 ¢ 7,5x0,6 m€. Da mesma forma a motilida-

+

de foi de 68+ 2,8 ¢ 70+ 2,8%; 374,99 e 59+4,9%; 83+4,7 e
82+4,7%; 77+3,0 e 61+3,0%; e 51+4,8 e 644 8%, respecti-
vamente, € a concentragao espermatica (x 106/m£): 468 + 41 e
632+ 41; 127+ 72 e 337+ 72; 569+ 68 ¢ 666+ 68; 452+ 44 e
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I+

44; e 197+ 70 e 255+ 70, respectivamente. A raga dos tou
ros influiu significativamente no volume de sémen (P < 0,05),
na motilidade e concentracgao espermaticas (P < 0,01). O volu-
me de semen foi negativamente correlacionado (r= -0,13) com
a concentragdo espermatica (P < 0,01); a motilidade espermatj
ca foi positivamente correlacionada (P < 0,01} com o veolume
testicular (r= 0,24) e com a concentracao espermatica (r=0,39).
A concentragao espermatica foi positivamente correlacionada

(P < 0,01) com o volume testicular (r= 0,14).
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As relagdes centre as flutuag¢des espontaneas de FSH,
LIH e testosterona e a producgdo e qualidade de sémen em touros
jovens pos-puberes foi investigada por ABDEL MALAK & THIBIER
(1985) . Foram usados oito touros amostrados a cada 30 minutos
durante 12 horas. Estes touros foram classificados de acordo
com suaz produgdo espermatica, avaliada de 15 ejaculagdes con-
secutivas semanais, como bons e maus produtores de semen. Os
cinco touros classificados como bons produtores de sémen e os
tréds como maus, apresentaram uma concentracdo espermatica de
1,19+0,12 e 0,740,006 x 109 espermatozoides/mf, uma motili-
dade espermatica média de 63,7+ 2,4 e 47,6%4,2% e um total
de anormalidades espermaticas de 13,4+x2,0 e 27,1%5,1%. Co-
mo nao houve diferenca significativa entre os padroes de FSH,
LH e testosterona entre eles, os autores concluiram que tao
logo os processos fisiologicos basicos da  espermatogénese
se iniciem, uma pobre produgao de sémen nao estd associado
com mudangas drasticas nas secregbes de gonadotrofinas ou tes
tosterona. Observagces semelhantes foram  descritas por
PARKINSON (1985).

OBA (1985) observou, em animais Nelore acima de
24 meses, um volume medio de sémen de 5,44+ 1,84 m&, uma con-
centracao espermatica de 0,33:0,22 x 106/mm3, uma motilidade
média 73,23+ 21,58%, um turbilhonamento médio de 4,08 e
vigor médio de 4,05. No estudo dos defeitos morfoldgicos maio
res a media observada foi 12,89+ 13,57% e menores de

11,5+ 8,74%.
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2.4, Testosterona

A espermatogénese e a maturagdo espermatica sao pro
cessos androgeno dependentes, nos quais a testosterona & trans
portada das células de Leydig até o epitelio germinativo e
epididimario (HANSSON et alii, 1974, 1975; KALTENBACH & DUNN,
1980; COUROT & ORTAVANT, 1981).

O hipotalamo secreta o fator liberador de gonado-
trofinas (GnRH) que atua na hipofise anterior, promovendo a
liberagdo dos hormonios luteinizante e foliculo estimulante.
O hormonio luteinizante (LH), estimula a sintese de testoste-
rona pelas células de Leydig, localizadas nos espagos inters-
ticiais do testiculo, cuja produgao € auto-mediada por meca-
nismo de retroalimentacdo negativo sobre o hipotalamo ou hipo
fise. O horménio foliculo estimulante (FSH), estimula as célu
las de Sértoli no interior dos t{ibulos seminiferos a produzir
uma prote.i'na ligadora de andrdgeno (ABP= androgen binding protein),
para promover o transporte de andrdogeno testicular para re-
ceptores nos tiibulos seminiferos e epididimo. Além disso, o
FSH completa a liberagdo espermatica e promove a secregao de
jnibina que, por sua vez, regula a secregdo de FSH. A testos-
terona atua na diferenciagao sexual, no desenvolvimento e ma-
nutencdo dos orgdos genitais primdrios e glandulas anexas, no
desenvolvimento das caracteristicas sexuais secundarias, no
desejo sexual e sobre as células da linhagem germinativa para

manutencdo da espermatogénese, possuindo também efeito anabo-
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lico (CONVEY, 1973; HANSSON et alii, 1974, 1975; POST & BINDON,
1977; KALTENBAK & DUNN, 1980; SCHAMS et alii, 1978; THIBIER,
1981; COUROT & ORTAVANT, 1981; AMANN, 1983; AMANN & SCHANBACHER,
1983} .

Os niveis plasmaticos de testosterona em machos bo
vinos tém sido observados desde a vida intrauterina (KOZUMPLIK,
1981), do nascimento até a puberdade (RAWLINGS et alii, 1972;
KARG et alii, 1976; SECCHIARI et alii, 1976; SCHAMS et alii,
1978; LACROIX & PELLETIER, 1979; KOZUMPLIK, 1981; HARRISSON
et alii, 1982) e durante a puberdade (THIBIER, 1975; FIELDS
et alii, 1982), com metodologia variavel e objetivos diversos.
Entretanto, variagoes ritmicas durante o decorrer do dia nos
niveis plasmaticos periféricos de testosterona e algumas vezes
LH tém sido observadas em ratos e camundongos (BARTKE et alii,
1973) e em touros (KATONGOLE et alii, 1971; SANWAL et alii,
1974; POST & CHRISTENSEN, 1976; BINDON et alii, 1976; WONG et
alii, 1977; SUNDBY & TOLMAN, 1978; SCHAMS et alii, 1978;
LACROIX & PELLETIER, 1979; WELSH et alii, 1979; HARRISON et
alii, 1982; PRICE, 1986).

KATONGOLE et alii (1971} estudando as interrelagoes
entre LH e testosterona em touros Bos taurus adultos, com amos
tras colhidas de hora em hora (de um catéter intravenoso, da
jugular), observaram um padrdo caracteristico de mudangas ci
clicas do LH, com cinco a dez piques durante as 24 horas do
dia. Cada pique de LH estava associado a um pique de testoste

rona. As concentragdes de LH variaram de cinco a 50 ng/mf de
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plasma e as de testosterona de dois a 20 ng/mé. Concluiram que
o padrdo ciclico de liberagdo do LH & devido a algum ritimo
central proprio e que cada pique transitorio de LH resulta em
estimulacdo midxima transitdria da secregao de testosterona tes
ticular. Também SANWAL et alii (1974) observaram que oS ni-
veis individuais de testosterona, bem como, a meédia dos pa-
drdes durante as 24 horas mostraram tres piques distintos,
com amostras colhidas de hora em hora em quatro touros Bos
taurus. 0s piques ocorreram as 22,0, 6,0 e 12,0 horas com 6,2,
6,1, e 4,2 ng de testosterona por mf de plasma, respectivamen
te. Um pique adicional ocorreu em um touro as 2:00 hs com 8,2
ng/mé.

Em dois touros pré-puberes (11 meses) da raga Ho-
landesa, com amostras colhidas a intervalos de dez minutos, du
rante um periodo de 24 horas, SCHAMS et alii (1978) mostraram
que os piques de gonadotrofinas e testosterona ocorrerém regu
larmente a intervalos de seis horas em um animal e cito horas
em outro. Houve uma estreita relacdo entre os piques de LH,
FSH e testosterona: o aumento nos niveis de LH e FSH foi se-
guido, 20 minutos mais tarde, por um aumento dos niveis de tes
tosterona. Entretanto, os piques de testosterona sd foram ob-
servados uma hora mais tarde, 0 que mostrou valores basais de
0,2 a 0,5 ng/m€ e concentragGes maximas de tres a quatro
ng/mf. As elevagbes tiveram uma duragao de 69 * 15 minutos pa
ra o LH, 68 + 17 minutos para o FSH e de 128 ¢ 31 minutos pa

ra testosterona.



As variacdes dos niveis plasmaticos de testostero-
na em quatro touros da raga Vermelha da Noruega, com idade va
riando de 14 a 23 meses, em amostras colhidas a cada hora du-
rante 12 horas, cinco vezes ao ano, foram estudadas por SUNDBY
& TOLMAN (1978). A média dos niveis plasmaticos de testostero
na foram significativamente menores em outubro (1,8 ng/mf) e
dezembro (2,5 ng/mf), do que em fevereiro, junho e agosto
(3,5; 3,7; e 3,7 ng/ml, respectivamente; P < 0,05). Piques de
testosterona foram observados as 12:0 e 20:0 horas com meno-
res valores as 16:0 horas. As concentragoes de testosterona
tiveram uma variagdo de 0,2 a 15,8 ng/mf de plasma.

HARRISON et alii (1982) compararam os perfis hormo
nais enddgenos de oito touros da rag¢a Brahman em dois periodos
pré-piberes, aos 250 e 280 dias de idade, com dois periodos
pos-piberes, com intervalo de 28 dias. As amostras foram obti
das (através de uma canula na jugular) a intervalos de 15 mi-
nutos, durante 12 horas. Observaram que os niveis basais, tan
to de LH como de testosterona, aumentaram significativamente
entre os periodos pré e pos-puberes, ndo se observando, po-
rém, diferenca significativa entre eles. Com relagao aos pi-
ques, verificaram que enquanto os de LH decresceram os de tes
tosterona aumentaram significativamente (P < 0,05)}. Essas mu-
dancas nas variaveis hormonais dos periodos antes e ap0s a pu
berdade, indicaram um aumento na sensibilidade dos testiculos
3 estimulacaoc pelo LH na época em que a puberdade foi atingi-

da. Os valores basais e de piques de testosterona variaram de
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0,045 a 0,237 e de 0,89 a 2,2 ng/m¢ de plasma, respectivamente.

Virios autores tém procurado correlacionar os ni-
veis de testosterona com o comportamento sexual em touros
(FOOTE et alii, 1976; BINDON et alii, 1976; BLOCKEY & GALLOWAY,
1978; CHENOWETH et alii, 1979; SMITH et alii, 1981; PRICE,
1986) .

FOOTE et alii (1976) trabalharam com 197 touros da
raga Holandesa de idades variadas, com amostras colhidas em
um Gnico horario nos meses de abril e novembro. Encontraram
efeito de estacdo do ano, provavelmente devido ao fotoperiodo.
0 valor médio dos niveis plasmiaticos de testosterona na prima
vera (8,0 ng/mf) foi maior que o do 1inverno (5,7 ng{mz),
(P < 0,01). Observaram também uma tendéncia evidente de aumen
to destes niveis com a idade dos touros até 6-7 anos de idade
e que niao houve relagdo entre testosterona, libido e qualida~-
de de sémen. A mddia dos valores minimos e miaximos e respecti
vos erros padrdo dos niveis de testosterona  foi de
4,1+0,6 ng/mt e 12,1 2,1 ng/m{ de plasma. Observagdes seme-
lhantes foram encontradas por BINDON et alii (1976) , que de-
terminaram os niveis hormonais em oito touros mestigos zebu,
sendo quatro de 1ibido normal e quatro de baixa libido todos
de similar fertilidade, quando usados em inseminagao artifi-
cial. Os niveis basais de LH e testosterona estimados de oito
amostras sanguineas seqiienciais, a intervalos de 30 minutos,
niao foram diferentes nos de alta e baixa libido. Ao expo-los

a uma vaca em estro ndo houve estimulagdo na 1liberagao de
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LH, mas os niveis de testosterona  decresceram para
2,91+1,9 ng/m€ nos de alta 1libido e aumentaram para
3,9+1,6 ng/mf nos de baixa libido. Apds a injegao de 1 mg de
GnRH houve liberacdao de LH de similar magnitude tanto nos de
alta, quanto nos de baixa libido. Os autores concluiram que a
baixa libido n3o estava associada com a deficiéncia basal de
LH ou testosterona e nem com a habilidade da hipofise respon-
der ao GnRH.

BLOCKEY & GALLOWAY (1978) estudaram o controle hor
monal da capacidade de servigo, em quatro grupos de gemeos
idénticos. A capacidade de servigo média foi: 9,9+1,8 (A),
4,1+1,0 (M-1), 4,3+1,0 (M-2) e 1,9+1,0 (B) em quatro tes-
tes padronizados. Dentro de cada par os irmdos gemeos tiveram
similar capacidade de servigo. Castraram um tourc de cada par
de geémeos e quando estes apresentaram a mais baixa capacidade
de servigo, ou seja, 4, 0, 1 e 0 servigos para A, Ml, MZ e B,
respectivamente, foi aplicado propionato de testosterona na
mesma dose em cada um e em seguida, testados com seus ir-
maos inteiros gémeos. A capacidade de servigo de cada touro
castrado retornou ao seu alto, médio e baixo nivel pré castra
cional, nos quais se encontravam seus irmaos gemeos intactos.
Os niveis plasmaticos de testosterona nos touros intactos de
alta, média e baixa capacidade de servigo foram, respectivamen
te, de 16,0+ 3,0; 16,0+3,0 e 22,4+ 3,0 ng/mf de plasma tendo
sido estes valores similares entre si, apesar das grandes di-

ferencas da capacidade de servigo. Os autores concluiram que
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estas diferengas entre touros nao foram devidas a niveis plas
maticos de testosterona, mas a diferengas em suas correspon-
dencias somaticas, para niveis limiares de testosterona. Con-
cluiram ainda, que niveis limiares acima de sete ng/mf de plas
ma sao suficientes para a manutengao da capacidade de servi-
¢o. Conclusao similar foi relatada por VANDEPLASSCHE (1982).

No trabalho de CHENOWETH et alii (1979), em 113
touros com uma unica amostra sanguinea, os valores médios de
LH ¢ testosterona foram de 4,18+0,92 ng/mf e 7,25%0,71 ng/mt,
respectivamente. Estes valores nao foram significativamente
correlacionados com nenhuma medida de comportamento sexual. No
entanto, correlagoes positivas foram encontradas entre a 1libi
do e concentragdes periféricas de testosterona (r= 0,44) por
SMITH et alii (1981), com uma Gnica amostra sanguinea.

PRICE et alii (1986} fizeram um estudo para deter-
minar se o desempenho sexual de touros de corte estava corre-
lacionado com os niveis circulantes de testosterona e LH. 0
experimento foi realizado com 24 touros da raga Hereford aos
18 e 24 meses de idade. O comportamento sexual foi avaliado
segundo BLOCKEY (1981). Os valores meédios para o numero de mon
tas com ejaculagao aos 18 e 24 meses de idade foram de 3,2%0,5
e 2,9+0,5, respectivamente, no teste de capacidade de servi-
g0 com pequenos grupos de touros. 0s niveis hormonais de LH e
testosterona foram determinados em amostras colhidas de duas
em duas horas, durante um periodo de 24 horas. Os valores mé-

dios de testosterona acs 18 e 24 meses de idade foram de

LY
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0,7£0,9 ¢ 0,4+x0,0 ng/mf e os de LHde 1,520,1 ¢ 1,4%0,1 ng/me,
respectivamente. Praticamente, todos os coeficientes de CoTre
lagao foram baixos e ndo significativos. Os autores concluiram
que as diferengas individuais no comportamento sexual nao po-
dem ser previstas com base nos niveis circulantes de LH e tes
tosterona.

POST & CHRISTENSEN (1876) estudaram a variabilida-
de da testosterona plasmatica e a fertilidade em touros. Uti
lizaram amostras sanguineas colhidas inicialmente a interva-
los de 15 minutos e depois de uma hora durante oito horas. Ve
rificaram que todos os piques de testosterona poderiam ser de
tectados por um intervalo de amostragem de duas horas, nas
subseqlientes 24 horas de estudo. O nimero de piques durante as
24 horas fol maior (3,7+0,2 piques) numa raca de maior ferti
lidade do que numa de menor fertilidade (2,5* 0,2 piques). A
fertilidade foi avaliada pelo acasalamento de cada touro com
35 vacas, durante 7 semanas (P < 0,01). Os niveis meédios de
testosterona variaram de 0,7 a 5,0 ng/mf nos touros das duas
racas.

As relagGes entre hormonios do plasma e a qualida-
de do sémen em touros foram estudadas por GWASDAUSKAS et alii
(1880). Observaram que as concentragoes hormonais ndo foram
significativamente associadas com o total de células esperma-
ticas anormais (P > 0,05). Entretanto, quando as anormalida-
des espermiaticas isoladas foram comparadas com os niveis de

testosterona, observaram que este hormonio teve efeitos signi
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ficantes sobre cabegas anormais, gotas citoplasmaticas proxi-
mais e decapitados (P < 0,01). A variagdo fisiologica de tes-
tosterona foi de cinco a 11 ng/mf de plasma, nos touros estu-
dados.

THIBIER (1975) observou que houve um aumento na
concentragdo e motilidade espermatica com a progressao da
idade, sem contudo serem significativamente correlacionados com
a concentrac¢do de testosterona, que parece SeT estavel aos no
ve meses de idade.

LUNSTRA et alii (1978) observaram que oSs niveis mé
dios de testosterona para diversas ragas aos sete, oito, no-
ve, dez, 11, 12 e 13 meses foi 4,3x20,6; 4,1 +x0,6;
5,2+0,6; 5,7+0,6; 5,5£0,6; 5,8x0,6 e 7,3+0,6 ng/mé, res-
pectivamente, com uma média geral de 5,6% 0,2 ng/mé. Os niveis
hormonais aumentaram linearmente com a idade dos animais. Nos
grupos raciais com altas concentragdes meédias de testosterona
a puberdade foi atingida antes dos grupos raciais com baixas
concentracdes de testosterona. A correlagdo entre a media de
testosterona e idade a puberdade foi negativa (r= -0,51;
P < 0,01). As concentragdes médias de testosterona niao mostra
ram relagoes com 0 peso corporal, circunferencia escrotal, con
centragﬁo de LH na puberdade, ou com a idade ao primeiro inte
resse sexual.

No trabalho de FIELDS et alii (1982), o nivel de
testosterona plasmitica em touros da raga Brahman, por ocasiao

da puberdade, foi de 3,9%1,0 ng/mf, em uma unica amostra de
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sangue. O nivel de testosterona diferiu significativamente en
tre as ragas Brahman e Angus (P < 0,01), aumentando linearmen
te com a idade e apresentando correlagao com a circunferen-
cia escrotal (r= 0,31; P < 0,01). Ao final do estudo, os ni-
veis de testosterona em touros Brahman e Angus foram de 5,6+0,9
e 9,4+1,3 ng/mf de plasma, respectivamente, os quais indica-
ram a magnitude da diferenga, durante o estudo entre ragas.

Na Australia, WILDEUS et alii (1984a) avaliaram os
padrdes de desenvolvimento puberal em touros cruzados Brahman
e Sahiwal. As concentragdes de LH e testosterona plasmiticas
foram medidas antes (basal) e duas horas apds (pique) a esti-
mulagao com SO pg de GnRH, em 52 touros entre um ¢ dois anos
de idade. As concentragoes basais e os piques de testosterona
que aumentaram entre um e dois anos de idade foram significa-
tivamente correlacionados com a circunferéncia escrotal
(r= 0,44), com a produgao espermatica por ejaculado (r= 0,20)
e com os niveis de frutose seminal (r= 0,17; P < 0,01). Os
touros cruzados Sahiwal tiveram maiores piques de testostero-
na a puberdade, do que touros cruzados Brahman.

No Brasil, poucos tém sido os trabalhos sobre os
padroes endocrinos de touros. DEFINE (1980) determinou os ni-
veis séricos de diversos hormonios, inclusive testosterona ,
em touros das racgas Nelore e Holandesa, com idades variando en
tre 36 e 156 meses. Utilizou uma Unica amostra de sangpe obti
da trés horas apds a colheita do semen. Encontrou os valores

de 1027,7 ng de testosterona por 100 mf de soro para a Nelore
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e 1011,4 ng/100 m€ para a Holandesa. Os resultados nao foram
significativamente diferentes. Entretanto, quando agrupou os
touros em classes (segundo o tipo de espermiograma), eviden -
ciou que os niveis séricos de testosterona e LH foram signifi
cativamente maiores nos de melhor espermiograma e verificou
diferengas hormonais entre touros de mesmo tipo de espermiogra
ma. Considerando que nao existe diferengas significativas no
que diz respeito aos niveis de todos os hormonios estudados
entre as duas ragas, verificou também, que nao existiu in -
fluéncia da idade dos animais nos niveis hormonais.

COSER et alii (1981) determinaram os niveis de
testosterona plasmatica em touros Bos taurus indicus, predomi
nantemente da raga Gir, submetidos a insulagao testicular por
192 horas. Os niveis medios foram de 2,5 e 2,1 ng/mf de plas-
ma, nos periodos pre e pds-insulagdo, respectivamente. Nido
observaram diferengas evidentes entre animais tratados e con-
trole.

OBA (1985) estudou as caracteristicas quantitati-
vas e qualitativas do soro sanguineo e do semen, de bovinos da
raca Nelore em diferentes idades, com uma amostra mensal du
rante os meses de janeiro e fevereiro. Encontrou um valor mé-
dio de 2,8+* 3,7 ng de testosterona por mf{ de soro, que mos-
trou-se correlacionado positivamente com a concentragdo esper
matica e FSH e negativamente, com o percentual de defeitos

menores e com o0s teores de potassio, acido citrico e frutose.
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3. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenveolvido na Fazenda Canchim,
base fisica da Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito Esta
dual de Sao Carlos, SP, da EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pes
quisa Agropecuaria, no periodo de janeiro a marco de 1986.

Esta fazenda, onde se desenvolveu a raga Canchim
(VIANNA et alii, 1978), esta localizada no Municipio de Saio
Carlos, SP, com topografia ondulada, a 856 metros de altitu-
de, 22°01' de latitude Sul e 47°53' de longitude Oeste de
Greenwich. O més mais frio (junho) apresenta temperatura me-
dia de 16,30C e o mais quente (fevereiro) de 22,3°C, enquanto
que a precipitagdo pluviométrica média anual & de 1502 milime
tros, sendo o més de agosto o mais seco, com 32 mm e o dezem-
bro o mais chuvoso, com 262 mm.

Os tipos de solo da Fazenda Canchim sao o latosso-
lo vermelho-amarelo (77,3%) e latossole roxo (22,7%), com pas

tagens cultivadas, consistindo predominantemente das espécies
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Brachiaria decumbens Stapf, Andropogon gayanus Kunth, Panicum
maxinum Jacq, sendo que nas areas degradadas ocorre predomi-
nancia de grama batatais (Paspalum notatum Flligge).

Em 32 animais sem experiéncia sexual prévia, nasci
dos entre 08/09/83 a 05/03/84, em utilizagao no projeto "Ava-
liagdo do desenvolvimento ponderal de bovinos da raga Canchim
em comparagao com a Nelore", foram feitos exames clinico ge-
ral e semiologico dos orgdos genitais. Destes, 16 animais fo-
ram usados, sendo oito Canchim e oito Nelore, tendo-se em vis
ta a homogeneidade dos mesmos quanto a idade, ou seja, com nas
cimentos.ocorridos entre 15/09 a 07/12/83, portanto com uma
variagao de 25,1 a 27,9 meses, e peso de 310 a 417 kg.

A avaliagdo androldgica consistiu de um exame dos
orgdos genitais internos com palpagao via retal das ampolas
dos ductos deferentes e glandulas vesiculares, exame do prepl
cio e penis e exame dos testiculos e epididimos, observando a
forma, tamanho, posig¢do, simetria e consistencia de cada or-

gdo. Em seguida foi feito a biometria testicular, medindo-se:

a) a circunferéncia escrotal, em centimetros, com

uma fita métrica metalica milimetrada, na posigdo mediana do
escroto, no ponto de maior dimensao envolvendo as duas gona-

das e a pele escrotal (REFSAL & MATHER, 1977);

b) o volume escrotal,em mililitros, com auxilio de

uma vasilha de volume conhecido contendo agua morna (2 359C).

0 procedimento, segundo WILLET & OHMS, 1957, implicou na imer
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sio de testiculos e epididimos em agua e na observagdo da quan

tidade de liquido deslocado;

¢) o comprimento de cada testiculo em centimetros,

no sentido longitudinal incluindo a cabega epididimaria e ex-

c¢luindo a cauda;

d) a largura em centimetros, medida transversalmen

te em cada orgdao na porgaoc mediana; e

€) a espessura, €em centimetros, medida no sentido
cranio-caudal, em cada orgdo em sua porcao mediana. As medi-
das de comprimento, largura e espessura foram feitas através

de um paquimetro (PODANY, 1964).

As ejaculagbes foram obtidas através de eletroeja-
culagdo, tendo sido utilizado aparelho com duas laminas para-
lelas e corrente alternada de 110 volts'. O material obtido
foi imediatamente analisado apds a colheita quanto aos seus
aspectos fisicos, sendd preparadas amostras para os exames de
morfologia dos espermatozdides. Toda a vidraria utilizada que
teve contato com o séemen, bem como, a ﬁlatina do microscopio
foram mantidas em témperatura de 37-38°C.

Dentro do item "aspectos fisicos', anteriormente

referido, foram observadas as seguintes caracteristicas:

'ELETROVET, Sao Paulo, SP.
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a) o volume do ejaculado, anotado em milimetros cii

bicos bem como, feita observagdo macroscopica do seémen;

b) o turbilhonamento, ou seja, © movimento de mas-

sa dos espermatozdides foi avaliado através de uma gota de sg
men com aumento de 100 vezes e classificado numa escala va-

riando de zero a cinco;

¢) a motilidade, ou seja, o percentual de esperma-

tozdides moveis foi avaliada através de uma mistura de uma go
ta de sémen em 1 mé de citrato de so0dio solugdo com 2,94% en-
tre lamina e laminula, em microscopio convencional com aumen-

to de 100 e 400 vezes;

d) o vigor, avaliagao da intensidade da movimenta-
cao do espermatozoide, feita logo apbs a avaliagao da mo-

tilidade e classificado também numa escala de zero a cinco;

e) a concentragao espermatica, avaliada através de

uma solugdo onde 0,02 mé de sémen foi diluido em 4,0 me de 50

T

lugiowformol-salina tamponada (HANCOCK, 1957); o material as-
sim diluido (1:200) e identificado, foi transportado para o
laboratdrio, sendo apds prévia homogenizacac, efetuada a con-
tagem em camara de Neubauer, sob microscopia de 400 vezes, sen
do a concentragdo determinada pelo nimero de espermatozdides

por mililitro de sémen ejaculado.

Para a morfologia espermidtica trés a cinco gotas
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de semen foram colocadas em pequenos frascos contendo 0,5 mé
de solugao formol-salina tamponada. O material assim prepara-
do e identificado, foi mantido em geladeira para posterior e-
xame em microscopia de contraste de fase (HANCOCK, 1957). Trés
esfregacos de sémen fresco foram preparados para posterior exa
me da lamina corada pelo vermelho congo segundo CEROVSKY (1976),
adaptada para bovinos {ANEXO II - APENDICE).

Através das técnicas de contraste de fase e da la-
mina corada, foram examinados 200 espermatozoides com aumento
de 1000 vezes, com o auxilio de um contador de células. As
anormalidades diagnosticadas nas células espermaticas foram
classificadas segundo LAGERLOF (1934) e BLOM (1973, 1983), sendo o
nimero de defeitos expresso em porcentagem.

Toda avalia¢do androldgica, inclusive a biometria
testicular, foi repetida 50 dias apds a primeira avaliagao.

Uma semana apds a primeira colheita de semen, foi

feito o teste de libido, segundo OSBORNE (1971), modificado

pa%feﬂENOWETH (1974), onde cada touro foi colocado num curral
de 13 x 15 m, juntamente com tres vacas em cio, durante cinco
minutos; para cada atitude do touro foi dade uma nota, seguin

do os critérios abaixo:

Nota Atitude
0 touro nio mostrou interesse sexual;
1 interesse sexual mostrado somente uma vez (ex: chei

ra a regiao perineal);



55

2 positivo interesse sexual pela femea, em mais de

uma ocasiao;

3 ativa perseguigdo da femea com persistente interes

se sexual;

4 uma monta ou tentativa de monta, mas nenhum servi-

co (copula};

5 duas montas, ou tentativas de monta, mas nenhum ser
vigo;
6 mais que duas montas ou tentativas de monta, mas

nenhum servigo;
7 um servigo, seguido por nenhum interesse sexual;

8 um servigo seguido por interesse sexual, incluindo

montas ou tentativas de montas;
9 dois servigos, seguido por nenhum interesse sexual;
10 dois servicos, seguido por interesse sexual, in-

cluindo montas, tentativas de monta ou servigos.

0 teste de capacidade de servigo, foi feito segun-

do BLOCKEY (1976a). Neste teste, trés vacas fora de estro con
‘tidas pela cabega, foram colocadas em um curral de 195 m®. 0s
touros a serem testados foram previamente estimulados durante

dez minutos através de observagao visual de outros touros, mon
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tando vacas contidas. Apos isto, grupos de quatro touros {dois
de cada raca), foram admitidos ao curral e observados durante
40 minutos. O nimero de cdpulas efetuadas por touro foi anota
do e constitulu-se na sua avaliagao no teste de capacidade de servigo. Du
rante a realizagao deste teste, foi também anotado o interva-
lo de tempo desde a permissao do contato do touro com a fe-

mea até a efetivagdo da copula. Este periodo foi considerado

o tempo de reacdo. Assim, a amplitude de variagao desta carac

teristica pode variar de um a 40 minutos. Entretanto, quando
o touro nao completava a copula durante este periodo de tem-
po, seu tempo de reagdo foi considerado como sendo 40 minu-
tos.

Para a colheita do sangue, ©S animais foram'dividi
dos em dois grupos colheitados de duas em duas horas. Para se
evitar oscilagdes nos horarios das colheitas, dois touros (um
de cada raca) foram colocados separadamente sendo obedecido a
mesma ordem de entrada para as colheitas. Cada grupo foi tra-
balhado durante 24 horas seguidas, em dias separados (entre 03
e 07/02/86). Apds contengao, o sangue foi obtido por pungao
da veia jugular por "vacutainer"? {(com 0,2 mf de uma solugao
anticoagulante a 1:15.000%) e identificado com a hora de co-
lheita. Apds centrifugagdo (3.000 rpm, dez minutos), as amos-

tras de plasma foram colocadas em tubos de polietileno e arma

2BECTON, DICKINSON IND. CIRURGICAS S.A. Juiz de Fora, MG.

SLIQUEMINE, LAB. ROCHE. Sao Paulo, SP.
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zenadas a -20° C. Esta operacdo foi repetida em intervalos de
duas horas, iniciando-se as 20 horas e terminando is 18 horas
do dia subsequente. Um sistema de espectrometria gama® foi usa
do para a determinagio de testosterona circulante nas amostras
Estas dosagens foram efetuadas utilizando-se Kit's® para dosa
gens quantitativas em radioimunoensaio pelo método direto,
cujo principio baseia-se na competicio entre antigenos dos
padrdes e das amostras com quantidade constante de antigeno

125y, para os sitios de ligagdo espe

marcado com o tracador (
cifica do anticorpo. A quantidade de antigens ndo radioativo
(testosterona) da amostra a se dosar, & inversamente propor-
cional & quantidade de antIgeno marcado. 0 complexo antigeno-
anticorpo & precipitado pela adig¢io de uma solucao de duplo
anticorpo acoplado @s particulas magnéticas e, através de cam
po magnético, ha sedimentagdo do imuno complexo. Um contador
gama foi usado para a determinagdo da curva padr3o, estabele-
cendo-se as concentragees do antIigeno de cada amostra, o que
permite o estabelecimento da curva padrdo e a obtenc3o dos re
sultados expressos em nanogramas por ml de plasma. A secregao
de testosterona de cada animal foi obtida atraves de 12 deter

minagoes durante um periodo de 24 horas, conforme precedimen-

to a seguir:

- tomou-se 50 microlitreos de cada amostra e de <ca

“BECKMAN, mod. GAMMA 310 SYSTEM. U.S.A.

STESTOSTERONA MATA KIT, SERONC PROD., FARMACEUTICOS LTDA,
Sao Paulo, SP.
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da padrao;

- adicionou-se 50 microlitros de um inibidor pro-

téico, em cada tubo;
- homogeinizou-se em um misturador (vortex);

- tomou-se 100 microlitros de testosterona marcada

1251) e 100 microlitros de anticorpo;

(

- o complexo obtido foi incubado por tres horas em

banhe-maria a 37°C;

- tomou-se um m{ do duplo anticorpo acoplado a par

ticulas magnéticas e misturado no vortex;
- acoplou-se cada tubo no campo magnético,;

- incubou-se por um periIodo de dez minutos a tempe

ratura ambiente;

- leu-se o residuo, durante um minuto no contador

gamma .

Os dados foram analisados através de procedimentos
disponiveis no Statistical Analysis System (SAS, 1982) na Di-
visdo de Processamento de Dados da Universidade Federal de Sao
Carlos. As variaveis medidas em porcentagem (exceto motilida-
de} ou pontuagdo foram transformadas de acordo com os procedi
mentos recomendados por STEEL & TORRIE (1980), utilizando-se
a transformacdo Y'= /Y +0,5, uma vez que muitas das varia-

veis apresentaram valor observado (Y)} igual a zero. Tais va-
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ridveis foram analisadas como observadas e transformadas. En-
tretanto, como nao houve diferencas nos resultados obtidos,
sdo relatados apenas os resultados das anidlises realizadas
com as medidas nao transformadas. As variaveis medidas uma
inica vez foram analisadas através de um modelo estatistico
incluindo o efeito fixo de raga do touro e o efeito aleatdrio
do erro, como um delineamento inteiramente casualizado. Para
a analise de variidncia das variaveis com medidas repetidas,
foi utilizado um modelo estatistico incluindo os efeitos fi-
xos de raga do touro, tempo e interacao raga X tempo, e 0s
efeitos aleatorios de touro dentro de raca Erro (a) e da in
teragao de touro dentro de raga com o tempo Erro (b) . Para
testar o efeito de raca foi usado o efeito aleatdrio de touro
dentro de raga, enquanto que os demais efeitos incluidos no
modelo estatistico foram testados pelo efeito aleatorio da in
teragao de touro dentro de raga com o tempo, considerando o
delineamento do experimento com um "split-plot". Em ambos os
casos, oobjetivo da analise de variancia foi a determinacgio
do efeito daquelas causas de variagdo sobre as caracteristi-
cas estudadas. As médias foram estimadas pelo método dos qua-
drados minimos e, quando cabivel, comparadas através de con-
trastes lineares (STEEL g TORRIE, 1980). Coeficientes de cor
relagao e de regressdao, tanto entre como dentro de racas, fo
ram estimados com o objetivo de caracterizar as possiveis Tre

lagoes existentes entre algumas caracteristicas de interesse.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias de peso e idade dos touros, no dia da co
lheita do sangue, estao apresentadas na TABELA I. A analise
estatistica revelou nao haver diferenga entre as ragas, em ne
nhuma destas caracteristicas (P > 0,05). Para maiores detalhes
sobre as analises estatisticas e os dados originais dos ani-

mais, consultar os apéndices.

TABELA I - Medias observadas para idade e peso dos touros Can
~ *
chim e Nelore, criados em Sao Carlos - SP , wusados

neste estudo.

Raca
Caracteristica
Canchim _ Nelore
Idade (dias) 833,1+ 11,1 823,54+ 10,4
Peso (kg) 364,3+ 13,2 357,00 9,6

7 * em regime de pastejo, entre as latitudes 22°01' Sul e longi
~ tude 47953' Oeste de Greenwich,
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4.1. Comportamento sexual

Na TABELA II sao apresentados os resultados do com
portamento sexual avaliado pela libido, capacidade de servigo
e tempo de reagdo. O valor encontrado para a libido na raga
Canchim foi superior ao verificado por CHENOWETH & OSBORNE
(1975) em varias ragas taurinas, zebuinas e mestigos nas ida-
des de 17 a 31 meses, € aos de FALCON (1981) também em ragas
taurinas, zebuinas e mestigos. Por outro lado, foi inferior ao
observado por CHENOWETH et alii (1984) em touros das ragas
Angus e Hereford em todas idades avaliadas (um, dois e trés
anos). Na raca Nelore, a libido foi superior aos resultados
observados por CHENOWETH & OSBORNE (1975) na ragca Brahman e
mestigos Brahman. Entretanto, foi inferior aos de CHENOWETH &
OSBORNE (1975), FALCON (1981) e CHENOWETH et alii (1984}, em

ragas taurinas.

TABELA 1I - Medias observadas dos aspectos do comportamento se
xual de touros Canchim e Nelore, com idades de 25,1

a 27,9 meses, criados em Sao Carlos, SP.

Raga
Aspecto
Canchim Nelore
Libido, pontos {(0-11) 6,6 +0,6 3,9+0,6
Capacidade de servigo (nimero) 2,6*0,7 0,460,2
Tempo de reag¢ao (minutos) 12,0+ 2,7 31,9+ 4,1
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A capacidade de servic¢o média para a raga Canchim
foi inferior @ observada por FALCON (1981) em Angus, Hereford
e Simmental e bem proxima as observadas por CHENOWETH et alii
(1984) em Angus e Hereford. Foi inferior as de touros de alta
capacidade de servigo (10,3 e 9,3 pontos) e semelhante aos de
média capacidade de servigco (3,0 e 2,3 pontos), relatadas por
BLOCKEY (1978). Ji a média observada para a raga Nelore, mos-
trou-se abaixo dos resultados apresentados por BLOCKEY (1978),
FALCON (1981), e CHENOWETH et alii (1984) em ragas taurinas.
Entretanto, foi ligeiramente acima das de FALCON (1981) em
touros Brahman e mestigos Brahman.

O tempo de reagdo médio para os animais da raga Ne
lore foi de 31,9 * 4,1 minutos, o qual mostrou-se maior do
que o observado por TOMAR & GUPTA (1984) e KULKARNI & BHOSREKR
(1973) em touros Bos taurus indicus. Nos touros Canchim, 0
tempo de reagaoc foi de 12,0 + 2,7 minutos, também maior do
que os observados por KULKARNI & BHOSREKAR (1973 em touros
Tharparkar e Schwyz e por TOMAR & GUPTA (1984), em touros Hariana,

A anélise de variancia para caracteristicas do
comportamento sexual (TABELA VIIIA)}, indicou que houve dife-
‘renga altamente significativa (P < 0,01) entre as ragas quan
to a libido, mostrando que os touros da raga Canchim apresen
tam maior libido que os touros Neiore (6,6 x 3,9). As diferen
¢as em libido observadas por CHENOWETH & OSBORNE (1975) e VA-
LE FILHO et alii (1980) entre Bos faurus fauwrus ¢ Bos Laurus

indicus, foram confirmadas nesta pesquisa. Por outro lado, es
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tas diferencas em 1libido nao foram observadas por CHENOWETH
et alii (1984), em touros Angus e Hereford.

Houve diferenga altamente significativa (P < 0,01},
entre a capacidade de servigo observada para touros das ragas
Canchim e Nelore (2,6 x 0,38, respectivamente). As observa-
¢oes de FALCON (1981) de que touros da raga Brahman tiveram
pontuagdo zero nos testes de capacidade de servigo, nao foram
evidenciadas aqui com os touros Nelore. Entretanto, a pontua-
cao destes foi inferior em relagao aos touros da raga Canchim.
As diferengas em capacidade de servigo observadas nesta pes -
quisa estdo em desacordo com as observacgoes de CHENOWETH et
alii (1984) em ragas taurinas.

A analise de variancia do tempo de reagao indicou
haver diferenca estatisticamente significativa (P < 0,01) en-
tre as ragas, revelando que os touros Canchim demonstram me-
nor tempo de reagdo do que os Nelore, o que esta de acordo com
as observacoes de KULKARNI & BHGSREKAR (1973) que encontraram
diferencas entre Bos taurus taurus € Bos taurus indicus. Con-
trasta, entretanto, com os resultados de KAKER & NARANG (1974)
que nao encontraram diferencas entre ragas para aquela carac-
teristica de comportamento sexual.

Em ambas as ragas, a libido mostrou-se correlacio-
nada positivamente com a capacidade de servigo (r= 0,67,
P < 0,01), o que esta de,acordo com as observacoes de FALCON
(1981).

As diferengas observadas em comportamento sexual en
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tre as ragas Canchim e Nelore sao provavelmente devidas a cons
.tituigéo genética dos individuos, havendo entretanto grande
variagao entre individuos, o que esta de acordo COm BANE
(1954), HULTNAS (1959) e CHENOWETH (1983). Como pode ser obser
vado pela TABELA IIA, todos touros da raga Canchim efetuaram
pelo mehos uma copula durante o teste de capacidade de servi-
¢o, enquanto que somente treés da raga Nelore assim o fizeram.
Embora nao tenha sido possivel acasalar os touros com vacas e
verificar a taxa de gestagao, pela variagao individual referi
da acima e pela alta correlagao entre o teste de libido e ca-
pacidade de servigo (r= 0,67, P < 0,01), sugere-se dispensar
maior atengao ao comportamento sexual quando do exame de ava-
liacao androldogica na selegao de touros para a fertilidade,
tanto em centrais de inseminagao artificial como para utiliza
¢ao em monta natural, que € o método de reprodugdo utilizado

na maioria dos rebanhos brasileiros.

4.2, Biometria testicular

As médias observadas para os diversos aspectos bio
métricos estudados em ambas as ragas. estdo inseridas na TABE
LA TII.

A média da circunferéncia escrotal observada na ra
¢a Canchim foi semelhante aqueles observadas por COULTER &
KELLER (1982} em diversas ragas taurinas e as relatadas por

VIEIRA et alii (1985a) em mestigos e VIEIRA et alii (1985b)
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em touros Canchim de idade semelhante. Entretanto, foi infe-
rior as médias observadas por VILLARES et alii (1978), VALE
FILHO et alii (1978), MIES FILHO et alii (1980b), GIPSON et
alii (1985), CHENOWETH et alii (1981) e CHENOWETH et alii
(1984) em ragas taurinas de idade semelhante, e também infe-
rior as relatadas por BONGSO et alii (1981) em touros da raga
Droughtmaster e SMITH et alii (1981) em touros Santa Gertrudis
de 2 anos de idade. Para a raga Nelore, a média da circunfe-
réncia escrotal (TABELA III), mostrou-se abaixo daquelas re
latadas por BIERSCHWAL (1976) em touros Brahman entre 26 e 30
meses de idade, e as de VALE FILHO et alii (1978) em zebuinos
adultos e semelhantes as apresentadas por BASILE et alii (1981)

para animais da raga Nelore entre 17 e 20 meses de idade.

TABELA III - Medias observadas da biometria testicular em tou
ros das ragas Canchim e Nelore, com idades de 25,1

a 27,9 meses, criados em $ao Carlos, SP.

Raca
Aspecto
Canchim Nelore
Circunferencia escrotal (cm) 32,4+ 0,7 28,7+ 0,6
Volume escrotal (mﬁ) 660,4 % 40,0 527,7 + 30,0
Testiculo esquerdo
comprimento {cm) 11,4+ 0,4 11,7 2,7
largura (em) 6,2+ 0,3 5,7+ 0,2
espessura {cm) 6,5+ 0,1 6,0 0,1
Testiculo direito
comprimento {(cm) 11,6+ 0,4 11,7+ 0,2
largura {cm) 6,3+ 0,3 5,3+ 0,2
espessura (cm) 6,6+ 0,1 5,9+ 0,1
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A diferenga foi significativa (P < 0,05)
entre as duas ragas estudadas, indicando que os touros
da raga Canchim apresentaram testiculos com maior circunfe-
rencia (32,4 x 28,7 cm) do que os da raga Nelore (TABELA IXA)

0 volume escrotal médic observade para as ra-
¢as Canchim e Nelore, foi de 660,4 * 40 e 527,7 % 30,0 me,
respectivamente., Estes valores, em ambas as ragas, sao
inferiores aos relatados por FIELDS et alii (1979) em
touros de diversas ragas taurinas e Brahman entre 16 e 20
meses de idade; nao tendo havido diferen¢a significativa
(P > 0,05) entre as ragas estudadas para esta caracteris-
tica (TABELA IXA). Por outro 1lado, houve efeito de medi-
da, sugerindo que houve aumentc tanto em circunferencia
quanto volume escrotal no periodo compreendido entre as
mensuragoes.

O comprimento, a largura e a espessura médios
dos testiculos direito e esquerdo para as ragas Canchim e
Nelore (TABELA III) foram superiores aos relatados por
BASILE at alii (1981) e aos de VIEIRA et alii (1985a) em
mestigos Bos Laurus tLaurus x Bos taurus indicus entre 24 e
36 meses de idade,

A analise de varidncia (TABELA XA) indicou que
os touros Canchim apresentaram testiculo direito mais lar
go do que os Nelore (P < 0,01), havendo também indicagao
de acréscimo em comprimento, largura e espessura de ambos

testiculos nas duas ragas de modo significative (P < 0,01,
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As observagdes de VALE FILHO et alii (1978) e
WILDEUS et alii (1984b) que demonstram que touros Bos
faurus 4ndicus apresentaram menor circunferéncia cscrotal
foram confirmadas nesta pesquisa. Os resultados aqui ob
tidos assemelham-se aqueles publicados por COULTER &
KELLER (1982), CHENOWETH et alii (1984} e KUPFERSCHMIED
et alii (1985) que mostraram diferencas significativas
em circunferéncia escrotal entre racas taurinas de va-
rias idades. Entretanto, diferem das observagdes de
FIELDS et alii (1982) que nao verificaram diferenca en

tre Angus e Brahman,

A circunferencia escrotal mostrou-se altamente
correlacionada com o volume escrotal ({r= 0,88) e com
as medidas de largura e espessura dos testiculos (P<0,05)
Entretanto, nao foi significativa a relacao da circunfg

réncia escrotal com o comprimento (P > 0,05),

O comprimento, a largura e a espessura médias
dos testiculos, independente da raca e posicio do orgio
foram significativamente correlacionadas (TABELA IV} com
cada tomada de medida no mesmo e no testiculo contrala-
teral, o que esta de acordo com as observacoes de MIES

FILHO et alii (1980b).

As correlagoes significativas entre a circunfe
réncia escrotal e peso vivo observadas por PIMENTEL et

alii (1984) e VIEIRA et alii (1985a) nao foram confirma



68

T00°0 > d xxx

100 > d xw

C0‘0 > d »
oL‘0 1 03T21TP
XN
Z*%0 .Inn.o D oInoI3ise]
LL°0 7940 ST0 |
HE ¥¥¥
09°0 08°0 §9°0 6%°0 7 opianbss
¥¥¥ ¥X¥ *¥¥ ¥
%20 %60 €8°0 vE‘D 790 D OIn213ss]
¥ % XXX L'
L9°0 09°0 LEO 08°0 79°0 gA
¥R¥ L2 ¥ ¥¥¥ ¥R¥
18°0 90 €20 18°0 98¢0 880 )
rX¥ ¥H¥ ¥E¥ *»XE LR
q T J q 1
qA
01121TP OINDIISAL opianbse OINDI3I83]
s 3¢ ‘sotae)d O0Bg Wa SOPETID ‘gasem §°/7
B 1°CZ S2PEPT WOD *B310T8N 3 WIYOSUR) e0anol wa ‘opasnbsa 2 ojreATP SOIND

-138983 sop (g) =manssadse 2 (1) ewanBael ‘()) ojuauradwod ¢ (FA) T1PICIDES2 2WRT

oA ¢(F)) {e3oadss BIOUPISIUNDITD ¥ 9i1jud sd7duis oBI®[2110D 9P $33UIIDTIB0) - Al VIIAVL



69

das no presente trabalho, onde somente foi significati
va a relagdo entre o peso vivo e o volume escrotal

(P < 0,05, r= 0,52),

Nas duas ragas, nenhuma caracteristica biomé
trica do testiculo foi correlacionada com o0s aspectos
do comportamento sexual (P > 0,05), o que esta de acordo
com os achados de SMITH et alii (1981) que nio encontra
ram correlacao significativa entre 1libido e circunferéen~
cia escrotal.

Sob semelhantes condigdes de meio ambiente. e
de manejo em que os animais experimentais foram criados,
provavelmente as diferengas observadas nas caracteristicas
biométricas testiculares avaliadas nas duas ragas, sejam
devido & causas genéticas, havendo, entretanto, grande va
riagao entre individuos de uma mesma raca (TABELA IIIA).

Por estas razl0es e por considerar a circunferéncia ‘es

—
A

crotal como medida preditiva do potencial de prddugéo
espermatica (HAHN et alii, 1969), de estar correlaciona
da negativamente com a idade a puberdade enm machos
(LUNSTRA et alii, 1979) e em fémeas (TOELLE & ROBISON
1985) e ser de alta herdabilidade (COULTER et alii, 1976,
isto proporciona  oportunidades para a selecdo genética
de touros precoces com maiores testiculos e consequente
mente com mailor potencial de produgaoc espermatica, in
clusive para o controle da hipoplasia gonadal; Para is

to, ha necessidade do estabelecimento dos valores padrdes
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da circunferéncia escrotal nas diversas idades para as
diferentes ragas criadas no Brasil, especialmente as ze

buinas.,

4.3, Aspectos fisicos e morfoldgicos do sémen

' Na TABELA V encontram-se os valores médios ob
servados para o0s aspectos fisicos do sémen.

0 volume de sémen foi 7,2 + 1,1 e 5,9 x 0,8 mé
para as racgas Canchim e Nelore, respectivamente. O valor
encontrado para a vraga Canchim foi superior aos rela-
tados por KULKARNI & BHOSREKAR (1973) e RAO & RAO (1975)
em touros adultos de ragas taurinas e 1indianas em am-
biente tropical, obtido por vagina artificial., Foil tam-
bém superior aos valores descritos por GARCIA (197D em
touros europeus criades no Brasil, com o seémem colhido
por diversos métodos, e aos de FOOTE et alii (1977) em
touros da raga Holandesa, de idade semelhante aos des
sa pesquisa em clima temperado, com o s&men obtido atra
&és dé vagina artificial. Por outro lado este valor foi
s:melhante aos descritos por FIELDS et alii (1979) em
touros de ragas européias, Brahman e Santa Gertrudis,
entre 16 e 20 meses de idade, obtidos por eletroejacu

lacdo. Foram inferiores ao volume de sémen obtido por va
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gina artificial de touros europeus e indianos doadores
em central de inseminagdo artificial com espermiograma nor

mal, relatados por VALE FILHO et alii (1979).

TABELA V - Caracteristicas fisicas do sémen de touros Can
chim e ©Nelore com idades entre 25,1 a 27,9

meses, criados em Saoc Carlos, SP,

Racga
Canchinm Nelore
Volume (m) 7,2 ¥ 1,1 5,9 ¥ 0,8
Turbilhonamente (0-5) 1,1 £+ 0,2 1,0 £ 0,4
Motibidade (2) 50,7 + 5,2 46,3 + 5,4
Vigor (0-5) 2,9 %+ 0,3 2,5 + 0,3
Concentragaoc {(x 106/m£) 216,8 * 0,3 205,1 + 66,9
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Para a raca Nelore, o volume de semen foi superior
aqueles descritos por IGBOELI & RAKHA (1971), KULKARNI &
BHOSREKAR (1973), RAO & RAC (1975) em touros zebuinos adultos,
obtidos por vagina artificial, na India. Foi também superior
aos relatados por FONSECA et alii (1975) em animais desta mes
ma raga, idade e método de colheita, no Brasil. Foi inferior
aos valores determinados por FIELDS et alii (1979) em touros
Brahman entre 16 e 20 meses de idade, aos de GARCIA (1971) em
touros indianos adultos com espermiograma normal, e aocs relata
dos por VALE FILHO et alii (1979) em touros Bos taurus indicus,
doadores em central de inseminagdo artificial, cujo sémen mor
fologicamente normal foi obtido por eletroejaculacao. Foi se-
melhante aos resultados obtidos por OBA (1985) em touros des-
ta mesma raga, entre 24 a 36 meses de idade, obtido através de
eletroejaculagao.

0 turbilhonamento médio foi de 1,1+*0,2 ¢ 1,0+£0,3
para o sémen de touros das ragas Canchim e Nelore, respectiva
mente (TABELA V). Estes resultados em ambas as ragas, foram su
periores ao verificado por FONSECA et alii (1975) em touros
da raga Nelore, de idade semelhante aos desta pesquisa, onde
nao encontraram qualquer tipo de turbilhonamentc no sémen
obtido por eletroejaculagao. Por outro lado, os valores para
as duas racas foram inferiores ao verificado por OBA (1985)
em touros Nelore com o semen obtido através de eletroejacula-
¢do e aos relatados por VALE FILHO et alii em touros Bos taurus

teurus e Bog taurus indicus doadores em central de insemina-
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cao artificial, através de vagina artificial.

A motilidade espermatica apresentou valores médios
de 50,7+ 5,2 e 46,22 5,4% para os touros das racas Canchim e
Nelore, respectivamente. O valor apresentado para a raga Can-
chim, foi inferior aquele descrito por CHENOWETH et alii (1984)
em touros Angus e Hereford, sexualmente maduros, de idade se-
melhante aos desta pesquisa; aos de COULTER et alii (1977) em
touros com idade de 29 a 34 meses da raca Holandesa, aos de
FIELDS et alii (1979) em touros de racgas taurinas de 16 a 20
meses de idade. Também inferior aos valores citados por RAO &
RAO (1975) tanto em touros zebu quanto europeus adultos. En-
tretanto, foli abaixo dos valores revelados por SMITH et alii
(1981) para touros Santa Gertrudis de dois anos de idade e tam
bém abaixo dos obtidos por VALE FILHO et alii (1979) em tou
ros adultos doadores de sémen, com espermiograma normal, com
sémen.colhido através de vagina artificial.

A motilidade média avaliada para os touros da raga
Nelore (TABELA V) foi inferior aos relatados por IGBOELI &
RAKHA (1971) e RAO & RAO (1975) no sémen de touros zebuinos
adultos, obtido por vagina artificial. Apresenta-se com valo-
res inferiores aos determinados por VALE FILHO et alii (1979)
em 69 touros Bos taurus indicﬁs, sexualmente maduros, doado-
res de semen em central de inseminagdo artificial, cujo semén
foi obtido de 1.147 eletroejaculagoes, e ao determinade por
OBA (1985) no sémen obtido por eletroejaculagcao de touros Ne-

lore com idade entre 24 e 36 meses. Fol semelhante aos valores
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encontrados por FIELDS et alii (1982) em touros Brahman a pu-
berdade e aos de WILDEUS et alii (1984) em touros de diversos
grupamentos genéticos entre zebuinos e europeus entre um e dois
anos de idade, ambos em sémen obtido por eletroejaculagdo. Foi
superior ao valor relatado por FIELDS et alii (1979) em tou-
ros Brahman aos 16 meses de idade e inferior quando estes ani
mais estavam com 20 ﬁeses, em semen obtido por eletroejacula-
gdo.

0 vigor apresentou medias de 2,9+0,2 e 2,5%0,3
para o sémen dos animais das ragas Canchim e Nelore, respecti
vamente. Estes valores foram abaixo dos relatados por VA-
LE FILHO et alii (1979), tanto em Bos taurus taurus Ccomo em
Bos taurus indicus, adultos, doadores de seémen em central de
inseminacdo artificial, e também inferiores aos de FIELDS et
alii (1982) em touros Brahman a puberdade e aos de OBA (1985)
em touros da raga Nelore de idade semelhante aos desta pesqui
sa.

A concentracdo espermatica foi de 216,82% 5,3 e
205,1 66,9 x 108 espermatozdides/mf para as ragas Canchim e
Nelore, respectivamente. Estes valores sao inferiores aos va-
lores relatados por IGBOELI & RAKHA (1971), KULKARNI & BHOSREKAR
(1973), RAO & RAO (1875) e TOMAR & GUPTA (1584), todos em tou
ros zebuinos adultos em paises de clima tropical.

No Brasil, valores médios superiores sio relatados
por GARCIA (1971) e VALE FILHO et alii (1979), tanto em tou-

ros europeus como indianos adultos. Valores semelhantes 520
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mostrados por GARCTIA (1971} em touros adolescentes europeus e
zebuinos, e por OBA (1985) em touros Nelore com 24 e 36 meses
de idade.

Valores médios semelhantes aos desta pesquisa fo-
ram observados por FIELDS et alii (1982) em touros Brahman 3
puberdade, enquanto que FOOTE et alii (1977) relataram valo-
res superiores de concentragdo espermatica para touros da ra-
¢a Holandesa com 29 a 34 meses de idade, ambos nos Estados
Unidos.

Nao houve diferencgas significativas (P > 0,05) en-
tre as racgas Canchim e Nelore em nenhuma das caracteristicas
fisicas estudadas no sémen (TABELA XIIA). Estas observagoes sao
contrarias ds de RAO & RAO (1975), FIELDS et alii (1982) e
WILDEUS et alii {1984) que observaram diferengas nos aspectos
fisicos do sémen de diferentes gendtipos mas, por outro lado,
assemelham-se as observagdes de KULKARNI & BHOSREKAR (1973)
que também ndo observaram diferenca entre Bos taurus taurus e
Bos taurus indicus, em clima tropical.

As médias observadas e respectivos erros padrao da
morfologia espermatica estdo apresentadas na TABELA VI. O to-
~tal de defeitos maiores, para os touros das ragas Canchim e
Nelore, foram de 15,1*4,0 e 15,12+ 3,2%. Estes valores sao se
melhantes aos verificados por SMITH et alii (1981) e MAKARECHIAN
& FARID (1985) em touros adultos de ragas tauripas em condi-
¢oes de clima temperado, e aos de OBA (1985) no Brasil em tou

ros da raga Nelore de semelhante idade aos desta pesquisa. En
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TABELA VI — Anomalias espermaticas observadas no ejaculado de touros Can-

chim e Nelore, com idades entre 25,1 a 27,9 meses, criados em

regime de pastejo em Sao Carlos, SP.

Raca
Canchim Nelore
Acrossoma defeituoso 1,3£0,5 0,4%0,2
Gota citoplasmatica proximal 2,2+ 1,1 2,3+1,0
Cabe¢a subdesenvolvida 0,3+0,2 0,1+0,1
Cabega isolada patologica 0,2+0,1 0,1+0,1
Cabega estreita na base 0,2+0,1 0,3+0,1
Cabega piriforme 0,1+0,1 0,2+ 0,1
Cabega com coloragao anormal 0,46x0,2 0,7+%0,1
Cabe¢a com contorno anormal 1,4+0,4 1,2+0,2
"Pouch formation" 0,1£0,0 2,7+ 2,6
Formas teratologicas 0,3+0,3 0,1+£0,1
Pe¢a intermediaria anormal 0,1+0,1 0,2+0,1
Cauda fortemente dobrada (ou enrolada) 1,4%£0,7 1,0+£0,5
Cauda dobrada (com gota citoplasmatica distal) 2,8+1,2 2,5%1,2
Total (defeitos maiores) 15,1+ 4,0 15,1%£3,2
Cabeg¢a delgada 0,3%£0,2 0,4+0,2
Cabega gigante, curta, larga, pequena normal 0,5+£0,2 0,7£0,2
Cabega isolada normal 3,1+0,9 2,52 0,4
Abaxial, retroaxial, obliqua 0,4+0,2 0,3+0,2
Cauda dobrada (ou enrolada) 0,9+0,3 2,9%+1,2
Gota citoplasmatica distal 5,1+1,4 2,0%0,6
Total (defeitos menores) 0 10,2+£ 2,2 8,8+1,3

Totzal de anomalias

25,3+ 4,9

23,9+ 3,8
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tretanto foram superiores aos valores observados por
CHENOWETH et alii (1984) em taurinos adultos em clima tempera-
do.

A analise de variiancia dos dados, revelou que naoc
houve diferenca estatistica significativa (P > 0,05) entre
as duas ragas em relagao a defeitos maiores (TABELA XIIA).

0 estudo dos defeitos espermaticos menores apre
sentou uma média de 10,2 * 2,2 e 8,8 * 1,3% para os tou
ros das racas Canchim e Nelore, respectivamente., Estes
valores sdo inferiores aos verificados por  SMITH et
alii (1981) em touros Santa Gertrudis e semelhantes aos
de CHENOWETH et alii (1984) e MAKARECHIAN & FARID (1985)
em racgas taurinas aos dois anos de idade. Sao tambeém
semelhantes aos verificados por OBA (1985) em touros Ne

lore entre 24 e 36 meses de idade.

Nao houve diferenga significativa entre as ra-
cas estudadas (P > 0,05) quanto a defeitos menores haven

do entretanto, efeito de medida (TABELA XIIA},

No material estudado foi verificado a ocorren
cia de 25,3 + 4,9 e 23,9 + 3,8% de total de defeitos
espermaticos para as ragas Canchim e Nelore, resPéctivg
mente.

0 total de defeites, em ambas as ragas, foi
semelhante aos verificados por IGBOELI & RAKHA (1971) em

touros zebulnos adultos FOOTE et alii (1977), MAKARECHIAN

& FARID (1985) em touros de ragas taurinas de idade se-
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melhante aos dessa pesquisa e CASAGRANDE (1973) em ze-
buinos, no Brasil, Sdo inferiores aos de WILDEUS et
alii (1984a) em diversos genotipos zebuinos entre um e
dois anos de idade, na Australia, inferiores aos de
FONSECA et alii (1975) em touros Nelore de idade séme-
lhante e aos de SMITH et alii (1981) em touros Santa
Gertrudis de dois anos de idade. S3ao superiores aos
de FIELDS te alii (1582) em touros Brahman a puberdade,
na Florida, aos de TOMAR & GUPTA (1984) . em zebuinos adul
tos, na India e aos de GARCIA (1971) tanto em euro-
peus como indianos, mno Brasil. O total de anomalias
espermaticas verificadas neste estudd, tanto em touros
da raga Canchim como da Nelore foram inferiores aos
relatados por RAO & RAO (1975) em touros da raga Jer-
sey € superiores aos encontrados pelo mesmo autor em

animais da raca Tharparkar, na India,

As analises de variidncia do  total de defei
tos e de <cada defeito 1isoladamente, revelaram nao hi
ver diferengas estatisticamente significativas (P > 0,05)
entre as racgas estudadas (TABELA XIIA)., Por outro lado
houve efeito significativo (P < 0,05) de medida e inte
ragao entre raca e medida em relagdo ao total de de
feitos, demonstrando que as duas ragas nao se comporta
ram da mesma maneira nas duas avaliagpes, ou seja, hou

ve um decrescimo do total de defeitos em Canchim
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(34,29 *+ 8,26 para 16,29 % 3,13%4) e um acrescimo em Ne-
lore (18,85 % 4,29 ﬁara 23,56 * 6,07%) entre a primeira
e segunda avaliagdées (TABELA XIIA).

Os <coeficientes de correlagao simples entre

os aspectos fisicos e morfologia do sémen, em  ambas
as ragas, sdo apresentados na TABELA VII. Os coefi-
cientes apresentados sao bastante semelhantes aos veri
ficados por FIELDS et alii (1982) em touros Brahman
e Angus em todas as caracterlsticas, e diferem dos
de FIELDS et alii (1979) em diversas ragas e dos de
TOMAR & GUPTA (1984) em Bos taurue <indicus, que encon-
traram correlagoes negativas entre o volume e concentra
¢do espermatica. A maioria dos coeficientes de corre-
lagao entre os aspectos do semen foi estatisticamente sig
nificativa, destacando-se aquele entre motilidade e vi

gor (r= 0,68, P < 0,01).

Quanto aos aspectos morfologicos, tanto o to
tal de defeitos maiores quanto menores, apresentaram sig
nificativamente correlacionados com o total de
defeitos (P < 0,01). Tendo em vista a possivel relagao
entre os aspectos fisicos e morfologicos do sémen, o
turbilhonamento e a motilidade foram significativamente

(P < 0,05) correlacionados negativamente com o total de

defeitos menores (TABELA VII).
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Os coeficientes de correlagdo entre os aspec-
tos do sémen e 'comportamento sexual (TABELAS VIII e IX),
evidenciaram um coeficiente significativo (P < 0,05) en-
tre a libido e total de defeitos na raga Canchim
(r= -0,80, P < 0,05), Esta observagao €& contraria i de
SMITH et alii (1981) que ndo observaram relacdes entre
libido e quantidade de sémen que variou muito entre
as avaliagbes. A correlagdo entre a produgdo espermiti
ca, ou seja, o nimero de espermatozdides ejaculados com
a circunferencia escrotal, ndao foi significativa diferin
do dos achados de WILLET § OHMS (1957), HAHN et alii
(1969), KUPFERSCHMIED et alii (1985) e GIPSON et alii
(1985)., Uma possivel explicagcdo para este fato foi o
nimero vreduzido de animais utilizados e de colheitas
realizadas e, também, como pode ser observado nas TABE
LAS IIIAe IV A, o animal Nelore nimero dez, com uma
circunferéncia escrotal reduzida, apresentou a maior con
centragdo espermatica, ocasionando grande _perda desta
relagao. Outra possivel explicacfo seria o método de
‘colheita, e eletroejaculagdo., A reacdo individual a
este método € bastante variidvel o que propiciaria uma
maior facilidade para alguns animais a fornecerem s€
men, enquanto que outros, talvez com atividade es-
permatogénica superior, teriam dificuldades en respon-

der a este método.
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A circunferéncia escrotal na racga Canchim
apresentou coeficientes de correlagdao negativos e signi-
ficativos com © total de defeitos maiores e total de
defeitos (r= =~0,79, P < 0,05)., Estas observagoes dife-~
rem das de SMITH et alii (1981) e por outro lado
saio semelhante &s verificadas por FIELDS et alii (1982
em touros Angus e Brahman. Tal fato, vem reforcar a

sugestdo de utilizar touros com maiores testiculos.

De maneira geral, nao houve diferencas estatis
ticamente significativas entre as ragas quanto aos as-
pectos fisicos e morfoldgicos de sémen. Assim, os ani
mais de ambas as ragas podem ser <considerados como
portadores de semelhante condigdo de adaptagao, uma vez
que foram criados sob similares condigoes de ambiente

e manejo,

4.4, Niveis plasmaticos de testosterona

A amplitude de variagaoc na secregao de tes-
tosterona determinada atraves de radicimunoensaio, osci-
lou desde niveis inferiores a 0,15 ng/mf até 18,0 ng/me
de plasma, em ambas as ragas., Estes valores sao ligeiramen
te inferiores aos observados por KATONGOLE et alii (1971), se
melhantes aos verificados por SUNDBY & TOLMAN {(1978) e supe-
riores aos de FOOTE et alii (1976).
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Os valores médios de testosterona plasmatica para
as ragas Canchim e Nelore (TABELAS X e XI) foram superiores
aos encontrados por SCHAMS et alii (1978) em touros da raga
Holandesa, HARRISON et alii (1982) em touros Brahman e PRICE
et alii (1986) em touros Hereford. Contudo mostraram-se infe-
riores aos valores verificados por FOOTE et alii (1976), BLOCKEY
& GALLOWAY (1978), CHENOWETH et alii (1979), GWAZDAUSKAS et
alii (1980), LUNSTRA et alii (1978}, FIELDS et alii (1982),
bem como aqueles obtidos por DEFINE (1980} em tourocs das ra-
¢as Holandesa e Nelore no Brasil. Niveis semelhantes foram
observados por BINDON et alii (1976) em touros mesticos zebu,
COSER et alii (1981} em touros Gir e OBA (1985) em touros Ne-

lore em diferentes idades.

TABELA X - Medias observadas dos niveis plasmaticos de testos
terona, determinados por radioimunoensaio, emn
touros Canchim e Nelore, com idades de 25,1 a 27,9

- *
meses, criados em Sac Carlos, SP .

Nomero de

Raga observagses Testosterona {(ng/mf)
Canchim ' 84 1,2+1,8
Nelore 96 3,1+ 3,7

* am regige de pastejo, entre as latitudes 22°01' Sul e longi
tude 47 53' Qeste.



86

TABELA XI - Variagao dos niveis plasmaticos de testosterona
(ng/mf) de acordo com as horas do dia, em touros
Canchim e Nelore, com idades de 25,1 a 27,9 me-

ses, criados em Sao Carlos, SP.

Horas do Racga

dia Canchim Nelore

2 1,8+0,8 2,2+0,9

4 1,020,606 4,4+ 1,6

6 0,8%+0,3 4,7+2,1

8 1,6+0,9 2,1+x0,7
10 1,6+0,9 1,9+40,9
12 1,4%20,6 1,9+0,8
14 1,2£0,6 6,6+ 2,3
16 0,8+0,4 2,8*1,4
18 1,420,6 1,52 0,5
20 2,1+1,2 2,4%0,7
22 0,3%0,1 3,5%1,0
24 0,3+x0,1 3,4+0,9

0 numerc médio de piques de testosterona, conside-
rando como pique toda secregao com valor igual ou superior a
duas vezes a media encontrada em cada raga durante as 24 ho-

ras, € apresentado na TABELA XII.



87

TABELA XII - Valor, amplitude e nimero médio de pigques de tes
tosterona, durante as 24 horas do dia, em touros
Canchim e Nelore, com idade de 25,1 a 27,9 meses

criados em Sao Carlos, SP.

Valor c Amplitude N? de piques

Raga do dos .
pique pigues por raga por touro

Canchim 2 2,40 ng/mf 2,4-7,0 ng/mf 16 2,2

Nelore > 6,22 ng/uk 6,4 -18,0 ng/ml 14 1,7

Os valores piques da secregdo de testosterona na
ra¢ga Canchim com uma amplitude de 2,4 a 7,0 ng/mf, foram 1li-
geiramente inferiores aqueles observados por SANWAL et alii
(1974) , mas superiores aos obtidos por SCHAMS et alii (1978)
em touros de racas taurinas. Na raca Nelore, a amplitude foi
de 6,4 a 18,0 ng/mé, acima dos valores relatados por
HARRISON et alii (1982) em touros Brahman nos periodos pré e
pds pubere.

Os nimeros médios de piques por touro nas ragas Can
chim (2,2) e Nelore (1,7), foram inferiores aos relatados por
KATONGOLE et alii (1971), SANWAL et alii (1974) e SCHAMS
et alii (1978) em ragas taurinas.

A analise de variancia (TABELA XIIIA), mostrou di-
ferenca altamente significativa entre as duas ragas (P < 0,01),

indicando que os touros Nelore apresentaram niveis mais eleva
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dos de testosterona circulante (3,1%0,4 versus 1,2+0,4
ng/mf} que os Canchim,

KATONGOLE et alii (1971), SANWAL et alii (1974),
POST & CHRISTENSEN (1976), BINDON et alii (1976), FOOTE et alii
(1976), WONG et alii (1977), SUNDBY & TOLLMAN (1978), SCHAMS
et alii (1978), LACROIX & PELLETIER (1979), WELSH et alii
(1979) e HARRISON et alii (1982), observaram que varias deter
minagGes s&o necessarias para caracterizar a secre¢do de tes-
tosterona no touro. Assim, diferengas estatisticamente signi-
ficativas entre as ragas Canchim e Nelore foram observadas nes
te trabalho, o que difere dos resultados obtidos por DEFINE
(1980) em touros Bos taurus taurus € Bos taurus indicus. Os
resultados aqul conseguidos assemelham-se aos de FIELDS et alii
(1982) que encontraram maiores niveis em Angus do que Brahman,
e WILDEUS et alii (1984) que obtiveram maiores niveis en
Sahiwal do que Brahman,

Pela anilise estatistica dos niveis plasmiticos de
testosterona em cada periodo de duas horas no dia, somente en
tre as 22 e 24 horas, houve diferenca significativa (P < 0,05)
entre as racgas estudadas (TABELA XIVA). Embora nao tenham si-
do registradas diferengas significativas entre as determina-
¢oes na maioria dos horarios, pode-se observar uma tendéncia
de piques de seis em seis horas nos animals da raga Canchim
(GRAFICOS 1 e 3) ¢ de oito em oito horas nos da raga Nelore
(GRAFICOS 2 e 3). Estes resultados assemelham-se aos de SCHAMS
et alii (1978) e SANWAL et alii (1974} e diferem dos de
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SUNDBY & TOLLMAN (1978), todos em ragas taurinas.

As correlacbes entre os parametros fisiolGgicos da
reproducdo no touro com os niveis hormonais tem sido objeto de
estudo de diversos pesquisadores (THIBIER, 1975; FOOTE el alii,
1976; CHENOWETH et alii, 1979; GWAZDAUSKAS et alii, 1980;
ABDEL MALAK & THIBIER, 1985 e PRACE et alii, 1986). No presen
te estudo..foi verificada uma correlagao positiva (r= 0,82
P < 0,05) somente entre a capacidade de servigo dos touros Ne
lore com os niveis circulantes de testosterona, sendo os de-
mais coeficientes baixos e nao significativeos, como pode ser

observado na TABELA XIII,

TABELA XIII - Coeficientes de correlagao simples entre o ni-
vel plasmatico de testosterona e os aspectos do
semen, biometria testicular e comportamento se~-
xual em touros Canchim e Nelore, com idades en

tre 25,1 e 27,9 meses, criados em Sao Carlos, SP

Testosterona {(ng/mf)

Caracteristicas

Canchim = Nelote
Produgao espermatica 0,73 -0,44
Defeitos maiores -0,53 -0,11
Defeitos menores -0,25 0,03
Circunferencia escrotal : 0,56 ~0,09
Volume escrotal _ 0,35 -0,15
Libido -0,13 0,07
Capacidade de servigo = 0,08 .0'82*

* P < 0,05
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Uma vez que os coeficientes de correlagac da produ
¢do espermatica, da libido e da capacidade de servigo com o
nivel de testosterona foram baixos, optou-se pela determinagao
dos coeficientes de regressao linear na origem desses aspectos
em relagdo ao nivel de testosterona do touro. Pela TABELA XIV,
nota-se, por exemplo que para cada unidade de aumento no ni-
vel de testosterona {(ng/m&), a capacidade de servigo mudou
dois pontos em touros Canchim ¢ 0,15 ponto em Nelore, sendo
ambos os coeficientes significativamente (P < 0,05) diferen-

tes de zero.

TABELA XIV - Coeficientes de regressao linear na origem da Pro
dugao espermatica e do comportamento sexual, em
relagao ao nivel plasmatico de testosterona, em

touros Canchim e Nelore.

Coeficientes de regressao

Caracteristica
Canchim Nelore
- - . ' *

Produgdo espermatica (x 10% sptz) 1491,10 £ 321,35 294,47 + 152,89
.y Rk fk
Libido (pontos) 4,98+ 0,78 1,05 0,25
* K%

Capacidade de servigo (m) . 2,00+ 0,60 0,15+ 0,04

* P < 0,05

*%x P < 0,01
%% P < 0,001

Foram também estimados os coeficientes de regressao
linear das caracteristicas volume e circunferéncia escrotal,

em relagdo ao nivel de testosterona (TABELA XV). Analisando-
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se a TABELA XV, verifica-se que as medidas de biometria tes-
ticular nao estiveram relacionadas com o nivel de testostero-
na plasmdtica em touros Canchim e Nelore, o que estd de acor-
do com os resultados obtidos através das anilises de correla-

¢d3o entre as caracteristicas referidas na TABELA XIII.

TABELA XV -~ Coeficientes de regressao linear do volume e cir
cunferéncia escrotal em relagao ao nivel de tes-

tosterona em tourcs Canchim e Nelore.

Canchim Nelore
Caracteristicas
L by b by
Volume escrotal (mf) 494,19 137,96 570,01%*  -13,76
Circunferencia escrotal (cm) 28,11%%* 3,56 29,28%** _ 9,17

k% P < 0,01

%% P < 0,001

As baixas relagGes entre as caracteristicas quanti
tativas e qualitativas do semen e os niveis circulantes de tes
tosterona, em ambas as ragas, estdo de acordo com as observa-
¢6es de THIBIER (1975), FOOTE et alii (1976) e GWASDAUSKAS
et alii (1980).-Além disso, recentemente ABDEL MALAK & THIBIER
(1985) concluiram que, tdo logo os processos fisioldgicos da

espermatogénese saoc iniciados e controlados pelas secregoes
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hormonais, as variagdes em quantidade e qualidade do sémen
sao independentes das flutuagdes espontaneas de testosterona.

A suposicao de que touros Bos taurus indicus apre-
sentam uma libido mais discreta, provavelmente devido a meno-
res niveis circulantes de testosterona (KAKER & NARANG, 1974;
FONSECA, 1976), nao foi confirmada pela presente pesquisa, na
qual os touros Nelore com niveis de testosterona significati-
vamente malores tiveram desempenho mais baixo no teste de 1li-
bido, caracterizando assim a dissociagao entre os niveis hor-
monais e a libido, o que concorda com os resultados obtidos
pof FOOTE et alii (1976}, CHENOWETH et alii (1979) e PRICE
et alii (1986). Isto sugere que outros fatores fisioldgicos
como por exemplo receptores especificos da testosterona e ou-
tros a niveis de transformagdes bioquimicas estio também en-
volvidos no processo de tal modo que determinados gendtipos ou
individuos possam apresentar melhor performance reprodutiva
(libido/capacidade de servigo/produgdo espermatica) embora
apresente niveis circulantes de testosterona mais baixos.

As observagdes de COUROT & ORTAVANT (1981) de que
a circunferéncia escrotal esti associada aos niveis de testos
terona em carneiros, nao foram confirmadas no presente traba-
lho com touros, onde as correlagdes foram baixas e ndo signi-
ficativas, assemelhando-se as descritas por SMITH et alii

(1981).
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5. CONCLUSJES

Os resultados na presente pesquisa, nas condigoes
em que foi realizada, permitem as seguintes conclusoces:

Os touros da raga Canchim apresentaram melhor .dE
sempenho nos testes de libido, capacidade de servigo e tempo
de reagdo do que os da raga Nelore (P < 0,01), ¢ houve corre-
lagdo positiva e significativa entre o desempenho dos touros
nos testes de libido e capacidade de servigo (r= 0,67), em am
bas as ragas.

Existe necessidade de validagao destes testes de
comportamento sexual para zebuinos, bem como maior atengdo de
ve ser dispensada ao comportamento sexual quando da avaliagao
androldgica de touros, tanto para insemina¢do artificial como
para monta natural,

As correlagoes entre os aspectos do comportamento
sexual e as caracteristicas quantitativas e qualitativas do

sémen e a biometria escrotal foram baixas e nio significati-
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vas (P > 0,05).

Os touros da raga Nelore apresentaram significati-
vamente menor circunferéncia escrotal (P < 0,05), do que os
animais da raga Canchim, havendo, contudo, necessidade de se
estabelecer os valores padrGes da circunferéncia escrotal 3s
diferentes idades, para as diferentes ragas criadas no Brasil
especialmente as zebulnas.

Nao houve diferenca significativa (P > 0,05} entre
as duas ragas, em nenhum dos aspectos fIsicos ou morfoldgicos
do sémen, havendo entretanto, efeito de medida e interacdo Ta
¢a X medida em relagao ao total de defeitos, demonstrando a
grande variagdo que pode ocorrer neste aspecto,

A 1ibido foi negativamente correlacionada com o to
tal de defeitos menores (r= -0,80, P < 0,05) e a circunferen-
cia escrotal com o total de defeitos (xr= -0,79, P < 0,05), na
ragca Canchim. Na raga Nelore, a capacidade de servigo foi cor
relacionada positivamente com o nivel plasmitico de testoste-
rona (r= 0,82, P < 0,05), |

Os touros da raga Nelore apresentaram niveis plas-
maticos de testosterona significativamente maiores (P < 0,01)
do que os da raga Canchim.

A determinacido do nivel circulante de testosterona
ndo se constituiu um parametro auxiliar na identificacdo de
touros com maior potencial reprodutivo, uma vez que a maioria
das correlagoes com as caracteristicas quantitativas e quali-

tativas do sémen, biometria testicular e comportamento sexual
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foram baixas e ndo significativas.

Novas pesquisas devem ser conduzidas com o intuito
de verificar, numa maior amostragem e em animais de diferen-
tes grupos de idade, as influencias das estacSes do ano so-
bre o comportamento sexual, biometria testicular e caracteris
ticas seminais de touros, de diferentes ragas, em atividade
reprodutiva no Brasil, bem como o efeito desses parametros so

bre a fertilidade do rebanho.
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TABELA IA - Idade e peso corporal de touros Canchim e Nelore,
com idades entre 25,1 e 27,9 meses, criados em reg
gime de pastejo entre as latitudes 22°01' Sul e

longitude 47°53' Oeste, em Sao Carlos,SP.

Néimero 1dade Peso
Raga do Corporal
touro (dias) (kg)
Canchim 2542 870 321
2547 867 339
2579 841 380
2587 837 382
2627 815 387
2635 812 375
2662 790 416
Nelore 1 873 357
2 862 342
6 829 310
7 815 373
8 813 344
10 804 377
11 802 400

14 790 353




TABELA II A -
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Resultados dos testes de comportamento sexual em
touros Canchim e Nelore, com idades entre 25,1
e 27,9 meses, criados em regime de pastejo en-
tre as latitudes de 22°01' Sul e longitude de
47°53" Oeste, em Sio Carlos, SP.

Numero Capacidade Tempo
Raca do de
touro servigo reagao
Canchim 2542 31' 527
2547 24" 13"
2579 4" 05"
2587 1t o1pn
2627 141 35m
2635 2' 08"
2662 6' 00"
Nelore 1 21 20"
2 2 - 40"
6 6 1 11' 33"
7 4 1 22' 25"
8 6 - 40"
10 2 - to!
11 3 - 40°

14 5 - 40"




102

*so0dBITRAR SENp 8D Wipem

79 6°C (AkA! 99 £°9 szt 0°%59 9°1¢ 71
8‘g 0‘s 6°11 c‘g 9°g 121 0219 L82 11
8°s 0°‘s 91 S'g z's 911 s‘9zy 6°92 01
y'g 6y 021 LS z%9 921 0°08% 1412 8
z9 6°S 80T 99 8's Z11 §°Z19 6°0¢ L
£°¢ vy 901 z°s 9k 86 0°s0g 8°ve 9
£9 1‘9 6°2Z1 ‘9 19 821 0°809 0‘1g z
0‘9 1A 601 6°S 6°S 711 (R ¥4 062 1 s10T3N
Al LS g0t 8‘g 0‘s L11 0°s82 y'Z€ 7992
9 £°9 801 vy 8‘s 6°6 S°Ew9 9°z¢ S€9T
1L A rAkAl 1°2 9L L°21 0‘gye 9°9¢ 1292
89 z'9 8 11 69 89 L01 0°sgL VAR X 1857
9‘9 6°S £ 11 0°‘9 09 L01 0°sss £0¢ 6L52Z
g8‘g LA 01T 9‘g 8°¢ Z'n 069y 6°82 L%SZ
L9 £‘9 SET 79 9°9 0‘€ET 5729 Lz¢ ThSZ wWIydUBR)
(o) (w2) (rm) T @) oo
evinssadsy windaw] ojuswradwoy wangsadsy eandae] cjusuiadmon 12303283 1®l0a089 op edey
031T3ITP OINOTIISa] . cvuunumwlmoﬁsuwumwk WNTOA BTIOUBIDIUNDAT) OI3WMY

*91890 ,£G,o/1 @p 2pnIT3UOT @ INS ,1(0,ZZ S3pnIIIEI
g% 213us ofajsed ap amrBex wWd SO0PRTID ‘sosdm (17 @ ‘Gz 9ajua sopepr

-

mod -Uuoﬁmz 8 Wiydue) S0INO] WD SIIBRINOTIISD) mNU..nHuWEO._”n— QQUMHNMHOUUQHNU

VIII V134Vl



103

TABELA IV A - Caracteristicas fisicas do sémen de touros Can-
chim e Nelore, com idade entre 25,1 a 27,9 me-
ses, criados em regime de pastejo entre as lati
tudes 22°01' sul e 47°53' oceste,em Sao Carlos ,
SP*,

Numero Volume Turbilhonamente Motilidade Vigor Concentragao

Raga do
touro  (m1) (0-5) (%) (0-5)  (x 105/
Canchim 2542 6,25 1,0 60 3,5 157
2547 7,5 1,0 35 1,5 135
2579 5,25 1,0 55 3,0 190
2587 4,85 1,5 40 3,0 158
2627 9,5 1,0 55 3,0 495
2635 6,5 1,0 45 3,0 183
2662 9,35 1,5 65 3,5 207
Relore 1 7,75 1,0 50 2,5 90
2 3,75 1,0 55 2,5 110
6 7,0 1,5 40 3,0 85
7 4,5 1,5 25 1,5 94
8 8,5 2,0 60 3,0 402
10 6,25 2,5 55 3,0 592
11 6,5 2,0 55 2,5 305
14 3,25 1,5 35 2,0 118

* média de duas avaliagGes.
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TABELA VII1 A - Analise de variancia para libide (L), capaci-
dade de servigo (CS) e tempo de reagao (TR) enm
touros Canchim e Nelore, com idades entre 25,1
e 27,9 meses, criados em regime de Pastejo en-
tre as latitudes 22°01' sul e longitude 47°53!

Oeste. em S3o Carlos,SP.

Fonte de

. Quadzados médios
Variagao G.L. I cs TR
Raga 1 27 ,14%>* 18,01%= 1.,479,00%%
Erro 13 2,35 1,81 139,06
Totql 14

**{(pP< 0,01)

TABELA IX A - Analise de variancia para a circunferéncia (CE)
e volume escrotal (VE) em touros Canchim e Nelo
re, com idades entre 25,1 e 27,9 meses, criados
em regime de pastejo entre as latitudes 22°01°

Sul e longitude 47°53' Oeste, em S3o Carlos,SP.

Fonte de Quadrados #édios
Variagao G.L. CE VE

Raca 1 99,47% 131.564,10
Erro (a) 13 11,54 35.484,33
Medida 1 6,64* . 26.030,81%%
Raga x Medida 1 2,20 1.606,81
Erro (b} 13 . 1,03 1.059,97
Total 29

* (P<0,05)
** (P <0,01)
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TABELA X A - Amalise de variincia para o comprimento (C), lar
gura (L) e espessura (E) dos testiculos de tou-
ros Canchim e Nelore, com idades entre 25,1 ]
27,9 meses, criados em regime de pastejo entre as
latitudes 22°01' Sul e longitude 47°53' Qeste,em

Sao Carlos,SP.

Fonte de

Testiculo direito Testiculo esquerdo
Variagio 6.L. € 1L E c L E
Raga 1 0,02 7,69 3,87 0,95 2,35 1,85
Erro {(a) 13 1,55 0,66 0,27 2,33 1,04 0,44
Medida 1 7,40%% 10,92%%% 0 46%x 12,14 4,9G%* 0,54%%
Raga x Medida 1 0,83 0,87 0,01 2,92% 1,01 ¢,05
Erro (b) 13 0,65 0,48 0,04 0,58 0,26 0,04
Total 29
* (P<0,05)

** (P< 0,01)
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TABELA XI A - Analise de variéncia dos aspectos fisicos do
sémen de touros Canchim e Nelore, com idades
entre 25,1 e 27,9 meses, criados em regime de
pastejo entre as latitudes 22°01' Sul e longi-
tude 47°53' Oeste, em Sao Carlos,SP.

Fonte de Quadrados medios

Variagao G.L. Volume Turbilhonamento Motilidade Vigor Concentragao
Raca 1 11,11 0,15 148,81 1,37  1.015,26
Erro (a) 13 7,82 0,59 262,91 0,73  47.150,12
Medida 1 31,60% 0,61 28,81 0,24 765,45
Raga x Medida 1 0,02 0,61 2,14 Q,77 20.875,05
Erro (b) 13 6,55 0,84 278,30 0,88 10.180,52
Total 29

* (P<0,05)
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Analise de variidncia dos aspectos morfolégicos
do sémen de touros Canchim e Nelore, com ida-
des entre 25,1 e 27,9 meses, criados em regime
de pastejo entre as latitudes 22°01' 5ul e lon

gitude 47°53' Oeste, em Szo Carlos,SP.

Quadrados médios

Fonte de
Total defeites Total defeitos Total de
" G.L. . .

Variagao malores menocres defeitos
Raga 1 0,01 14,67 14,21
Erro (a) 13 285,38 45,31 444,72
Medida | 156,34 169, 74* 651,88*
Raga x medids 1 197,14 92,40 559,48*
Erro (b} 13 106,39 31,90 77,79
Total 29

* (P <0,05)
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TABELA XIII A - Analise de variancia do nivel plasmatico de
testosterona em touros Canchim e Nelore,com
idades entre 25,1 e 27,9 meses, criados em
regime de pastejo entre as latitudes 22°01"°

Sul e longitudes 47°53' Oeste, em Sioc Car-

los, SP,

Fonte de

Variag3o G.L. Quadrados medios
Raca 1 163,88*%*
Erro {(a) 13 13,15
Tempo 11 6,86
Raca x tempo 11 12,11
Erro (b) 143 8,32
Total 179

**(P <0,01)
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ANEX0 I . 113

TECNICA DA PREPARAGAO DA

SOLUQKO DE FORMOL-SALINA (HANCOCK, 1957).

Solucao estoque de NaCl

NaCf . 9,01 g
Agua destilada 500 m&

Solucdo estogue tampao

(Adicionar 200 mf da solugao 1 com 80 mf da solugao 2)

Solugao 1
Na,HPO, 21,68 g
Agua destilada q.s.p. 500 mf
Solugao 2
KH,PO, 11,13 g
Agua destilada q.s.p. 500 mf
Solugao formol-salina
Selugao estoque de NaCl 150 mf
Solugao estoque tampao 100 mé
Formaldeido 40% ‘ 62,5 mi

Agua destilada q.s.p. 500 mf



ANEXO 1II 114

TECNICA DE

COLORAGAO PELO VERMELHO CONGO (CEROVSKY, 1976)

Preparar 100 mf de solugao aquosa saturada de vermelho con

g0,

Preparar 100 m{ de solugao aquosa a 0,5% de violeta de gen

ciana.

Fazer esfregago delgado com o semen fresco e secar ao ar

- Imergir a lamina na solugao de vermelho congo por um mi-

nuto
- Lavar em agua corrente, suavemente
- Becar ao ar
- Imergir na solugao de violeta de genciana por 30 segundos
- Lavar em agua corrente, suavemente

- Secar ao ar
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