Carpono orgénico, pH do solo e teores foliares de cobre ¢ zinco na planta
de mitho, em resposta a doses de residuos organicos
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Resumo — O papel desempenhado pelos
micronutrientes na cultura do milho esti diretamente
relacionado as suas fungBes no metabolismo das
plantas, principalmente como ativadores enzimaticos.
Este trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar
os efeilos de doses ¢ queima de residuos orginicos
sobre os teores foliares de cobre ¢ zinco em plantas de
mitho. O experimento foi conduzido na fazenda escola
da Universidade Estadual de Londrina — (Londrina/PR
=237 197 §; 51°11" W) em érea de Latossolo Vermelho
eutroférrico. O desenho experimental foi em blocos
inteiramente casualisados e os tralamentos foram
distribuidos em wm arranjo fatorial 5x2x2, em que 0s
fatores foram 5 doses de residuos organicos (0,15, 30,
45, e 60 Mg ha™), dois tipos de manejo (com ¢ sem
queima) e com auséncia e presenga de adubagdo
quimica (N = 160 P,0s = 60 e K,0 = 40 kg ha™),
utilizando-se milho como planta teste. A aplicagio de
residuos orgnicos afetaram significativamente tanto
propriedades quimicas do solo com teor de carbono
orgénico total e pH, bem como os teores foliares de
zinco ¢ cobre da planta de milho. Os teores de carbono
orgdnico ¢ o pH do solo aumentaram com as doses de
residuo orginico aplicadas, enquanto os teores foliares
de cobre e zinco das plantas de milho reduziram com
ao aumento das doses de residuo orgnico.

Palavras chave: adubagiio orginica, Zea mays,
queima, cobre, zinco.

Introdugio

O papel desempenhado pelos micronutrientes
na cuitura do milho estd diretamente relacionado as
suas  fungbes no metabolismo das plantas,
principalmente como ativadores enzimaticos.

A disponibilidade de micronutrientes para as
plantas depende. entre outros fatores, da textura,
matéria orginica e principalmente, do pH do solo. O
aumento do pH do solo reduz a disponibilidade de
cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn) ¢ zinco (Zn)
(Marschner [1]).

Abreu et al. 2], citam que o Cu tem sua
disponibilidade controlada pela reagdo do solo, por
altos teores de matéria organica que podem complexar
este elemento e também pela pobreza natural dos do

solos. Ainda de acordo com estes autores, além da acide;
baixa, solos com elevados teores de fosforo (P) (natural ot
resultante de adubacgbes fosfatadas), podem apresenta
baixa disponibilidade de Zn.

Nas cidades, os restos de poda das drvores tém s
tornado um problema. O aproveitamento agricola dester
residuos ma forma de composto orgidnico ou in natura ter
sido apontado como uma solugio adequada, uma vez que
proporciona a hiberagdo de macro ¢ micronulrientes par:
as plantas, sem causar grande impacto ambiental,

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de
doses e queima de residuos orginicos de poda sobre o
teores foliares de cobre e zinco em plamtas de milhe
cultivadas em um Latossolo Vermelho eutroférrico.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na fazenda escola d:
Universidade Estadual de Londrina — (Londrina/PR - 23'
197 §; 51°11° W) em 4rea de Latossolo Vermelhe
cutroférrico. O desenho experimental foi em blocos
inteiramente casualisados ¢ os tratamentos foran
distribuidos em um arranjo fatorial 5x2x2, em que o
fatores foram cinco doses de residuos organicos (0, 15, 30
45, ¢ 60 Mg ha"), dois tipos de mancjo (com e scu
queima) € com auséncia e presenga de adubagio quimic:
(N = 160 P,Os = 60 ¢ K,O = 40 kg ha™), utilizando-s¢
milho como planta teste. O residuo orgénico utilizado fo
obtido da trituragfio de ramos de poda de arvores da cidade
de Londrina-PR, e apresentava as seguintes caracteristicas
relagdo carbono/nitrogénio {C/N) = 52/1, matéria orginic:
resistente (MOR) = 3 3%, demanda quimica de oxigénic
(DQO) = 1109 mg g”, teores de Cu e Zn de 9.8 ¢ 33.4 mg
kg™ respectivamente. A planta teste utilizada foi o milhe
variedade IPR 114. Aos 55 dias apds a emergéncia. as
folhas opostas e abaixo das espigas de 15 plantas po:
parccla foram colhidas, lavadas, sccadas ¢ analisadas
scguindo a metodologia preconizada por Malavolta et al
{3]. Os dados obtidos foram submetidos a andlises de
variincia e ajustados a equagdes de regressio.

Resultados e discussio

Os teores foliares de cobre ¢ zinco nos tecidos
foliares da planta dec milho foram influenciados
significativamente (P<0.05) pela doses de residuos,
entrefanto ndo houve efeito da queima. O efeito da
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adubagio da quimica com N, P e K s¢ afetoun
significativamente, ¢ de forma isolada, o teor foliar de
cobre das plantas de milho, que foi maior nas plantas
adubadas (Tabela 1).

Os teores foliares de cobre, foram também
influenciados pelo cfeito de doses, uma vez que,
reduziram linearmente com o aumento das doses de
residuos (Figura 1). Este cfeito esteve diretamente
associado ao aumento linear do teor de carbono
orginico total do solo (Figura 2) e com a elevacgdo do
pH do solo (Figura 3). As alteragbes na acidez do
solo, em fungdo da aplicagio dos residuos, ajustdram-
se a uma fungfio quadratica, obeervando-se que o pH
foi menor nas doses menores ¢ aumenfou com a
elevagio das mesmas, com o minimo valor do pH
estimado para a dose de 25,13 Mg ha” (Figura 3). Os
tratamentos que receberam adubagio quimica
apresentaram teor de cobre maior que os que ndo
receberam (Tabela 1), este efeito provavelmente pode
ser atribuido a redugiio do pH do solo. (Tabela 2).

No caso do zinco observou-s¢ que OcCorreram
aumentos dos teores foliares para doses de até 34,8 Mg
ha' e reducBes para as maiores doses, ou seja, as
variages dos teores de foliares de zinco com as doses
de residuos orglnico, ajustou-se a uma fungfo
quadrdtica do tipo y= 20,613 + 0,89x — 0,0128%"
{(R*=0,73). Neste caso o comportamento do zinco foi
cocrente com as variagdes da acidez do solo.

O aumento no teor de carbono orginico (C) ¢
consegiientemente da matéria organica do solo podem
explicar em grande parte as redugles observadas nos
teores foliares de Cu e Zn das plamas de milho, Os
efeitos da matéria orginica sobre a complexacgio ¢ a
conseqiiente  redugio mna  disponibilidade  destes
nutrientes ja foi constatada por diferentcs autores
como Martinez & Motte [4], McBride [5], Hsu |6],
entre outros. Segundo McBride [5], a complexagio do
cobre pela matéria orginica do solo é a mais forte
entre os metais divalentes. Para Martinez & Motto [4],
além do efeito da matéria orgnica a disponibilidade
do Zn no solo e controlada por outros fatores como pH,
contenido de argila e capacidade de troca catidnica.

A elevacio do pH associada ao auwmento da
matéria orgdnica resnlta no aumento das cargas
negativas do solo e, consegiicntemente, sua capacidade
de adsorgdo de Cu e Zn, afetando diretamente suas
disponibilidades para as plantas, como indica as
observagoes de Wang & Harrell [7] e que foram
confirmadas pelos resultados obtidos neste trabalho.

Concluses

Os teores de carbono orginico e o pH do solo
aumeniaram com as doses de residuo orginico
aplicadas;

Os teores foliares de cobre e zinco reduziram
com ao aumento das doses de residuo orgénico.

A adubagio quimica com N. P ¢ K aumentou 0s
teores foliares de cobre das plantas de mitho.
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Figura 1. Teores foliares de cobre nas plantas de milho em fungfio das doses de residuos orgamicos

Tabela 1. Teores foliares de cobre nas plantas de milho em funcéo da adubacio quimica

Adubacio Cobre (mgkg")
Com adubo i36a
Sem adubo 126b

Meédias seguidas de mesma letra miniiscula ndo diferem entre si a 3% de significincia pelo teste de Tukey

Tabela 2. Valores do pH (CaCly) do solo em funciio da adubaclio quimica

Adubagio pH (CaCly)
Com adubo 50b
Sem adubo 53a

Médias seguidas de mesma letra miniscula ndo diferem entre si a 5% de significincia pelo teste de Tukey
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Figura 3. Valores médios para o pH do solo em fangdio das doses de residuos organicos
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Figura 4. Teores foliares de zinco nas plantas de milho em fungdo das doses de residuos orginicos



