Efeito de doses e queima de residuos organicos sobre o carbono
da solo
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Resumo - A matéria orginica do solo ¢ um dos
componentes mais complexos existentes na natureza,
pois ¢ formada por residuos animais e vegetais em
diversos estadios de decomposicgio além de organismos
vivos. O manejo do solo pode promover mudangas nos
teores de matéria orginica do solo, principalmente nas
fragbes de carbono {dbil. Este trabalfio 10i conduzido
com o objetivo de avaliar os efeitos de doses ¢ queima
de residuos organicos sobre os comtehdos de carbono
total, 1abil e ndo Iibil, em amostras de solo cultivado
comi millo. Foram conduzidos dois experimentos (um
sem e ontro com queima dos residuos) utilizando 5
doses de residuos organicos (0, 15, 30, 45, ¢ 60 Mg ha’
"), com auséncia ¢ presenca de adubagdo quimica (N =
160, P,Os = 60 ¢ K,0 = 40 kg ha™'), com trés
repetigdes. Foram avaliados o carbono total, o carbono
Ibil, o carbono ndo l4bil e a relagio entre o carbono
labil ¢ o carbono total, apds o cultivo do milho. As
doses de residuos aumentaram os teores de carbono
total e 14bil nos dois experimentos e aumentaram os
teores de carbono ndo libil somente no experimento
com queima. A adubac¢do quimica anmentou os teores
de carbono total e carbono nfo labil no experimento
com queima.

Introdugio

A matéria orginica do solo ¢ um dos
componentes mais complexao existentes na natureza,
pois € formada por residuos animais e vegetais em
diversos estidios de decomposicio além de organismos
vivos. No ciclo biologico, todos os residuocs vegetais ¢
animais retornam ao sofo, onde sdo convertidos, por
acdo de microorganismos, em formas estdveis,
denominadas de himus (Pavan e Chaves){l]. O
carbono organico total do solo pode ser dividido em
fragbes ldbeis ¢ ndo ldbeis (estdweis) Theng et al.,
citados por Rosa et al.[2]. O carbono 14bil corresponde
as formas de € de facil oxidagio pelos
microorganismos do solo e pode ser determinado em
laboratério mediante oxidagio parcial com emprego de
solugdo oxidante adequada como descrito por Blair et
al.[3] ¢ Shang & Tiessenfd]. O carbono nio labil
corresponde ao carbono jd@ mineralizado, e pode ser

estimado pela diferenga entre o carbono total e ¢ carbono
Tabil.

Segundo Christensen [S], o manejo do solo em
geral, afeta principalmente o carbono labil que representa
apenas uma parte do carbono total

A quantidade de residuos adicionada natural ou
artificialmente, dependendo da sua composigdo, ao solo e
as praticas de manejo empregadas podem alterar os teores
de carbono total e suas fragbes. Nas cidades, os restos de
poda das 4rvores tém se tormado um problema. O
aproveitamento deste residuo na agricultara tem sido
apontado como uma solugfio do mesmo seja sua aplicagdo
a0 solo na forma in natura ou compostado, proporcionado
a liberagio de nutrientes para as plantas, além de
represenfar nm beneficio de ordem social pela disposigio
final menos impactante do residuo no ambiente.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de
avaliar os efeitos de doses e queima de residuos organicos
sobre o contefido de carbono total, carbono 1abil e carbono
ndo 1abil em solo cultivado com milho.

Palavras-Chave: Carbono total, carbono I4bil, carbono
ndo l4bil.

Material e métodos

Foram conduzidos dois experimentos na fazenda
escola da Universidade Estadual de Londrina -
(Londrina/PR - 23° 19° §; 51° 11" W) em drea de
Latossolo Vermelho eatroférrico. O  delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualisados e 0s
tratamentos foram distribuidos em um arranjo fatorial 5x2,
em que os fatores foram 5 doses de residuos organicos (0,
15, 30, 45, e 60 Mg ha'), e dois niveis de adubagio
quimica (sem e com adubagio quimica) e trés repetigdes.
A adubagfio quimica utilizada correspondeu & aplicagio de
160, 60 ¢ 40 kg ha' de N, P,0s ¢ K-O, respectivamente.
No primeiro experimento os residuos organicos ndo foram
gqueimados € no segundo utilizou s¢ a queima. Os residuos
orginicos utilizados foram obtidos da trituragio de ramos
de poda de arvores da cidade de Londrina-PR. e

apresentavam as seguintes caracteristicas:  relagdo
carbono/nitragdnio (C/N) = 52/1, matéria orgdnica

resistente (MOR) = 33%, demanda quimica de oxigénio
(DQO) = 1109 mg g'. Como planta teste foi utilizado
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milho variedade IPR 114. Ao final do ciclo do mitho
foram coletadas amostras de solo (0-10 cm) para
determinagio do carbono total e do carbono [dbil. O
solo foi seco ao ar, passado em peneira de 2 mm
(ABNT10) ¢ submetido a andlisc de carbono organico
total (método Walkley — Black) realizada de acordo
com Embrapa {6]. O carbono b (CL} foi
quantificado apds a oxidago parcial do carbono total
do solo utilizando wuma solugio de KMnO4
(33 mmol L"), como proposto por Blair et al. [3] e
modificado por Shang ¢ Tiessen {4]. O cartbeno nic
14bil foi estimado pela diferenca entre o carbono total e
o carbono ldbil. Foi ainda estimada a relagio entre
carbono labil e o carbono total.

Os dados obtidos foram sphmefidos a analises
de varidncia e comparados pelo teste de Tukey a 5%
ou ajustados a equages de regressio.

Resultados e discussio

Para o carbono total foi observado efeito
significativo de doses de residuo. No experimento
onde os residuos ndo foram queimados, o carbono total
aumenton linearmente com as doses de residuo
enguanto no cxperimento com queima dos residuos o
carbono total ajustou-se significativamentc ao modelo
quadratico, com méximo em 47,7 Mg ha™ (Figura 1).
Esse comportamento demonstra que a aplicagio sem
queima dos residuos resulta em aumentos continuos do
carbono total em fungdo do aumento das doses
aplicadas. Por outro lado, a queima dos residuos tende
a aumentar o teor de C total para doses pequenas,
provavelmente devido ao efeito da rapida liberacfio de
nutrientes e estimulo ao crescimento de organismos
vivos do solo de das raizes de plantas. Para doses
maiores observa-se uma redugio dos teores de C total,
provavelmente porque as perdas de C superam os
ganhos. Fato que pode ser atribuido ac efeito das
temperaturas mais altas gerada pela queima dos
residuos, que pode afetar de imediato tanfo o
crescimento  dos microrganismos bem como a
germinagio de sementes de espécies nativas da 4rea,
reduzindo assim o aporte de excregles normalmente
depositada no solo, tanto pelos organismos vivos como
pelas raizes das plantas, como indicado por Leal et al.
[7] que relatam que o uso de queimadas nas dreas a
serem preparadas para cultivo, pode causar um
processo de savanizagdo com predomindncia de
gramindides e ervas, reduzindo o aparecimento de
espécies arboreas.

A adubagdo quimica também influenciou o
contetido de carbono organico total no experimento em
que se fez a queima dos residoos (Tabela 1). Os
aumentos observados nos teores de carbono orginico
total do solo em média foram de 26 ¢ 32% nos
experimentos com ¢ sem queima dos residuos
orginicos aplicados, respectivamente.

O carbono 14bil aumentou com as doses de residuos
independentemente da queima dos mesmos, ajustando-se
ao modefo linear (Figura 2), demonstrando que as doses
estudadas ndo foram suficientes para determinar um ponto
de maximo para este tipo de carbono. Neste caso. o
aumento médio nos teores de carbono 1abil do solo foi de
46%, independentementc se o residuo foi ou ndo
queimado. Os resultados obtidos nas dreas sem queima
foram menores para o carbono total e maiores para o
carbono 14bil que aqueles observados Blair et al. [3], que
avaliando seles da Awmstralia, constataram aumentos de
21.6% e 58,8% para o carbono total ¢ carbono labil.
respectivamente, quando s¢ incluin uma leguminosa 1o
sisterna de rotagio de culturas. Ball- Coelho et al. [8]
avaliaam a ufilizagio de cobertura morfa em cana-de-
agticar no Estado do Ceard ¢ observaram apos 12 meses.
aumentos de 8,5% e 39,7% para o carbono total e carbono
14bil, respectivamente. Estes resultados ficaram muito
abaixo dagueles obtidos neste estudo.

Quando se considera o resultado para o carbono
ndo 1abil verifica-se gue enguanto NO eXperiuenio sem
queima ndo houve efeito significativo para doses de
residuos  aplicades, oS mesmos se  ajustaram
significativamente ao modelo quadritico no experimento
comi gueima, com miximo correspondentie a dose de
32,1 Mg ha™ (Figura 2). O carbono ndo 14bil foi também
influenciado pela adubagio gquimica utilizada no
experimento em que se queimou os residuos, (Tabela 1).

A moaior © mais rapida liberagio de nutrientes no
experimento em que se queimou o residuo favoreceu o
aumento dos teores de carbono total e carbono ndo labil
quando se utilizou a adubagfo quimica (Tabela 1),
entretanto nio foram encontrados na literatura outros
resultados para uma adequada discussdo

A relagdo carbono labil/carbono total aumenton
com as doses de residuos nos experimentos com e sem
queima, indicando maior disponibilidade de carbono para
a mineralizagio pelos microorgamismos. Estes resultados
estdo coerentes com a dinfimica da decomposigdo da
matéria orginica no solo, quando ocorre inicialmente a
tépida decomposicio dos materiais mais frageis ¢
posteriormente a decomposi¢giio das fragbes mais
resistentes, como indicado por Silva Filho e Silva [9].

Conclusdes

- A aplicagic de residuos orginicos aumentou 0s
teores de carbono total ¢ ldbil nos experimentos
cotn & sem gueima.

- Somente no experimento com guebma os feores de
carbono ndo 1dbil awmentaram com as doses de
residuos;

- A adubagdo quimica aumentou os teores de
carbono total € carbono néo 1dbil no experimento
com queima.
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Figura 1. Carbono orgénico total do solo em fungéio de doses de residuos em experimentos com ¢ sem quelma.

Tabela 1. Carbono organico total e carbono nio Iabil em fungo da adubacfio quimica em experimento com queima dos residuos

Tratamentos C-TOTAL C-NAO LABIL o
g kg’
Adubado 172 a 76a
Sem Adubo 163b 6,7b

Médias seguidas de mesma letra miniscula nio diferer entre si a 5% de significineia pelo teste de Tukey
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Fionra 2 Carhono 14hil & nfin lilil do salo em fimefio de doses de residuos em experimentos com € sem queima
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Figura 3. Relagio carbono labil/carbono total do solo em fungfo de doses de residuos em experimentos com ¢ sem quenma.



