Efeito de doses ¢ queima de residuos orginicos sobre a biomassa
microbiana do solo
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Resumo - O carbono da biomassa microbiana ¢ um
indicador sensivel s mudangas ocorridas no solo. Este
trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito da queima
de residuos organicos sobre o conteido de carbono da
hiomassa microbiana do solo (C-bio) culfivado com
milho adubado e sem adubagdo quimica. O
experimento foi conduzido na fazenda cscofa da
Universidade Estadual de Londrina — (Londrina/PR -
23° 19° S: 51°11” W) em érea de Latossolo Vermeltho
cutroférrico. O desenho experimental foi em blocos
inteiramente casualisados ¢ os tratamentos foram
distribuidos em um arranjo fatorial 4x2x2, em que os
fatores foram 4 doses de residuos orginicos (13, 30,
45, ¢ 60 Mg ha™), duas formas de utilizagdo (com e
sem queima) ¢ duas épocas de amostragem (90 € 130
dae (dias apés a emergéncia das plantas de milho)). 0]
residuo orginico utilizado foi obtido da trituragdo de
ramos de poda de arvores da cidade de Londrina-PR.
Foram instalados dois experimentos, um cultivado
com milho, variedade IPR 114, sem adubagio quimica
¢ outro com adubagdo quimica (N = 160 P,Os = 60 ¢
K,O = 40 kg ha™). Aocs 90 ¢ 130 dae foram coletadas
amostras de solo (0-10 cm) para determinagdo do (C-
bio) utilizando a metodologia da fumigagio-extracdo
proposta por Vance et al. [5]. Os dados obtidos foram
submetidos a analises de varifincia, ajustados a
equagdes de regressio ou comparados pelo teste de
Tukey a 5%. No experimento sem adubagfo, aos 90
dac a queima dos residuos aumenton o C-bio,
enquanto na avaliagdo de 130 dae ndo houve efeito da
queima. Entre as avaliagGes feitas aos 90 e 130 dae, a
queima dos residuos reduziu o C-bio. No experimento
com adubagdo, aos 130 dias a queima de residuos
reduzin a C-bio, enquanto nos tratamenios Sem
queima ocorreu sua elevagdo.

Introducio

A biomassa microbiana do solo de acordo com
Jenkinson ¢ Ladd [1] é definida como sendo a parte
viva da matéria orginica do solo, excluindo raizes de
plantas ¢ animais do solo maiores do que 5 x 107 ym’.

O contetdo de carbono da biomassa microbiana
indica o potencial de reserva de carbong no solo que
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participa do processo de humificacio (Gama-Rodrigues et
al) [2]. A estimativa do contetido da biomassa microbiana
do sofo (C-bio) fornece informagdes uteis sobre as
mudancas nas suas propriedades biologicas decorrentes de
praticas agricolas diversas (Grisi e Gray) i3]. De acordo
com Roscoe et al. [4] a biomassa microbiana alent de ser
wiia varidvel fnrportante no entendimento da dindmica da
matéria orgnica do solo ¢ de ficil mensuragio ¢ tem sido
usada como um indicador gualidade do mesmo.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de
avaliar os efeitos de doses ¢ queima de residuos organicos
sobre o conteido de carbono da biomassa microbiana do
solo cultivado com milho.

Palavras-Chave: Carbono, matéria organica, biomassa
microbiana.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na fazenda escola da
Universidade Estadual de Londrina — (Londrina/PR - 23°
19§ 51°11 W) em é&rea de Latossolo Vermeltho
eutroférrico. O desenho experimental foi em blocos
foteiramente  casualisados ¢ os tratamentos  foram
distribnidos em um arranjo fatorial 4x2x2. em que 0s
fatores foram 4 doses de residuos orginicos (15, 30, 45, ¢
60 Mg ba’), duas formas de utilizagio (com e sem
queima) e duas épocas de amostragem (90 ¢ 130 dae (dias
apos a emergéncia das plantas de milho)).

O residuo orgnico utilizado foi obtido da trituracio
de ramos de poda de 4rvores da cidade de Londrina-PR, ¢
apreseniava as  segpintes  caracteristicas: relagdo
carbono/nitrogénio (C/N) = 52/1, matéria orginica
resistente (MOR) = 33%, demanda quimica de oxigénio
DQO) = 1109 mg g!. Foram instalados dois
experiméntos, um cultivado com milho, variedade IPR
114, sem adubagfio quimica ¢ Outro com adubagdo quimica
(N = 160 P,0s= 60 e K;O = 40 kg ha” .

Aos 90 ¢ 130 dae foram coletadas amostras de solo
(0-10 cm) para determinagdo do (C-bio) utilizando a
metodologia da fumigag¢io-extragao proposta por Vance el
al. [5].

Os dados obtidos foram submictidos & andlises de
variincia, ajustados a equagdes de regressio  ou
comparados pelo teste de Tukey a 5%.
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Resultados e discussio

Experimento sem adubagdo:

Nos tratamentos com queima somente para a
avaliagio feita aos 90 dae, foi observado efeito
significativo de doses de residuo. Neste caso, o
carbono da biomassa microbiana aumentou ajustando-
se significativamente ao modelo quadratico y = -
36,862 + 27,481x — 0,3151x%; 12 = 0,74, com maximo
em 43,60 Mg ha” (Figura 1).0 aumento observado
provavelmente sc¢ deu em fungdo da mafor
disponibilidade de nutrientes resultante da queima dos
residuos.

Nos tratamentos sem queima, houve efeito
significativo nas duas épocas amostradas. Na avaliagdo
feita aos 90 dae o C-bio decrescen com o aumento das
doses de residuo (y = 691,73 — 17,711x + 0,1897x%, r*
= 0,98), com minimo definido para a dose de 46,70
Mg ha” de residuo (Figura 1). Aos 130 dae o C-bio
aumentou nas doses menores (15 ¢ 30 Mg ha') e
diminuiu nas doses maiores (45 e 60 Mg ha'),
ajustando-se a uma fungio cibica (y = -196,7 +67,07x
— 2.1782x* + 0,02x% r* = 0,99} (Figura 1). Este
comportamento pode ser atribuido a decomposigic
mais lenta dos residuos, devido a restrigles ao
processo oxidative bioldgico, em razfio da menor
difusiio de oxigénio, pobreza de nitrogénio de residuo
(alta C/N) e altos valores para MOR & DQO. Exceto
para a dose de 15 Mg ha™ (Figura 2), verifica-se que
ocorreu reducdo nos niveis de C-bio nos fratamentos
em que se queimou os residuos nas duas €pocas
avaliadas. JA nos tratamentos sem queima, ndo foi
observado efeito significativo da época de amostragem
(Figura 2).

A maior ¢ mais rdpida liberagio de nutrientes
nos tratamentos em que s¢ queimou o residuo
favorecen o crescimento da biomassa microbiana do
solo somente na avaliagio feita os 90 dae. Isto indica
apenas uma vantagem imediata da queima, wma vez
que o efeito ja havia desaparecido na avaliagio de 130
dae. A precipitagdo pluviométrica ocorrida entre a
primeira e segunda avaliages (259 mm) devem ter
promovido a lavagem e lixiviagic dos nutrienfes
liberados, contribuindo assim para a rdpida redugfo

dos beneficios iniciais da queima dos residuos. Estes

resuftados estdo de acordo com Nardoto ¢t al. [6] que
trabatharam em drea de cerrado queimado ¢
observaram que ¢ C-bio atingiu o maximo valor (850
mg kg') um més apds a queima, e volton a apresentar
o mesmo valor da drea ndo queimada (350 mg kg")
trés meses ap6s a queima. Moreira ¢ Malavolta [7],
tambeém verficaram que o desmatamento € a queima
dos residuos vegetais resultaram em grande redugdo
no C-bio passando de 708 mg kg na floresta primaria
para 473 mg kg nas dreas de cultivos com fruteiras, 3
anos apds a derruba e queima. Observagdo semelhante
for obtida por Luizdo et al. [8] que verificaram que o
C-bio for menor em area recém queimada (829 mg kg’

" do que em pastagem de dois anos (1290 mg kg') on na
floresta primaria (1287 mg kg'').

Experimento adubado:

Neste experimento somente foi observado efeito da
aplicagdo de residuos no C-bie na avaliagdo feita aos 130
dae, Neste caso, comfranamente ao que for observado no
experimento sem adubagio a queima dos residuos resultou
em redugdo do C-bio em funcdo das doses aplicadas.
ajustando-se ao seguinte modelo: y = 1621,1 - 56.661x +
0,5953x2 { 12 = 0,99} que definiu a dose de 47,60 Mg ha™
como ponto de prinimo(Figura 3). Nos tratamentos sem
queima, os maiores valores para C-bio foram observados
para as doses 15 e 30 Mg ha" enquanto para as doses de
45 e 60 Mg ha-1, foram observados os menores valores,
ajustando-se a uma fungdo do tipo y = 22,433 + 25.217x -
0,396x2 (12 = 0,99), com ponto maximo correspondente a
dose de 31,84 Mg ha" (Figura 3). Esse tipo de resposta
pode estar associado & maior decomposi¢do dos residuos
ocorrida nos tratamentos 15 e 30 Mg ha", facilitada por
condigBes menos restritivas ao crescimento da populacio
de microrganismos do solo.

Considerando-se isoladamente o efeito da queima
dos residuos (Figura 3), somente foram observados efeitos
significativos das épocas de amostragem sobre o C-bio
para as doses de 15 ¢ 60 Mg ha', quando o C-bio foi
maior aocs 130 e 90 dae, respectivamente.

As diferengas encontradas nos dois experimentos
{com e sem adubagiic) podem ter sido influenciadas por
alteragdes na sucessdo microbiana ocorridas em cada um,
pois segundo Vargas et al. {9] o C-bie decresce ao longo
do ciclo da cultura de milho em sistema de plantio direto.
sendo de 324, 192 ¢ 250 mg kg, na semeadura, 88 ¢ a0s
112 dias de idade da cultura, respectivamente. Segundo 0s
autores esta redugdo pode ser atribuida ao aumento da
populagdio bacteriana em resposta a adubacio nitrogenada.
o que também pode ter ocommdo neste estudo,
particularmente no experimento com adubagio.

Conclusdes

Os efeitos da aplicagiio € da queima de residuos
foram diferentes nos dois experimentos avaliados.

No experimento sem adubago a queima dos
residuos aumentou o C-bio, entretanto nos tratamentos
sem queima houve reducdo, na avaliagdo feita aos 90 dias.
Aos 130 dias s¢ foi observado efeito da aplicagdo de
residuos nos tratamentos sem queima, quando os maiores
valores de C-bio, foram obtidos com as menores doses
aplicadas. O efeito de época de amostragem indicou de
forma geral que 05 teores médios de C-bio reduziram com
o passar do tempo apés a queima dos residuos.

No experimento com adubag@o, somente na
avaliagio feita aos 130 dias foram observados efeitos da
queima dos residuos no C-bio. Ocorreram aumentos nos
tratamentos sem queima e redugdes naqueles em que se fez
a queima dos residuos.
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Figura 1. Carbono da biomassa microbiana do solo (C-bio) em fungdo de doses, queima ¢ épocas de amostragem, para 0 eXperimento
com adubagio
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Figura 2. Valores médios para carbono da biomassa microbiana do solo (C-bio) em fungdo de doses e épocas de amostragem no
experimento sem adubago quimica. (Para cada dose as médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. )
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Figura 3. Carbono da biomassa microbiana do solo (C-bio) em fungiio de doses, queima e épocas de amostragem, para o experimento

sem adubagdo.
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