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Resumo - Nas cidades, os restos de poda das
irvores 1@m se tornado um problema. O
aproveitamento agricola deste residuo na forma de
composto ou in ratura tem sido apontado como uma
destinagio adequada para os mesmos. Mediante a
compostagem ha uma degradacao parcial dos residuos,
possibilitando redugGes nas quantidades a serrem
aplicadas e facilita a liberagdio dos nutrientes para
plantas. Este trabalho foi conduzido com o objetivo de
avaliar os ecfeitos de doses ¢ quetma de residuos
organicos sobre os teores de macroqutrientes foliares
em plantas de milho. O experimento foi conduzido na
fazenda escola da Universidade Estadual de Londrina
em 4rea de Latossolo Vermelho eutroférrico. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos
inteiramente casualisados ¢ os tratamentos foram
distribuidos em um arranjo fatorial 5x2x2, em que 0s
fatores foram cinco doses de residuos orgénicos (0, 15,
30, 45, e 60 Mg ha), duas técnicas de manejo (com €
sem queima) e dois niveis de adubagao quimica (com e
sem). A adubagiio quimica correspondeu 4 aplica¢do
de 160, 60 ¢ 40 kg ha' de N, P,Os e K;0,
respectivamente. Utilizou-se mitho hibrido como
planta teste. O residuo orgdnico foi obtido da
trituragdo de ramos de poda de drvores da cidade de
Londrina-PR. Aos 55 dias apbs a emergéncia das
plantas, folhas opostas e abaixo da espiga de 15
plantas por parcela foram colhidas, lavadas, secadas e
submetidas 4 andlises quimicas para avaliagio dos
teores foliares de macronutrientes, seguindo a
metodologia descrita em Malavolta et al. (1997). Os
dados obtidos foram submetidos a4 andlises de
varidncia, ajustados a equagdes de regressio ou
comparados pelo teste de Tukey a 5%. O pH do solo
aumenton com o aumento das doses de residuo
organico aplicados. Os teores foliares de fosforo
anmentaram linearmente com as doses de residuo
organico aplicados. Os teores foliares de enxofre
reduziram nos tratamento com queima. Os teores
foliares de magnésio aumentaram com o aumento das
doses de residuo organico.

Palavras chave: adubagdo organica, Zea mays,
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Introducio

O Estado do Parand estd localizado no centro
geogrifico de uma das mais desenvolvidas regides da
América do Sul. Apresenta uma extensa area de solos
argilosos derivados de rochas basélticas que cobrc cerca de
40% da superficie do Estado. O perfil econdmico atual da
agricultura paranaense fundamenta-se principalmente na
produgiio de culturas anuais mecanizadas. com destaque
para a cuftura do mifho na safra de verdo, quando chega a
ocupar cerca 2,2 milhdes de hectares ¢ produz
aproximadamente, 7,4 milhdes de toneladas de graos
Muzilli [1].

Com a necessidade de produzir cada vez mais
alimentos, observa-se que alguns sistemas de produgdo
vém esgotando e empobrecendo rapidamente 08 solos.
Sendo assim, atwvalmente as buscas tém sido voltadas na
diregdo de se obter novas praticas que preserve mais 0s
solos.. Estudos realizados por Martins [2] e Longo &
Espindola (3] indicam as alteragbes ocorridas nas
caracteristicas quimicas dos solos em fungdo dos sistemas
de uso e manegjo adotados, bem como a importdncia de
conserva-las.

Nas cidades, os restos de poda das arvores tem se
tornado um problema. O aproveitamento agricola destes
residuos na forma de composto ou in natura tem sido
apontado como uma destinagdo adequada para 0§ nEsIOs
Além dos beneficios econdmicos ¢ sociais, € uma forma
racional de aproveitamento de residuo organicos que
apresenta baixo impacto ambiental (Kiehl) [4].

Entretanto, quando se adota a pratica da queima
destes residuos orginicos, pode acarretar mudancas na
dinimica dos cations trocaveis do solo. Conforme
Rheinheimer [5] a queima enriquece o solo da camada
superficial na maioria dos nutrientes, por ser um processo
rapido de mineralizagio ¢ liberagdo dos nutrientes
contidos nos residuos. Comparando 4reas queimadas,
com ou sem influéncia de pastejo. no Estado do Kansas,
USA, Owensty & Wyrill {6] observaram aumentos nas
concentragdes de calcio (Ca), magnésio (Mg) ¢ potassio
(K), diminuicio do nitrogénio (N) ¢ nenbhuma mudanca
para o fésforo (P) na camada de 0-3cm do solo. Coutinho
|7} e Kauffman et al. [8] verificaram que €m curto prazo.
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o fogo aumenta a disponibilidade de nutrientes para o
crescimento  das  plantas, especialmente em
profundidades menores que 0-5cm de solo, devido as
altas concentrages de P, K ¢ Ca normalmente
encontradas nas cinzas. Khanna et al. [9] verificaram
que a adicio de diferentes tipos de cinzas ao solo
coletadas de florestas de Fucalipius paucifiora e
Eucaliptus dives), o principal efeito nos cations
trocéveis consistiu na substitmigio do alaminio (Al) do
solo por K, Ca e Mg.

Smyth & Bastos {10] verificaram que cxisteiit
diferencas na fertilidade entre os solos sob vegetacfio
de mata ¢ capoeira antes da queima, entretanto, com a
gueima hd um paridade nos teores de nutrientes, sendo
que para ambos 0s solos, apbs a queima ocorreram
aumentos do pH, da soma de bases e do P, e redugio
no aluminio trocdvel, na saturagdo por Al e no carbono
organico (C). Os cations bdsicos das cinzas
promovem grandes incrementos nos niveis de Ca, Mg
e K trocaveis depois da queima, seguidos de uma
diminuigio gradual durante o periodo de cultivo
devido a lixiviagdo e @ absor¢io pela plantas
cultivadas.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de
avaliar os efeitos de doses e queima de residuos
orginicos sobre os teores de macronutrientes em
milho.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na fazenda escola
da Universidade Estadual de Londrina — (Londrina/PR
- 237 19° §; 51°11° W), em um Latossofo Vermelho
eutroférrico. O desenho experimental empregado foi o
de blocos inteiramente casvalisados e os tratamentos
foram distribuidos em um arranjo fatorial 5x2x2, em
que os fatores foram 5 doses de residuos organicos (0,
15, 30, 45, e 60 Mg ha"), duas técnicas de manejo
(com e sem queima) e dois niveis de adubagio quimica
(com e sem). A adubagio quimica empregada
corresponden 3 aplicagio de 160, 60 e 40 kg ha™ de N,
P,0s € K20, respectivamente. A planta teste utilizada
for o milho variedade TPR 114. O residuo orginico foi
obtido da trituragdo de ramos de poda de drvores da
cidade de Londrina-PR, e apresentava as seguintes
caracteristicas: relagio carbono/nitrogénio (C/N) =
52/1. matéria orginica resistente (MOR) = 33%,
demanda quimica de oxigénio (DQO) = 1109 mg g
Aos 55 dias apés a emergéneia das plantas, fothas
opostas e abaixo das espigas de 15 plantas foram
colhidas, lavadas, secadas e analisadas seguindo a
metodologia descrita em Malavolta e ol [11]. Os
dados obtidos foram submetidos & andlises de
varidncia, comparados pelo teste de Tukey a 5% ou
ajustados a cquagdes de regressdo.

Resultados e discussio

O pH do solo foi alterado significativamente
{(p<0,05) pelo efeito de doses de residuos (Figura 1)
ajustando-se ao modelo y = 52424 - 0.0201x

+0.0004%> (R® = 0.90). Estes resultados estdo de acordo
com o que foi observado por Smyth & Bastos [10] que
verificaram que o pH do solo aumenta depois da queima e
diminui gradualmente com o tempo devido a lixiviagao
das bases trocaveis. Brinkmann & Nascimento [12]
também observaram que o pH de um Latossolo Amarelo
anmentou na superficic de 3.8 a 4,5 apds a queima de
residuos. Khanna ef al. {9] utilizaram cinza de liteira de
cucatipto e verificaram que o incremento do pH do solo ©
proporcional a quantidade de cinza incorporada.

A excecio do N ¢ do Mg para os demais
macronutrientes, os teores foliares na planta de milho
apresentaram diferencas significativas (p<0,05) em fungao
das doses de residuo orginico testadas.

Os teores folizres de P (Figura 2) pa planta de
milho aumentaram com as doses de¢ residuos (v = 3.0765 +
0.017x (R? = 0,72), entretanto, nem a queima dos residuos
nem a adubagdo quimica influenciaram dirctamente os
teores foliares de P).

Para o cilcio (Figura 3), os teores foliares destes
nutrientes reduziram linearmente com as doses dc
residuos.

Os teores foliares de magnésio (Tabela 1) s6 foram
influenciados significativamente pelo efeito da adubagdo
quimica com N, P e K, uma vez que, nas parcelas
adubadas foram observados menores teores. Entretanto os
teores foliares encontrados encontram-se¢ na abaixo da
faixa adequada para a cuftura de mitho que é de 2,5 a 4.0
g kg (Malavolta et al. [11]).

A aplicagio de residuos em quantidades crescentes
¢ a queima dos mesmos influenciaram significativamente
os teores foliares de S nas plantas de milho. Com o
aumento das doses houve redugdo dos teores foliares de
emxofre, cujo comportamento foi melhor descrito pela
fangdo v = 2.5205 - 0.0197x + 0.0003x* (R2 = 0.,61) com
ponto de minimo definido para a dose de 32.83 Mg ha’
(Figura 4). A queima dos residuos resultou em reducao
significativa dos teores foliares de S nas plantas de milho
(Tabela 2). Este efeito pode ser atribuido a perda de S
devido a queima dos residuos e resultados semelhantes
foram obtidos por Holscher et al. (13) que estimaram em
uma capoeira de sete anos de idade a perda de 14 kg ha'
do enxofre contido na vegetagio.

Conclusdes

- O pH do solo aumentou com o aumento das doses
de residuo orgénico aplicados.

- Os teores foliares dc fosforo aumentaram
linearmente com as doses de residuo orgamico
aplicados.

- Qs teores foliares de enxofre reduziram nos
tratamento com queima.

- Qs teores foliares de magnesio aumentaram com 0
aumento das doses de residuo organico.
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Figura 2. Teores foliares de fosforo nas plantas de milbo em fungéio das doses de residuos organicos
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Figura 3. Teores foliares de caleio nas plantas de milho em fungo das doses de residuos orgnicos
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Figura 4. Teores foliares de enxofre nas plantas de mitho em fungfio das doses de residuos orgénicos

Tabela 1. Teores foliares de magnésio nas plantas de milho em fungfio da adubagio quimica

Adubagio Magnésio (g kg)
Sem adubo 2,294
Com adubo 2.08b

Médias seguidas de mesma letra mintscula ndo diferem entre si a 3% de significincia pelo teste de Tukey

Tabela 2. Teores foliaves de enxofie nus plantas de niilw em fimgdo da quenna dos resfduos

Queima Enxofre (gkg)
Queimado 218 b
Sem querma 2378

“Meédias seguidas de mesma letra mindscula ndo diferem entre si a 3% de significincia pelo teste de Tukey



