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Introducao

A matéria organica é um importante componente do solo. Qualquer variagdo na sua
distribuicdo e qualidade pode promover alteragdes nas propriedades fisicas, quimicas, fisico-
quimicas e biolégicas, que irdo influenciar os processos idnicos que ocorrem no solo. O balango
da matéria organica do solo depende diretamente das praticas de manejo adotadas pelos
agricultores. Em sistemas agricolas a adi¢do de fertilizantes quimicos e materiais orgénicos,
influenciam positivamente os processos biologicos de decomposi¢do e mineralizagdo sendo
determinantes para o estabelecimento dos teores de matéria organica do solo (MOS) (Leite et. al.,
2004). A chave para a sustentabilidade dos sistemas agricolas estd diretamente ligada a
manutengdo da MOS e ao ciclo de nutrientes. De acordo com a literatura (Borggaard et. al., 2005;
Hinsinger, 2001), anions orgdnicos podem afetar a adsor¢do de fosfato por cinco diferentes
mecanismos: (1) competi¢do pelos sitios de adsorgéo, (2) dissolugido dos adsorventes, (3) troca da
carga de superficie dos adsorventes, (4) criagdo de novos sitios de adsor¢do através dos ions
P

metéalicos como AI’* e Fe**, e (5) pela redugdo no crescimento de cristais de Fe e Al de baixa

ordenagdo. Enquanto alguns estudos indicam decréscimos do fosfato adsorvido na presenga da
matéria orgédnica, a capacidade de adsorg¢do de fosfato pelos solo, parece ser independente da
presenga da matéria organica, como verificaram Borggaard et. al. (2005) e Giesler et. al. (2005).
Esse trabalho teve como objetivo avaliar as relagdes entre fosforo, carbono total, residual e 14bil
do solo, sob diferentes sistemas de manejo.
Material e Métodos

As amostras de solo utilizadas neste estudo foram coletadas em trés propriedades
vizinhas, localizadas no municipio de Bela Vista do Paraiso — PR. As areas escolhidas

empregavam o0s seguintes sistemas de manejo de solo: (a) cultivo convencional (6 anos),
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constando de uma aragido e uma gradagem no verdo e uma escarificagdo no inverno sucessdo de
culturas soja — milho e adubagdo inorgénica com aplicagdo de 300 kg ha™ de N-P-K (10-20-20),
(b) plantio direto (8 anos), com sucessdo de culturas soja — milho e adubagdo inorganica com
aplicagdo de 300 kg ha"' de N-P-K (10-20-20). (c) pastagem com grama estrela (10 anos) e (d)
mata secundaria em regenerag@o com espécies nativas, exéticas e invasoras (incéndio a 20 anos).
Em cada propriedade foi selecionada uma area representativa, nestas areas (0,5 ha), foram
coletadas 3 amostras simples de solo, nas camadas 0-5, 5-10 e 10-20 cm. Quantificou-se o
carbono orgénico total (COT) pelo método Walkley—Black de acordo com PAVAN et al. (1992).
O carbono orgénico residual (CR) foi também quantificado pelo método Walkley—Black, apds a
oxidagdo do carbono 1abil com KMnO, (33 mmol L), como proposto por Blair et al. (1995) e
modificado por (Shang & Tiessen,1997). Obteve-se o carbono labil (CL), equivalente ao C
oxidado pelo KMnO, por diferenga (CL = COT - CR). A capacidade méaxima de adsorgdo de
fosforo (CMAP) foi determinada segundo a metodologia proposta por Olsen & Watanabe (1957)
utilizando solo passado em peneira 2 mm e concentragdes de fosforo variando de 0 a 500 mg kg™
de solo. O fosforo adsorvido foi ajustado a equagdo linear da isoterma de Langmuir. Os dados

obtidos para as diferentes variaveis estudadas, foram submetidos a andlise de correlagdo de

Pearson.

Resultados e discussio

A CMAP apresentou alta correlagdo com o carbono 1abil (CL), na camada de 0-5 e 10-20
cm (Tabela 1), isto indica que a fragdo ndo humificada do carbono orgénico do solo também
participa ativamente do processo de sor¢do de P, o que esta de acordo com Stevenson (1994), que
indica que os 4cidos humicos apresentam grande poder de capeamento da fragdo mineral,
reduzindo a adsorg@o de fosfato. Na camada de 0-5 cm houve correlagdo negativa entre a energia
de ligagdo (K) e o CL, ja na camada de 10-20 cm a correlagdo foi positiva. A correlagdo negativa
indica um decréscimo da energia de ligagdo em fungdo da quantidade de CL, entretanto a
correlagdo positiva na camada de 10-20 cm € um indicio de que os acidos organicos, liberados
pela MOS, pode contribuir para dissolu¢do dos éxidos de Fe e Al ou devido a troca de carga da
superficie adsorvente favorecendo a adsor¢@o temporaria dos ions fosfatos, como indicado por
Borggaard et. al., (2005) e Hinsinger (2001). Entretanto, deve-se ressaltar que dependendo da
composi¢do mineralégica do solo, o CL contribui para redugdo da energia de ligago, tornado o P

adsorvido mais facil de ser liberado. As relagdes entre COT e o fosfato do solo, principalmente



quanto a energia das ligagdes de adsorgdo, na camada 0-20 cm, foi similar ao observado para o
CL. Entre as diferentes fragdes do carbono do solo, foi observado que o CR e CL estdo altamente
correlacionados com COT nas camadas de 0-5 e 5-10 c¢cm, entretanto na camada de 10-20 cm
apenas o CL se correlacionou significativamente com COT. A inexisténcia de correlagdo do CR
com COT na camada de 10-20 cm pode estar ligada a menor atividade microbiana nesta camada,

devido a menor difusdo de oxigénio essencial aos microorganismos heterotroficos

decompositores.

Tabela 1. Coeficiente de correlagiio entre capacidade maxima de adsor¢io (CMAP), energia de ligagio (K), carbono
total (COT), carbono residual (CR) e carbono labil (CL) para os sistemas estudados, nas camadas 0 - 5, S -

10,10 - 20 cm.
Camada 0 - 5 cm
Variaveis CMAP K COT CR CL
CMAP 1 -0,79%** 0,45 0,03 0,80%%**
K 1 0,66** -0,28 -0,83%**
COoT ’ 1 0,86%** 0,69**
CR 1 0,22
CL 1
Camada 5 — 10 cm
Variaveis CMAP K COT CR CL
CMAP 1 -0,18 0,18 -0,16 0,42
K 1 -0,16 -0,26 0,05
COoT 1 0,68%* 0,57*
CR 1 -0,21
CL 1
Camada 10 — 20 cm
Variaveis CMAP K COT CR CL
CMAP 1 0,65** 0,43 -0,38 0,69**
K 1 0,70** -0,08 0,76***
COT 1 0,48 0,90***
CR 1 0,04**
CL 1
**¥p<(,01 **p<0,05 *p<0,10
Conclusoes

A correlagdo entre o carbono 1abil e a capacidade maxima de adsor¢do de fosforo dos
solos foi positiva nas camadas de 0-5 cm e 10-20 cm.

As correlagdes entre carbono labil e a energia de ligagdo do fosforo adsorvido foi negativa
na camada de 0-5 cm e positiva na camada de 10-20 cm, entretanto para o carbono total, a

correlagéo foi sempre positiva nestas camadas.



Nao foram observadas correlagdes significativas entre o carbono residual e as variaveis

ligadas a adsror¢do de fosforo, avaliadas neste estudo.
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