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INTERRELACCES ENTRE GENETICA E NUTRICAO DE BOVINOS

Irineu Umberto Packer* _
Claudio Maluf Haddad**

1. INTRODUCAO

A producao animal, avaliada em termos de reprodugao, producao de

carne ou de leite, € o resultado da combinagac dos seguintes termos:

Produgao B _ B
= Genotipo + Ambiente + Interagao entre Genotipo e Ambiente
animal

As diferengas de producizo de um individuo (grupo de individuos)

para outro s3ao consequéncia das variagOes nésses tré€s componentes.

As diferencas genéticas que afetam as medidas de produgao podem

ser agrupadas em duas classes principais:

1) Diferencas entre grupos geneticamente distintos de animais

(ragas, linhagens, rebanhos);

2) Diferencas genéticas entre os animais pertencentes a um Tre-

banho.
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As mesmas medidas de produg@o animal sdo, por outro lado, afe-
tadas pelos inimeros fatores especificos do ambiente. Esses fatores podem

ser agrupados como segue:

1) Fatores externos, os quais afetam, de um modo ou de outro, 0
grupo de animais (regiao, ano, clima, doencas, manejo dentro da proprieda-

de);

2) Fatores internos, que afetam os animais individualmente (ida-

de, gestagao, lactagao, doengas).

Finalmente, a produgao animal poae variar devido aos efeitos da
acao conjunta do gendtipo e do ambiente. Em outras palavras, até que pon-
to as ragas, linhagens ou individuos s@o adaptados a circunstancias especi-
ficas do ambiente? O geneticista procura colocgr essa questdo sob o titu-
lo de ''interacOes entre gendtipo e ambiente'. * Essas interacgOes sao uma
medida das diferengas na produgao de um animal (ou grupo de animais), com
um conjunto de gens (gendtipo), de um ambiente para outro, comparativamente

a outro animal (ou grupo de animais), com um conjunto diferente de gens.

Partindo-se desse enfoque basico, € evidente que todos os esfor-
cos devem ser dirigidos no sentido de combinar adequadamente o binomio ge-
n5tipo—ambiente, seja para otimizar a eficiéncia de produgdo, seja para ma-

ximizar a produgao animal.

Dentre os fatores do ambiente que afetam a producdo dos bovinos,
merece destaque fundamental a alimentacao, tendo em vista os seus efeitos
sobre a produg@o em si e sobre os custos de producao. Considerando-se a

sua importancia, esta palestra visa analisar as possibilidades e as conse-
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quencias da combinagao genotipo x fatores relacionados a nutrigao e  ali-
mentagao dos bovinos. Varios s3o os critérios de analisar a variabilida-
de genética quanto aos problemas nutricionais, e procuraremos aborda-los

indistintamente para gado de corte e de leite.

2. VARIACAO GENETICA QUANTO A UTILIZACAO DOS NUTRIENTES E NECESSIDADES NU-

TRICIONAIS

2.1 - Diferencas genéticas quanto a digestibilidade dos nutrientes

Alguns estudos compararam a habilidade digestiva entre animais

Bos taurus e Bos indicus e seus cruzamentos através de testes, conduzidos

em varias partes do mundo, com alimentos diferindo entre si quanto ao con-

teudo de nitrogenio e a digestibilidade da MS.

Trabalhando no leste da Africa com animais Zebu, Ayrshire e seus
mestigos, FRENCH (1940) observou maior, mas nao significativa, habilidade
do Zebu em digerir MS. Revendo um grande nimero de testes de  digesti-
bilidade de taurinos e zebuinos, DUCKWORTH (1946) observou que, em ragoes
com baixo teor de fibra, os taurinos tinham maior poder de digestao da ma-
téria organica. Entretanto, a medida que o teor de fibra da ragdo au-
mentava, esta diferenca diminuia até que, a 38% FB na rag3o, a maior di-
gestibilidade da MD esta para os zebuinos. Outros autores reportam a
maior habilidade dos zébm'nos em aproveitarem a PB de ragdes de volumosos
de baixa qualidade. Estudos realizados na Australia reportam uma  supe-
rioridade dos zebuinos na digestibilidade de MS e proteina de ragGes po-
bres, comparativamente aos taurinos. Os animais mestigos das duas ragas

tiveram desempenho intermediario.
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0 efeito do stress térmico sobre a habilidade em digerir mu-
trientes parece afetar mais os taurinos a altas temperaturas. A expli-
cagdo desta superioridade dos zebuinos reside no fato de sua maior capa-

cidade de dissipagao de calor.

Os zebuinos também apresentam digestibilidade verdadeira ligei-
ramente maior para o N e um menor nivel de nitrogénio metabolico fecal do

que os bovinos de ragas inglesas.

2.2 - Diferengas genéticas quanto as necessidades em nutrientes para

mantenca

Praticamente, necessidade para mantenca pode ser definida como
a quantidade de nutrientes nécessé'.rios para manter um animal num estado
de balango, de modo que nao haja ganho nem perda de substancia corporal.
Estes nutrientes sao necessarios para o metabolismo basal e manutengao de

temperatura constante.

Estudos realizados em Missouri (USA), com produgcao de calor de
Brahman, Holstein, Jersey e Brown Swiss sob varias condigCes de peso vivo,
estado fisioldgico, temperatura ambientel e regime nutricional, nio per-
mitiram estimar o metabolismo basal. Os zebuinos mostram tendéncia ater
menor producao de calor corporal que os taurinos. VERCOE (1970a) suge-
Triu que o menor metabolismo basal dos Brahmans, provavelmente, seria de-
ﬁdo ao uso mais eficiente de energia liberada nos processos bioquimicos
que ocorrem em condigdao basal, refletindo em menor producao de calor e

menor necessidade de energia metabolizavel basal.

Entretanto, as evidéncias sao conflitantes, se existem ou ndo
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diferengas genéticas quanto as necessidades de mantenca. Estudos desen-
volvidos a respeito mostram que as herdabilidades estimadas e os coefi-
cientes de variagao genética sugerem que a selegao direta para a eficien-
cia de manutencao pode céhduzir a um melhoramento rapido dos animais.

i
Algumas pesquisas envolvendo mestigos zebuinos x ragas inglesas

e mesticos de racas inglesas concluiram que os primeiros possuiam maior
eficiéncia de mantenga, ‘que era atribuida d alta eficiéncia de utilizagdo
de energia metabolizavel. GARRETT (1971) concluiu que as necessidades

para mantenca eram maiores em Holsteins, comparativamente a Herefords.

Finalizando, podemos concluir que a maioria dos estudos sugerem
a existéncia de variabilidade genética quanto &s necessidades para man-
tenca. As despesas com mantenéa e outras fungoOes nao produtivas repre-
sentam o grosso do alimento ingerido (87% da EM). Se existe possibili-
dade de reduzir estes custos de producao, devemos entao estar atentos pa-

ra utiliza-la, e através de planos de cruzamentos tirar proveito disto.

2.3 - Diferengas genéticas quanto ds necessidades em nutrientes espe-

cificos para produgao e satude normal

Pouco se sabe a respeito das diferencas entre ragas para neces-
sidades de nutrientes especificos para produgdo e saide normal. Observa-
gOes a campo na Inglaterra mostraram que baixos niveis de P na dieta, re-
lativamente a Ca, afet;vam adversamente a reproducio. Dentre as ragas
testadas, os animais Guernsey foram os mais afetados, seguidos por Jersey
e Hereford. Os Holsteins pareceram ser os mais tolerantes, seguidos de

Shorthorn e Red Poll.
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Existem evidéncias de que os animais Zebu e mesticos zebuinos a-
presentam menor necessidade em proteina do que os européijs (ELLIOT e TOPPS;
1963) .- Este atributo € expresso pela melhor habilidade dos zebuinos em
sobreviver com fenos pbbres de proteina, e sua habilidade em manter os pro-
cessos metabolicos de proteina sob estas condigdes. A téﬁdéncia dos ze-
buinos em consumir voluntariamente maior quantidade de fdrrageiras pobres

em proteina € um fator que atesta sua maior capacidade de sobrevivéncia.

Estudos desenvolvidos pelo CSIRO, na Australia, compararam o
metabilismo de N entre Brahman, Brahman x British e British. Os resulta-
dos indicaram que, sob condigoes de sub—mantengé, 65 zebuinos podiam deri-
var uma alta proporgcao de suas necessidades energéticas para o catabolis-
mo dos tecidos protéicos. A taxa de excrecZo do nitrogénio urinirio au-
mentava quando as condigOes eram de ''stress' térmico mas as temperaturas
onde o fendmeno ocorria eram de 45°C e 31°C, respectivamente, para zebui-

nos e taurinos.

Para temperaturas elevadas e a um dado consumo de alimento, os
zebuinos apresentam menor necessidade em agua, comprovando sua maior adap-

tabilidade 3s condicOes secas.

As necessidades de nutrientes especificos para niveis de produ-
gao diferem das simples necessidades de mantenca. Exemplificando-se: dois
novilhos de mesma idade e composicao corporal podem apresentar diferencas
genéticas de tal ordem que permitam a um deles ganhar cerca de 1 kg
PV/dia com uma ragao que contenha 10% PB, ao passo que outro necessitaria
de ragao com 12% PB para ter o mesmo desempenho. Inumeras questoes seme-

lhantes para outros nutrientes e situacdes de produg@o podem ocorrer, e €
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necessario maior nimero de pesquisas a fim de elucidar estas diferengas ge-

néticas.

2.4 - Diferengas genéticas quanto a eficiéncia para gado de corte e de

leite - i

A avaliagao do 'alimento requerido por unidade de ganho no peso
vivo, ou por unidade de componente da carcaga, frequentemente € referida co-
mo eficiencia de ganho. As diferengas ma quantidade de alimento requerido
por unidade de ganho em peso vivo ou peso de carcaca sao depen&entes de va-
rios fatores, tais como tipo de alimento, condigoes ambientais, peso vivo

durante o periodo avaliado, composicao do ganho, estado de saude etc.

Através de varios anos, foram observadas grandes diferengas na
quantidade de alimgnto requerido por unidade de ganho em PV, dentro e entre
ragas e tipes. MASON (1971) reviu uma grande quantidade de dados, incluin-
do aqueles de eficiencia de ganho de peso vivo em um numero grande de racas
leiteiras e mistas de origem europé€ia. Embora ocorressem excegOes, as ra-
gas maiores e de crescimento mais rapido necessitavam de menor quantidade
de alimento por ganho de PV em relagao as de crescimento mais lento, em con-

digoes semelhantes de idade e tamanho.

Estudos realiza:dos nos EUA comparargm ragas inglesas, linhas pu-
ras de racas europ€ias continentais de desenvolvimento muscular e mestigos
cruzados das duas linhagehs. Os resultados mostraram maior eficiéncia em
ganho de peso vivo em periodo de alimentagao a tempo constante para as ra-
cas européias do continente € seus cruzamentos. Em cada caso estudado, as

ragas de crescimento rapido e seus mestigos tiveram menor porcentagem de gor-

dura mo final do teste.
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Outras pesquisas demonstraram que novilhos Holsteins foram mais
eficientes em ganho de peso vivo do que as ragas inglesas. Novamente a-
qui, os tipos leiteiros tiveram menos gordura ao fiﬁal do teste. KLOS-
TERMAN et alii (1968) nao encontraram nenhuma difgfenga significativaa na
eficiencia entre Hereford, Charolés e Hereford x éharolés, quando alimen-
tados a iguais niveis de gordura na racao. Semelhantes resultados foram
obtidos por BRUNGARDT (1972) quando Charolés e ragas inglesas foram ali-

mentados com o mesmo nivel de ragdao de acabamento.

A habilidade do gado leiteiro em converter alimento em leite &
geralmente denominada eficiéncia alimentar. Varias maneiras de se medir
eficiéncia fisiolOgica sdo utilizadas. A eficiéncia alimentar relativa a
energia total, ou alguma relagao de energia produzida no leite/total de e-
nergia consumida pelo animal, parecem ser as Unicas medidas pelas Qﬁais as
diferencas genéticas s3o observadas. . A maioria dos estudos de eficiéncia
tem sido conduzidos com uma simples raga. As comparagoes de ragas atra-
VEs dé diferentes dados s3o ilusorias, a menos que trabalhos de pesquisa

sejam delineados para atingirem tais objetivos.

Utilizando dados de 57 vacas Ayrshire, 68 Brown Swiss e 57 Hols-
teins, produzindo contemporaneamente, DICKINSON et alii (1969) concluiram

que havia diferengas entre as ragas quanto a eficiéncia

100 x energia no leite
energia no alimento

Embora o nimero de animais tenha sido pequeno para cada raga, as
vacas foram consideradas representativas das respectivaa ragas. Os ani-

mais Holsteins foram cons%derados os mais eficientes (61%), seguidos por
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Ayrshire (60,3%) e, finalmente, Brown Swiss (54,3%).

2.5 - Diferengas genfticas quanto ao consumo de alimentos

- Indiferentemente quanto a eficiéncia ou nao de-manutengao, oani-
mal que consome alimento somente a um nivel de mantenga -de peso vivo reve-
la-se completamente ineficiente como produtor de carne. A habilidade de
consumir grandes quantidades de forragens e graos € um atributo desejavel
para alcancar e sustentar altos niveis de produgao de leite. Varias pes-
quisas tem dado enfase ao apetite e consumo para crescimento ou produgao
em varios regimes alimentares. A maioria destes trabalhos abordam compa-
racces nutricionais sem relaciona-las as déferencas genéticas, embora gran-
de nimero destes trabalhos experimentais permitissem inferencias genéti-
cas. Uma grosseira indicagdo do controle genético sobre o consumo € da-
da pela diferenca entre ragas. Para que estas inferéncias sejam validas,
sdo necessarias comparagOes contemporaneas entre ragas utilizando-se pe-
quenc nimero de animais que sejam representativos das respectivas ragas.
Também a maneira pela qual os alimentos sao oferecidos pode influenciar os

‘resultados.

LEGATES et alii (1956a) compararam o consumo de feno de alfafa
por vacas Ayrshire, Guernsey, Holstein e Jersey numa dieta onde os graos
supriram 40% das necessidades de mantenca. As diferencas entre ragcas no
consumo de feno por 27 kg PV foram significativas. McDOWELL, McDANIEL
(1968) alimentaram animais Ayrshire, Brown Swiss e Holstein com um excesso
de 10% além das necessidades. A porcentagem da energia liquida estimada
foi aproximadamente a mesma para cada raga, mas os animais Brown Swiss ti-

veram menor eficiencia. Para animais Angus e Hereford alimentados por 154
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dias, em teste;% de pos-desmama, BROWN e GIFFORD (1962) reportaram que a
herdabilidade do alimento consumido era de 0,76. KOEH et alii (1963),
encontraram uma herdabilidade de 0,64 para alimento consumido numa anali-
se combinada de dados para Angus, Here?ord e Shorthorn, alimentados com

diferentes tipos de ragoes. # i

Varios experimentos reportados desde 1968 mostraram claramente
diferengas genéticas no consumo de alimentos. Um resumo de estimativas
de repetibilidade‘ e herdabilidade de alguns trabalhos € dado na tabela 1.
As épocas relativas do periodo de lactagao, durante a qual o consumo de
alimentos foi medido, variou de trabaiho para trabalho. As estimativas
foram dadas separadamente para forragens, graos e consumo total, em al-
guns experimentos, e somente para alguns destes trés em outros. Diferen-
tes racas foram inclui'gas, embora a maioria das estimati;ras sejam para
Holsteins. Em todos os estudos, as estimativas foram feitas dentro de
ragas. As vacas foram alimentadas de acordo com as necessidades estima-
das para producao e mantenca em quase todos os experimentos, o mesmo a-
contecendo com o fornecimento de forragem que foi ad libitum. A dife-
renga entre os nutrientes fornecidos e requeridos foi ajustada pela quan-
tidade de graos fornecida. As herdabilidades sao claramente maiores que
zero, indicando que os efeitos genéticos aditivos controlam uma substan-
cial parcela da variagdo total. A variag@o nestas estimativas € espe-

rada devido as diferengas e erros de medida.

)

Um grande numero de pesquisas em gado de corte abordam o assun-
to. OSBRI(H et alii (1973) nao encontraram nenhuma diferenga significa-
tiva no consumo voluntario de alimentos entre novilhas Zebu e Scoth Hi-

ghland quando comparadas a 9, 18 e 31°C e alimentadas com ragoes de alto




Tabela 1. Estimativas de herdabilidade e repetibilidade do consumo de alimentos

Medida Repetibilidade Herdabilidade Fonte
Consumo semanal de forragens 0,70 Stone et alii (1960)
Consumo de MS de forragem em 3 meses 0,32 0,09 (daughter-dam) Gray et alii (1967)
0,23 (paternal half-sibs) -
Consumo de termias/lactagao 0,45 0,21 (12 lactacgdo) ) Plowman (comunicagao
0,45 (todas lactagoes) pessoal, 1967)
Consumo total de alimento com 28 dias do , '
4° ao 8" mes 0,71+0,86 by lactagao Griffin et alii (1971)
Consumo de forragem/454 kg PV 0,54 (valores mensais no mesmo Mather (1960)
ano)
Consumo de forragem/454 kg PV 0,37 (médias anuais) Mather (1960)
Consumo de forragem/454 kg PV 0,22 Mather (1960)

Consumo de graos
Energia liquida estimada da forragem
Energia liquida estimada de graos

Energia liquida estimada total

Energia liquida estimada da forragem/W 0,75

Termias consumidas/lactagao

0,26+0,09
0,19+0,09
0,12+0,08
0,42+0,10
0,03+0,09
0,26+0,06

Miller et alii (1972a)
Miller et alii (1972a)
Miller et alii (1972a)
Miller et alii (1972a)
Miller et alii (1972a)

- Hooven et alii (1972)

vZz
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:

nivel de volumosos e alto nivel de concentrados. Outros trabalhos expe-
rimentais envolvendo zebuinos e taurinos de ragas inglesas permitem con-
cluir que os taurinos apresentavam maior consumo voluntirio de alimentos
de alta qualidade, em temperaturas abaixo do "'stress' térmico. Contudo,
em ragoes de baixa qualidade, os zebuinos apresentaram mdior consumo vo-
luntario. As diferencas geneticamente determinadas entre tipos zebuinos
e ragas eurgpé'ias sao portanto dependentes na sua expressao, do tipo de

alimento e outras condigoes ambientais.

Podemos concluir entdo, que as diferencas genfticas no consumo

voluntario, sdo de tal magnitude, que permitem uma selecdo efetiva.

3. INTERACAO ENTRE GENCTIPO E AMBIENTE

Como ja foi definido, essas interagbes ocorrem quando as dife-
rencas entre os genotipos nao sao as mesmas em diferentes ambientes. A
possibilidade da sua existéncia deve ser considerada tanto pelos nutricio-

nistas como pelos geneticistas.

As informagoes obtidas, tanto em experimentos delineados para
testar certas interagoes, como a partir de dados de campo, nao sao sufi-
cientemente conclusivas quanto a importancia desse componente da produ-

¢ao animal.

FREEMAN (1975), apds rever os trabalhos publicados sobre intera-
¢Oes gendtipo x ambiente, em varios paises, com bovinos de leite, estabe-

leceu algumas conclusoes:

1) No caso de existirem interagOes de certa magnitude, quando
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os gendOtipos sao testados numa ampla gama de ambientes, a probabilidade de
grandes erros na estimacao do valor genético dos animais € pequena. Esse
& o caso de testar em grande nimero de rebanhos, através da inseminagao ar-
tificial. Entretanto, o problegg"pode ser grave, quando os reprodutores
sao testados em ambientes 1imitaéos, digamos um ou dois rebanhos. Nessa

situacdo podem ocorrer erros apreciaveis de avaliagao de reprodutores;

2) Os resultados dos experimentos de interagao sugerem que cer-
tos cuidados devem ser tomados pelos pesquisadores no planejamento de ex-
perimentos em circunstancias limitadas de ambiente, como sejam certos ex-
perimentos conduzidos por nutricionistas, geneticistas ou outros pesquisa-
dores. O problema pode ser em parte resolvido se for usado material ex-
perimental (novilhas, vacas etc.) e condigoes de ambiente que sejam re-
presentativas da populacao e do ambiente relativamente aos quais o pesqui-

sador devera fazer as suas inferencias.
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PLENARIO

Pergunta: Os melhores ganhadores de peso, ou as melhores produtoras
- de leite em confinamento, sao também os melhores em regi-
mes de alimentagdo com predominancia de pastagens? '
Resposta: Alguns estudos, em que reprodutores de leite ou para carne
tiveram progénies criadas em dois ou mais regimes de ali-
mentagdo, evidenciaram a presenca de interagdo, tendo ocorrido em al-
guns casos mudangas na ordem de classificacdo dos reprodutores. De-
ve, entretanto, ser salientado que as diferengas serao mais evidentes

quando as ragoes fornecidas sao bastante diferentes em qualidade.

Pergunta: Como se apresenta a digestibilidade da MS nos animais mes-
tigos, por exemplo, no meio sangue Gir-Holandss quandocom-

parados com os animais das ragas puras?

Resposta: As evidéncias da literatura sugerem que, em tese, 0os mes-

tigos possuem uma digestibilidade de MS intermediaria aos
animais das ragas puras. Um estudo conduzido na Australia, envol-
vendo novilhas Holandes, Brahman e meio sangue, mostrou que, em ra-
gOes de alta qualidade, ndo houve diferengas entre os tr€s grupos ge-
néticos quanto a digestibilidade da MS. PEm ragdo de baixa qualida-
de, o Holandés também apresentou maior digestibilidade. Segundo os
autores, essas respostas foram confundidas com as diferengas no con-
sumo de alimento. Pm situagao de temperatura baixa a7°c) a diges-
tibilidade da MS foi maior nos bovinos Holandés, enquanto que a alta

temperatura (38°C), a situagdo se inverteu.
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Pergunfa: Em um rebanho em que se pratica a endogamia, os efeitos so-
bre o aproveitamento dos alimentos aparecem em que nivel de

endogamia?

Reéposta: Estudos de desenvolvimento de linhagens endogamicas em b9-

vinos de corte mostraram diferengas entre linhagens quanto
ao crescimento, consumo de alimentos e eficiéncia de conversao dos a-
limentos. Entretanto: Como nessas 1inhégens em geral foi praticada
selegdo para crescimento, € dificil atribuir as diferengas entre li-
nhagens apenas aos efeitos da endogamia.k Seria mais correto admitir
a ocorréncia de efeito conjunto de selegao e endogamia na diferencia-
g§o das linhagens quanto ao crescimento e caracteres relacionados  ao

uso dos alimentos.

Pergunta: O carater mocho em bovinos determinaria alguma vantagem quan-

to ao aproveitamento dos nutrientes para produgao?

Resposta: Nao acreditamos que o carater mocho apresente vantagens quan

to a esse aspecto, com base no fato de que as diferengas ob-
servadas em animais de ragas diferentes quanto ao aproveitamento dos
nutrientes sao relativamente pequenas. Portanto, a presenga ou  au-
sencia de chifre dentro de uma raga nao deve ser correlacionada com o

uso dos nutrientes para fins de produgao.

Pergunta: Considerando-se que foram evidenciadas inimeras diferengas
genéticas para os caracteres relacionados com a alimenta-
gao, como esse conhecimento poderia ser utilizado para melhorar a pro-

dutividade dos rebanhos?
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Resposta: Tomando-se como exempio o caso de produgao de carne  bovi-

na, € conveniente lembrar que estudos feitos nos USA indi-
caram que apenas 13% da energia metabolizavel ingerida pela vaca e
seu bezerro, para obter a condigao de abete, era recuperéda como e-
nergia liquida na carcaéa. Por outro lado, a quanti&a@e de alimen-
to necessaria para a mantenga € proporcional ao peso em todas as ida-
des, de modo que as ragas de maior tamanho apresentam maior necessi-
dade de NDT para mantenga, comparativamente as racas de menor  tama-
nho, expresso.em quantidade de alimento consumido ou‘em hectares de.
pastagem por animal. Num sistema de produgao visando usar eficien-
temente os recursos alimentares, seria talvez ideal ter o plantel de
reprodutores adultos de tamanho pequeno, enquanto que os animais para
abate apresentassem crescimento rapido. Essa combinaééo, entretan-
to, apresenta um antagonismo genético, de vez que os animais de me-

nor ‘tamanho adulto transmitem gens responsaveis por menor crescimen-

to até o abate. Do ponto de vista gene€tico, existem tres alterna-
tivas para combinar os' caracteristicos desejados nas duas fases de
produgao: 1) - selegao de animais para valores intermediarios de

crescimento e peso adulto; 2) - alterar, através da selecao, a cur-
va de crescimento dos animais, de modo que ocorra um ganho de peso
intenso na fase inicial e um peso adulto menor; 3) - utilizar as ca-
racteristicas complementares das varias ragas através de programas de
cruzamento. Considerando-se uma classificagao das ragas bovinas em
pequenas,kmédias e grandes, quanto ao tamanho adulfo, seria entao fun-
damental estabelecer o esquema de cruzamento mais adequado: para as

varias condigbes de produgao.
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Pergunta: Qual € a idade e o nivel alimentar em que sdo mais eviden-

tes os efeitos da heterose para ganho de peso?

Resposta: O cruzamento de ragas bovinas resulta em um certo valor de
heterose para a maioria dos caracteres de produgao, in-
cluindo fertilidade, viabilidade, habilidade materna e ganho de pe-
so. O efeito combinado dessas respostas pode resultar num aumento
significativo da produgdo. A experiéncia em algumas regioes  semi-
tropicais indica que a maior parte desse aumento € proveniente do umo
de femeas mestigas, as quais, em geral, apresentam maior haﬁilidade
materna. Em vista disso, € esperado um maior crescimento dos bezer-
ros até a desmama, ao passo que o crescimento apds a desmama, sendo
mais uma fungdo do potencial de cada individuo, demonstra, em geral,
menor nivel de heterose. Quanto ao nivel alimentar, existem  evi-
déencias experimentais de que-a expresééo do vigor hibrido em todo o
seu potencial depende de condicoes adequadas. Consequentemente, na
formulagao de um programa de cruzamento para explorar a heterose é
fundamental definir as combinagbes corretas dos gendtipos com as con-

digoes de produgao.



