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I. INTRODUGAO

Considerado como de importadncia bisica na alimentagao
brasileira, o feijaoc a.sume aspecto crescente em importancia
quando se trata da regiao amazénica, onde destaca-se como cultu
ra prioritaria.

Para o ano agricola 1971-72, a Comissao Nacional de Fel
jao elaborou uma vez mais o Ensaio Nacional de Variedades, visan
do esclarecer nao somente sobre aquelas de maior potencialidade
produtora, como taﬁbém de resisténcia as moléstias que malores
prejuizos causam a cultura. Algumas variedades de feijao (Phaseo

lus vulgaris) recebidas de outros centros de pesquisa tiveram

testadas sua adaptabilidade visando a introducao de novo mate
rial compati?el com as condicoes ambientais da regiao.

No que se refere ao Caupi (Vigna sinensis), foram repe
tidos alguns ensaios, visando estabelecer pontos de referéncia
em que nos baseamos para a programagac do préximo ano, assim co
mo demos inicio também A renovacao do material existente, utili
zando variedades provenientes do IICA - CTEI, em Turrialba e do
IPEANE, para possivel introducgao.

Quanto aos resultados sobre fertilidade, estao contidos

neste trabalho tanto os obtidos com ¢ feijao (Phaseolus vulga

ris) como aqueles conseguidos para o Caupi (Vigna sinensis).

( * )- Fitotecnista, responsavel pela cultura do feijao - Ins-

tituto de Pesquisa Agropecuaria do Norte-IPEAN



IT. CO-RESPONSAVEIS

No Quadro 1 encontram-se relacionados os técnicos cC
responsaveis na condugao ¢ mantenimento dos ensalos de feijao
bem como a instituicao a que pertencem ¢ a localidade onde estao

trabalhando.

Quadro 1. Técnicos e instituigoes co-responsaveis em

conduzir os experimentos de feljac.

LOCALIDADE TECNICO INSTITUICAO
AMAPA . Eng®°Agre Agostinho Lamardo DEMA - AMAPA
Eng?Agr? Hugo B. Reale GEPV - AMAPA
ALTAMIRA Eng? Agre Francisco José Ca IPEAN -Esta-
(Transamazdnica) nara Figueiré&do ¢ao Experi -
(co-responséavel) mental da Ro
dovia Trans-

amazdnica.
BRAGANGA Eng? Agre José Maria P.Con IPEAN, Esta-
durt cac Experi -
(co-responséivel) tal de Tracu

ateua.

MARANHAO Eng? Agre Antonio Diniz IPEAN,Estagao
(ce-responsavel) Experimental

de D. Pedro.
ALENQUER Engr? Agr? Roslnha Peroni DEMA—-ALENQUER

SANTAREM Engr? Agr? Raimundo Lima ACAR — PARA

fIT. ORIGEM DAS VARIEDADES

Sabendo-se que o processo de¢ introdugao de plantas pode
ser Util aos que se baseiam em uma agricultura organizada pcssibi
litando-lhes a oportunidade de utilizar-se de uma grande soma de

material, estamos trabalhando também sob essa linha de conduta.

No Quadro 2 constam os nomes das variedades recebidas,

bem como dcs responsaveis pela remessa das mesmas.



Quadro 2.

Origem das variedades recebidas para testes de adaptacao e posterior introduggo.

RISPONSAVIL

INSTITUIGAO

VARISDADS

IPSAL

Feijao comum (Phaseolus vulgaris)

sduardo H. O,

Barbosa

MULATINHO VAGEM
MULATINHO IRECH

SIPZAL -~ 2

MULATINHO VAGEM

BRANCA

ROX.w COMUM

MULATINHO FAVINHA NOVA SOURE

MULATINHO PAULISTA

IPZAL
IP3AL
IPSAL
IPZAL
IPZAL
IP=ZAL
IPZAL
IP3AL
IPEAL
IPEAL
IPZAL
IPZAL
IPSAL
IPSA

IPZAL

70 M
70 M
70 M
70 M
70 MS
70 MS
70 MS
70 MS
70 MS
70 MS
70 MS
70 MS
70 MS
70 MS
70 MS

o

05
06
07
08
09
13
16
17
19
20
21
23
26
27
28



INSTITUIGAO RESPONSAVEL VARIEDADES

IPEAL EDUARDO H. O. Barbosa IPEAL 70 MS R~ 45
IPEAL 70 MS R- 48
IPEAL 70 MS R~ 54
IPEAL 70 MS R- 56
IPEAL 70 MS R~ 57
IPEAL 70 MS R- 63
IPEAL 70 MS R- 64
IPEAL 70 MS R- 65
IFPEAL 70 MS R- 66
IPEAL 70 MS R~ 67
IPEAL 70 MS R- 68
IPEAL 70 MS R- 72
IPEAL 70 MS R- 75
IPEAL 70 MS R- 77
IPEAL 70 MS R- 78
IrEAL 70 MS R- 79
IPEAL 70 MS R- 80
IPEAL 70 MS R- 81
IPEAL 70 MS R-118

IICA - CTEI Antonio M. Pinchinat Turrialba 1
(Turrialba - Costa Rica) Turrialba 2
Turrialba 4
Porrillo ## 1
Negro Pacuare 2
S — 182 - N
50600
51135
51516 - 2



INSTITUIGAO RESPONSAVEL VARIEDADES

IICA - CTEI Antenic M. Pinchinat \Y% 5
(Turrialba - Costa Rica) v 28
Progreso 6 (negro)
0Jj1lnegro
v o 25
\Y 4
vV 41
v 22

Guerrero 105
Guerrero 109

vV 38

v 33

vV 40
Progresc 6 (Crema)
Vv 51
Floricream

vV 52

vV 53

vV 55

v 18

Vv 2
Producer

v 15

Snapea

\Y% 3

v 17

v 13
Chiapas 275
v 24

Black eyepea
Cowpea Haitil
Climax
Floricream
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INSTITUIGAO RESPONSAVEL VARIEDADES

IPEAME Afonsu Buss Preto = 143
Preto - 158

Preto Americano Copinha
Preto Brilhante
Preto Caruaru

Preto Catarinense
Preto Manteiga
Preto Marico

12 Distr. Cang.-63-1
Prudentdépolis - 1
Puiuiu

Ratman 63-1/317
R1co

Rico - 23

Rioc Tibagil

S - 13 = 52

S -~ 19 - 7 - N

S - 208 - Venezuela
S - 562 - P

Sacavem -~ 149
Sacavem - 554

San Andrés N° 1

San Fernando
Sarandi EEP 12519
ST - 189 - N

Tupl - 4

Tupi - 6

Turn@alba ne 1
Turrialba RK

351, - 77/50
Venezuela — 350
Arthur Muller 63/197
Black Valentine

C - 123 = R
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INSTITUIGIO RESPONSAVEL VARIEDADES

IPEAME Afonsc Buss Carioca
Charque
Col - 109 - R/223
Ccl - 123 = N
Composto - 23
Copilnhe Preto Manteiga
Costa Rica - 1
Costa Rica - 489
Cutitibanos - 2
De Rama
De Rama 231/A
Desccnhecide - 3
Desconhecido - 7
G 1 - TIAC
Iguagu
Jamapa
Mecentral
Méxice - 487 -1
Mil Por UM
Mulatinhc Paulista
Parana - 1
Paranad - 2
Parand - 8
Pindorama
Porrillo n?2 1
Pretc - 16 - 1

Feijac Caupi (Vigna sinensis)

TICA - CTEI Antonic M. Pinchinat v 16
(Turrialba - Costa Rica) Vo 14
V. 54
vV 44

Chiapas 277
v 19



INSTITUICAO RESPONSAVEL VARIEDADES
IICA - CTEI Antonico M. Pinchinat Topset
(Turrialba - Costa Rica) ~ V. S. 4988 C. K. 575
V. S. 4986 C. R. 573
V. S, 5010 C. R. 375
V. S. 4987 C. R. 574

V. $. Chinegra
V. S. Matarrita
Producer

% 54
Floricream

IPEANE Sarah Krutman V- 1-Quarenta Dias
V- 3-Seridd
V- 4-Alaglas
V- 5-=Parayba
V- 6-Jaguaribe
V- 7-Branco Hj
V- 8-Branco H»
V- 9-Potomac
V-10-Bith
V=-11-Rubi
V-l6-Quarenta vVagem
V-17-Sete Semanas
V-23-Clay
V-24-Mississippl Silver
V-31-Sempre Verde
V=32~
vV-38-Lot 7417 1II 3 Be
V-43-B1g Boy
V-51-Lot 7909
V-52-Texas Purple Hull 49 Cowpea
V-53-Texas Cream 40 Cowpea
V=-59-Bunch rurple Hull
V-54-Burgandy



IV. LOCALIDADES ONDE FORAM INSTALADOS

O0S EXPERIMENTOS

As localidades conde se 1instalaram s experimentos fo-
ram:

Municipic de Altamira: Estacao Experimental da Transama
zdnica

Municipic de Braganca: Estacao Experimental de Tracua —
teua

Territdric Federal do Amepa: Campo Experimental do Equa

dor
Manicipio de Santarém: (terreno de colono indicado pe-

la ACAR-PARA)

V. BENSAIO NACIONAL DE VARIEDADES

DE FEIJAO (Phaseolus vulgaris)

O Ensaio Nacional de Variedades de Feijao constituiu-se
de 16 (desesseis) entradas,das quais 7 (sete) sao negras e 9
(nove) de outras cores. No experimento instalado no muncipio de
Altamira (Rodovia Transamazdnica), a variedade Preto 143 nao es-—
tava incluida, sendo colocada em seu lugar o Mulatinho de Altami
ra.

Os tratamentos utilizados foram os seguintes:

- JALO EEP 558

COSTA RICA
- MULATINHO DE ALTAMIRA

1
2
3
4 — S. CUVA 168 - N
5 - RICO 23
6 — CARIOCA
7 — IGUASSU
8 -~ CUBANO
9 - MULATINHO VAGEM ROXA
10 - ROSINHA G - 2
11 - RICOPARDO 896

12 — VENEZUELA 350



CANARIO

13 -
14 - BICO DE OURO
15 - ENXOFRE

16 — CANARINHO

Foram incluidas: Canario, Enxofre, Bico de Ouro e Cana-
rinho, como variedades livres, utilizadas como testemunhas regio
nails.

Fol adotado o delineamento experimental Latice balancea
do 4 x 4 com 5 (cinco) repetigoes. As parcelas constituiram - se
de duas fileiras de 5m de comprimento, com 0,50m entre as mes
mas. A densidade de plantio foi de 10 sementes por metro. A bor-
dadura foi feita por experimento. Mediu-se o rendimentc baseandc
se nos 5m2 de cada parcela.

0 experimentoc foi instaladc a 18 de maic na Estagao Ex-—
perimental de Altamira, km 20 cda Rodovia Transamazdnica, em So-
lo de Terra Roxa Estruturada Eutréfica, descrito por Falesi(1979
da segulinte maneira:

"TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICA FLORESTA DE CIPOAL

COM BABACU RELEVO ONDULADO E/OU FORTE ONDULADO

Unidade pedogenética formada por solos fértels, origina
dcs de rochas basicas com baixo contetddo de quartzo na composi -
cao mineraldgica, tendo elevado teor de ferro. Possuem espessura
média de 1,20m até ¢ horizonte By, sendo bem drenados, de colora
ca0o normalmente bruno avermelhado, podendc ser no entanto verme-
lhc, vermelho amarelado ou vermelho escuro, que se tornam com to
nalidade arroxeadas quando observados de determinados angulos de
incidéncia de raios solares. A diferenciacao entre os horizon -
tes € muito dificil, devido a ccr uniforme, o que torna difusa a
transicao entre eles.,

Possuem no horizonte B cerosidade moderada e comum a
abundante, revestindo os agregados componentes da estrutura do
solo; a textura é argilosa, sendo a ccnsisténcecia determinada com
0 solo molhado pléstica e pegajosa.

A estrutura do horizonte A & geralmente fraca e modera



da, Pequena, Jgranular e por vezes subangular ¢ no B é moderada ,
média subangular podendo também occrrer pequena prismatica.

As particulas do solo quando sécas, sao atraidas por um
ima devido a presenca cée minerais pesados na composicao granulo-
métrica do solo.

Sao solos que possuem elevados teores dc soma de  bascs
trocaveis, principalmente calcio € magnésio, com quasc auséncia
ou mesmo auséncia do aluminio trocdvel o que determina altos in-
deces de saturacao cde bases, sendo deste modo considerados eutré
ficos.

VARIACAO DA UNIDADE

Apresenta como variacoes:

1 - perfis intermedidrios para solos com B latossdlico

2 — perfis com presenca cée pequenas concrecoes lateri-
ticas principalmente nc horizonte A.

3 — perfis com coloracac do B, vermelho amarelo.

CONDICOES ECOLOGICAS GENERALIZADAS

A topografia de ocorréncia destes solos varia de ondu
lada a fortemente ondulada, em alguns cascs com encostas acentua
das.

A cobertura vegetal é formada pela floresta de cipoal,
once & observada a abundincia de cipds, presenca notavel de baba
Gu € em alguns locals de castanha do Paréa.

Lstes solos procedem de rochas basicas, diabase ou ba-
salto, originacdas durante o Triéssico Mé&dio, pelo derrame de la-
vas basicas como consequéncia do diastrofismo Paranaense, que
atingiu a regiao Amazdnica alcancando a Venezuela.

0 clima que vem influenciando as Areas de ocorréncias
cestes solos, pertence ao tipo Ami e Awi, este Gltimo incidindo

entre Marabé& e Estreito assim comc em torno de Altoamira.



CONSIDERAGOES SOBRE DADOS ANALITICOS

ANALISE GRANULOMETRICA

Os teores de argila total variam no perfil de 35% a 83%
o 1limo ou silte varia de 7% a 36%; a areia fina de 5% a 27% € a
areia grossa com valores baixos situados entre 5% e 1l%,Ccorren
do apenas em um perfil valores entre 16% e 38%.

Esta granulometria evidencia uma dominancia da classe

de textura arglla a estes solos.

A argila natural possuc valores rclativamente elevados
nos dois primeiros horizontes do perfil, variandc de 37% a 42%,
sendo ausente nos demals horizontes.

Esses valores de argila natural determinam médios e al
tos graus de floculacao céa argila no solo, indicando condic¢aoes

fisicas favoréveis ao crescimento das plantas.

CAKBONO e NITROGENIO

Os teores de carbono no solo sac baixos a médios, vari

“ando de 0,24% a 2,07%, localizanco-se no horizonte A ¢S malores

indices,

A matéria organica como consequéncia dos tecres de car
bono, tem também valcres baixos a altos, variandc de 0, 41% a
3,56%.

O nitrcgénic possue valores de baixos a altos com teo-
res situados entre 0,03% a 0,22%, situando-se no horizonte A,0S
tecres elevados.

A relacao C/N possue valores baixos, oscilandc de 4 a
10, sendo ¢s valores de malicr frequéncia situados entre 6 e 10,
SOM.. DE BASES PERMUTAVEIS (S),CAPACIDADE DE PERMUTA DE CATIONS
(T) SATURAGAO DE BASES (V), ALUMINIO TROCAVEL (AL +++) e PH

05 valores de soma cde bases trocaveis sac aktus, osci-
lando de 1,72 mE/100g de TFSE a 8,69 mE/100g de TFSE. As bases
ce calclo e magnésio contribuem com a maior percentagem para es
ses valores.,

A capacidade de permuta de -caticns apresenta valores mé



dios a baixos, indicando possivel domindncia da argila 1:1 na
composicao coloidal mineral do solo.

A saturaggo de bases é elevada com valores compreendi-
dos entre 39% e 80%, indicando o caréter eutrdfico destes solos.
Os teores de aluminio trocavel sao muitos baixos ou ausentes, o
que torna desnecessidrio o emprego de corretivos quando estes so-
los forem cultivados.

O pH varia de 5,1 fortemente &cido, a 6,3 1ligeiramente
dcido, indices de acidez situados numa faixa ideal para o desen -

volvimento de diversas culturas.

FOSFORO ASSIMILAVEL

0O fésforo assimillvel possue teores normalmente baixos
nas Terras Roxas brasileiras, no entanto, nos quatro perfis con-
siderados neste trabalho, um deles o de n¢ IPEAN - 8740/43, apre
sentou-se com valores de P205 altos, situados entre 4,42 mg/100g
de TFSE e 7,58 mg/100g de TFSE.

Nos outros perfis os valores de f£Ssforo assimilével apre

sentam-se normais, com teores compreendidos entre 0,14 mg/100g

de TFSE e 1,81 mg/100g de TFS3.

COMPLEXO D& LATZRIZACAO

A silica varia de 1,00% a 28,34%, o sesquibxido de alu-
minio de 10,62% a 23,18% e o de ferro de 11,72% a 23,54%, valo-
res estes considerados normails para a unidade.

Como consequénecia os indices de Xi e Kr variam respacti

vamente de 1,44 a 2,45 e 0,84 a 1,36".

O quadro 3 mostra os rendimentos das variedades relacio
nadas em tres grupos: pretas, outras cores e testemunhas reglio-
nalis. Pode-se notar, dentro de cada grupo, as variedades que mais
se destacaram. Anota-se também nesse quadro p fornecedor do mate

rial.



QUADRO 3. Rendimento em kg/ha das variedades do 3Insaio Nacional

de variedades de Feijgo, instalado em Altamira (Rodo-

via Transamazdnica).

} - ald Fornacador das
VARIZDADZIS Mé&dia em Variadades
kg/ha
NIGRAS
Tguassu 1.376 TPEAMZI
Rico 23 1.819 IPSACO
Cubano 1.720 Sacret. de
Agric, R. S.
Costa Rica 1.408 IPE~ANZ
Vanazuzla 350 1.200 IPEACS
S. Cuva 168 - N 1.118 IP&AS
OUTRAS CORJS
Mulatinho Vagem Réxa 5,012 ‘ TPZAL
Mulatinho de Altamira 1.860 TP ZAN
Ricopardo 896 1.832 Univ. Fed.de
Vigosa
Jalo 3P - 558 1.614 IPZACO
Carioca 1.382 IAC
RoOSinha G - 2 1.194 IAC
VARIZDADES LIVRES (testemunhas regionais)
Enxé fre 1.736 IPEAN
Canarinho 1.602 TPEAN
Bico A2 Ouro 1.563 IP AN
Canario 1.188 IPZAN

Iguassu entre as negras com 1.976 kg/ha, Mulatinho Va-~

gem ROxa entre as outras cores com 2.212 kg/ha @ inxdfre (amare-

la) entre as testemunhas regionais com 1.736 kg/ha, sobrassai -

ram-s& em cada grupo.

Igualaram-se porém 2astatisticamante, uma



2z que o feste F nao indicou diferenca significativa entre as
variadades ao nivel de 5% e 1%, conforme demonstra o quadro 4.

A variedade Mulatinho vagem Réxa, que apresentou—-se Cp-

mo a de malor rendimento, superou em 236 kg a variedade negra

Iguassu e am 496 kg a testemunha regional inxlfre.

QUADRO 4. Anélise de Varidncia do rendimento das variedades do
Znsaio Nacional de Variedades de Feijao. Municipio de

Altamira (Rodovia Transamazdnica).

I B I T T
FONTZ D3 VARIACAO ! GL ! 5Q ! QM ! F
REPZTICOSS i 4 i 1.114306 i 278.576 W
VARIEDADSS } 15 1 7.025586 ! 468,373 t
BLOCOS | 15 | 5.369371 | 357.958  |0,7227%*
ZRRO : 45 l 22,288651 t 495.303 l

A testemunha regional inxdfre obteve maior producac an-—

tre as locais,.

Pela diferenca minima significativa, a variedade de ami-
or produggo Mulatinho Vagem Rbxa, procedente do IPZAL, ultrapas -
sou significativamente apenas a variedade S. Cuva 168 — N proce-—
denta do IPzZA3., antre as duas houve diferencga de produgao da or-

dem de 1.094 kg.

A variedade Canério, mais explorada pelo colono da regl
ao, foi, entre as tastemunhas regionais a que obtave menor produ-—
cao.

Fundamentada no auvwmanto da produggo 2 tendo como base a
variedade local mailis explorada pelo colono da regiao, o Canério ,
a anédlisa acondmica demonstrou que apanas a variedade Mulatinho
vagam Réxa apresentou Iindice da2 lucro positivo da ordam de 25,21%
sobre o valor do investimento empregado, havendo reembolso para o

agricultor.



~ ~
VI - Ti43T3 DL ADAPTACAO PARA INTRODUCAOC DI VARISDADALS

Objetivando a introdug¢ao de material compativel com nos
sas condigges ambilientals, colocamos 75 variedades de Feijao (Pha

seolus vulgaris) em testes preliminar de adaptacgao na 3stacao 3%

perimental da Transamazdnica, municipio d2 Altamira, Pard, em so
1o de terra réxa estruturada jé& descrita anteriormente. Nao Ffoi
f2ita adubacao 2 a andlis2 do solo revalou o seguinte resultado:

Resultados da Andlise do solo

Nitroginio: 0,23%

| Fésforo: 11 ppm: mé&dio-alto x
: Potdssio: 9& ppm: alto g
1 Célcio ? :
] Magnésio: 7,9 mi%y: mé&dio-alto |
I ~luninio: 0,0 maye PH: 6,5 |
| |

No quadro 7 astao relacionadas as variedades utilizadas,

sua procadéncia, stand 2 rendimento dado em kg/ha.

QUADRO 7. Ralacdo do material utilizado para introducao de novas

variasdades.

Ty };}\BE.?J' _____ T;E:;B'W';‘EB—DJ_ }
: = NOMZ D VARIEDADS |D3NCIAISTAND| M |C;Ao znl
1+ | L o/om ke/ha |
|01 |IPEAL 70 MS R-56 aI“ZAL 5 39 ul 095 {2.190 ]
|02 ’Mulatinho Paulista il AL 1 40 \1 085 i2.170 |
|03 | IPZAL 70 MS R-274 |TPIAL-| 41 [1.020 |2.040 ]
log lroaar 70 MS  R-54 !:;J¢L~\ 36 iL.oo; t2.01o |
‘OS JTurrialba RK %ILjAMﬂi 42 | 925 il.850 |
106 :Porrilho Ne 1 =I;:AMm{ 34 % 920 =1.84o }
|07 |Mulatinho Favinha Nova Soure |IpaaL-] 47 | 850 [1.700 %
o8 ilPJnL 70 MS R-21 ‘IfﬂAL ! 28 \ 845 21.690 i
109 | IPZAL 70 MS R-20 |IP3AL i 34 | 820 [1.640 |
1o Isipeal -2 ' | 1paar,~] 45 | 9es I1.530 |
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—

- v

o

s

NOMQ
il DAL
VARISD~
A-;DS

. g/5m kg/’
] ha

|
| |
| (
Ill I
| | IP3AL 1
13 - | “woTal
[o MS A1 STA
| humb i 70 | | TAN |
14 | mbinh R-16 | | = )
| BAL aco Re— IAL |QAO - |
o 7 7 o A7 S|
Ei{\i O l—)‘ﬂt/x_
16 | MS | LTy 2 765 11 |
[Jam 70 TPIA 5| .530
e oo o e | 4 - 720 | |
| X 5 pat o | 1-44 |
| rand - 0 s | 695 00 |
9 |Rox3 1 MS . 21 | 1.3 |
| Xxao L R=2 i —‘JL\MJI 69 S0 i
|20 ust 7 | 3 | 5 11
Irx ros I 24 5 <3
e ° rpast-| 4 | 635 1 % |
| Be Ram 70 |IPEAMD| 9 | 69 1390 |
22 | a M 31 | o h |
Ca MS |I}>;\. | 1 .38
Cara suj R- IAN | © | 0 |
L, |Mulatinh : | IP3AL | 1| 675 1-380 |
24 Mu o Irecd | Tpas |24 | 1.3 |
B Mulatinh cé o z| . 650 700 |
5 |1e2 o Pauli IPEs 42 | 1.3 |
|26 | AL ulista | [PsAN | 650 00
| |Pin 70 | Tpas | 42 | |1.30 |
| dore | AL | E | 0 |
27 |1pz ama MS o 48 0 Il 3
|2 | PRAL R—08 ‘ .J"/XME| | 645 .300 |
| ati | AL7| 63 | |
29 [IPE nho H Ms P2 27 | 2 |l .2 |
30 | sk -F. 465 R-26 | Piu3) 630 9
| |COL 70 .63.11 |IPE’C\L l 26 I - ll-260 |
|31 - 123 M | 2 | 530 1 |
P N 15 P2 8 | 1.26 |
l natl R— | SAN | 5 0
30 | 80 07 | |
32 1P TP |39 1.19
| AL 2AL | 58 | 0
133 | 1 5 1
| |cari 70 |IPSAMﬂ 1 | .170 {
g | oca M e 35 | 575 11 |
\ Ipret 1S | TP I | 5 .150
135 o Cur R-23 | AN EEE | |
| I3 uaru IRRIOR 44 | |l-11 |
|36 | SAL | “AL-| 540 0
36 |Pa ; | Ipaa 22 I 11.08 |
\ | rané 0 SaMa | 53 | 0 |
137 |s - MS | 201 0,1
EE 2 S P2 5 | l .06 |
' an An R=-0 | u“ME‘ 53 0
58 | ars 9 g | o1 !
| Tya. s N9 | 103 4| 28 .0
139 | IROPNE 1 | IALT|] 4 | 525 Il 60 |
. . 2 .
4o 1Tup1 . 70 lIL~AM;| | 520 | 7r 20 ?
! I?ruda M3 - iIdelﬂl 37 | 5 11'040 |
41 | entépoli 118 | zl 3 | 505 1
0 s 2 s I 1010 |
42 1 o 0
B R lIr“jf'*M*l - ! 48 Hl 000 ‘
|43 |IF Muller |In4 3| 32 ’ 9
’ PIRAL 63 | DaAMD I 48 i 70 i
' ' IPa; 7 7 IIP.‘\; ' 5 97
| | Pail 0 | AN | ‘ 445 | o |
45 IR MS Ta 47 ! 8 l
\ Rico - 70 R—48 } 1¢AME} | 440 90
23 M5 [IP2 | 47 | | 88 |
- A 4 @) l
28 | 17| 29 | 440 |
jIPjALI } 435 l 880 I
lII\3 | 25 { | 870 l
AN |12 | 430 -
6
| I 420 | 0 :
840
|
|



N Treoeo ] T30 Trzono|
) ‘ NOM DA VARIsDADS ‘D ANCTA STANDi M |Ch0 aM
— : —— 9/om_|Xg/ha |
|46 |Paran-a - 8 [TPzams| 28 | 415 | 830 |
{47 =cQsta Rica - 1 ﬁzpszwai 26 H 410 : 820 !
|48 |TPZAL 70 MS F-45 |TP34L”| 11 | 410 | 820 |
I49 1Mulatinho Vagem ROxa Comum :IPJAL/# 25 1 405 x 810 i
150 |pe Rama  231/A |IP2aMzZ| 41 | 405 | 810 |
:51 {México - 487 - 1 *IPEAME: 34 n 405 } 810 \
|52 |carioca | IPaaN | 33 | 395 | 790 |
;53 EPreto 143 fIFEAMEt 25 { 385 : 770 |
|54 |Pintado 1P IAN 44 | 365 | 730

|
PEAL : a5 | 340 | 680
|

| |
155 {Mulatinho Vagem Branca ‘I | | {
|56 |San Fernando | IPZaM3| 34 | 335 | 670 |
}57 :s - 562 ~ P IpJ\JJ; 25 } 325 : 670 |
|58 |Black vValentine | IPaaMi| 24 | 325 | 650 |
‘59 IILJ \L 70 MS R-78 :IPEAL ; 34 # 315 { 630 }
|60 |Mil por Um |IP3AMS| 46 | 315 | 630 |
161 ,IIQAL 70 MS R~65 }IPEAL u 43 I 310 | 620 :
|62 |Mulatinho Vagem ROxa |IDIAN | 42 | 310 | 620 |
:63 ?R sinha G - 2 ‘IT:AN ; 43 ‘ 300 ‘ 600 =
|64 |Preto Americano Copinha |Irs:Ms| 29 | 250 | 500 |
{65 :D sconhecido - 7 EIPEAME= 14 { 240 { 480 :
166 |México - 51 |IPZAMEZ| 18 | 210 | 420 |
:67 |B1co de Ouro IlLJAN ! 42 : 205 ; 410 ,
|68 |Jalo 2EP - 559 |TL2AN | 47 | 200 | 400 |
I69 }Ratman 63/1/317 11?3L::I 17 } 195 { 390 I
|70 [Tupi - 6 |IPEaMa| 22 | 185 | 370 |
}71 ;Charque :lLJJMJ! 12 ! 185 { 370 |
|72 |Rosinha T'recoce |IPs.Ww | 33 | 120 | 240 |
I73 {Goiano racoce ‘iLq&N ; 37 : 105 % 210 }
|74 |IT3AL 70 MS R-68 | IVZAL | 16 | 100 | 200 |
| | }IPJAL ‘ 7 ‘ 95 ; 190 J

Nota-se que o resultado exparimental, bascado nos Sm de
cada linha de plantio, d& um rendimento superior a 2.000 kg/ha pa

ra quatro das wvariedades procedentes do TPIAT .



VII - INSATOS REALIZADOS COM CAUPI (Vigna sinensis)

Os ensalos com Caupl foram instalados em Latosol, Textu

ra média e de ocorréncia significativa na regiao.
0 espacamento utilizeado foil de 0,50m x 0,30m com trés

]

sementes por cova, com a area Util das parcelas medindo 4,05 m™,

nao tendo sido empregada adubagao.

SNSATOS RIGIONAIS Do VARISDADES DS CAUPT

1. LOCAL: Estaggo ixperimental de Tracuateua. Municipio de Bra -

ganca.

Os cultivares colocados em competiggo foram:
1. iretinho

2. Garoto-

3. Cinzento-

4, Seridd

5. Malhado Verm=lho:
6., IFZAN - V - 69~
7. Central

8. Bola de Curo

9

. Local.

O rendimento médio dos cultivares & demonstrado no qua-

dro 8.

QUADRO 8 - Rendimento mé&dio dos cultivares no municipio de Bra -

ganca.
CULTIVAR " RAINDIMINTO
kg/ha
Central 872
Local 872
Garoto 720
Cinzento 1S
Malhado Vermelho 533
Pretinhio ) 596
ITSAN =V = &9 510
Seridd 362
Bola de Ouro 243



QUADRO D3 ANALISS DA VARIANCIA

IS

FONTZS D VARTAGAC T GL | 5Q | QM o
— F — ;

BLOCOS - | 2 | 13.429 | 6.714 | 1,01

CULTIVARAS H 8 a 177.929 g 22,214 } 3, 34%x

RESIDUO | 16 | 106.255 | 6.640 l

Pode-se notar através do quadro de andlise da varifncia
que houve diferenca significativa entre os cultivares.

0 teste de Duncan revelou que o0s cultivares de maior
rendimento, Central e Local, foram significativamente superiores

apenas ao cultivar Bola de Ouro, nao demonstrando superioridade

aos demails.,

Observando o quadro 8 nota-se qu= Central e a testomu -
nha local (40 Bias Vermelho) igualaram-se em rendimento, hé po-
rém uma superioridade do cultivar local em *ermos de caracterfs—
ticas culinédrias, uma vez que o Central € de palatabilidade infe
rior.

Fretinho, IPZAN - V - 69 @ Garoto podem ser multo mails

aceitéveis.

5. LOCAL: Municipio de Samtardm (tarreno de colono indicadd . -,

ACAR - PARA). Rodovia Santardm — Cuiaba.

QUADRO DO RANDIMSNTO MEDIO

CULTIVAR RENDIMENTO

kg/ha
Cinzento ' 1.876
Malhado Vermelho v 1.802
40 Dias Branco 1.802
IPZAN - V ~ 69V 1.629
Bola de Ouro 1.629
Central v 1.555
?retinhoﬂf’ 1.432
Garotof" 1.382
Saridd v 1.061



A aplicagao do teste F, réesultado constante do quadro de
andlise da varifncia, demonstra que h& diferenca significativa de

produgao entre os cultivares

QUADRO D& ANALISE DA VARIANCIA

FONTE DE VARIACAO GL T 5Q T QM T F

| | | |

I [ j [ 1
BLOCOS J 2 | 148.167 |  74.083 | 4,64
CULTIVARES | 9 ‘ 575.417 } 63.936 1 4,01 %%
RESTDUO | 18 | 286.833 |  15.935 |

| | |

Os resultados sa aplicaggo do teste de Duncan demonstram
que o cultivar de maior rendimento, Cinzento, diferiu estatistri-
camente apenas do cultivar local (testemunha), nao sendo signifi
cativamante superior aos demais.

0 coeficiente de variacao foi de 20%.

O IVZAN - V - 69, 40 Dias Branco, Pretinho < Bola de Ou
ro apresentam melhores caracteristicas culinérias que Cinzento &

Malhado Varmelho.

3. LOCAL: Campo Experimental do zZquador, Territdrio Federal do
Amapé.

QUADRO DA PRODUCAOD

CULTIVAR PRODUGAO &M

kg/ha
Malhado Vermelho 1.290
rratinho 1.181
Central 1.163
Mantelguinha 1.145
Cinzento 1.072
Garoto 1.072
IPSAN = V — 69 1.000
BOca Preta 945
40 Dias Branco 909
Local 909
seridd | 1836

Bola de& Quro 8f8



0 taste F, demonstrado a seguir no quadro de andlige da
Varidncia, indica nao havar diferanca sntre os cultivaras postos

a compatir.

QUADRO D& ANALISI DA VARIANCIA

FONTZS D& VARIACAO | oL | sQ | QM | F

| | | |

| | | I
BLOCOS | o | 0,1262 | 0,0631 | 3,690
CULTIVARZS | 11 I 0,2201 I 0, 0200 l 1,169 n.s
R3S 1DUO | 22 | 0,3774 | 0,0171 |

0 coaficiente de variacao encontrado foi de 23%.

O Malhado Vermelho 2stéd sendo refutado devido as més qua
lijades culindrias. Devido a sua alta capacidade da produggo saré
mantido na colagao para futuros testas.

im teste de palatabilidade, houve maior aceitaggo palo
Manteiguinha & Pretinho, seguindo-se o IFIAN - V - 69 & Garoto e

logo depois o Bola de Ouro & 40 Dias Branco.

ANSATIO REGIONAL D3I IPOCA DZ I'LANTIO

Utilizando o asquama axparimental 42 blocos ao acaso com
quatro repetigges, instalou-se na Sstagao Jxparimantal de Tracua-—
teua, Municipio 42 Braganga, um &nsaio de &poca de plantio.

Foram as sagulnt2s as &pocas utilizadas:

15 42 abril

30 de abril

15 4& maio

30 4d¢ maio

15 4e junho

No quadro saguinte anotamos o rendimento mé&dio dos trata

maentos.



QUADRO D3 RINDIMINTO MIDIO

TRATAMEINTO RENDIMINTO MADIO
kg/ha
15 de abril 1.754
30 de abril 1.488
15 de maio 928
15 de junho 623
30 de maio 621

Na andlise 4= variancia, o resultado 4o teste F indicou

haver Adiferenga significativa entre os Aiversos tratamentos empre

gados.
QUADRO D ANALISZ DA VARIANCIA
FONTZ D3I VARTACAO T cL T 5Q T QM T P
. | \ L |
[ I l l
BLOCOS I | 156.354 | 52.118 | 2,25
TRATAMINTOS : 4 I 750.105 : 187.526 n 8,11%*
RESIDUO | 12 | 277.365 | 23,113 |
ampregando o teste 4de pDuncan, chegamos a conclusao da

que nao houve A4iferenca significativa entre as Apocas-:de plantio em
15 de abril 2 30 de abril que, no entanto, foram melhorzs que a5
demais.
Analizando o gré&fico apresantado na figura 1, pode-se no
tar qua o rendimanto decresce 4 partir do plantio a 30 de abril.
Acreditamos que o experimanto Adava ser rapatido, com a
amplitude s2ndo =a2stendida para &pocas anterioras a 15 4e abril 2

Ffim 42 qua outras informago2s possam s2r colhidas.

\':



FIGURA 1. Representagao grafica 7o rendimento ras diversas épocas

0.5

d4e plantio.
0 trago horizontal -etermina a amplitude para o plantio

10 Peijao (Vigna sinensis), em Aecorrdncia 4a samelhan--

¢a 2statistica, 4dado o resultado Ao teste 42 Duncan 2¢

nival 42 5%.

t/ha
'_LL_RQM
174 J
1
|
i U, 90
| I N 2na
et e 621
I T fpocas da
15 A2 30 4= 15 Ae 15 2 30 de plantio
abril abril maio Junio maio



INTRODUCEO Dz VARIZDADZES DI CAUPI

(Vigna

sinensis)

Zstamos com 60 novas variadadas em taste, visando a 1n-

troiugao de novo material, apresen” ando-se algumas variadades ja

2m fasa Ae frutificaggo.

A sagulr apresantamos a lista das variedades colocadas

am teste.

Procadéncia:

277

66 (nagro)

105

Procedéncia:

Quaraenta Dilas
Saridd
Alagoas |
rarayba
Jaguaribe-
Branco Hl

- Branco H

Fotomac

Bitu

Rubil

Quaréenta Vagem

v 16
vV 14
\Y 54
\Y 44
Chiapas
v 19
\ 5
\ 28
Prograso
Ojinegro
\ 25
v 4
\ 41
\ 22
Guarraro
GUerraro
\Y 38
V 33
Vv 40
I rograso
i 51
Floricream
\Y 52
\Y% 53
\Y% 55
\ 1
% 3
\Y% 4
\Y 5
.\.\7 ) 6
\Y 7
\Y% 8
\ 9
% 10
vV 11
V le
\ 17

Setz Samanas

TP

23
24
31
32
38
43
51
52
53
>4
59
60

IICA ~ CTZITI (Turrialba) Costa Rica

Vv 18

v 2
Proiucaer

Vv 15
Shapea

v 3

v 17

\ 13
Chiapas 275
Vv 24

Black eyepea
Cowpeaa Haitil
Climax
Floricrean
Topsat
V. S. 4988 C. R. 575
4986 C. R. 573
5010 C. R. 375
4987 C. R. 574
Chinagra
Matarrita
ucar

54
oricream

< <

-
<
.

.

Uy LD L o
. .

<< <
e r

1o

<
e

,
=
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Clay-
Mississippl Silver —
Sempre Verds '

Lot 7417 II 3 Ba
Big Boy
Lot 7009

Texas Furple Hull 49 Cowpea
Texas Cream 4C Cowpaa
Burgandy

Bunch Purple Hull
Mississippl Crowder



PROCESSOS DE CULTIVO EM CAUPI

(Vigna sinensis)

LOCAL: No Territdrio Federal do Amapid, instalmmos dois ensaios de
mé&todos de plantio.
Nos dois experimentos Fol utilizado o 2Ff2ito residual de

uma adubaggo normal para a cultura do milho.

1. Plantio em sulcos

O espacamento entre as linhas de plantio variou éentre
0,60m, 0,50m, 0,40m & O,30m.
Na densidade de plantio foram utilizadas: 15,10 & 5 se-—

mentes por metro.

QUADRO DO RINDIMINTO MIADIO

}hossgA M

TRATAMINTOS

kg/ha

5. 0.4Cm x 10 sem./m 1.945

6. 0.40m x 5 i \ 1.545

1. 0.30m x 15 i 1.490

2. 0.30m x 10 " 1.472

7. 0,50m x 15 " 1.472

3. 0.30m x5 " 1.436

4. 0.40m x 15 " 1.418

8. C.50m x 10 " 1.290

11, 0.60m x 10 " 1.181
12, 0.60m x 5 " 981
9. 0.5Um x 5 “ 563

10, C.60m x 15 ! 908

O resultado do teste F indicou haver diferenga entre o
diversos tratamentos empregados.

Utilizando o teste de puncan, podemos conclulir que 0
tratamento de maior producac 5 Ffoi superior aos tratamentos 12, 9,
10, 11, 8 e 4. nao superando aos demals.

No espacamento de 0.30m entre linhas, qualquer das den-

¥

sidades aprasantou-se satisfatdria.



mT s

Utilizando 0.40m, as densidades com 10 & 5 sementes / m
derom malor rendimento.
O experimento devera ser .apetido. Foi utilizada o cul-

tivar explorada pelo colono, 0 Bola de& Ouro.

2. IPlantio em Cova

QUADRO DO RINDIMANTO MAEDIO

TRATAMINTO RANDIMSNTO =M

kg/ha
0.50m x 0.30m (1 p& Jcova ) 1.816
0.50m x 0.30m (3 pés /cova ) 1.783
0.50m x 0.40m (3 pé&s /cova ) 1.783
0.50m x 0.20m (2 pés /cova ) 1.766
0.50m x 0.40m (2 pds /cova ) 1.733
0.50m x 0.40m (1 pé /cova ) 1.650
0.50m x 0.50m (3 pés'/cova ) 1.600
0.50m x 0.20m (1 pé& /cova ) 1.583
0.50m x 0.20m (3 pés /cova ) 1.433
0.50m ® 0.30m (2 pés /cova ) 1.400
0.50m x 0.50m (1 pé& Jcava ) 1.183
0.50m x 0.50m (2 pé&s /cova ) 1.150

ambora o teste F indicasse haver diferenga entre os tra
tamentos, 0s testes de Tukey e Duncan mostram que essa d ferenga
nao & significativa.

Recomanda~se que 0 experimento seja repetido.

0 coaficiente de variagio acusou 27%.

Fol utilizada o cultivar Bola de Ouro explorado p2lo co
lono da regiao.

Podemos fazer uma observaggo sobre o notével aprovelita-
mento do efeito residual da adubaczo nos d¢is ensaios instalados
no Amapé.

No ensaio de plantio em sulco, foi feito o enterric dos
restos culturais do milho, influindo no desenvolvimento vegetati-

vo, na produgac de massa verde.



0 rendimento normal na regigo, alcanca 600 kg/ha e a
produggo experimantal nao tem alcancado os niveis elevados que fo
ram observados com O aproveltemento do @feito residual nos ansal-
0s em discussao. Com a repetiggo dos experimentos no.préximo ano
agricola, deveremos ter maiores respostas aos intens qua nce pro-

pormos observar.
VIIT - INSAIOS D ADUBAGAO

Nao sao muitos os trahalhos levados a térmo com a cultur
ra do feijao no que concerne a adubagao.

Na Tstacao Lxperimental da Teamsamazdnica, municipio de
Altamira, foram instalados tres ensaios de adubaggo com a cultura

do Peijao (Phaseolus vulgaris) e no Territério Federal do Amapé °

foi montado um experiménto de a ubacao com a cultura do Caupi (Vig

na sinansis)

1. Insaio Fatorial NPK (2 x 3 x 3), com o feijao (Pha -

seolus vulgaris).

0 exparimento foili instaldo 2m solo d=2 terra roxa 2Stru--
turada, no municipio de Altamira, Rodovia Transamazdnica.
Os eleméntos numerals NPK, foram aplicados em 2 nidveis.
de N e 3 niveis de P & K.

As quantidades de fertilizantes usadas, sao anotadas a

seguir:
ﬁz:z;;T::::::::::::::::Eﬁﬁﬁﬁfﬁﬁﬁﬁﬁ:Eﬁzﬁﬁﬁ%ﬁf%iﬁﬁ%ﬁ?zzzzz::::::::::
kg/ha
NiV=IS g/
N Sulfato de Amdnio
No @] @]
il 40 200
-PQOS superfosfato simples
ro 0 0
Pl 50 250
P2 100 500
KQO Cloreto de Potéssio
KO 0 C
’l 30 48
Lg 60 96
______ T TTRLI




A.variedade utilizada foli o Rico 23.

No quadro de andlise da varidncia, apresentndo em segui

1a, poiemos observar o resultado significativo Ao teste F.

L_"'
i
W
(&S]
)
=
<
B~
—
=J
H
o=
=
(@]
—
o=

FONTZS DA VARIAGAO \ GL ‘ 50 \ QM . F
— | r
N |1 376.584 |  376.584 | 102,98%*
r I 2 i 1.301.004 | 515.502 u 140, 96%*
K | 2 82.044 | 41.022 | 11,00%
N ox P : 3 l 577.807 : 192,602 1 52,67 %%
N X K 3 162.842 | 54,281 ’ 14, 99%
P x K’ \ 4 ‘ 291,270 | 72.817 19,91%
N x P x K 5 439.645 97.929 ‘ 26,78%%
TRATAMENTOS i 20 3.281.196 (
BLOCOS 1 2
R=ZSIDUO 14 51.200 3.657 \
No quadro 9, onide se encontra anotado o rendimento, o0s

tratamentos que se apresentam abrangi-os p2lo mesmo trago verti -

cal i1gualaram-se estatisticamente,

tasta 42 puncan a 5%.

antre si,

dado o réesultado Ao



QUADRO 9. Relacao dos Rendimentos obtidos no ensaio Fatorial NUE,

com o Peijao (Phaseolus vulgaris)

RINDIMINTO 32M TISTZ D3
kg/ha DUNCAN (5%)

TRATAMINTO

14
10
18

H
N
o O o H F O F O F F O o 0O K = B o -
1 !
O H O H O FH F Mo NN N - oD e
|
(ST T S A O S S R KR R e S S I @ N © S = R SN \ W WA S R (O B

C tratamento cujos nivels Fforam N, Fy KO,

rendimento de 2.079 kg/ha, nao diferindo 4o tratamento de niveis

Propiciou

EO ?2 K2 que chegou a 1.958 kg/ha. Ambos Foram superiores aos da-
nais.

Podenos entretanto conclulr que o0s tratamantos 11, 9,
14, 10 2 18 se equivalem, podando ser utilizados com bons resulta

405 1o que se rafere ao rendimento cultural,



2. Insaio Nacional de Adubacgao de Feijao (Phaseolus vul

garis)

LOCAL: Estaggo Sxperimental da Transamazdnica ~ municipio de Al-~

tamira

TIPO DI SOLO: Terra roxa estruturada

VARIZDADS UTILIZADA: Cané&rio

TRATAM&NTOS @
A - Testemunha: 0 - 0 - O
B - 1/2 X : 5= 25 - 5
c -1 x : 10 - 50 -~ 10
D —-11/2 x : 15 = 75 -~ 15
5 - 2 x ¢ 20 - 100 - 20

No quadro seguinte estao relacionadas as quantidades d=

fertilizantes utilizadas
QUANTIDAD.S Do FPARTILIZANTIS
(g/parcela)

Sulfato de amdnio

1 1
|

Tes temunha { 0 I 0
1/2 x | 5 | 31,25
1 e : 10 r 62,50
11/2  x | 15 | 3,75
2 X ! 20 ! 125,00

i f205 I Superfosfato simples
Testemunha | 0 i C
1/2 p'e 1 25 } 68,75
1 X 50 i 137,50
1 1/2 ple | 75 4 206,25
) X | 1c0 | 275,00

1 KZO ] Cloreto de Potéssio
Testemunha ‘ G ; 0
1/2 X 1 5 | 10,00
1 X { 10 E 20,00
11/2  x | 15 1 30,00
2 X ; 20 J 40,006



QUADRO Di ANALISZ DA VARIANCIA

FONTES DA VaRIACAO | CL | 5Q | oM | i
! ! | |
| T I T
TOTAL PARCILAS | 19 | 728.989 | J
| |
TRATAMANTOS R 186.280 : 46.570 '10,29%*
|
BLOCOS | 3 | 243.363 | @ 8l.121 |
R2SIDUO J 12 ‘ 542,709 ; 45,225 t

OUADRO DA PRODUCAO MADIA

S PRODUCAC MEADIA [3STE DI
TRATAMAINTOS iy e
q/ DUNC AN

|
|

C -1 X : 1.003
D -11/2 x I
|

A = Testemunhs SC7
7.2 X | 887
8 - 1/2 X ‘ 7
De acldrdo com o resultado zpresentado pelo teste da

s

puncan, ao nfval de 5%, nac houva diferenga significativa entrea

0s tratamentos 2NMpPragiii’.

«

2. Inzaio de Niveis de FPdsforo para a Cultura do Fei-

jao (Phaseolus vulgaris)

LOCAL: idstacao Ixperimaental da Transamazldnic, Altemira

TIPO D4 SOLO: Terra ROxa istruturada.

VARISDADS UTILIZADA: Canirio

As quantidados deos 2l.omantos nimerais Ni'K, foram apli
cadas em 2 niveis de N 2 K 2 6 niveiz de 7.
No quadro saguincie, estae relaclonadas as quantidades

de fertilizantes usadas.



______ ;;;;;g__—‘_———~T~_———~— QUANTIDADAS D3 FAIRTILIZANTZS
| | (kg/ha)
I N | sulfato de Amdnio
N, | 0 I 0
N, { 40 l 200
] }"205 i Superfosfato simples
P | 0 ; 0
1«,1 |I 05 | 125
P, | 5C | 250
P, = 75 | 375
P | 100 i 500
Py J 125 | 625
’r KO # Cloreto de Potissio
{
Kl ' 3¢ . a8
QUADRO D RODUCAO MADIA
S I rropucio mapza
TRATAMINTOS ! g/na
1 -5-1 1 1.313
1 -2 -1 % 1.146
1 -4 -1 | 1.031
O -2 -0 H 1.C03
1 -3 -1 i 955
C-5=-20 % 907
0 -3 ~20 | 894
0-4-20 ! 854
1 -1 -1 ( 670
0~0C=-20 ‘ 519
1 -0-1 l 4



