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RELATJORIO TECNICO

ASSUNTO: Aspectos preliminares da industrializagdo do lixo da cidade
de Belém,
1.0 - INTRODUGEZEO:

1.1 - A Prefeitura Municipal de Belém hd algum tempo vem fre

12 -

ocupando-se com o acumulo de lixo nos arredores da ci
dade, o que ocasiona problemas de ordem higienica, sa
nitéria e social, manifestos na populagao que reside
préximo aos depdsitos de lixo.

Consequentemente, como solucao ideal para a resoluglo
dessa situagio, surgiu a idéia de industrializar o 1i
x0e O produto principal dessa inddstria -~ o composto -
sera oferecido aos agricultores principalmente, como
agente de melhoramento das propriedades fisicas do sg
lo e .suporte dos nutrientes necessarios ao bom desen—
volvimento das culturas da regiao.

Situam-se em condigSes de plena aquisigdo, dols tipos
de equipamento industrial:

- o utilizado na industrializagdo do lixo da cidadede
Brasflia, de procedéncia dimarquesa.

- o produzido pela OFFICINE BINI AUGUSTC-REVERETO (I
talia),

0 primeiro & empregado em processamento de fermenta~
cdo bacterisna, natural, com duragdo prolongadae O e-
quipamento Italiams & utilizado para o sistema THOMAS
FERTILIA de bio-conversfo rapida e controlada, median
te a inoculagdo de colonias de bactérias que assegu~
ram o desenvolvimento do processamento em somente 24
horas de trabalhoe.



5,0 = C.0MP

.

1.3 -

Para conperacio dos dados relativos a composicio quimi-
ca dos tipos de composto produzidos nas duas instala -
gSes, foram recebidas duas amostras respectivas pelo Lg
boratdrio de Segfio de Solos do IPEAN, que executou o

trabelho enalftico especifico.

03TO:

2,1 -
2,2 =
2.3 -

. . . ¢ V4 .
As ventsgens principais de ordem agricola obtidas eom

-~ o~
o enmprege do composto saos

l; modificagao day propriedades f{sicas do soloy melho=
rando a estrutura, contribuindo para a granulegaoay
nentando a porosidade, e imprimindo consisténcie aos
solos de textura leve, os quals passan a reter me =

. ~ .,
lhor o umidade nao se ressecando facilmente,

2. aunento.en céreca de 20~50% a capacidade de retengao
da égua;

3. incorporagzo ao npolo de uma quantidade signifidativa
de Wimus, o que aunmenta sua capacidede de retengfo /
dos nutrientes, em forma facilnente accessivel pela
plantas,

Os agricultores no Estado do Paré,hé nuito vem utilizan
doycomo fonte de incorporagzo de natéria organica ao sg
loyen maior escala as tortas de algod&o e panona,. Os a~
gricultores filiados a Cooperativa Agrfcola Mista de Tg
né-Agu, constituem-se como os consunidores de maior ime
porténcia do Estados

Considerando~se a substituig¢fo das tortas pelo composto,

evidentemente, &sses agricultores serfio na verdade, o0s

consunidorcs - em potencial — de maior significeggo, do

conposto obtido Go lixo,

. . - . ~ . . 4
{i ugina de industrializacao do lixo da cidade de Brasi-
lia, emprega um procecso de fermentagzo becteriana na -

tural, con cicle de fahricacfc muito demorados Este cop



posto pode ter sua compocigio quimica reforgeda- com adi
tivos, a-fim de servir cemo mistura parc trabalhos . de
adubagzo. |

0 Conpocto tem a seguinte composigzo quﬁnica forneciie
pela oréprie usina atrovés do Dr, WILTON DOS S.170S BRI.

a .
TO e comproveda paralelamente pelo Laboretdrio do IPEAN,

QULDRO ..
fNDICES FISICOS E QUIMICOS DO CQMPOSTO
PRODUZIDQ EM BRASILIA

%

I x»oIcCE Lab Brasflia Lab IPE LN
Unidade 7,00 &,10
Cinzas 35,25 32,85
Matéria orgénica 57,75 -
Nitrogénto amoniacal 4y 60 -

Ca0 (total) 1,72 1,50

K,0 (Solivel) 0,31 0,28
P205(301d§e1) 0,82 0,7

Pt 7,10 7,10

Materiel inscrvivel (vidro,

pedagus de ferro, madeira , - 5,60

6tCeas) J J

(]

L emostra foi coletads pelo Dr, WILTON DOS S/ITOS BRITO,
nao tendo sido pOSs{vel, por motiver de ordem técnica

executadar a determincgso de N amoniacsl s

2¢4 =~ O processo THOMAS - FERTILI. efetua uma bio conversso ré
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pida e controlada do refugo urbano, atraves da inocula—
cio de cepas de Wactérias proteoliticas aminoliticas e
termdfilas, e também de fungos inferiores (monocelula -
res) das familias AS ERGILLUES, ACTINOMICETOS e PENICI-
LLUM, O processo fermentativo compreende as seguintes g

tapas de fabricacaos

AgZo bacteriana de naturcza amonolitica com secregdo am
celerada de enzimas especificos provocando a sacarifi -
cagio do amido, A temperatura média nesta fese & de
28°C,

Estimulo da atividade das bactérias ppoteoliticas comgx
cregdo de enzimas provocar a decomposicio das substanci
as proteicas, libertando produtos amildceos e outroscon
postos de menor péso molecular,

Nesta fase a temperatura atinge 35°C,

Intensificagdo do processo fermentativo e elevagio de

temperatura da massa a 40°C,

~ 2 . Ao
Exacerbacao das cepas de bactérias termofilag com aumen
PR
to consequente da temperatura e inicio do processo de
decomposicao da celulose e lignina, A temperatura desta

fase oscila em torno de 5000,

Elevagao da temperatura a 60-65°C,

o N . o~ Pd .
Diminuigao sensivel. da temperatura, e progressiva ateny

agdo da fermentagfo.

O composto so sais do digestor, possui cérca de 40 =507

de umidade., No easc de ser necessario o ensacamento do



netericl, promove=se a sccegent do NCSmo. f conpogigao
Fooa . .
quinica do composto, segundo informecSeos da firma pro

dutora do cquipamento ¢ a scguintes

COMPOSIGIO QUIMICA DO COMPOSTO PRODUZIDO
PELO PROCESSO  # THOMAS~ FERTILIL "

DETERMINLGTO %

Substancic orginica totel 46,50
Substancia orgfnica ativa 32,08
feido minico 5450
Nitrogénio total 0,84
Fdsforo total como PR0S_.. . .0,88
C4lcio coro Cald 8425
Magnésio como MgO 1,10
Potdssio coro K20 0,47
Carbono total 27,80
Carbono ativo 18,26
Relagdo CAN 22,10
CO3 segundo Passou 12,30

#Nfo foi possivel efetuar andlise désse moteriol no Lg
boratdrio da Scgfio de Solos do IPEN, cn face da ofiOsw
tra fornecide pelo Dr. WILTON DOS S:l:TOS BRITO nzo pog
sulr quantidade suficicnte,

Bstc "compdsto", depois de séco, pode cor misturado can
aditivos qn{micos, en dcterniincdas proporgaes,para for
nar misturce o fertilizentes para diferentes culturase

tipos de solos,



3.0

ESTUDO_COMP/RATIVOQ R .

B

34 = De acbrdo com o QUADRO I, verifica-se que os GOic LLipos

de composto e as tortes de memona e algodio, possuen eq

posigles diferentes; en termos de N - P - K,

A falta de dados relativos aos teurcsde N amoniacal,Fa0s
e Ko0 solﬁveis,do conposto THOM.S~FERTILIA e tortas de
mamona e algodao, e para efeito de un estudo preliminar
comparativo da conpoaicio dos adubos organicos foi admj

tido o seguintes

2) que os tedres de N totel represent m a fragro do ni-

trogério amoniacal,

b) que os tedres de KpO e P505 toteis represcnten asfrg

o ’ . s .
¢es soluveis déssesoxidoss

.~ £ . . .
c) que a composgio quimica das tortas seja a citada no
. ~ - L. .
QUADRO I, cujos velores estao acina da media verifia

cada na regifo,

Adotou—~se como base para o estudo ¢ nparativo, = igua -
= Ox - is Yeor n
lagao dos teores de N, FpOs ¢ X, ', dos dois "compostos
. o “ . .
em relagao as tortas de sementes eleoginosas acima refg
ridas,
Para isoco foi efetuado um balango parcelado dos trés nu
trientes, a fim de serem conhecidos os "deficits" exis—
tentes nos compostos, a quantidade de fertilizentes su-
plementar necessdria ao estabelccimento da ‘igusldade da
. s~ o L L
conposligao quimica dos quairo adubos orgenicos, ¢ COn =
sequentenente o custo em cruzeiros (CR$) dessa corregao
(Vide Quadros ITI,III e IV).
. . -~ S,
Considerando o exposto no item 2,2, -déete relatdrio,fo-

. I
ram efetuados os seguintes calculose

a) custo (er Chip; Ao onricmeninernto om N e %20, dos do-
ie wonpostos em relacao as tortzs de mamona e algo -

dfo,



LO « CONGC

b) custo(em CR%) do trabelho de enriquecimento e trans~

porte Belém - Tomé—Agu.

c) utilizac@o de ureia com 46% de N e cloreto de potas~

sio com 60% Ko0 como adubos corretores,

d) ¢iferenca em (CR$) entre os prégos das duas  tortas
CIF~TOME~AGQU e o custo dos trabalhes de enriquecimepn

to e transporte dos dois conpostos,

N rd e .
e) margen de pregos disponivel para a PMB fixer o prégo

de venda dos compostos,

Cono informagSes complenenteres foram anexedos os qua -~
dros IX e X,

LUSOES:

401 -

be? -
be3 -

De acdrdo com os dados e observagdes citados no prescne
te relatdrio, verifica~se que, em térmos de N amoniacal
o conposto de Brasilia apresenta melhor qualidade que o
produzido pelo s stema WTHOMAS — FERTILIAY,

NZo obstante o procesgo italiano oferece vantagens de
/2 . -~ . Py
ordem tecnoldgica, em relagao ao processo dinamarques ,
garatindo inclusive a apresentagao no mercado, de un
produto com melhor apresentagao e lsento de material in

servivel,

Para m estudo mais completo sdbre e assunt? faz~se ne&

ecssarios

~ conhecimento da conposigho quimica do lixo dee i -
dades de Belém, Brasflie e Milfo (Italia), jé& que prg
lininarmente néste relatdrio, admitiuv-se que as maté-
rias primas possuen conpod ¢Ses idénticas.

- determinacfo da composigio quinmice, em térmos de N a~
noniacal, P05 soluvel e Ko0 soluvel de composto Itae~

liano, e tortas de mamona e algodfo respectivamente,



-~ coleta padronizade de amostrec rcpreeentativas dos com

postos produzidos pelos processos em cstudo, e anali~
A [

se quimica das mesmas, nos leboratorios do IPELN, a

. . ~ P .
fim de comprovar as informagoes ja obtidas.

~ conhecimnento do preco de custo dos dois tipos de cor
posto, e margem de lucros respectivos vigentc atual -

nente,

- avaliag@o da participagao dos insumos na fabricagao in
dustrial dos compostos.

~ conhecimento de informag¢dcs suplementarcs, de naturc-
sl tecnolégica e econbmica, a fim de que scjo possi =
vel decidir sdbre a escolha do equipamonto adequado pa
ra a IMB,

5,0 - RECOMENDAGOES @

5s1 = Para quescja possivel ~ dentro do ori tério téenico dese

e . qe . . ;

javel = decidir sObre a escolha do equipamento ideal 13
L o Id . . .

ra a PMB, recoménfla~se a ida de técnicos especializados

a locais onde estejam sendo utilizados equipamentos. si-

milarcsya fim de coletar informagles complementares.

542 « Execugfo imprescindfvel dos trabelhos de natureza qui -

. . I
mica citados no f{ten 4¢3 do prescnte relatorios.

/

Belém, 6 de outubro de 1966

855e) GERALDO DE ASSIS GUIMRIES
QUIMICO

assy) JOSM M/RIA PINHEIRO CONDUR{

Engenheiro Agronomo



QUADRO

COMPOSTO  DE  BRASTLIA VIEONAS FERMILIL" s eoto

% % % %
N amoniacal ... RS N total see.. 0,84 N total .. 3,0 | N total «e,e 6,0
Pr0s soluvel ... 0,82 P50s total .. 0,83 Prog total 0,80 | Po05 total .. 0,80
K50 soluvel ... 0,31 K50 total .. 0,47 K50  total 0,80 | K0 +total .. 0,80




QULDRO _TI

BLLLNCO DE NITROGENIO

UREIA com 26 % de N

TORTL DE MAMONL

COMPOSTO DE BRLSILIL

EXCRSSO DE N DO COMPOSTO
DE BRALSILIA

Preco em Tomé - Aqu

3,0 % de N total Liy6 % de N amoniacal 1,6 4 de N
i T QUANT, DE URELA
™ n NECESu PARA EQUILI—- CUSTO UL\NT
TORTA DE MAMOWL | COMPOSTO DA Tratia | o 00 DEN DO ippym ¢ rEOR vE § 77 | 770 ug URETA i U?LEI ",
i + DE COMPOSTO o coMBoSTl
3,0 7 de N tota,l 0 84 7 de M total :2,*6 7 de N total 46 956 kg @ 350 @ 16.435
—— x= e e ey U e e\ e S ey i i A riaa s ek b A i it Wy ,.Q...Lﬂi\ﬁf.,. .D.h' U‘R‘EI'A?,- i i o et ety i i i L e S e i
CUSTO QUANT,
N ]
TORTA DE ALGODIO | COMPOSTO DE BRASTLIL Dbt CIT DE N N9 TRCES, PARA EQUILL. | pppeq 10, yrEIA DE IREIN/t
C_££." 70 L. BRASILIA [BRAR O TECR DE N EM DE COMPOSIG
, 1 + DE COMPOSTO
N bl L MR = 3 e R - —
6’0 % de N total 4’6 7 de N amonlaca]_]‘ 1 4 7 de N 309435 kg ; \13:; 350 @;; 10.652
[zt s 2 — — — i e e ot i ""':'_:::-T,.':: 'T'_")'JUT-'{LJT _-B-EI”U&{EJ-:&’ ] o e v g
~EFICIT DE N NO NEOG3, PARA EQUILI- CUSTO QUANT.
TORTA DE ALGODIO | COMPOSTO DA ILALIL [~ iroc ®rn oo [BRAR O THOR DE N EM| PREGO kg UREIA DE UREILL/t
, COb ' 1 4 DE COMPOSTO DE COMPOSTO
y 8 o , :
6,0 % de N total 0,84 % de N total | 5,16 4 de N 112,17/ kg @ 350 " 39,261



QULDRO TII _

BALANGO DE F GSFORO

TORTA DE MAMONA

COMPOSTO DE BRASILIA

EXCESSO DE P DO COMPOSTO

0,80 % de Py05 total

0,82 % de Pr05 soluvel

0,02 % de Py05

TORTA DE MAMONL

COMPOSTO DA ITALIA

EXCESSO DE P DO COMPOSTO

0,80 % de Py05 total

0,88 % de Po0s5 total

0,08 % de Py0s

TORTA DE ALGODLO

CQMPOSTO DE BRASILIA

" EXCESSO DE P DU COMPOSTO

0,80 % de P05 total

0,82 % de Py05 soluvel

0,02 % de P505

TORTL DE ALGODAO

COMPOSTO DA ITALIL

EXCESSO DE P DO COMBOSTO

0,80 % de Py05 total

0,88 % de Py05 total

0,08 % de P205




QADRO IV

BALANGO DE POTASSIO

KC1 com 60 % de K20

TORTA DE MAMONA

COMPOSTO DE BRASILIA

DEFICIT DE 50

— ———

QUMANT ,DE CLORETO DE PO
TLASSIO NECES,PARA EQUL

PREGO DO kg DE
~ CLORETO DE POTASSID

CUSTO DA QUANT,
DE CLORETO DE

LIBRAR O TEOR DE K,q
NO COMPO VoM DFeaiR0sTd POTASSIC/t DE
o COMPOSTO
0,80 % de K0 total | 0,31 % de Kz0 sola | 0,49 % de K0 8,167 kg @ 220 @ 1,797
— e

TORTA DE MAMONA

COMPOSTO DA ITALIA

DEFICIT DE Kn0
NO COMPOSTO

QUINT ,DE CLORETO DE PO
TASSIO NECES,PARA EQUI
LIBRAR O TEOR DE K 50
NUME ¢ DE COMPOSTO

PREGO DO kg DE
CLORETO DE POTASSIO

| CUSTO DA QUINT,

DE CLORETO DE
POTASSIO / + DE
COMPOSTO

0,80 % de K50 total

0,47 % de K70 total

5s5 kg

(% 1,100

TORTLA DE ALGODXO

COMPOSTO DE BRASILIA

DEFICIT DE K,0

QUANT, DE CLORETO DE PQ
TASSIO NECES, PARL EQUI

PREGO DO kg DE

CUSTO DA QUANT,
DE CLORETO DE

NO COMPOSTO |LIBRAR O TEOR DE K 5 O|CLORETO DE POTASSIO
POTASSIO / 4 DE
NUMA t DE COMPOSTO COMPOSTO
0,80 % de K50 total 0,31 % de K0 sol. 0,49 % de 150 8,167 kg 7 220 & 1,797

\

TORTA DE ALGODXO

COMPOSTO DA ITALIA

DEFICIT DE K0

QUINT ,DE CLORETO DE PO~
TASSIO NECES, PLRA EQUI

PREGO DO kg DE

CUSTO D& QUANT,
DE CLORETO DE

NO COMPOSTO |LIBRAR O TEOR DE K,0 NU|CLORETO DE POTASSIO
20U B2 P 10
B ML t DE_COMPOSTG POTASEIG (o DE
0,80 % de X0 total 0,47 % de ¥30 total | 0,33 % de K,0 5,5 kg @ 220 @ 1,100

Prego em Tomé-Acu
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QULIDRO v

TORTA DE LLGODRO

o
Custo do enriquecimento de 1 t de composto T
Prego da Torsa de da Italia Transporte dg |Custo do enriqueci|Diferenga entre o prg
Algodfio 1t de Compy [mento e transporte|g¢o da torta de algo -
Trabalho Belem ~ Tomeq | do composto em To-|ddo e o custo do enri
(Tomé-hicu) de Acu me~ficu -guecimento e trans -
N K50 enriqueci| T O T A L porte do conposto
mento . ' (Enm Tomé;ﬂgu)
@ 128,000/t 03 39,261 |@ 1,100 | @ 2,000 |G} 424361 @ 8,000 @ 50,961 @ 77,639

Custo do enrlqugzlgizzglgz 1 t de composto Transporte af |Custo do enriqueci) Diferenca entre o pre
Preco da Torta de mento e transporte| $© da torta de algo -
. 1 t de com 414, composto em Tomé dao e o custo do enri
Mlgodao Trabalho posto — Beldi - Lol | quicigento e transpox
(Tond-Licu) N K50 de TOTLL|- Tomé-Leu ¢ do composto
enriqueci- (Em Tomé-Agu)
mento
128,000/t @ 104652 |® 1,797 (72,000 |43 14.449 | 6 8,000 B 224449 & 105.551




QUADRO VI

TORTA

DE

MAMONZ,

'}
Custo do enriquecimento de 1 t de composto i
| Ttali Transporte de | Custo do enriqueci| Diferenga entre o pre
! Proco da Torts de |——— da ‘talla 11t do Compog! mento e transporte! ¢o da torta de mamona
¢ . Trabalho to do composto em e o custo do enrique-
(v M%mona ) . X Qe . - (Belém-Toﬁgu) (Tomé - Agu) cimento e transporte
omé ~ dcu 20 enriqueci IL do composto em T,lgu,
mento
» :
f @ 90,000 /4 B85 164435 @ 1,100 | @ 2.000 | 194535 @ 84000 @ 27.535 @ 6R.465
L 4

Prego da Torta de

de Brasilia

Custo do enriquecimento de 1 t de composto

Transporte de

Custo do enriqueci

Diferencga entre o prg

1 t do compog | mento e transporte | ¢go da torta de mamon:
Mamona to - Belém - | do composto em e o custo do enrique-
Trgbalho ’ » . ;
Tome-figu Tome - Agu cimento e transporte
(Tomé - Agu) N 420 de TOTAL do composto em Tolgu
ome - &8 enriqueciH P T
nento
@ 90,000 / ¢ - @ 1,797 | @ 2,000 | 3,797 @ 84000 @ 11,797 @ 78,203




QUADRO _ VII
COMPARAGEO DE PRECOS

(en relagio ao prego da torta de algoddo)

X — Prego de custo do composto da Italia

X~ Prego de custo do composto de Brasilia

n
o

@ 105,551 - X

C - Margem de prego disponivel para a PMB fixar preco de venda do composto da Italiae

D « Margem de prego disponivel para a PMB fixar prego de venda do composto de Brasilia

Vl - Vantagemﬂ(emleg) agrqsentada no pre¢o do composto obtido pelo proeesso de Brasilia
em relagao ao da Italia. .



QUADRO _VIII
COMPARAGEO DE _PREGOS

(en relagdo ao prego da torta de mamona)

X -~ prego de custo do composto da I4g1is

Xl - prec¢o de custo do composto de Brasilia.
® 62.465 - X = A
@ 784203 - Xl = B
i = §$rg de prego dlsponlvel para a PMB fixar preg¢o de venda do composto
aliae B -
B = margem de prego disponivel para a PMB fixar prego de venda do composto

de Brasilia,

V = vantagem (em @) apregentada no prego do composte obtido pelo processo
de Brasilia em relagao ao da Italia,



TOME-ACY (cIF)

[]REIA 00000000 00000 0000000000000 0"°%

SULFATO DE AMONIO seveeeccocscscescccs
SUPERFOSFLATO TRIPLO ,eveeee00cccacccecs
CLORETO DE POTASSIO ,4qeceesecescsscss
TERMOFOSFATO  44eeescocccccsssscssccce
FARINHA DE 0SSO

% Vigente em maio de 1966

QUADRO IX
PRECO DE FERTILIZANTES

® / xe

350
270
10
220
100

50

SO PAULO (FOB)*
UREIL  sceccsesocasccsscscsass
SULFATO DE AMONIO  seeeseocces
SUBERFGS FATO TRIPLO eeevssonces
CLORETO DE POTASSIO ¢ee o o o o
FOSFATO DE OLINDA  eeessccssss
SUPERFOSFATO STMPIES  ,.veevees
SULFATO DE POTASSIO 4eeeeescses

@/ e

K15
240
355
270
15
150
290



QUADRO X

TECRES EM N, P05 e K30 DE
FERT ILIZANTES

g
N O M E

N P2o5 €50
UREIL o o o o o o ¢ s o o 6 6 0606 00 eoseecsasao.se 46 - -
SULFATO DE MMONIO 'y 4 4 o o o s o o s ¢ s o s s s s o s oo 20 - -
CLORETO DE POTASSIO 4 4 « o o o o o o o o s s s o s o o o o - - 60
SUIFLTO DE POTASSTO 5 4 o o o o o o o s o s s s o o o o o o - - 50
SUPERFOSFATO SIMPIES  § 4 4 6 o o o o ¢ ¢ o 8 o s 0 0 o o o o - 20 -
SUELRFOSFATO TRIPLO 4 4 o « o s o o o s o o o s o o o s o o - 46 -

FOSFATO DE OLINDA © 0 0 06 06 0 6 6 06 8 0 060 00 0 0 0 s s - 35 -
TERMOSFCSFATO 4 o 4 4 o « o ¢ o o o0 6 o o o o o oo oo oo - 19 -
FARTNHA DE OSSOS CRUA 4 4 4 4 o « o o o o 6 0 e 0 o o oo oo - 24, -
FARINHA DE OSSOS DESENGORDURIDL 4 4 o o o o o a o o o o o o o - 27 -
FLRINH/, DE OSSOS DESGELATINIZADA 4 o o o o o o s o © o o o o - 32 -




