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INTRODUCAO

A doenga em aprego, vulgarmente denominada de ''guia podre' ou ''podri
dao da flecha', € conhecida nos plantios da Empresa Dend€ do Para S.A. (DENPASA),
no mmicipia de Benevides - PA, desde 1974, ocorrendo de modo esporddico, afetando
isoladamente algumas palmeiras. Com o aumento da drea de plantio os casos de plan
tas infectadas aumentaram, pdré'm, sem causar maiores preocupagoes. A partir do fi
nal de 1984, entretanto, o numero de plantas infectadas pela "podridio da flecha"
exibiu um acréscimo sem precedentes, atingindo um ndmero progressivamente  mais
elevado de plantas. Os resultados acumulados at€ o final de 1985 indicavam um to
tal de 3.426 plantas eliminadas. Somente no ano de 1986 um total de 7.547 plantas
ja foram infectadas e/ou eliminadas, perfazendo 10.547 plantas perdidas, equiva
lendo a uma drea de 76,7 ha, ou mais de 1% do plantio da DENPASA. . "’

A "podriddo da flecha" foi também detectada nos plantios da Compan}ua @«;&
de dendé do 'Amapa (CODEPA), no Territdrio Federal do Amapd, afetando até o ultlmo. B
ms de novembro/86 em niimero aproximado de 130 plantas. A doenca também ocorre em R

Manaus, na area do Centro Nacional de Pesquisa Seringueira e Dende (EMBRAPA), Q:éﬁ?

Belém, no Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Umido (EMBRAPA) , na parcela \
experimental da SOCFINCO, no municipio amazonense de Alvaraes, proxuno a Tefé, on- A

de até o ultlmo mes de julho/86 aprox:madamente 25% das plantas mstra}vam-—se dn: Q%
fectadas. A|doenca nio foi ainda detectada em outros plantios de dendé pelo Bra %
sil. Em outros paises tais como Colombia, Equador e Suriname a doenca tem assmmdg‘” |

do aspectos epidemicos. Nao se conhecem casos de "podriddo da flecha' em outro.:s@ s
paises plantadores de dende, sendo portanto uma doenga tipica da América Latina. ¥’

Por designagdo do Ilm® Sr. Presidente da Empresa Brasileira de Pesqui
sa Agropecuaria (EMBRAPA), através da portaria n® 298/86 de 26 de maio de 1986',
foi constituida uma equipe multidisciplinar a fim de estudar a doenga, objetivan
do restringir sua dispersﬁo,‘ identificar o agente causal e desenvolver medidas
eficientes para seu controle.

O presente relatorio, preparado pela equipe anteriormente referida,
apresenta os resultados parciais obtidos até€ o momento bem como as metas de pes
quisa para o ano de 1987 com vistas ao estudo da '"podridao da flecha" do dende.



SINTOMATOLOGIA DA DOENCA

Os sintomas tipicos da "podriddao da flecha" caracterizam-se por uma
clorose inicialmente discreta de qualquer das 10 folhas mais jovens da planta (Fi
gura 1). Trabalhadores bem treinados podem identificar plantas com sintomas bas
tante incipientes, quando apenas alguns foliolos na base das folhas exibem a clo
-Tose caracteristica. A clorose desenvolve-se mais ou menos de modo rapido, evolu
indo para uma necrose dos foliolos, iniciando-se pelas extremi\dades, até provocar
a seca total da folha e subseqllente morte da planta (Figura 2). Simultaneamente
aos sintomas de clorose e/ou necrose foliar observam-se lesoes necrdticas sobre a
flecha principal, as quais tendem a se expandir para baixo; em diregao d base das
folhas, mas raramente atingindo o apice meristemdtico da planta (Figura 3).

E comm a flecha se apresentar totalmente seca e quebrada na base, pen
dendo entre as folhas mais velhas ainda verdes ou com clorose 1n1c:1al As inflo
rescencias mais jovens apresentam—se aparentemente sadias mas 3s vezes uma  redu
cao do crescimento pode ser observado em algumas delas. Inflorescéncias mais ve
lhas podem se mostrar apodrec1das Os cac:hos em formagao, entretanto, mostram-se
sadios. O estipe e as raizes das plantas cam "'podridao da flec apresentam-se
sem anormalidades aparentes.

\ | 0 periodo entre o aparecimento dos p_riineims sintomas e a morte da

planta & varisé'vei., nao havendo mesmo observagoes exatas acerca deste detalhe. Da
dos coletados no plantio da DENPASA demonstram ser possivel a planta resistir va
rios meses, at€ mais de 1 ano, exibindo os sintomas da enfermidade. Com base nos
dados coligidos também na DENPASA foi possivel inferir-se que o perfodo de  incu
bagao da doenga (periodo entre a infecgao e o surgimento dos primeiros sintomas)
parece situar-se entre 6 a 10 meses, mais provavelmente proximo a 8 ou 9 meses.



FIGURA 1. Planta jovem de dendé exibindo os sintomas iniciais da’ 'podridio
da flecha". Observar a clorose mais acentwvada nas extremidades.



FIGURA 2.

a#‘ 2

Sintomas avancados da '‘podridao da flecha" em planta adulta de den
dé. As folhas mais jovens (centrais) mostram-se cloroticas e com

tamanho reduzido. Algumas folhas medianas encontram-se quebradas
na base do peciolo.




FIGURA 3.

’
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Corte longitudinal da parte superior de uma planta de dendd afet_a:
da pela "podridao da flecha". Uma necrose interna central (séta)
expande-se para baixo, porém o apice meristematico encontra-se
ainda aparentemente sadio. o | ' | IR




1

EXPERIMENTOS EM ANDAMENTO E A SEREM INICIADOS:

A - FITOPATOLOGIA

Andlises matematicas realizadas recentemente, com base nos dados cole
tados na parcela E2d e em outras parcelas com focos ativos da doenga na area da
DENPASA, claramente demonstram ser a '‘podridao da flecha" causada por um organis
mo infeccioso, com habito aéreo de disseminagao.

As pesquisas fitopatolGgicas iniciais concentraram-se no isolamento de
fungos a partir de tecidos infectados das flechas, bases das folhas mais jovens e
regibes proximas ao dpice meristemitico de ‘30 plantas adultas com sintomas da do
encga. Os isolamentos foram realizados no laboratdrio de fitossanidade da DENPASA
e no laboratorio de fitopatologia do CPATU (Unidade de Pesquisa de Hortaligas).
Ateé o mome;xto 7 diferentes fungos foram obtidos principalmente na zona de transi

cao entre -tecidos ainda sadios e tecidos necrbsados. Os seguintes fungos = foram

isolados: Fusariwm sp. (1); Fusarium sp. (2); Colletoirichum sp.; . .Thielaviopsis
paradoxa; basidiomiceto (aparentemente Marasmius (?); Rhizoctonia solani e um fun
go da familia Sphaeropsidales, também nac identificado a nivel de género ainda.To
dos' os fungos mencionados foram inoculados ¢m plantas de 3 anos de idade, na par
cela 79c da DENPASA. Para cada _fuhgo foram. inoculadas ZE plantas, sendo 10 com fe
rimento e 10 sem ferimento. Plantas testemmhas foram méntidas sob: as mesmas con
dicoes experimentais, porém recebendo apenas. fgua destilada. As plantas foram ino
culadas através da injegdo de 10 ml da suspensao de esporos ou de fragmentos mice
lianos dos 7 fungos isolados. A inoculagdo foi realizada do dia 28 a 31/11/86. As
plantas serdo observadas quinzenalmente a fim de se registrar qualquer anormalida
de  apds a inoculagao. ' '

Os fungos foram isolados em meio de agar - dgua + 30 ppm de sulfato de
estreptomicina e meio de dgar - agua + 25 ppm de benomil. Os fungos foram multi
plicados durante o periodo minimo de 15 dias sobre meio de batata - dextrose -
agar (BDA), em placas de Petri. ' '

Com relagdo a bactérias, isolamentos foram realizados a partir de teci
dos aparentemente sadios de plantas adultas infectadas com a "podridio da flecha'.
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Os tecidos rqxesentavamffragmentos do meristema apical, gemas florais e ''palmito",
os quais foram examinados nos laboratfrios do Centro Nacional de Pesquisa de Defe
sa da Agricultura (EMBRAPA), em Jaguariuna - S3o Paulo, e do Instituto Bielégico
de Sao Paulo (Estagao Experimental de Campinas ~ SP) pelo Dr. Charles F. Robbs. Os
meios de cultura utilizados para o isolamento foram Kado, King B e Gyca. As bacté
rias isoladas foram inoculadas em tub€rculos de batatinha, "palmito' e meristemas
de acaizeiro, além da realizagao de testes de hipersensibilidade em folhas de fu
mo. Os resultados obtidos em ambos os laboratSrios revelaram a presenca de bacté-
rias consideradas apenas residentes, sem relacdo de patogenicidade com os tecidos
das plantas examinadas. Dentre as bactérias isoladas e identificadas destacaram-
se: Erwinia herbicola (Enterobacter agglomerans), Pseudomonas . fluorescens, Aero
bacter aerogenes, Pseudomonas putida, Bacillus polimyxa e Escherichia coli (7).
Todas as espécies mostraram-se negativas paré patogenicidade, ﬁectinase em batata
e hipersensibilidade.

A possibilidade da presenga em plantas com "podridio da flecha" de or
ganismos semelhantes a micoplasmas (MLO), virus, riquetsia ou protozoa foi testa
da através da coleta, pelo Dr. Elliot W. Kitajima (Universidade Federal de Brasi
lia) ,”de amostras de tecidos da lamina foliar, do estipe, do "palmito", raizes e
meristema de 3 plantas enfermas. Andlises ao microscopio eletrOnico nao revelaram
a presenca de qualquer organismo suspeito nas amostras examinadas. Recentemente
Jovas amostras foram coletadas pelo Dr. Michel Dollet (IRHO), as quais serao exa .

das no laborat8rio de Virologia do IRHO, em Montpellier (Franga).
! A presenca de _fitonematSides associados a plantas com "'podridio  da
flecha" foi testada através da coleta de solo e raizes da rizosfera de 5 plantas
sadias e 5 plantas com os sintomas da doenga. Os seguintes nematdides foram detec
tados nas amostras: ‘

R4

Plantas doentes:

Xiphinema yapoense

Xiphinema brasiliense
Hemicycliophora poranga
Tylenchorhynchus crassicaudatus
Paratrichodorus sp.



Plantas sadias:

Hemicycliophora poranga
Meloidogyne (juvenis)
Xiphinema sp.
Basirotyleptus sp.
Dorylaimellus s.l.
Tylenchus s.l.

Dentre os nematGides encontrados apenas os geéneros Xiphinema e Paratri
chodorus tem sido confirmados como transmissores de virus em plantas. Entretanto,
como o padrao de dispersdo da doenga ajusta-se aos casos de patégenos dissemina
dos por via a€rea, as pesquisas com f1tonemat61des nao tiveram continuidade.

Desde que a enfermidade mostra-se suspeita de ser causada por um organismo
semelhante a micoplasma (MLO), um experimento com antibifticos foi iniciado : na -
parcela E4C. O antibiotico Terramlcma/LA (Pfizer), em vidros com 50 ml (contendo
200 mg de oxytetraciclina - HCl/ml) foi diluido em 350 ml de dgua destilada, per
fazendo um total de 400 ml/planta. Em cada plenta foi aberto um orificio de 20 cm
de profundidade por 12 mm de didmetro, com o auxilio de uma broca acoplada a uma
motoserra, a uma altura.aproximada de 2 m do solo. Apds a aplicagdo do 1liquido,
feita com garrafas plasticas para aplicag@io de soro fisiol6gico, cada - arificio

foi protegido com um pedago de foliolo dgscascado de carani. Um total de 105 plan
- tas, aparentemente sadias mas em drea de um foco ativo de "podriddo da flecha', re
ceberam a aplicagdo de"terrhmicina (10 g|de oxytetraciclina - HCl/planta). A ter
ramicina possui agao contra mcoplasmas mas .nao contra bacterlas. Este ensaio foi
. instalado em 18-21 de novenbro/86

Em outro. foco ativo de'"podridio da flecha", utilizando-se a mesma me
todologia, uma mistura antibiética de penicilina + sulfato de estreptomicina (10g/
planta) sera injetada em um‘ nimero de plantas a ser brevemente determinado. Esta
mistura antibiGtica tem agdo bactericida mas nio atuaria sobre micoplasmas, favo
recendo deste modo a uma ~rejsposta.diferencial das plantas tratadas. Seguindo ain
da a mesma metodologia . o:htras plantas sadias, ocorrendo em dreas de focos ati
vos, serdo também tratadas com os fungicidas sistémicos benlate (o qual . :atuaria
sobre fungos nao pertencentes 3 familia Pythiaceae), al1et*te e ridomil (os quais
atuariam_sobre fungos pertencentes a familia Pythlac:eae, principalmente os  géne



ros Pythium e Phytophthora, suspeitos de estarem envolvidos na 'podridao da fle
cha" do dendeé). As aplicagoes de antibidticos serdo repetidas a cada 3 meses, na
dosagem de .5g/planta a partir da segunda aplicagdo. Para os fungicidas as dosa
gens por planta serao: benlate ~ 10g; aliette 7g e ridomil ~ 5g. As injegoes com
os fungicidas serdo repetidas a cada 3 meses, sempre nas mesmas dosagens. O obje
tivo deste experimento seletivo € obter uma resposta rdpida acerca de qual orga
nismo poderia estar primariamente envolvido no processo infeccioso da  ''podridao
da flecha". Ainda com o mesmo objetivo algumas plantas jd evidenciando os sinto
mas iniciais da doenga serao tratadas com terramicina e com a mistura de penicili
na + sulfato de estreptomicina a fim de se tentar conseguir a paralisagao dos sin
tomas e/ou uma reagao de recuperagao da planta.

Antes do inicio do experimento com antibiSticos um teste preliminar
foi realizado com o intuito de se determinar o melhor método para a aplicagdo dos
antibioticos nas plantas. Plantas sadias e plantas com sintomas iniciais de 'po
dridao da flecha'" foram injetadas com uma solugao de azul de anilina a 5%. Metade
.das plantas recebeu 2 furos laterais, opostos, inclinados, a mais ou menos lm do
solo, sendo adicionados 40ml da solugio corante em cada orificio.e protegendo-os

com tampas de carana. As outras plantas foram tratadas com 400ml da mesma solugao

corante, colocados através de uma garrafa -pldstica de soro fisiol8gico, em apenas
1 orificiq a uma altura aproximada de 2m do solo. Oito dias ap8s a aplicacdo as
plantas foram derrubadas e abertas longitudinalmente a fim de se observar o per
curso do corante aplicado. No primeiro método o 1iquido manteve-se quase sempre

concentrado nos locais de aplicagao ou se ‘translocando até os‘tecidoé abaixo do-
apice meristemdtico. Com a aplicagdo realizada pelo método das garrafas plasticas

o liquido se translocou, em plantas sadias, até o raquis das flechas. Em plantas
com sintomas iniciais da doenga, em ambos os métodos de aplicagao, o‘corante .se
translocou até os tecidos abaixo do dpice meristemdtico, sugerindo uma obstrucdo
dos feixes vasculares a partir das bases das folhas. '

Com base nos experimentos ja instalados e apGs discussfo com a equipe
de consultores do IRHO, Dr. J.L. Renard (fitopatologista) e Dr. Michel Dollet
(virologista), uma série de novos experimentos foi delineada como parte do  pro
grama de pesquisa da 'podridio da flecha" do dendé para o ano de 1987.

' Deste modo, com relagdo a fungos ficou decidido que os isolamentos de
verao ser realizados mensalmente, a partir de plantas-adultas e plantas jovens
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com os sintomas iniciais da doenga bem como de plantas sadias. As inoculagOes ini
ciadas em novembro/86, em plantas de 3 anos de idade situadas na parcela 76c, de
verdo ser repetidas mensalmente. Enfase deverd ser dado ao isolamento de _fungos
da familia Pythiaceae (géneros Pythiwum e Phytophthora) os quais sdo suspeitos de
estarem envolvidos na doenga. Os 7 fungos inoculados nas plantas da parcela 79c
deverao ser também inoculados em plantas de viveiro, o mesmo devendo ser repetido
no caso de se conseguir o isolamento de fungos da familia Pythiaceae.

A intervalos reguiares de 2 meses deverao ser realizados isolamentos
de bactérias a partir de plantas jovens e adultas com sintomasiniciais da doenga.
Os isolados serao enviados para exame pelo Dr. Charles F. Robbs (Centro Nacional
de Pesquisa de Defesa da Agricultura/Jaguariuna/SP) e no caso de algum isolado
exibir caracteristicas de uma posswel patogemc1dade a0 dendé o isolado  devera
ser inoculado em plantas de viveiro e em plantas adultas ne campo.

Embora nio seja con51derado como de elevada prioridade, a procura por |

fungos de raizes, provaveis produtores de toxinas (Fusarium solani, por exemplo),
poderd se constituir em mais uma linha de pesquisa para o programa de 1987, Exis-

tem na literatura fitopatol6gica casos ‘confirmados de fungos aparentemente apato -

génicos porém produtores de potentes toxinas as quais ao se translocarem .dentro
das plantas provocam sintomas nas partes supeﬁores. Tal situagao nao deverd ser
descartada no..caso da''podridio da flecha" do dende, mixime se considerarmos a
possibilidade de eventuais desequi}librios nutricionais nas plantas infectadas,
Com o0-intuito de observar.a presenga interna. de .algum organismo  .nos
tecidos de plantas com sintomas de! "'podriddo da flecha', :em comparacdo com -teci

dos de plantas sadias, um estudo histoldgico deveri ser -conduzido utilizando-se o -
método de inclusdo em parafina e cortes em micrGtomo rotativo. Todas as etapas .de *

processamento das amostras bem como o preparo das secgoes histolGgicas deverao
ser efetuadas no laboratdrio de fitopatologia do CPATU/Belém (Umdade de Pesquisa
de Hortaligas).

No que concerne ao programa envolvendo a possivel agdo de : organismos
semelhantes a micoplasmas (MLO), virus, riquetsias ou virdides, concluiu-se que o
inicio de qualquer ensaio neste aspecto deverd aguardar os resultados do exame ao
microscdpio eletronico das amostras coletadas pelo Dr. Michel Dollet na DENPASA,
Contudo, algumas linhas de pesquisa foram sugeridas:

10
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a) tentar a transmissdo mecdnica da doenga através de 1dminas ou facas contamina
das em plantas doentes, protegendo depois as plantas (mudas de viveiro) com
gaiolas;

b) instalar ensaio no qual diferentes diregdes de poda e colheita sejam testadas.
Tal experimento baseiarse no fato de que, em diversas parcelas, a doenca se
propaga em linha reta passando de planta a planta, seguindo diregbes distintas
e sugerindo um provdvel envolvimento dos instrumentos de poda e colheita  na

transmissao mecanica da doenga;
2

c) inocular em mudas sadias, diretamente na flecha e/ou sobre as folhas e usando
um abrasivo, macerado obtido a partir de plantas doentes e devidamente prepara
do em diversos tampoes; '

1

d) tentar utilizar plantas testes (tabac:o Cuscuta etc,) para transmitir a doen;a,
tal como para outras enfermidades causadas por virus.

Algumas outras sugestoes deverao ser remetidas pelo Dr. Michel Dollev%:1
juntamente com seu relatdrio acerca do exame das amostras coletadas na DENPASA.du
tras possiveis linhas de pesquisa poderfo ser *incluidas no programa = - para 1987
apds 'discussdo com outros virologistas nacionais (Dr. Elliot W. Kitajima da- Un’_;_
versidade de Brasilia e Dr, Jos& Alb8rsio Lima da Universidade do Cear3d).

Com o objetivo de se observar o comportamento de outras espécies :
plantas frent¢ 3 "podridio di flecha" do dendezeiro, em condiges de campo, d1ve
sas palmdceas |serdo plantada$ na drea da DENPASA, .em parcelas previamente ow_pg_
das com plantas de dendé afetadas pela doenga. Assim, mudas de bacaba, pataua B
cund e pupunha deverao ser testadas bem como mudas de Elaeis guineensis _e 311
dos de Elaeis olmfem X Elaeis guineensis.

B - ENTGMOLOGIA '

A hipbtese de que insetos possam estar envolvidos na transmissido da en 2
fermidade nos parece de alta significincia quando se suspeita de microorganismos
do tipo MLO (Micoplasma) ou virus.

Doengas deste grupo, como por exemplo, O "Amarelecimento Letal” do co
queiro, que-ocorre no Sul do Estados Unidos (F16rida) e Amfrica Central (Ilhas do
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Caribe), onde a espécie Myndus crudus (Homoptera, Cixiidae) & vetora de um tipo
de MLO, o qual tem dizimado vdrias plantagSes. Em Vanuatu outra espécie,  Myndus
taffini & responsdvel pela transmissdo de um deperecimento foliar do coqueiro, em
bora ainda nfo se conhega o agente causal suspeita~se que seja tipo viral ou toxi
nas.

Na América Latina o exemplo do "Amarelecimento Letal" em Turbo (ColSm
bia) que destruiu uma plantago inteira de dend€ em poucos anos, restando apenas
uma pequena parcela de hibridos inter-especificos, nos di uma real impressio do
problema que agora enfrentamos, pela velocidade de disseminagae da doenga, a qual
€ bastante similar ao nosso caso. No Suriname, plantacdo de Victoria, onde també&m
a mesma enfermidade do Brasil ocorre, a situagao & mais grave e segue o mesmo ti
po de disseminagao. ,

No Equador, plantagbes de Shushufindi’ e Coca, uma‘doenga que também se

expressa pelo amarelecimento de folhas altas tem sido extensivamente estudada por -

pesquisadores do IRHO. Diversas hip8teses avangadas foram investigadas e, atualmen
te a principal linha de trabalho & a de insetos vetores, embora sem -..resultados
conclusivos ap8s quatro anos de intensivas pesquisas,

Razoes para suspeitar de insetos vetores em nosso caso

, 1~ A doenga nos focos principais se dissemina no sentido dos ventos
predominantes e as barreiras naturais (estradas, igérapés e -capoeiras) ndo u.mpé
dem sua disseminacfo, indicando claramente que esta & afrea, porém nio exclui tgl_
talmente fungos e bactfrias (normalmente sdo em Teboleiras).

2- Praticamente em todas as parcelas da f)lantagﬁo existe a doenga, e
sua distribuigfio dentro das parcelas & aleatdria (antes da formagSo de focos) po
Tém, com certa predominincia no primeiro tergo da parcela ao longo das . estradas
onde ocorrem gramineas (preferidas pelos homSpteros).

3- A doenga teve sua maior expressfo a partir de 1984 e coincide com o
periodo .em que se deixou de aplicar inseticidas para controle de Sibine SP.
(Thrichlorfon e Carbaryl) e Endrin para Lapaeumides (Castnia) dedalus,

12



AcBes de prospeccio de espécies suspeitas

Os hemipteros e homopteros, que sdo insetos picadores-sugadores, sao
os principais suspeitos.

Inicialmente daremos atengdo para os homdpteros ~ AUCHENORRHYNCHA. As
familias Cicadellidae (Jassidae), Derbidae, Cixiidae,Cercopidae e Membracidae sdo
freqllentes em nossas plantagGes de dend€, As espédcies que vivem sobre palmeiras

serdo inicialmente as mais estudadas, pois acreditamos que para o tipo de distri

buicdo da doenca (em plantas altas) somente espécies com alto grau de relagcao com
o dendé podem estar envolvidas na transmissdo da doenga.

A primeira espécie suspeita que denonu(na.lms de (Hom@ptero * “Suspeito)
Hsp-1 € um  Derbidae e foi detectado em Alvaraes (AM) no Lago de Tefé em uma pe
quena quadra de comportamento plantada em 1981 e que entre dezembro de 1985 a ju

nho de 1986 apresentou cerca de 25% de plantas doentes pela enfermidade. Esta €

freqliente também na DENPASA em virias areas.

Adultos capturados e passados para gaiolas em outras plantas podem Vi
ver por mais treés semanas, mostrando uma alta relagﬁo com a palmeira. Preferem lo
calizar-se na axila dos foliolos da folha n? 1 (face inferior), que inicia .= a

abertura, podendo também ser encontrada em outras folhas e emr posigdo- ~intermedia -

ria nos foliolos. Nao sabemos os.seus habitos de oviposigdo, porém nao completa o
ciclo na palma, as larvas devem viver em outras plantas da floresta e capoejras.
.Os adultosl tem 8mm de comprimento.e sao de cor amarelo palha.

'Outra’ fam1}13 bastante suspeita encontrada com freqlencia em varios si
tios na plénta;ﬁo € a Cixiidae que denominados de Hsp-2. S3o encontrados somente
sobre a folha n? 1 em processo de abertura dos foliolos, nas axilas preferencial
mente. Apresentam uma alta relagao com a palmeira e mostram grande mobilidade, os
adultos sao de coloragao verde-claro e medem de 4 - 5mm de comprimento. Suas lar
vas provavelmente vivem no solo em gramineas.

_ Esta espéc:ie, em nossa opinido, € altamente suspeita nio s6 por ser
Cixiidae, pois duas doengas com amarelecimento letal em coqueiro sdo transmitidas
por espécies desta familia, mas também porque o seu comportamento de picar somen
te a folha n® 1 que pode explicar o ponto de entrada aparente do potégeno: A doen
ca mostra um gradiente de amarelecimento a partir de uma folha mais velha para a
mais nova, por exemplo da folha 10 até a 4 (folhas 3 a 1 com leve clorose) e mui
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tas vezes as folhas 10 e 9 ja estdo com ds pontas dos foliolos com inicio de seca

mento, enquanto que as mais velhas est@o ainda verdes, mostrando talvez que possi
velmente seja o ponto de enfrada quando esta era folha n® 1 (correspondendo a um
periodo de incubagao). |

A evolugao no tempo e espago que consiste do mapeamento (anotacao do
n® de casos que ocorrem nen%almente) e confecgdo de grdficos e histogramas  indi
cando o n® de casos para mil plantas (freqlencia) por parcela, por programa (ano
de plantio) e por focos nos tem mostrado os locais onde devemos instalar a experi
mentacao bem como procurar eventuais espécies suspeitas. Os Hsp-1 e Hsp-2 apresen
tam distribuigao regular nos focos principais, Parcelas E2d, Ezc/Dzd D2c .e Fgb,
Fqc/Eqb e Egc. i

Nos foi sugerido (Doc. IRHO n® 1991 - Missdo J.L. RENARD de mai-jun/86)

- para interpretacgao de mventarlos de insetos o seguinte _esquema:
|

- As espécies sao comms, em quantidade equivalente dentro de sitios

doentes e de sitios sadios ........ vetor pouco provavel
|

- As espécies sao presentes em zonas doentes e ausentes em zona sadia
4 ) :

ees-.... €SpECies suspeitas

- As espécies sao presentes em zonas doentes e raras (porém existem)em
zonas sadias ........ espécies suspeitas

- As espécies sao preTsentes em zonas sadias e ausentes em zona doente

eeecepss VELOT pouco provavel.
)

Os principais :msetos suspeitos' que detectam)s (Hsp-1 e 2) até agora
'n3o seguem este. tipo de comportamento pois estao presentes tanto em. sitios sadi

os como em sitios doentes e distribuidos de forma variivel na plantagdo. Temos
procurado para espécies suspeitas as que apresentam'uma forte relagao com as pal
meiras, ou seja, em uma parte de seu ciclo de vida dependam desta _para alimenta
'gdo. A maior ou menor incidéncia da doenga deve deﬁehaer do nlimero relativo de in’

' setos portadores do patdgeno, o que depende do n" de plantas doentes que  foram

expostas a populagdo da espécie transmlssora.

Para a coleta de _homopteros em plantas dos principais focos existe di
ficuldade de captura.devido 3 altura das plantas (7 -8 metros), quando as plantas
sao derrubadas com motoserra a maioria dos insetos se dispersam e poucos exempla
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res s3o coletados, porém Hsp-l e 2 estdo presentes. Em fungdo deste problema, as
coletas sdo feitas em area de ocorréncia destas espécies sobre plantas jovens, e
que nao representa um sitio foco.

Estd em confeccao final, ja foi testada, uma grande escada movel aco
plada a trator que permitird a coleta de insetos na copa das plantas altas. Nao
podemos pensar que insetos que transmitem a doenga de planta a planta possam par
tir de gramineas, por exemplo, e sejam eventuais picadores, devem se contaminar
em plantas doentes e depender das palmeiras.

\

Experimentos em andamento e a serem iniciados

A primeira fase deste programa consiste de experimentos qué possam per
mitir a reprodugdo da doenga em plantas sadias, principalmente €m pré-viveiro ou
viveiro. | :

Posteriormente passaremos para uma segunda fase que consistira em tes
tar os principais cruzanentos comerciais das Empresas produtoras de sementes inte ‘.

ressadas. ,

GP—B\?IO/ 1. Reprodugao da doenga com insetos.contaminados .ém.plantas.com -sintomas ..
tipicos.

.~ Iniciado em 13/10/86

Duas . -plantas doentes sao: e)q)ostas a .insetos.suspeitos .por.um .periodo |
variavel de 5 a 7 dias em gaiolas de folha, sobre as. folhas mais jovens com amare ‘.
lecimento tipico. A cada dia-sao colocados de :100-150 dinsetos, os quais sao captu
-rados em area de plantio jovem.

’ Apds o periodo de exposu;ao as folhas com galolas sao cortadas e leva -
das ao laboratorio para a coleta dos insetos supostamente contaminados.

Cerca de 500 individuos sio transferidos para outras gaiolas de folha
em plantas sadias (Parcela 79d, plantio 1983 - Cruzamento C 1401/IRHO), duas ve
zes por semana totalizando i.OOO por planta teste.

Para cada espécie suspeita sdo realizados os seguintes tratamentos:

1- Insetos supostamente contaminados em plantas doentes
2- Plantas testemmhas sem exposigdo a insetos
3- Plantas testemmhas com insetos sem exposigao 3 plantas doentes

15



A disposigao do ensaio € em linha com 10 repeticOes de cada tratamento.

- Espécies em teste no momento: Hsp-1 (Derbidae) e Hsp-2 (Cixiidae).
- Duragdo prevista 2 a 3 anos.

Observagdo: Os foliolos expostos das plantas teste das trés primeiras repetigées,
tornaram-se amareladas com padrdo semelhante ao da doenga. Porém, po
de ser devido a alta concentragdo de insetos; falta-nos comparagao

com plantas testemmhas e evolugao do amarelecimento para outras fo
lhas. ‘ : \

GP-ENTO/2. Reprodugdo da doenga com Homdpteros capturados em drea de foco.

- Gaiolas grandes de 5 x 5 x 5 metros foram colocadas sobre plantas de -1 ano
de idade, contendo também 12 mudas de viveiro. A area escolhida foi um ensaio de
clones isolado na floresta sem casos da doenga. '

As seguintes introdugoes de honﬁpteros de zona foco s30 realizadas:

L o pitlazt Ao e (Derbldae) su5pe1 ,ﬂ.CaPtm‘adOS n0s PrmEPals:fOCOs.' i

P e 5 oW e Eaas e AL R SRR ,
vl St e rGalola n®- 2 -315p-—.2 (C:mdax;):suspeltos ‘capturados Tnos prmc1pa:s:foéos 3 ,ﬁ%’;&
R R Rk GARRTE & A T
Gaiola n® 3 - Outros ‘Derbidae: coletado ‘sobre plantas Jovens colocadas | wem
areas foco

Galola n? 4 - Outros homopteros de outras famflias capturadas em dreas foco.

|

c Inicio prev:sto. dezembro/86. - Duragao. 2 ‘anos

4 B
§H %.ﬁ,“g - e g BEF ¥ ’“"M’ R

ZGP-ENTO/3 g”il‘ransnnssao .da doen;a,:com .inseto suSpeltoé‘em -plantais.;de"‘v;l.velm. Gar
| it ‘S”N o Ao !é..’ o

i ' j ' “ .

- Gaiolas de 2,5 x 2,5 X 2 5 metros foram:mstaladas em &rea proxmn a0 1abora i
torio de Fitossanidade da DENPASA.

- Um nimero variavel de mudas de idade de 8 a 12 meses serdo expostas 3  inse
tos suspeitos, expos;tos a plantas doentes ou ndo e mistura de espécies de uma de
terminada familia (Cixiidae, Derbidae, Cicadellidae etc.).

- Posteriormente as mudas serao plantadas em 4reas isoladas sem ocorrencia da

doenga. ‘

Inicio: noverbro/86 -~ Duragao: 2 anos
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Espécies em teste Hsp-1 e Hsp-2 (contaminados ou nao) .

GP-ENTO/4. Transmissao da doenga com insetos suspeitos em plantas de pré-viveiro.

- Gaiolas de 1,0 x 1,5 x 1,20 metros foram instalados ao lado do experimento
GP-ENTO/3. | |
- Um numero variavel de mudas de pré-viveiro serdo expostas a insetos  suspei
tos do mesmo modo que no experimento anterior.
Inicio: dezembro/86 - Duragao: 2 anos .

!
GP-ENTO/5. Observagdo de emergéncia de adultos de homSpteros em gramineas - gaio

las de solo. _

l
- Gaiolas de 1 x 1 x 1 metro serao dispostas sobre gramineas na parcela Eac,
acima do foco principal, onde a cada 2 »3 dias serdo capturados os insetos sobre

sl e @ tela na parte :mterna. Nldentlflcados ’e rconparados -com. os que v151tam ;palmelras i

o 5 GP-:ENTO/6‘. Captura de msetos no:foco ~prlnc.lpal com amadﬂha'lmm.msa. :
' Coo Gk ? ? AR

?':J?V - 7T SELE
.~ A armadilha ser§ instalada no tro da parcela Ezd. Os humopteros captura

dos serao identificados e observada a flutuacdo p0p1ﬂac1onal rfneqlienua de ocor
Tencia) e comparados com og quev:le )4 .

v GP-EN’IO/7.:'V Captu:ra de msetos com armadllhas de ?.'st1ck" ‘ a 'v Y et

>, B

,-{-'

- Estas armadilhas serao colocadas um pouco acima do nivel da copa dap arvores -
do foco principal (E2d). Os homopteros capturados serao identificados e observada
a flutuagao populacional. ' '

Inicio: abril/87 - Duragao: 2 anos
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.-.»das .e. repetldos fw polmlhanento ‘a r.ada.dom :,meses

A}

GP-ENTO/8. Estudo comparativo da fauna de homopteros em diferentes localidades
de ocorréncia da doenga.

- Captura de homopteros com redes e tubos de vidro nas plantagées com focos

da doenga serao realizadas e comparada a freqliéncia de ocorréncia das espécies.

- Locais: CODEPA (Territorio Federal do Amapa), SOCFINOO (Estado do Amazonas)
e VICTORIA (Suriname).

Inicio: Dezenbro/86 - Duragao: 1 ano

GP-ENTO/9. Uso de inseticidas para impedir o avanco da doenga.

a) Polvilhamento terrestre

Uma area de 1.000 hectares foi tratada em novembro, com Dipterex .
P6 (2,5%), para conter um forte ataque de Dpsiphanes sp. (Lepidoptera, Brassoli . .
dae) . Algmnas pamelas com focos em at1v1dac1e -antes desta aphcagao serao escolhl ok

:“ Wl i :
arar—:.se—a a evolu;ao rwwda

doenca “em “ocos similares tratados emao“tratados. “*‘{" L i x : ,
R - 4 = %3

)Mny;x » ‘-.‘* s ) B3

b) Tennonebuhzagao + aplicagaode furadan ~-N0_solo. - -

Serdo escolhidas duas parcelas com evolugdo da doenga semelhante. ' .

- Areas tratadas e nao tratadas serdo avahadas quam:o a evolugao da doenga.

,  Inici Novenbro/86 - Dura;aor”?ﬂ:anos

2 GP-—EN’I‘O/lO ;Ermdlcagao 51stemat1ca apos "V:lSlta samt&na' 1 cada 15 dlas. F e

Normalmente a visita sanitdria para detecgdo de plantas doentes €
realizada a cada 30 dias. Com o cbjetivo de se erradicar o mais depressa possivel
piantas com sintomas de amarelecimento superior.. a fim de diminuir o miximo pos
sIvel o periodo de exp051gao destas plantas a insetos picadores sobre nove blocos
com 100 ha a visita & feita com a freqUéncia de 15 dias. Serdo comparados outros.
blocos com visita a cada 30 dias e verlflcaggmse ex:Lste diminuigdo de! ocorréncia
da doenga. |

Inicio: Outubro/86 -  Duragdo: 3 anos
|
1
|
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. &de«que tais altera;oes sou inclusao yossam elevar.;a'efluenua ‘clo*programa *,.a **ser

A experimentagao (GP-ENTO 1 a 10) anteriormente proposta e em execugao
nos permitird evidenciar se existem insetos vetores envolvidos na transmissdo da
doenga.

Em uma segunda etapa estudos mais aprofundados serao realizados com a
espécie vetora confirmada, como por exemplo: Biologia, comportamento, inimigos na

turais, métados possiveis de controle, erradicagao de plantas hospedeiras, etc.

CONSIDERAQUES FINAIS

A despeito de os ensaios componentes do programa para a "‘podridao da
flecha" durante o ano de 1987 terem surgido.apos discussao da equipe multidisci
plinar com a equipe de consultores franceses e com alguns consultores nacionais,
pequenas alteragoOes ou mesmo a inclusao de: algum outro -ensaio poderao o_correr des

-desenvolvido. Ademais,"0s -resultados '-porventura obtldosmm decorrenc:ta«ios expen‘
" mentos: .omm_'andamnto-poderao Aswstanmalmante-andlcar——a mecessulade«ﬂ&m«mch
Iec1onanxento das pesquisas.. . r_m T TR ».,n % - s
“ Quanto & equipe multldlsuplmar .constltmda por de51gna;ao do Ilm° Sr. .,
Presidente da.Empresa Bra511e1rq de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), em o alti
mo, algumas modificagOes £em relagdo.aos co ntes e d coordenagdo -se fizpram ne : ,« .,é
cessarias. -Deste modo, -a nova 'equipe: ‘:apreséntan'i »dora\!jante a -_?ggumte'_.cp X s1§aq: j

Titulares ©: A

Francisco 011ve1ra Frelre (pesqulsador JIII.— CPATU 3 d15p051§ao ‘da UEPAE de Be
léem - Coordenador).
Ismael de Jesus Matos Viegas (pesquisador I - CNPSD 3 disposicdo d? UEPAE de Be
1ém) .

Pedro Celestino Filho (pesquisador II - CNPSD 3 d15p0$1gao da UEPAE de Belem)
Marcio Miranda Santos (pesquisador I1 - CNPSD)

Charles F. Robbs (CNPDA)

Emanuel José de Lima (DENPASA)
‘Wouter G. van Slobbe (DENPASA)'
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b gjf

: Coordena:;ao doZPolo de Pesquisa-de Dende ;:;unto -3 1EP “rde Belem.

i AR
: Effo. g
b ,-:v,y

- “tor junto a. equlpe mlt1dasc1p11nar Paﬁ o EStUﬂO da'"'podriddo da- flecha", a ?par

. "podendo domesmn modo colaborar s~e"mdos:envolvendo ;os,ansetos suSpeltos
8 ‘transnnurem 0 ;agente ﬁetlologléo “da j)oauaz-io By

Suplentes

Antonio Agostinho Miller (pesquisador I - UEPAE de Belém)
Fernando Carneiro Albuquerque (pesquisador II - CPATU)
Lindaurea Alves de Souza (SAGRI/PA - a disposigdo da UEPAE de Belém)

0 pesquisador Franco Lucchini, até entdo o coordenador da equipe, en
contra-se em processo de transferéncia para o Centro Nacional de Pesquisa de Defe
sa da Agricultura (CNPDA - Jaguariuna-SP) onde continuard a prestar sua colabora
¢do ao programa de estudo da 'podridao da flecha'. Ele retornara ds dreas experi
mentais sempre que sua colaboragao se fizer necessaria. Com relagdo ao pesquisa
dor Abilio Rodrigues Pacheco o mesmo devera iniciar curso de p8s-graduagao na Es

~ cola Superior de Agricultura ''Luiz de Quelroz" (ESALQ), Piracicaba-SP, retornando

posteriormente ao PGlo de Pesqu1sa de Dende, na UEPAE de Belém. O pesquisador Is
mael de Jesus Matos Viégas substituira o pesquisador Abilio: Rodrlgues Pacheco na_,

‘ﬁmw”'n et

-0 entomolo glsta ,jrances Claude Lamse m(I.

w4 el

R.H.O 3 atuaraztom consul

tir de janeiro/87.0 mencionado mnsultor:fmara baseado-no -PGlo -de-Pesquisa -.de .. &
Dende (UEPAE-Bel€m), podendo eventualmente _prestar :Sua’ colaboracao -em outros PIO ;"
blemas ‘entomoldgicos relacionados a culturado dends. i i

e A pesquisadora Lindayrea Alvas B&.Souza (SAGRI/PA .. 3 .:disposigdo ’«;
‘UEPAE de Belém) sera a responsavel pelo pro_‘)eto mrelativo.a insetos “polmlzadores

'3 L!r'w- '33;4;55'{ ’3’" w"&"g &m § e : . : a§3

" A equipe mﬂt1d15c1p1mar, “de :x:onm; fcordo com - 05 . fcons'ultores) -do
I.R.H.O., sugere a manutengao do atual metodo .de eliminagdo das plantas infecta
das a fim de tentar manter sob controle.a disseminagao da doenga. Deste modo, até
que um método mais eficiente seja conseguido, as inspegbes sanitdrias deverao con
tinuar a intervalos mensais ou quinzenais, se for o caso, e as piantas exibindo

os sintomas iniciais da enfermidade deverdo ter suas folhas podadas, eliminadas

atraves de motoserras e ao final pulverizadas com a mistura de inseticida + fungi
cida.
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Finalmente, a equipe multidisciplinar gostaria de registrar seu reco
nhecimento pelo apoio sempre eficiente prestado pela Associagcao dos Produtores de
Dendé do Parid e Amapa (APRODEN) ds pesquisas relacionadas @ "podridao da flecha'.
Tal apoio e compreensao tornam-se necessdrios novamente no ano em curso a fim de

que os experimentos programados possam efetivamente ser conduzidos.

A v
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