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SINOPSE : — Foram analisados os resuitados de investigagdes
microclimaticas de temperatura do ar, umidade do ar, tempera-
tura do solo, e deficit de saturagido na reserva de floresta do
Instituto de Pesquisa Agropecuéria do Norte (IPEAN) em Belém-
Par4, onde sdo encontradas formagGes vegetais de florestas de
varzea, igap6 e terra firme. Para os diferentes tipos de mata
existentes na reserva, foram analisados os gradientes verti-
cais e horizontais de temperatura e umidade do ar e o com-
portamento térmico e hidrico de um dia seco e um dia amido.
Todos os elementos climaticos foram comparados aos dados
chtidos em drea descoberta, provenientes do Posto Meteoro-
légico do IPEAN, localizado préximo da reserva, e a outras
dreas de florestas (imidas tropicais. Os dados apresentados
de temperatura e umidade referem-se a maio de 1968 a abril
de 1969, os de temperatura de solo datam de novembro de
1972 a fevereiro de 1973.

' Apresentado na Reunion Tecnica de Programacion sobre Investiga-
ciones Ecologicas para el Tropico Americano, Maracaibo-Venezue-
la, 09-14 de abril de 1973.

2 Na execucdo do trabalho pertencia ao Quadro Técnico do IPEAN.
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1 — INTRODUGAO

O presente trabalho objetiva expressar algumas infor-
magoes resultantes de estudos climatolégicos desenvolvidos
em areas de reserva florestal do IPEAN, localizada em sua
sede, em Belém -Pard, no periodo de um ano (maio de 1968
a abril de 1969), constante de um plano de estudo integrado
de clima, solo e revestimento floristico, sob auspicios da
Smithsonian Institution.

Com relacdo ao Clima, visava esta investigacao um
amplo conhecimento do microclima desse tipo de floresta,
vistc que a reserva, constitui uma amostra de floresta de re-
gido equatorial muito chuvosa, onde podem ser encontradas
as principais formacdes vegetais como sejam: floresta de
varzea, floresta de igap6 e floresta de terra firme, LIMA
(v. 7-11).

Dessa feita foram programados estudos visando o co-
nhecimento das variacoes microclimaticas verticais e hori-
zontais dos elementos: temperatura do ar, insolagido, umida-
de do ar, precipitacdo pluviométrica e evaporagao.

Nao obstante o grande interesse de se levar ao fim
tdo importante investigacdo, o estudo ficou reduzido apenas
as observagdes de temperatura e umidade do ar e ao estudo
de temperatura do solo que posteriormente foi acrescido.

Embora a investigacido que se objetivava ndo tenha sido
completa constitue-se em informagdo valiosa, ante o desco-
nhecimento de como atuam esses elementos, em floresta
equatorial Umida na Amazdnia, ja bastante conhecidos em
outras areas de floresta imida e que constituem nas regides
tropicais, 0s principais entraves para o0 desenvolvimento
WALLEN (v. 7-20).

Os dados aqui apresentados, dao idéia das condicdes
gerais de clima a que fica submetido este tipo de floresta, o
que sem ddvida alguma contribuird como subsidio para o co-
nhecimento de sua ecologia e consequentemente em melhor
adequacdo das técnicas a serem aplicadas no processo de
desenvolvimento da regido.

]
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2 — REVISAO BIBLIOGRAFICA

2 estucdo dos elementos que compdem o microclima
“= dstntzs formacdes vegetais vem sendo de hd muito ob-
=0 d= interesse por parte de pesquisadores de vérias par-

CHULZ ([v. 7-18) apresentou o resultado de observa-
c-== =cologicas realizadas durante 2 anos em alguns tipos
5 = terra firme da parte central do Norte do Suri-
~=m=, onde verificou que o clima mostra uma variacdo evi-
= 5:=es e que do ponto de vista ecolégico a in-
tensidade das secas anuais ali verificadas é de grande im-
cortancia. A distribuicdo quantitativa anual da chuva rela-
~ona-se estreitamente com a temperatura e umidade atmos-
‘erc2 & o numero de horas diarias de insolacdo, assim sen-
‘o, 2 floracdo, o crescimento e a troca de folhas em certos
t.oos de arvores mostram uma periodicidade evidente.

[

CACHAN & DUVAL (v. 7-5) descrevem as variacdes
ricroclimaticas verticais e estacionais e CACHAN (v. 7-4)
significado ecoldgico das variagdes microclimaticas verti-
~ais, na floresta sempre viva da Baixa Costa do Marfim, ten-
“0 observado que a floresta umbréfila é um todo climatico
nde entretanto sdo sentidas variagées microclimaticas;
;ssim é gue um complexo microclimatico dado nido é carac-
teristico de um nivel, mas evolue verticalmente seguindo a
estacéo.

HOPKINS (v. 7-8) estudou o clima com especial refe-
réncia a suas mudangas estacionais e HOPKINS (v. 7-9) os
microclimas com especial referéncia a suas mudancas esta-
cionais em vegetacdo da "Olakemejiji Forest”, na Nigéria.

MACHATTIE & McCORMACK (v. 7-12) relatam observa-
coes microclimaticas em &rea componente da “Petawawa
Forest Experimental Station”, proximo ao rio Chalk, Ontério,
verificando o efeito da topografia no clima da superficie e
consequentemente nos processos botanicos.

LAWSON & JENIK {v. 7-10) levaram a efeito medicdes
microclimaticas de temperatura do ar e solo, poder evapora-
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tivo do ar, umidade relativa, direcdo e velocidade do vento,
e estudaram o seu efeito relacionado a vegetacao, na plani-
cie de Accra, Ghana.

DAUBENMIRE (v. 7-7) estudando a floresta tropical
semi descidua préxima a Canas, Provincia de Gaumacaste,
na Costa Rica, encontrou que para essa floresta como um
todo, ha duas estagdes de floracdo, uma maior e uma me-
nor, que correspondem a maior e menor estagdo seca.

RICHARDS (v. 7-15) oferece um estudo ecoldgico da
floresta tropical pluvial, onde esclarece os limites climaticos
que caracterizam essa formac¢do vegetal.

RICHARDS (v. 7-16) estudando uma amostra da fio-
resta da Africa Ocidental, na “Southern Bakundu Reserve”,
encontrou que a queda pluviométrica anual ¢ de cerca de
3000-3500mm, com trés meses consecutivos com totais in-
reriores a 100mm.

BRINKMANN (v. 7-3) apresenta dados de temperatura
em Latosol sob floresta tropical Umida de terra firme. da
“Reserva Ducke”, nc km 26 da Rodovia Manaus - ltacoatiara,
Estado do Amazonas - Brasil, onde pode-se notar que a ampli-
tude de oscilagdo decresce com a profundidade.

3 — MATERIAL E METODOS

Psra a realizacdo do presente trabalho, durante 12 me-
ses (maio de 1968 a abril de 1969) foram obtidos os dados
horarios de temperatura e umidade do ar em cinco (5) areas
distintas da reserva de mata, denominadas para efeito de
melhor orientacdo de Postos: A — correspondentes a mata
de varzea alta, B — mata de varzea baixa, C — mata de terra
firme e D — mata de igapd.

Cada Posto compreendia trés (3) niveis de observacdes
correspondentes em média, a alturas de : 1,50m (observacéo
de superficie); 7,00m (observagdo sob copa) e 15,00m (ob-
servacdo em copa).

W
l
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Para obtengdo dos dados de temperatura e umidade
foram utilizados Termohigrografos Belfort, termdmetros de
méaxima e de minima marca Fuess e psicrometros Assmann.
Os Termohigrégrafos e os termdmetros foram colocados em
cabines meteorologicas de modelo apropriado para observa-
coes de microclima.

Como em mata de varzea baixa apenas poucos regis-
tros foram vélidos, foi suprida a andlise climatica dessa éarea.

Os Termohigrégrafos de registros diarios eram corri-
gidos com leituras dos termdometros para obtencdo de da-
dos de temperatura do ar e com o auxilio dos psicrOmetros
para obtencdo dos dados de umidade relativa.

A técnica utilizada na interpretagdo dos resultados ob-
tidos foi baseada em consultas de trabalhos de ecologia
realizados em florestas tropicais umidas do Suriname
SCHULZ (v. 7-18) e da Costa do Marfim CACHAN (v. 7-4).

Na analise do comportamento térmico e higrico de um
dia seco e um dia Umido inicialmente se conceituou esses
dijas partindo dos elementos chuva e insola¢ao registrados
no Posto Meteorolégico do IPEAN, localizado préximo da
reserva. Dessa forma considerou-se como dia timido, um
dia onde se verificou a ocorréncia de chuva no maior perio-
do e sem insolagao ocorrendo a 19 de maio de 1968 e como
dia seco, dia com auséncia total de chuva e de maxima de
insolagdo, que correspondeu ao dia 15 de julho de 1968
PEREIRA, (v. 7-14).

Como os dados de temperatura e umidade foram obti-
dos através de registros diarios e horarios, foi possivel se
calcular o deficit de saturacdo, o qual foi avaliado por leitu-
ras horarias de Termohigrografos e mediante tabela de ten-
sdo méaxima de vapor sobre dgua em mm, para uma pressio
barométrica de 760mm.

Visando indicacdo da modalidade de ocorréncia de tem-
peratura do solo florestado, foram instalados geotermome-
tros nas profundidades de 2cm, 5cm, 10cm, 20cm, 20cm
50cm e 100cm, no periodo de novembro de 1972 a feversiro
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de 1973 em solo do tipo concrecionério lateritico -em mata
de terra firme da reserva em estudo. As leituras dos geo-
termOémetros foram efetuadas diariamente as 9,0h e 15,0h.

Os dados climaticos da reserva de floresta foram com-
parados com os obtidos em Posto Meteorolégico do IPEAN,
localizado préximo da reserva.

4 — RESULTADO E DISCUSSAO

4.1 — TEMPERATURA DO AR

A marcha horaria de temperatura do ar durante o pe-
riodo de maio de 1968 a abril de 1969 em mata de terra fir-
me, sob diferentes niveis de altura ou seja: a 1,50m, 7,00m
(sob copa) e 15,00m (em copa) (v. 6.1) mostra a ocorréncia
de reduzidas flutuaces de temperaturas médias durante o
ano e entre os niveis, mostrando assim que o ambiente tér-
mico permaneceu praticamente estdvel nas duas épocas dis-
tintas da regido, a mais chuvosa e a menos chuvosa, dado
que a oscilagdo das médias mensais acusou as seguintes
variagoes: 1,1°C a 1,50m, 1,3°C a 7,00m e 2,2°C a 15,00m.

Pequenas variacoes foram também observadas quando
se comparou médias de temperaturas entre um dia tipicamen-
te chuvoso (dia umido) e dia sem chuva (dia seco), confor-
me pode ser verificado a seguir: 1,8°C a 1,50m, 2,5°C a 7,00m
e 2,8°C a 15,00m (v. 6.2).

Com relacdo a marcha horaria de temperatura, (v. 6.1),
pode-se verificar que apresenta acentuada flutuacdo ou seja:
a temperatura mostra-se elevada entre 10h e 17h, principal-
mente nos niveis de 7,00m e 15,00m & quase constante no
intervalo entre 24h e 8h, resultando assim as seguintes am-
plitudes: 6,7°C a 1,50m, 7,4°C a 7,00m e 7,5°C a 15,00m. Tais
oscilagbes comparadas as assinaladas em dias tipicamente
chuvoso ou dia imido e de estiagem ou dia seco (v. 6.2;
6.21) mostram a seguinte relagdo : No dia imido, em todos
os niveis a amplitude de temperatura diaria foi bem menor
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que a amplitude das médias hordrias- mensais, apresentando
a seguinte oscilagado: 24,2 a 23,1°C a 1,50m; 24,0 a 22,9°C a
7.00m e 23,9 & 22,2°C a 15,00m mostrando assim que a tempe-
ratura permaneceu praticamente constante. Em dia seco a
tude foi levemente inferior que a apresentada pela am-
das méedias permanecendo entre as seguintes faixas:

) 2 222°C 2 150m:; 29,1 a 22,8°C a 7,00m e 29,3 a 22,6°C

Os registros de temperatura obtidos em outras areas
dz reserva ou sejza: em mata de varzea alta e igapd (v.
6 4) permitem observar flutuacdes de temperaturas mé-
2 marcha horaria da temperatura durante o
aque z temperatura permaneceu semelhante
2 ohservadz em terrz firme ou seja, constatou-se pequenas
flutuacies de temperaturas médias mensais durante o ano
ressivas oscilacdes de temperaturas médias horarias.

»]

e temperatura em um dia tipicamen-
m dia de estiagem (seco), para ma-
pd (v. 6.5; 6.6; 6.22; 6.23) quando
de temperaturas mensais nos cor-
mata, mostram as seguintes condi-

IJ [

eduridas flutuacdes de temperaturas no dia

c) Amplitude trmica levemente inferior no dia seco,

das méedias hordrias mensais.

térmico dos referidos

6.21; 6.22; 6.23) veri-
penas variacoes nas condicbes
re 12h = 18h mostrando assim que
| temperatura permaneceu
praticamente constante na reserva em estudo.

no periodo noturno e

4Y)
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As condigdes médias anuais de temperaturas nos dife-
rentes tipos de mata da reserva, e em ambiente descoberto
a 1,50m (v. 6.7; 6.24; 6.25; 6.26) mostram a seguinte re-
lacdo :

Embora as condicoes térmicas de ambiente descoberto
tenham acusado condigbes mais elevadas, ndo se constatou
diferenga acentuada de temperatura entre os dois ambien-
tes, conforme mostram os dados de amplitudes médias dos
diferentes tipos de mata e da area descoberta ou seja:
mata de terra firme 5,1°C, mata de vérzea alta 4,7°C, mata
de igapé 4,8°C a area descoberta 7,1°C. Em todas as situa-
¢bes da reserva veriticou-se que a marcha da temperatura
tende a acompanhar a marcha da temperatura de ambiente
descoberto a 1,50m ou seja: a temperatura apresentou-se
mais elevada no intervalo entre 10h e 17h e permaneceu pra-
ticamente constante no intervalo entre 18h e 24h. No nivel
de 15,00m correspondente as medicoes de temperatura em
copa, essa apresentou-se na mesma ordem da observada em
local descoberto a 1,50m, notando-se assim a tendéncia de
reversdo da temperatura nesse ambiente visto que a tempe-
ratura se eleva com o aumento da altura, principalmente no
periodo diurno.

As temperaturas extremas mostram as variagbes men-
sais das temperaturas méaximas e minimas observadas na
floresta em questdo (v. 6.8; 6.27; 6.28: 6.29).

As condigbes térmicas do ambiente florestado em es-
tudo comparadas aos dados obtidos em .areas de floresta
umida do Suriname, SCHULZ (v. 7.18) apresentaram a se-
guinte relagdo.

As flutuacoes das médias diarias da floresta em estudo
a 1,50m oscilaram na faixa de 22,5°C a 27,6°C. Tais condi-
cdes estiveram levemente acima das registradas em flores-
ta umida do Suriname, cujas oscilagbes permaneceram atra-
vés de todo ano entre 22,0°C a 26,5°C, SCHULZ (v. 7.18).
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4.2 — UMIDADE DO AR

A marcha da umidade do ar em diferentes niveis de
altura em mata de terra firme, mostra que a umidade relativa
apresentou flutuacBes médias mensais dentro e entre os
niveis em mata de terra firme, mais expressivas que a tem-
peratura do ar (v. 6.9).

Variacdes higricas bem mais acentuadas foram obser-
vadas quando se comparou médias de umidade de um dia
Umido com o de um dia seco (v. 6.10).

Por outro lado a marcha horaria de umidade apresen-
tou caminhamento inverso da temperatura do ar ou seja, foi
bestante alta entre 20h e 9h e mais moderada entre 12h e
15h, principalmente nos niveis de 7,00m e 15,00m resultando
as seguintes amplitudes médias 37% a 1,50m e 40% a 7,00m
e 15,00m.

Tais oscilacdes comparadas as apresentadas em dia
umido e em dia seco (v. 6.10) mostram a seguinte relacdo:
no primeiro caso em todos os niveis, a amplitude da umida-
de diaria foi bem menor que a amplitude das médias horarias
mensais, registrando-se a seguinte oscilagdo: 2% a 1,50m e
7,00m e 1% a 15,00m. Em dia seco, a amplitude foi bastante
superior, permanecendo entre os valores de 93% a 52% &
1,50m, 96% a 50% a 7,00m e 95% a 50% a 15,0m. Em dia
Uumido observa-se uma linha praticamente reta provocada por
pequenas oscilagdes de umidade em oposi¢do a linha sinuosa
caracterizada pelas flutuagées da umidade no dia seco
(v. 6.30).

Os dados de umidade obtidos em varzea alta e igapd
permitem observar as flutuagdoes das umidades médias men-
sais e a marcha horaria da umidade do ar durante o ano,
comparadas as observagées em mata de terra firme. Os
dados em questdo, mostram semelhantes variagdes na umi-
dade do ar nos trés (3) tipos de mata ou seja: em todos os
casos constatou-se em geral pequenas flutuagbes de médias
de umidade durante o ano comparadas as oscilagbes das
médias horérias de umidade (v. 6.11; 6.12).
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A comparacio de valores horarios de umidade em dia
tipicamente chuvoso e dia de estiagem, em matas de varzea
aita e igapd com os dados mensais de umidade nos corres-
pondentes tipos de mata (v. 6.13; 6.14; 6.31; 6.32) mostram
as seguintes condicoes :

a) — Entre os referidos dias, ocorreram grandes varia-
coes de médias de umidade.

b) — O dia amido acusou pequenas flutuacées de umi-
dade em todos os niveis de observacio.

c) — As flutuacdes de umidade no dia seco foram em
geral da mesma ordem das verificadas para as médias ho-
rarias mensais.

Analisando-se as condicbes de umidade nos referidos
dias, nos diferentes tipos de mata, (v. 6.30; 6.31; 6.32)
verificou-se que em todos os casos acentuadas variacoes
nas condigcdes de umidade, sendo que o dia amido foi mais
representativo em mata de terra firme e igapd enquanto que
o dia seco teve maior expressdo em mata de varzea alta.

As médias anuais de umidade nos diferentes tipos de
mata da reserva, e em ambiente descoberto a 1,50m (v. 6.15;
6.33; 6.34; 6.35) mostram a seguinte relacao :

Em mata de terra firme e igap6 verificaram-se em geral
condicoes de umidade pouco mais elevadas que em ambien-
te descoberto e em varzea alta principalmente a 1,50m. Em
todas as situacGes da reserva, verificou-se que a marcha da
umidade tende a acompanhar a marcha da umidade em am-
hiente descoherto a 1,50m apresentando-se mais elevada no
intervalo entre 20h e 8h e mais baixa entre 8h e 19h

Quanto aos valores extremos de umidade registrados
na reserva, ohservou-se que em todas as situagbes e niveis
as maximas alcancaram 100%, enquanto que com relagcao as
minimas evidenciou-se diferenciacdo tanto com relacao ao
tipo de cobertura vegetal como quanto ao nivel de observa-
céo, assim é que a 1,50m a umidade atingiu 49% na virzea
alta, a 7,00m 27°% também em varzea alta e a 15,00m chegou
ate 41% em igapo (v. 6.16; 6.36; 6.37; 6.38).

™
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Comparando-se 6s dados de umidade registrados na
Zrez florestal em estudo com os dados obtidos em floresta
umida do Suriname, verificaram-se condicdes de umidade
bem mais elevadas na floresta equatorial Amazdnica.

4 3 — DEFICIT DE SATURAGAO

Como pode ser observado, as flutuacbées da tempera-
fura & umidade gue sdo grandemente controladas entre ou-
ores pela duracdo do brilho solar e pela quantidade
c= vapor d'3gua existente na atmosfera, apresentam-se mais
niticas guando se analisa registros diarios individuais, o que

o
(=
w
-4
48]
-+

bastante evidenciado nas analises do comportamento de
um diz seco e um dia Umido, em relacdo a analise das varia-
édias mensais.

Para que melhor se pudesse avaliar o poder evaporati-
vo do ar nesse ambiente de mata foi determinado o deficit
de saturac3o para os referidos dias, encontrando-se as se-
guint=s condictes ;: No dia imido em terra firme e igapé, dado

rac2o permaneceu durante todo o dia ao alcance ou aproxi-
mado do ponto de saturacgac (v. 6.39; 6.40). Em véarzea alta,

volta das 10h (v. 6.41), evidenciando-se que
diferentes tipos de mata, os valores mais
it de saturacZo ocorreram por volta das
trado 0 maximo em varzea alta a 15,00m, com

4.4 — TEMPERATURA DO SOLO

A andlise comparativa entre temperaturas de solo
florestado e desnudo nos horédrios de 9,00h (v. 6.17; 6.18;
6.19; 6.20; 6.42; 6.43), embora corresponda a um periodo
de apenas 4 (quatro) meses, permitiu que se tirasse as con-
clusGes abaixo descritas com relacdo as condicbes geotér-
micas em floresta equatorial tmida :
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A amplitude da oscilacido decresceu com a profundi-
dade.

2

A oscilagdo apresentou maior amplitude a profundidade
de 2cm, sendo da ordem de 3°C, enquanto que a profundida-
de de 100cm foi de apenas 0,4°C.

Até a profundidade de 30cm, as temperaturas apresen-
taram-se mais elevadas por volta das 15 horas.

Em todos os casos a oscilagdo da temperatura apresen-
tou-se notadamente inferior da registrada em solo desnudo,
mostrando assim a diferenga bastante significativa existen-
te entre o grau de aquecimento de solo florestado em rela-
cdo ao solo desnudo, acusando este condi¢oes e flutuagdes
térmicas bem mais elevadas, principalmente nas camadas
mais superficiais, onde semelhantes condigbes de geotermia
foram também apresentadas no periodo de 1970 a 1971
BASTOS & SA (v. 7.2).

Comparando-se os dados de temperatura de solo flo-
restado abaixo de 20cm, (v. 6.17 a 6.20; 6.42) com os valo-
res de temperatura registrados nas mesmas profundidades
em solo de floresta Uumida na Amazénia Ocidental BRINK-
MANN (v. 7.3) verificou-se semelhanca nas condigoes térmi-
cas apresentadas nessas duas areas florestadas da regido
Amazbnica.

5 — CONCLUSAO

al] — Em floresta timida da Amaz6nia equatorial, em
mata de terra firme, o ambiente térmico permaneceu prati-
camente estdvel durante todo o ano, com os gradientes mé-
dios de temperatura acusando flutuagdes de 1,1°C a 1,50m,
1,3°C a 7,00m e 2,2°C a 15,00m.

b) — Variacbes térmicas significativas foram eviden-
ciadas quando se analisou as flutuagdes horarias de dias iso-
lados, caracteristicamente distintos. Assim é que em um
dia essencialmente Umido (dia chuvoso) a temperatura per-
manece praticamente constante, oscilando entre 24,2 e 23,1°C
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a 1,50m; 24,0 e 22,9°C a 7,00m e 23,9 e 22,2°C a 15,00m. Em
dia seco (dia de estiagem) a flutuacdo foi bem acentuada,
sendo encontrada a seguinte oscilagdo: 29,0 a 23,2°C a
1,50m; 29,1 a 22,8°C a 7,00m e 29,3 a 22,6°C a 15,00m.

¢) — Em mata de véarzea alta e igapé o comportamento
térmico apresentou-se dentro das mesmas condigbes obser-
vadas em mata de terra firme.

d) — Em todas as situacOes foi verificada reversao de
temperatura em ambiente de mata, ou seja, notou-se tendén-
cia da temperatura se elevar com o aumento da altura, prin-
cipalmente na parte diurna.

e) — NZo se constatou diferenga significativa de tem-

ra entre ambienies de mata e de area descoberta e
em todas as situacdes da reserva, a marcha da temperatura
tende a acompanhar a marcha da temperatura de ambiente
descoberto a 1.50m.

f] — As flutuacdes higricas mensais em ambiente de
mata foram mais expressivas que as flutuagdes térmicas.

— As variacdes das flutuacées higricas horarias em
cteristicamente Umido (chuvoso) e dia seco (de

[{e]

estiagem) nos diferentes tipos de mata foram bastante ex-
pressivas. O dia imido apresentou pequenas flutuagdes da
umidade em todos os niveis em relacdo as apresentadas no
dia seco.

h) — O dia dmido foi mais representativo em mata de
terra firme e igapd, enguanto que o dia seco, teve maior ex-
pressdo em mata de vérzea alta.

i} — As condic6es de umidade em ambiente de matas
de terra firme e igepd foram pouco mais elevadas que as
registradas em ambiente descoberto.

j) — Em terra firme e igapd no dia amido, o deficit de
saturacdo permaneceu durante tode o dia ao alcance ou apro-
ximado do ponto de saturacao.
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k) — No dia seco, nos diferentes tipos de mata os valo-
res mais elevados de deficit de saturagdo ocorreram por
volta das 14 horas, sendo registrado o maximo em vérzea
alta 2 15,00m com cerca de 17,63mm.

) — A oscilagdo da temperatura do solo apresentou
maior amplitude & profundidade de 2cm, sendo na ordem de
3°C, enquanio que a profundidade de 100cm foi apenas 0,4°C.
Até a profundidade de 30cm, as temperaturas apresentaram-
se mais elevadas por volta das 15 horas.

m) — As condicdes e flutuacdes geotérmicas em am-
biente de mata apresentaram-se notadamente inferior as
apresentadas em solo desnudo, principalmente nas camadas
mais superficiais.

BASTOS, T. X.; PEREIRA, F. B., DINIZ,
T. D. de A S. — Contribui¢do ao
conhecimento da ecologia de floresta
equatorial imida. Boletim Técnico do
IPEAN, Belém (64) : 1-57, dez. 1974.

ABSTRACT: These are the results of the micro-climatic
investigations of the air temperature and humidity, soil
temperature and the saturation deficit of the florestal
reserves of the Instituto de Pesquisa Agropecudria do
Norte (IPEAN) in Belem, Para, where one finds plant
formations from forests of low and flat land along
waterways, swampland forests, and high-land forests.
The different types of virgin forests in the florestal re-
serve were analyzed vertically and horizontally for the
rate of change found in the temperature humidity in
the air, and thermic and hydric reaction between a dry
day and a humid day. All the climatic elements were
compared to the data obtained in the area disclosed,
proceeding from the Meteorological Station of IPEAN,
situated near the forest reserve and from other areas
of humid tropical forests. The data presents the tempe-
rature and humidity reported from May, 1968 to April,
1969, and the soil temperature data was from November,
1972 to February, 1973.
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6 —ANEXOS

6.1 — VALORES HORARIOS MENSAIS DE TEMPERATURA DO AR M ¢ EM MATA DE TERRA FIRME, EM DIFERENTES NIVEIS DE ALTURA.
PERIODO DE MAIO DE 1968 A ABRIL DE 1960,
H O R A S
Bltura | yoeps | i Wéiia
[m] 02 03 04 o5 06 0v [\l] (iT] 10 1R 12 11 14 18 14 17 10 19 20 2 22 23 24
Mail 23,3 232 23,v 23,0 229 2.8 ) & ) 14,0 i B 15,1 19 A3 264 2 257 2853 249 244 24)) 19 23,7 236 234 243
Jun 24.5% 233X 231 21.0 1.9 )3 A id R 13,2 R ?9 1 | 19 e 7.7 2748 273 189 $a 3 ) 46 251 246 24,1 139 29 7 -‘;41()
Jul 23,2 23\ 229 227 ¥4 i3 4 1 3 A 240 25 4 1h A 27 8 R A4 28BS TBA 27.F 269 241 252 247 2492 27,9 236 250
Ano 23 230 337 228 12,2 2.0 JI) 2 & 4.0 294 16 ! 27,5 JAQ 28,2 28,1 278 273 265 1257 | 24,6 24,1 3.8 B35 2478
1,50 Set 23.3 23,1 ] - 1 4 14,1 W 24,3 g R - T S 7 8,1 28,3 /8,3 278 27,2 265 237 252 24,7 243 239 236 250
Qut 23,2 229 2346 223 1,1 1,9 17 4 330 24,4 58 270 277 28, 28,0 276 272 26,6 16,0 256 250 246 24,1 237 % 24 8
Nov 23,4 21,1 2.9 228 294 1.3 - 23,2 247 254 26,3 269 ©74 275 272 267 262 256 251 247 244 240 239 7 247
Lez 232 2310 229 227 ) & 2.5 14 233 746 InE 7485 2710 275 276 266 27,0 264 258 253 24,7 243 240 23,7 235 74,7
Jam 23,58 9331 23,2 | ) 228 2% 234 244 2572 Y 27,0 27,0 267 260 254 251 24,6 244 242 240 238 2346 245
Fov 24,1 239 218 ). 7 & 235 235 23,7 U488 255 270 27,4 272 269 265 262 258 255 251 24,7 245 243 24,1 25,1
Mor 24,2 24,0 240 208 P18 3B 238 241 248 2853 262 269 27,2 273 268 264 260 25,6 252 24,7 24,6 245 244 243 25,1
Abr 245 24,4 24,2 1,2 4 24,0 240 244 250 257 26,4 27, 274 274 27,2 269 264 260 255 251 250 248 248 246 254
Mai 228 22K 14 224 22,3 22,9 23,7 245 254 124, ‘64 64 260 255 250 245 240 23,6 233 23,1 230 228 23,9
an 23,0 229 26 22,6 2.4 230 240 54 2606 275 28,1 283 222 279 274 265 256 247 24) 238 23,4 232, 248
Il 228 22,7 ; 221 2213 22,0 225 242 257 269 279 28,6 290 290 288 282 269 258 24,8 242 238 234 231 50
Arma 220 498 @23 221 218 21,6 22,1 238 257 269 279 285 28,7 28,6 283 275 265 254 246 24,1 23,7 23,4 23,0 247
7 G0 Sel RZH 206 234 { 120 21,7 225 244 2560 27,2 280 735 28,6 788 280 27,2 262 253 24,7 242 238 235 232 248
Gul 228 214 1.2 200 21,8 21,8 228 24,9 26,6 27,7 282 286 285 279 273 26,7 26,1 253 248 244 240 235 2372 24,8
Way 22,9 227 2206 224 222 223 233 24,7 258 268 27,6 28,0 280 27,6 268 260 253 24,7 24,2 23,6 23,0 234 232 24,6
Doz 229 227 2246 224 223 223 232 246 258 269 27,6 28,1 28,1 27,8 27,1 262 235 24,9 24,4 240 237 23,4 23,1 2406
lan 23,1 229 228 2%7 2246 22,6 232 24,4 256 256 272 27,4 27,6 27,0 26,) 25,1 2477 244 23,9 23,7 23,6 234 232 244
Fev 24,7 20,7 23,4 2304 233 232 23,2 238 249 259 27,1 27,8 28,1 27,9 274 269 266 258 254 249 24,6 243 241 23,9 25
Maro 239 228 216 235 234 233 233 238 24,6 256 267 274 278 277 27,4 268 261 257 251 248 245 244 242 240 250
Al 24,0 23,9 238 23,7 23,6 236 23,6 24,1 250 259 26,8 27,6 280 2768 276 271 264 255 253 248 24,6 24,5 243 242 2572
Mai 22,6 274 223 222 22,2 22,0 223 23,1 24,2 24,8 256 264 26,6 26,6 2672 252 248 243 238 23,4 23,1 229 228 22,7 238
Jun 22,8 ] )24 224 224 224 233 246 259 268 2746 28,2 28,4 28,4 28,0 27,5 266 25,6 24,6 240 235 232 230 249
Jul 22,7 5 222 220 219 21,9 22,9 247 260 27,2 28,1 28,7 29,1 292 290 28,1 269 257 248 24,1 23,7 233 23,0 250
Ago 226 224 4 220 21,8 21,7 21,7 225 24,7 262 27,4 283 28,8 290 290 285 276 266 254 245 240 235 232 228 24,8
15,00 Set 227 w25 223 220 21,9 21,7 218 21,8 250 264 275 283 28,8 29,1 29,1 280 27,2 262 252 24,5 240 23,7 233 23,0 249
Cut 22,8 225 22,2 220 218 21,6 221 235 256 269 279 286 290 28,7 280 275 269 269 253 249 244 239 234 23,1 250
Nov 228 2i'6 22,5 224 222 221 226 23,7 253 264 273 28, 284 283 278 268 26,1 253 24,7 242 23,9 23,6 234 23,1 247
Dcz 228 22,6 225 224 225 223 226 238 252 263 273 279 282 283 279 273 262 255 249 244 240 23,7 233 230 248
Jan 22,9 2% 22,7 22,5 22,6 225 227 23,6 248 269 269 276 280 281 274 262 251 247 243 239 23,6 235 233 23,1 246
Fey 24,4 2472 24,1 240 23% 239 240 247 259 272 28,1 2872 29,0 28,7 27,0 276 27,2 265 259 255 252 249 24,7 245 258
Mar 24,4 243 2472 24,1 24,1 24 240 24,7 255 26,7 27,6 284 28,6 28,7 282 27,6 26,8 263 257 252 250 24,8 24,6 24,6 25,7
Abr 24,7 24,6 24,7 24,4 24,4 244 245 251 261 27,1 28,0 287 78,9 28,9 28,6 27,8 269 263 257 255 252 250 249 248 260
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6.2 — VALORES HORARIOS DE TEMPERATURA DO AR EM °C EM MATA DE TERRA FIRME OBTIDOS EM DIA CHUVOSO (DIA UMIDO) E EM
DIA DE ESTIAGEM (DIA SECO)} EM DIFERENTES NIVE!S.

H OR A S
Sltua- | At
Cﬂﬂ l{"l‘l;ﬂ T — — T - - T - Médie
01 02 03 04 05 06 07 o8 09 10 n 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
= 1,50 23,8 235 23,4 233 23,1} 231 23,2 23,8 23,9 24,0 242 242 240 242 242 240 240 240 240 240 23,8 235 232 232 237
g 7,00 232 23,1 23,0 23,0 229 229 229 232 233 239 240 240 235 232 233 233 234 23,2 232 231 230 23,0 23,0 230 23,2
o
a 15,00 23,0 23,0 229 22,8 225 225 226 230 239 235 239 236 232 23,0 23,0 23,0 230 23,0 230 23,0 226 225 224 22,2 23,0
|
—
° 1,50 24,0 238 23,6 24,0 240 23,6 23,2 23,3 24,2 260 277 281 290 29,0 290 28,4 28,0 27,6 267 258 250 240 238 230 256
9
L 7,00 24,0 24,0 23,8 24,0 24,0 23,5 23,0 23,4 250 270 2380 286 290 290 291 290 288 279 261 250 242 238 230 228 257
o
a 15,00 23,6 24,0 23,7 24,0 239 73,6 232 243 252 27,0 28,0 285 29,0 29,1 293 292 288 280 267 253 243 237 230 226 258
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6.3 — VALORES HORARIOS DE TEMPERATURA DO AR EM °C EM MATA DE VARZEA ALTA, EM DIFERENTES NIVEIS DE ALTURA. PERIODO
DE MAIO DE 1968 A ABRIL DE 1969.
H O R A S

b | Wests| — e Médla

(m) | 03 04 05 06 07 o8 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 21 24
Mol 231 231 229 22,8 22,7 227 230 236 242 249 254 258 260 259 254 24,9 24,5 242 219 237 2185 13,4 232 24,0
Jun 234 2372 23,0 229 28 228 23,2 238 246 255 263 269 272 272 269 265 260 254 248 244 240 238 237 746
Jul 234 23,2 22,8 22,7 225 22,5 229 239 251 263 27,2 27,9 28,2 28,1 27,9 27,4 265 250K 251 245 242 219 235 249
Agn 233 23,0 22,6 22,3 22,2 22,1 22,7 240 253 264 27,4 28,1 285 284 28,1 275 266 258 251 245 240 238 235 249
el 233 230 22,6 22,4 223 222 228 24,2 254 265 273 279 284 284 27,6 270 262 254 249 245 24,0 23,7 235 248
1,50 Gut 23,1 229 22,4 222 221 221 230 246 258 268 273 27,7 279 75 269 264 258 253 248 244 240 23,6 23,4 24,7
Ney 23,2 23,0 22,8 226 225 22,6 233 24,7 254 263 269 27,2 273 27,0 265 258 2572 24,7 240 24,0 238 236 234 245
Dez 23,1 23,0 22,8 22,7 22,7 22,7 235 245 255 263 270 273 275 273 266 26,1 256 250 245 241 238 236 233 246
Jan 233 23,1 22,9 22,9 229 22,9 23,4 243 252 261 26,6 270 270 266 258 251 248 244 240 238 23,7 22,7 234 24,4
Fev 239 238 23,7 23,6 23,4 23,4 237 24,7 255 262 27,0 27,4 274 27,1 266 262 257 253 249 2446 244 242 240 250
Mar 24,0 24,2 23,8 238 237 23,6 238 245 254 260 267 270 273 270 265 259 255 252 248 245 243 242 241 250
Abr 24,4 243 24,1 24,0 24,0 24,0 243 250 258 265 27,1 274 274 273 269 264 259 254 290 248 24,7 2446 245 252
Mai 23,3 23,2 23,1 23,1 22,9 22,8 22,9 233 24,0 250 259 266 269 27,1 268 259 253 24,8 244 240 238 236 235 234 244
Jun 23,3 231 230 229 229 228 228 233 24,4 257 269 277 282 285 283 278 272 264 253 24,6 2403 239 236 235 249
Jul 230 229 227 22,6 224 223 223 230 245 261 275 285 290 293 292 288 281 268 257 248 24,2 239 234 732 25
Ago 23,1 22,9 22,7 22,4 221 220 220 229 24,6 263 27,6 28,7 293 298 296 290 278 267 I55 24,7 24,2 239 237 234 252
Set 23,1 22,9 226 224 222 22,1 22,1 23,0 249 266 277 284 290 298 295 283 274 263 254 247 243 240 23,7 234 2572
7,00 Qut 229 227 225 223 22,1 220 224 237 258 275 283 287 291 293 286 27,7 270 260 253 248 243 239 235 232 251
Nov 23,2 230 229 228 22,6 226 230 24,0 256 268 27,7 283 287 290 282 27,4 263 255 248 244 240 237 235 233 250
Dez 23,2 23,1 229 22,8 22,7 22,7 229 239 253 266 27,5 281 285 290 286 276 264 258 250 245 24,2 239 236 234 251
jan 235 23,3 23,2 23,1 23,0 230 23, 239 250 263 272 279 280 282 274 267 256 251 24,7 24,5 242 24,1 240 238 249
Fey 24,1 240 239 23,8 236 23,5 23,6 24,2 254 26,7 27,4 2872 285 282 279 27,2 266 26,0 255 25,1 248 24,6 244 243 255
Mar 242 24,1 240 239 23,8 23,7 23,7 241 252 263 270 27,8 282 283 28,2 273 264 258 253 248 246 245 245 23,6 254
Abr 24,5 24,4 243 24,2 24,1 24,0 24} 24,6 255 26,7 27,3 282 284 283 28,4 27,6 267 26,1 255 251 24,9 24,8 24,7 24,6 25,7
Mai 2728 22,7 22,7 22,6 225 224 225 233 245 254 263 268 272 275 268 258 252 24,5 241 23,6 23,3 23,1 230 22,9 242
Jun 229 228 22,7 22,6 22,6 225 22,6 235 249 261 27,1 27,9 286 287 286 28,1 27,4 264 252 244 239 236 233 23,1 250
lul 22,9 22,7 225 233 222 221 223 23,1 251 266 278 285 29,1 295 295 29,1 284 270 256 24,6 24,1 236 233 230 2572
Aga 229 225 223 220 21,9 21,7 219 234 258 272 282 289 295 300 200 296 285 270 255 24,6 24,1 237 234 23,1 253
St 230 726 22,4 22,1 22,0 21,8 22,1 239 260 272 282 288 287 30,0 30,1 292 280 266 254 247 243 238 235 232 253
IR0 Gut #29 226 223 22,1 219 21,8 227 247 262 27,4 283 290 295 295 29,4 287 275 263 254 24,9 244 239 235 23,1 253
Moy 230 229 228 226 21,8 224 23,2 24,7 258 260 27,8 289 290 29,0 28,7 282 267 256 24,9 24,4 24,0 23,7 235 233 25,
e A1 240 228 22,7 22,6 22,6 23,1 245 256 268 27,7 283 286 289 289 283 26,7 257 249 24,4 240 237 23,5 232 25]
lam 4 231 23,0 229 228 229 23,1 245 254 265 27,4 282 282 29,1 27,4 268 257 250 24,6 240 23,8 23,7 230 234 249
Pay 19 237 236 235 235 23,4 235 24,7 260 27,0 27,4 282 284 28,1 280 27,6 269 260 253 24,8 245 244 242 240 254
Miis IToDaw 2am 237 23,6 235 236 24,7 260 266 272 280 284 286 282 27,7 265 258 250 250 244 243 242 24,1 254
i (2 24,0 240 239 239 238 239 249 259 269 273 283 285 285 283 275 266 259 255 248 24,6 24,6 244 243 256
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AR EM °C EM MATA DE IGAPO,

6.4 — VALORES HORARIOS DE TEMPERATURA DO
DE 1968 A ABRIL DE 1969.
Altura T o - ]
(m) {01 62 03 04 05 065 07 08 09 10
Mai 22,7 22,6 225 22,4 223 222 223 22,8 23,6 244
Jun 229 22,7 22,6 22,5 224 223 222 226 23,6 247
Jul 22,7 225 223 22,0 21,9 21,8 21,7 222 23,6 249
Ago 22,7 223 22,0 219 21,7 215 21,5 21,8 233 247
set 22,7 22,4 222 21,9 217 21,5 21,5 22,1 23,1 250
1,50 Out 22,6 223 22,0 21,8 21,5 213 21,4 223 237 251
Nov 22,7 22,5 22,4 222 2264 21,9 22,0 236 239 248
Dez 22,6 22,4 223 22,1 22,0 21,9 222 22,6 24,0 249
Jan 22,8 22,7 22,6 224 22,3 222 223 22,7 238 24.7
Fev 23,4 233 23,2 23,0 229 22,8 228 23,2 242 25!
Mar 235 234 233 232 23,0 230 230 23,4 244 25,
Abr 239 239 238 23,7 23,6 23,6 23,7 240 248 255
Mai 23,1 230 229 228 22,7 226 226 232 240 250
Jun 233 23,1 229 22,8 22,7 22,6 225 23,0 24,1 256
Jul 230 227 225 223 22,1 22,0 219 225 240 256
Aqo 229 22,7 22,4 2201 219 21,7 21,6 22,2 235 255
Set 23,0 227 225 222 220 21,8 21,8 225 24,1 256
7,00 Out 229 22,6 223 22,1 21,8 21,7 21,7 23,0 244 26
Nov 23,0 22,8 22,6 225 223 22,2 22,4 23,4 24,4 254
Dez 23,0 22,8 22,6 22,5 22,4 222 223 233 245 256
Jan 233 231 2209 22,8 22,7 22,6 227 23,3 242 252
Fev 239 23,7 23,6 23,4 233 232 232 238 246 257
Mar 241 240 239 238 237 23,6 23,6 240 247 256
Abr 24,5 243 242 24,1 24,1 240 240 24,6 252 262
Mai 22,4 222 22,1 222 22,8 240 250
Jn 225 224 223 223 23,1 245 26,
Jul 22,1 219 217 21,7 22,7 242 264
Aga 219 217 21,5 21,5 22,4 239 259
St 219 217 215 21,6 228 244 260
15,00 Oul 218 21,5 21,3 21,6 233 24,8 267
Nov 223 222 22,0 223 235 242 260
Dox 223 222 220 223 235 24,6 26
tary 22,6 225 224 225 234 242 256
Py 23,3 23,1 23,0 23,0 238 247 26,1
Mar 204 233 233 23,2 238 245 257
Al 20,8 20,7 23,7 23,7 243 251 26,2
1 1 IPICAN, Belém 64) : 1.57, dez, 1974

25,8
26,}

25,6
26,6
269
26,8
26,6
27,2
264
26,6
26,2
26,7

271
2538

27,4

13 14 15 16

259 26,1 26,0 254
27,4 27,6 277 272
27,9 28,1 282 28,0
274 27,7 27,6 27,4
272 27,5 27,6 271
27,0 27,2 268 266
26,7 26,8 267 262
26,6 268 268 264
263 265 263 255
269 266 265 262
267 268 266 264
267 270 269 26,7

17

24,9
267
27,5
26,9
26,6
26,2
25,7
25,8
25,0
259
26,0
26,1

18
245
26,0
26,6
26,2
25,9
25,7
25,2
253
24,6
25,4
25,3
25,6

EM DIFERENTES MNIVEIL 13

19

24,0
25,2
25,6
25.3
25,1
25,1

24,7

26,7 269 265 258
782 285 28,4 28,0
28,7 29,0 289 288
283 286 285 28,1
28,0 28,4 284 27,7
285 28,4 27,8 27,4
27,8 28,0 27,7 27,0
27,7 280 27,8 27,2
273 275 270 263
279 27,7 27,5 27,0
27,8 27,9 276 272
28,1 28,1 27,9 27,4

268 270 266 257

284 287 287 28,
290 29,4 293 29,0
23,6 28,9 288 286
78,6 28,9 289 28,0
29,0 28,7 284 275
285 28,4 28,0 27,
282 285 28,1 273
27,7 278 272 264
28,2 28,0 275 27,0
28,0 23,0 27,6 27,0
28,2 28,1 27,9 27,5

25,2
z272
28,1

26,6

24,7

20

23.6
24,6
24,8
24,6
245
24,6
24.1
24,2

25,2

23,5
24,7
24.8
24,7
24,5
24,9
24,4
24,4
23,9
24,9
24,8
24,8

21

233
241
24,2
241
24,1
241
238
238
23,6
243
24,2
24,6

23,6
24,3
24,3
24,3
24,3
24,5
24,1
24,1
23,9
24,7
24,6
25,0

23,3
24,1
24,2
24,3
24,1
24,4
24,0
24,0
23,7
24,6
24,4
24,6

PERTCI

12

23,1
2318
23,8
23,7
23,7
23,8
23,5
23,5
23,4
24,0
24,0
24,5

23,4
240
24,0
23,9
24,0
24
23,8
23,9
23,8
24,4
24,5
24,8

23,1
23,8
23,8
23,9
23,8
24,0
237
23,8
235
24,3
243
24,5

23,2

24,3

233
23,7
23,6
23,6
23,6
23,6
23,6
23,6
236
242
24 4
24,7

23,0
23,5
23,4
23,5
234
235
235
23,4
23.4
24,0
24,1
24,4

1% N
233
230 2
23,0
134

1

1

|

1

4
23,0 74,1
22,8 241
23,0 24,0

4

4

5

22,8 24

23,6 2
238 2
24,1 2

232 2472
23,5 250

23,2 247

24,6 25,6

22,8 24,0
233 249
23,0 25.1
23,1 248
23,0 24,7
23,1 248
231 247
23,0 24,7
23,2 245
23,8 25,
240 25)
24,3 25,4



6.5 — VALORES HORARIOS DE TEMPERATURA DO AR EM ©°C EM MATA DE VARZEA ALTA OBTIDOS EM DIA CHUVOSO (DIA UMIDO) E EM
DIA DE ESTIAGEM (DIA SECO) EM DIFERENTES NIVEIS.

235 235
24,0 24,0

23,5 232

27,9 274
28,9 283

292 29,0

27,0
28,0
28,1

26,0
26,4
27,0

H O R A S
<Itua- _ _ - _ _
¢hg | (™ ‘ 0Ol 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
g |150 236 233 232 23,1 231 232 23,1 233 235 237 238 240 240 238 237
E
3 | 700 238 235 232 23,2 232 232 23,27 23,4 240 240 249 242 240 240 24,0
o
& [1500 23,0 23,0 23,0 230 230 229 22,9 23,0 238 24,1 250 242 240 239 238
o | 1,50 240 240 24,1 242 24,1 24,0 240 239 24,1 252 265 272 280 280 280
(¥}
%700 243 243 245 244 242 241 249 24,1 250 268 27,0 28,7 290 29,1 29,0
o
8 1500 252 243 247 24, 24,0 240 239 249 260 271 281 285 29,1 295 295
B. Téc. IPEAN, Belém (64):1.57, dez. 1974 — 19

20

21

23,1
23,3

23,0

24,2
24,0

24,4

12

23,0
23,3

23,0

23

23,1
23,0

23,0

24

23,0
733

23,0

72,9
22,8
22,3

23,4
23,7
23,3

25,2
24,7
26,1



6.6 — VALORES HORARIOS DE TEMPERATURA DO AR EM ©°C EM MATA DE IGAPO OBTIDOS EM DIA CHUVOSO (DIA UMIDO) E DIA DE [S
TIAGEM (DIA SECO) EM DIFERENTES NIVEIS.

Silua- .',Mlura!_—_ o o -

H ORAS
— — — — Médla
¢ho | (m) | 01 02 03 04 05 06 ©07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 i3 19 20 21 22 23 ml
S| 150 229 22,8 227 226 223 22,5 22,7 229 231 235 240 238 235 23,2 23,3 23,3 232 232 23,1 23,0 229 228 228 228 230
E | 700 239 238 236 234 234 23,1 233 23,6 240 249 242 240 238 235 237 238 237 237 23,7 235 234 233 23,1 23,0 1
o
G 1500 234 232 230 228 228 228 23,0 23,4 242 240 238 231 230 230 230 23,0 23,0 230 23,0 23,0 229 228 228 228 23,

1,50 23,4 233 231 230 230 230 22,7 229 238 248 262 273 281 282 282 280 27,6 270 259 250 24,0 232 228 222 249
7,00 23,8 238 237 236 23,6 233 230 230 250 270 280 290 291 292 291 29,0 280 269 252 242 233 23,0 22,7 221 253

i

Dia seco

1500 229 22,8 23,6 238 23,6 23,0 227 233 257 2777 283 290 293 293 292 290 285 270 255 242 233 230 224 220 254

B. Téc. IPEAN, Belém (64):1.57, dez. 1974 — 20



Abreviagbos

7 TEMPERATURA DO AR EM VALORES HORARIOS ANUAIS EM RESERVA DE MATA DO IPEAN EM DIFERENTES NIVEIS DE ALTURA E

EM AREA DESCOBERTA A 1,50 m, NO PERIODO DE MAIO DE 1968 A ABRIL DE 1969,

HORAS

21

24

Média

1,50 m 7,00 m 15,00 m
A D T.F V.A 1.G. TF Y A 1.G. TF V.A 1.G.
240 23,6 23,4 229 231 23.4 233 23,2 23.2 231
237 22,5 233 22,8 229 23,3 231 23,0 23,0 229
23,6 23,2 23,2 22,6 228 23,2 22,9 229 229 22,7
234 23,0 23,0 224 22,6 23,0 227 2.8 22,8 22,5
23,2 22,9 22,9 22,3 21,7 229 22,6 22,6 22,6 22,4
231 22,8 22,8 22,2 224 22,8 22,5 226 226 222
233 228 22,8 222 224 229 225 22,7 22,9 223
249 23,3 23,3 22,8 231 23,7 23,2 23,6 24,1 23,2
26,6 244 24,3 23,8 244 25,0 24,3 251 256 24.4
27.8 254 253 249 257 26,4 25,6 264 26,6 26,0
289 26,3 26,2 25,7 26,7 273 26,6 27,3 27,6 27,0
29,7 27,0 26,8 264 27,6 28,0 27,4 28,0 283 278
30,1 27,5 27,3 26,9 28,0 28,5 279 28,4 28,6 283
302 27,6 275 27,0 28,1 28,7 28,1 28,5 28,9 28,4
29,6 27,3 27,3 27,0 27,8 28,3 27,8 281 28,5 281
29,1 27,0 26,8 26,6 27,2 27,6 273 274 28,0 274
28,2 26,5 26,3 261 26,5 26,7 26,6 26,7 27,0 26,7
27,2 259 25,6 255 258 259 25,9 26,0 26,0 258
26,2 254 25,2 249 25,1 25,2 25,2 25,2 25,1 251
25,5 24,9 247 244 245 24,7 24,7 24,6 245 24,5
25,0 24,5 243 24,0 24,1 24,3 24,3 242 241 241
246 24,2 24,0 23,7 242 241 24,5 239 238 23.9
244 240 238 23,5 23,6 23,8 23,8 23,6 236 236
24,2 238 23,6 23,2 23,3 23,6 23,5 23,4 234 233
6,1 24,6 24,7 24,3 24,7 25,1 24,8 25,0 25,2 24,8
A Aren Descoberta
ek Terra Flrme
A Virzea Alla
| lpnpos
TPTAN  Peldm  (61) - 157, dez 1674 — 21



6.8 — VALORES EXTREMOS DE TEMPERATURA DO AR EM RESERVA DE MATA DO IPEAN. EM DIFERENTES NIVEIS DE ALTURA NO PE-
RIODO DE MAIO DE 1968 A ABRIL DE 1969.

Varzea alta Terra firme lgapé
Meses |— —

| 1,50 m 7,00 m 15,00 m 1,50 m 7,00 m 15,00 m 1,50 m 7,00 m 15,00 m

| Tx Tn Tx Tn Tx Tn Tx Tn Tx Tn Tx Tn Tx Tn Tx Tn Tx Tn
Mai 289 21,7 291 22,0 29,5 21,8 29,0 22,0 29,2 218 29,5 21,0 28,2 21,3 29,0 22,0 29,8 21,0
Jun 28,5 21,2 29,8 21,5 30,0 21,5 29,9 22,0 29,9 21,5 299 214 29,4 211 30,0 21,5 30.8 21,2
Jul 29,2 21,0 30,0 21,0 30,8 21,0 30,0 213 30,5 21,0 30,2 21,0 29,0 20,6 30,0 21,0 31.0 20,3
Ago 29,2 21,2 30,8 20,9 32,0 21,0 29,8 21,0 30,2 20,0 308 20,8 29,C 20,2 30,0 20,2 30,1 20,2
Set 29,3 21,0 31,0 21,0 31,6 20,2 30,0 21,0 30,2 20,5 30,5 205 288 20,0 30,5 20,5 30,2 20,0
Out 29,2 20,8 31,0 20,8 31,5 20,5 30,0 20,8 300 20,0 30,8 20,2 28,5 20,0 30,0 20,5 30,6 20,0
Nov 28,8 21,2 31,0 21,0 31,8 21,0 29,2 21,0 30,0 21,0 30,6 21,0 28,2 20,8 30.2 21,0 30,5 20,5
Dez 29,2 21,8 31.0 21,2 31,5 212 29,5 21,0 301 21,0 30.8 21,0 28,9 20,6 30,0 21,0 31,0 20,8
Jan 29,0 21,5 31,2 21,7 31,5 21,0 29,5 21,5 30,0 21,0 30,8 21,2 28,2 21,0 30,0 21,5 309 215
Fev 30,0 22,4 32,0 22,8 32,0 225 30,0 22,0 31,0 218 320 22,8 29,4 22,0 30,8 22,0 31,0 22,0
Mar 29,2 22,2 31,5 22,4 31,6 221 29,9 22,1 30,5 219 31.8 22,0 28,0 22,0 30,0 22,3 30,3 219
Abr 29,2 23,0 31,0 231 31,3 23,0 29,9 23,0 30,0 23,0 311 23,4 28,9 229 30,1 23,0 309 22,0
Ano 30.0 20,8 32,0 20,8 32,0 20,2 30,0 20,8 31,0 20,0 32,0 20,2 294 20,0 30,8 20,2 31,0 20,0
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6.9 — VALORES HORARIOS DE UMIDADE RELATIVA EM
DE MAIC DE 1968 A ABRIL DE 1969
M(mm')’ Mests
01 02 03 04 05 08 07 o 09
Mai 97 97 w7 98 L UH 98 99 "L
jun G Q& Qb 96 97 97 90 99 T
Jul 95 ' 96 964 97 97 97 9y 97
Ago 96 96 Qb 97 Qr 97 8 100 99
Set 96 97 97 97 97 97 98 100 99
1,50 Out 96 96 97 97 97 98 99 100 94
N 98 98 98 98 98 99 L] 99 99
Doz 1] 98 98 98 99 99 100 100 100
Jan 98 98 98 98 98 98 99 99 100
Fawv 9 100 100 100 100 100 100 100 100
Mar 99 99 99 1060 100 100 100 100 100
Abr 100 100 180 100 G0 100 160 1tO 100
Mai 98 98 99 99 99 99 99 99 98
Jun 98 98 98 99 99 99 99 99 96
Jul 96 96 97 97 98 ¢8 99 99 94
Aga 99 99 99 99 99 99 99 100 97
Sot " 98 99 99 99 99 99 100 100 99
7,00 Qut 98 96 99 99 99 100 100 100 91
Nov 99 100 100 100 100 100 100 100 96
Dez 99 99 99 99 100 100 100 100 98
Jan 96 99 100 100 100 100 100 100 99
Fev 100 100 100 100 100 100 100 100 99
ar 100 100 100 100 100 10C 1CO 107 100
Abr 10C 100 100 100 100 100 100 1CO 100
Mai 98 98 98 99 99 99 99 99 95
Jun 98 99 99 99 99 99 100 98 91
Jul 97 98 98 99 99 99 99 99 93
Ago 99 99 99 100 100 100 100 100 93
Set 99 99 99 99 100 100 100 99 92
15,00 Qut 98 99 99 99 100 100 100 100 87
Mav 99 100 100 100 100 100 100 100 93
Dez 98 99 99 100 3100 100 100 100 95
lan 100 100 100 100 100 100 100 100 97
Fev $9 100 100 100 100 100 100 100 98
Mar 100 120 100 100 100 100 100 100 99
Abr 97 97 97 100 100 1000 100 100 99
R Téc. IPEAN. Belém (64) :1.57. dez. 1974

0 EM

10

M
v
av
1
62
90
w7
94
98

100

29

MATA DE TERRA FIRME EM DIFERENTES NIVEIS DE ALTURA. PERIODO

H O R A 6
— Média

1mooz 1 14 18 16 3y Y@ 19 20 2y 22 23 24 |
91 ny nr a7 na 1 94 L] P vé 97 97 97 7 95
0y 76 12 71 74 77 ni An 90 92 94 98 98 96 90
79 71 6a 65 49 75 n2 ns BY 91 91 93 94 86
Bl 76 71 73 /7 Al A3 w7 ny 92 94 95 96 Q6 Q0
L) 19 16 76 9 "l a7 iy 91 93 Y4 P5 96 96 21
a1 /8 76 Bl i a8 0 91 22 93 23 94 95 ?5 21
92 a8 a6 B6 90 92 93 94 95 26 97 97 97 98B 95
a9 86 44 84 86 4y 92 94 95 96 97 97 97 97 94
95 21 g8 83 90 92 96 96 97 97 98 98 99 99 96
96 93 91 90 90 95 95 97 98 98 98 99 99 99 96
26 94 21 849 92 94 95 @7 97 Y8 98 9% 99 99 97
95 92 89 9z 92 ?3 96 Q7 99 99 9% 100 100 100 97
87 a2 82 80 85 87 91 94 96 o7 97 98 98 98 94
76 71 67 67 68 69 74 84 89 93 Q4 96 926 96 a8
74 &7 61 60 61 63 68 78 84 90 o 94 95 96 85
76 70 a7 67 68 73 78 84 90 92 94 95 26 97 g8
76 72 69 68 71 77 83 87 91 94 95 96 97 97 89
72 69 48 73 77 82 85 87 90 90 91 93 94 96 88
80 76 74 77 81 85 88 92 94 96 97 98 98 99 92
82 78 75 74 78 82 88 91 94 95 96 96 97 98 92

9 a3 80 80 85 90 94 96 97 98 99 99 99 -99 95
&6 B3 82 83 86 90 92 95 97 98 99 99 100 100 95
90 86 84 83 87 89 92 95 97 98 99 99 99 100 95
90 86 83 84 93 91 95 97 99 99 100 100 100 100 95
85 80 79 79 85 88 92 94 97 98 98 98 98 98 93
75 71 6% 66 66 68 73 80 89 93 95 97 97 98 88
73 66 al 60 60 62 68 77 84 90 92 94 95 96 85
74 69 65 65 67 69 76 84 9 94 95 97 98 98 88
74 70 66 66 69 76 83 87 92 95 96 96 97 98 89
70 66 66 71 76 81 84 86 90 90 91 93 96 97 88
77 73 72 74 74 85 88 93 95 97 97 98 98 99 92
81 76 74 74 78 82 89 91 94 94 95 96 97 98 92
da 80 78 92 84 89 94 96 96 98 98 99 99 99 94
84 81 80 82 86 91 92 94 96 97 98 99 99 99 94
88 84 82 81 86 89 92 95 97 99 99 99 99 100 95
89 84 83 84 86 91 95 97 99 99 100 100 100 100 95




6.10 — VALORES HORARIOS DE UMIDADE RELATIVA EM % EM MATA DE TERRA FIRME, OBTIDOS EM DIA

ESTIAGEM (DIA SECO), EM DIFERENTES NIVEIS

CHUVOSO (DIA UMIDO) & DL

H ORAS '
. |
Situa Ailura g o = —— == s
(o (m) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 I15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
] 1,50 98 98 98 98 98 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 106G 100
£ 7,00 98 98 98 98 98 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
-]
a 15,00 99 99 99 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 99 99 99 99 100
° 1,50 84 90 92 88 91 91 90 93 82 64 56 56 52 52 54 58 60 72 78 82 88 88 90 92 77
“
& 7,00 72 84 90 86 B8 87 94 85 70 58 56 54 53 52 53 53 54 68 80 8 90 91 95 96 75
(-]
a 15,00 78 8 92 89 89 87 88 79 68 57 54 52 51 50 51 51 52 57 78 84 90 91 94 95 73
I Tée  IPIRAN, Belém (64) :1.57, dez. 1974 -— 24



6.11 — VALORES HORARIOS DE UMIDADE RELATIVA EM % EM VARZEA ALTA, EM DIFERENTES NIVEIS

DE ALTURA. PERIODO DE MAIO
DE 1968 A ABRIL DE 1969.
Hltura HORAS
(my | NESES == e - | Médio
02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Mai 93 93 93 93 93 93 94 96 94 92 88 83 81 83 85 86 88 89 90 91 91 91 92 92 90
Jun 90 91 91 92 92 93 93 95 93 87 78 74 69 68 69 72 77 82 84 87 88 88 89 90 84
Jul 88 90 90 91 91 91 92 96 92 83 75 67 &2 60 61 63 69 74 78 82 85 86 87 87 81
Ago 89 90 90 91 91 92 93 98 Q5 a4 78 72 65 63 65 68 74 79 82 84 86 87 88 88 83
Set 90 90 91 91 92 92 94 98 96 85 77 74 71 68 70 76 80 84 85 86 88 88 89 89 85
1,50 Qut 90 90 91 91 92 93 94 98 92 83 75 74 73 74 77 81 84 86 86 87 87 87 88 89 86
Nov 92 93 93 93 93 94 95 97 95 91 83 80 79 80 84 86 87 88 89 90 91 91 91 92 89
Dez 92 93 93 93 94 94 95 97 95 88 82 78 746 75 79 83 85 88 88 89 90 90 91 91 88
Jan 93 94 94 94 94 95 95 97 97 92 87 83 81 79 827 86 89 90 90 91 92 93 ?3 93 20
Fev 93 94 94 94 94 94 95 96 96 Q4 ag 84 g2 82 83 87 89 90 9T 91 91 92 89 93 Al
Mar 90 87 88 75 79 85 91 96 96 94 90 85 82 83 83 88 89 89 90 88 91 91 93 93 88
Abr 9 93 93 93 93 94 94 94 95 90 a5 g4 &1 82 84 86 89 89 90 91 91 92 92 92 90
Mai 95 95 95 96 96 96 97 98 94 85 79 74 73 75 78 82 88 91 92 93 94 95 95 95 90
Jun 93 93 94 4 94 95 95 Q5 88 78 68 62 58 57 60 63 71 79 85 89 90 91 92 92 82
Jul 91 oA 92 93 94 94 95 96 86 74 63 56 3 50 51 54 61 70 79 85 87 89 90 21 78
Ago 93 94 95 95 96 96 98 99 89 74 66 60 56 52 54 58 68 77 84 88 90 90 91 92 81
Set 94 95 95 96 96 96 97 99 87 73 66 63 59 56 60 67 75 82 86 89 Al o1 92 93 83
7,00 Oul 93 93 94 95 95 96 97 95 78 65 61 59 58 60 65 73 79 83 86 87 87 89 91 93 82
Nov 95 95 96 96 96 96 98 96 85 74 67 b4 64 64 72 76 82 82 89 91 93 93 94 94 86
Dez 95 96 96 97 97 97 98 96 89 78 72 66 65 63 67 75 82 86 89 91 92 93 93 95 86
Jan 96 96 97 97 98 98 95 99 91 83 75 71 70 69 75 81 88 90 92 94 95 95 96 96 89
Fev 96 96 96 97 97 96 97 97 92 a2 77 72 72 72 76 83 85 89 91 93 94 95 95 96 90
Mar 95 96 96 96 96 96 97 98 92 86 78 76 73 72 75 82 85 89 91 90 94 95 95 95 89
Abr 96 96 97 97 87 97 98 97 94 86 80 74 72 75 75 82 87 90 90 94 92 96 96 96 90
Mai 91 1 91 92 92 93 93 92 85 80 76 72 69 71 76 78 82 85 88 89 89 90 90 90 85
Jun 90 90 91 91 91 90 91 88 79 74 67 62 55 58 60 62 67 75 83 86 87 88 89 89 79
Jul 89 90 90 90 91 91 92 90 80 7 62 59 54 53 54 56 63 70 79 83 86 87 88 89 77
Ago 91 Al 92 92 93 93 94 91 78 69 65 61 58 56 56 59 67 76 83 83 88 88 89 90 79
Set 91 92 92 93 93 93 94 89 78 70 65 63 59 58 59 66 73 79 85 87 88 89 90 91 gl
15,00  Out 92 93 93 94 94 95 92 86 77 6% 63 62 60 63 65 71 76 82 85 85 86 88 90 92 8i
Nov 94 94 94 95 95 95 94 90 82 75 69 66 46 67 71 74 81 86 88 90 91 92 93 93 85
Dez 94 94 94 95 96 96 95 90 8 78 72 68 47 65 68 73 81 85 88 89 90 91 92 93 85
Jan 94 94 96 96 96 96 96 91 87 79 76 72 71 71 76 79 85 88 90 91 o2 93 93 94 87
Fev 94 95 95 95 95 96 96 92 85 80 76 72 72 74 77 78 83 87 90 91 92 93 93 94 87
Mar 95 96 95 96 96 96 96 92 85 82 78 74 73 72 75 78 84 87 90 92 93 93 94 94 87
Abr 95 96 96 96 96 97 97 94 88 83 78 74 72 74 76 79 85 88 91 93 93 94 94 95 88
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6.12 — VALORES HORARIOS DE UMIDADE RELATIVA EM % EM MATA DE IGAPO, EM DIFERENTES NIVEIS DE ALTURA. PER(ODO DE MAIO
DE 1968 A ABRIL DE 1969.

H OR A S

Htura eses o . i

[m] 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Mai 98 93 98 98 98 98 99 99 99 98 94 90 88 88 91 92 94 95 96 96 97 97 97 94
Jun 96 97 97 98 98 98 98 100 99 94 85 79 74 75 76 83 88 90 91 94 95 95 96 21
Jul 96 96 96 97 98 98 98 99 98 92 81 74 69 69 72 76 81 85 87 91 92 93 94 58
Aaqo 98 93 99 99 99 99 100 100 100 97 93 87 85 83 85 88 90 92 92 94 96 96 97 94
Set 97 97 98 98 98 99 99 100 100 97 91 88 86 84 85 87 91 92 93 95 96 96 97 Q4

1,50 Out 96 97 97 98 95 98 99 99 99 95 89 84 86 87 87 92 93 93 94 95 94 94 96 94
Nov g9 99 100 100 100 100 100 100 100 100 98 94 93 93 94 95 96 97 96 97 98 99 99 98
Cez 99 99 99 99 99 100 100 100 100 99 96 94 92 91 92 95 9 96 96 97 97 98 98 97
Jan 100 100 100 100 100 100 100 02 100 100 99 96 94 94 95 96 98 99 99 99 99 100 100 79
Fev 100 100 100 100 100 100 100 00 100 100 99 98 95 95 95 97 98 99 99 99 99 100 100 95
Mar 100 100 100 100 100 100 1C¢OD 100 100 100 99 96 94 93 95 96 96 98 98 99 99 99 ino 23
Abr 100 100 100 100 100 100 1Q0 300 100 a9 97 95 93 93 95 96 g7 X 99 ¢9 100 100 ico GR
Mai 100 100 100 100 100 100 100 100 98 95 88 84 83 82 84 87 94 96 97 98 99 99 99 99 95
Jun 99 99 99 99 100 100 100 99 95 86 81 73 66 67 69 73 83 88 92 95 96 97 98 3 20
Jul 98 99 99 99 100 100 100 97 90 81 76 68 63 61 64 66 76 84 88 z 94 95 ol 97 a7
Ago 99 99 100 100 100 100 100 1Q0 99 87 20 74 71 72 75 78 83 88 92 95 97 97 98 98 @
Set 99 99 99 100 100 100 100 100 98 89 82 78 74 74 75 81 88 90 93 95 96 96 7 98 G

7,00 QOut 99 99 99 99 100 100 100 100 @4 81 74 71 71 76 78 83 88 89 92 32 92 94 24 77 20
Nov 100 100 100 100 100 100 100 100 98 90 83 79 76 80 82 87 30 94 96 98 98 99 99 0o 94
Dez 99 39 99 100 100 100 100 100 99 91 83 79 77 75 81 85 90 93 94 95 96 97 o8 99 g3
Jan 100 100 100 100 100 100 100 100 100 94 89 84 82 82 87 89 94 96 97 98 98 99 99 99 95
Fev 100 100 100 100 100 100 10C 100 99 95 89 85 83 84 86 21 92 96 97 98 99 100 100 100 @5
Mar 100 100 100 100 100 100 100 100 100 95 89 85 82 82 85 90 92 95 98 98 99 g9 100 100 94
Abr 100 100 100 100 10C 10O 100 100 100 94 88 a4 83 83 86 90 94 96 98 99 100 1CO Y00 140 Qb
Mai 97 97 97 97 98 98 98 97 91 &5 80 77 75 74 79 83 a7 88 93 94 95 95 Vb 06 ()
Jun 91 91 92 92 92 92 93 o2 83 75 72 ¢4 59 59 60 62 68 76 a2 a6 a7 BH 90 w0 nt
Jul g1 92 92 93 93 94 94 93 85 72 66 60 55 53 55 &7 61 73 81 4 a6 a7 o il ]
Ago 92 93 94 94 94 95 95 97 90 75 69 64 62 60 62 64 70 77 a3 g5 17 B9 W L F LF
Set 93 93 94 94 95 95 96 97 89 77 70 67 64 64 65 71 76 82 86 g4 £o 90 9l 92 na

15,00 Out 92 93 94 94 95 95 97 94 84 71 66 62 61 66 70 74 78 g1 84 g4 as Bt L {

Nov 94 94 95 95 95 95 97 96 87 80 72 68 66 69 72 77 81 a6 a8 g0 w1 L'} | i |
Doz 95 95 95 95 96 96 97 97 92 81 74 70 68 67 71 76 81 a5 84 a9 $0 92 21 Vi
Jan 95, 91 96 96 96 92 90 94 94 85 77 75 72 69 73 81 86 89 9% 92 93 ¥4 V4 Vi 1
Fev 95 96 96 96 96 97 97 98 95 87 79 73 76 76 79 84 84 88 91 Qi 91 ' o4 uh ny
Mar 96 96 96 96 96 94 97 98 96 87 80 76 75 74 77 83 84 a8 90 B 94 P4 ne 1] e

Abr 97 97 97 97 97 97 98 98 96 87 81 77 76 77 79 83 87 90 92 94 95 9t L] h 90
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6.13 — VALORES HORARIOS DE UMIDADE RELATIVA EM % EM MATA DE VARZEA ALTA OBTIDOS EM DIA CHUVOSO (DIA UMIDO) E DE

ESTIAGEM (DIA SECO) EM DIFERENTES NIVEIS.

HOCRAS

Sltva- Ntura
(a0 (m) 6t 02 03 04 05 06 07 08 09 10
|
8 | 1,50 92 92 92 93 94 94 94 94 92 94
£ 7,00 9 96 96 96 98 97 97 96 92 92
o
a I 15,00 90 92 93 91 94 94 94 92 88 87
‘ _
s | 1,50 70 83 83 83 8 79 8 79 73 58
v
3 7,00 60 76 79 79 80 74 78 74 62 48
o
a | 15,00 64 79 78 8 80 75 78 69 60 52
B. Téc. IPEAN, Belém (64):1.57, dez. 1974

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 ’

95 94 95 94 95 95 95 96 96 95 95 95 95 96 94
94 96 97 97 97 98 99 99 98 98 99 99 99 99 97
90 9 91 92 92 93 94 94 94 93 94 94 94 94 92
546 54 51 52 51 50 55 57 62 67 77 80 83 86 69
47 44 43 43 44 44 46 50 63 74 82 84 87 89 64
51 50 49 48 48 49 50 54 60 74 82 84 89 88 66
— 21



6.14 — VALORES HORARIOS DE UMIDADE RELATIVA EM
GEM (DIA SECO) EM DIFERENTES NI{VEIS.

% EM MATA DE IGAPO, OBTIDOS EM DIA CHUVOSO

(DIA UMIDO) E DE ESTIA-

|
R A
Situa- | Al 1 H O S -
0 Média
b (m) ‘ 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
e 1,50 100 100 100 130 100 100 195 100 100 100 100 160 100 100 100 100 100 10C 100 100 100 100 100 100 100
E 7,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 10C 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
-]
a 15,00 98 98 96 97 98 98 99 98 96 88 100 99 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 98
o 1,50 96 96 96 96 9 96 96 100 99 72 64 57 55 62 64 74 83 84 B4 B6 B8 90 92 93 84
[¥)
] 7,00 81 94 97 94 96 97 98 100 70 0 56 55 53 52 56 53 74 78 8 90 94 96 97 98 80
-]
a 15,00 70 82 84 82 85 88 9l 74 &G 52 50 48 47 47 49 50 S4 67 77 80 84 8 89 89 70
B. Téc. IPEAN, Belém (64):157 dez. 1974 — 28



6.15 — UMIDADE DO AR EM VALORES HORARIOS ANUAIS EM RESERVA DE MATA DO IPEAN EM DIFERENTES NIVEIS DE ALTURA E EM
AREA DESCOBERTA A 1,50 m, NO PERIODO DE MAIO DE 1968 A ABRIL DE 1969,

1,50 m 7,00 m 15,00 m
Horas - — ) __ -
A.D. T.F. V.A. 1.G. T.F. V.A. 1.G. T.F. V.A. 1.G.
01 96 97 91 98 98 94 99 98 92 94
02 96 98 91 98 99 95 100 99 93 94
03 97 88 92 99 99 95 100 99 93 95
04 97 98 91 99 99 96 100 100 94 95
05 97 98 92 99 99 96 100 100 93 95
06 97 98 92 99 100 95 100 100 94 95
a7 95 99 94 99 100 97 100 100 94 96
08 90 100 96 100 100 97 100 100 90 95
09 84 99 95 100 97 89 98 94 82 90
10 78 94 88 98 89 78 90 86 76 80
11 73 88 82 93 82 70 84 80 70 74
12 70 84 78 90 77 66 79 75 67 69
13 68 82 75 87 74 64 76 72 65 67
14 70 82 74 87 75 64 76 74 65 67
15 74 84 77 88 78 67 79 76 68 70
16 78 87 80 9 82 73 83 81 71 74
7 83 90 83 93 86 79 89 86 77 78
18 87 92 86 94 90 83 92 0 82 84
19 91 94 87 95 93 88 94 93 87 88
20 93 95 88 96 95 90 96 95 88 89
21 94 96 89 97 96 92 97 96 90 90
22 95 96 90 97 97 93 98 97 90 91
23 96 97 89 98 98 93 98 98 91 92
24 96 97 90 98 98 94 99 98 92 92
Média 87 94 87 95 91 86 93 91 83 86
Abreviagbes 1 A D, == Area Descoberta
I.F. =~ Terra Firme
V.A, — Vdrzea Alta

LG — lgepd
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6.16 — VALORES EXTREMOS DE UMIDADE DO AR EM RESERVA DE MATA DO IPEAN, EM DIFERENTES NIVEIS DE ALTURA, NO PERIODO
DE MAIO DE 1968 A ABRIL DE 1969.

Varzea Alta Terra Firme Igapé
Meses B == I
1,50 m 7,00 m 15,0 m 1,50 m 7,00 m 15,0 m 1,50 m 7,00 m 15,0 m

I ix Un Ux Un Ux Un Ux Un Ux Un Ux Un Ux Un Ux Un Ux Un
Mai 99 56 100 48 98 50 100 62 100 57 100 53 100 62 100 58 100 50
Jun 100 50 100 42 99 42 100 50 100 49 100 46 100 58 100 48 98 41
Jul 100 50 100 40 99 44 100 51 100 49 100 50 100 57 100 50 100 44
Ago 100 49 100 37 100 42 100 50 100 50 100 47 100 52 100 50 100 45
Set 100 56 100 44 100 48 100 60 100 55 100 52 100 52 100 71 100 52
Out 100 54 100 45 97 45 100 65 100 55 100 52 100 72 100 57 100 50
Nov 100 61 100 45 99 50 100 66 100 59 100 55 100 75 100 62 100 52
Dez 100 59 100 41 99 48 100 61 100 56 100 54 100 68 100 58 100 52
Jan 100 64 100 48 98 52 100 67 100 63 100 57 100 76 100 62 100 57
Fev 100 59 100 46 98 52 100 64 100 60 100 60 100 70 100 58 100 54
Mar 100 62 100 46 98 51 100 64 100 62 100 58 100 76 100 60 100 54
Abr 99 67 100 50 99 57 100 66 100 66 100 62 100 71 100 63 100 58
Ano 100 49 100 37 100 42 100 50 100 49 100 46 100 52 100 48 100 4
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6.17 — DADGS DE TEMPERATURA DO SOLO DE AREAS FLO-
RESTADAS E DESNUDA, NGS HORARIOS LE 9,0h. E
15,0h. NOVEMEBRO DE 1972 (07-30).

Prof.
Horas 02ecm 05cm 10cm 20cm 30cm 50cm 100cm
09,0h - o o )
Area flo- Tx 25,2 25,2 25,1 25,3 252 252 252
restada ™ 24,0 24,0 242 246 24,7 248 25,0
Tm 24,7 24,71 24,6 250 250 250 25,1
©08,0h
Area des- Tx 358 324 304 30,6 30,7 310 30,0
nuda T™n 30,2 287 27,0 27,0 276 28,8 29,1
™Tm 325 30,6 290 289 291 298 294
~ 150n - - T
Area flo- Tx 266 264 259 255 252 252 252
restada T™n 246 254 25,0 249 248 248 250
Tm 26,0 258 254 252 25,0 249 250
© o 150h o o -
Area des- Tx 436 403 379 344 317 30,7 301
nuda Tn 296 326 330 31,2 293 288 292

Tm 379 37,1 356 329 30,6 297 295

DADOS DE TEMPERATURA DO SOLO DE AREAS FLO-

6.18
RESTADAS E DESNUDA, NOS HORARIOS DE 9,0h E 15,0h
DEZEMBRO DE 1972 (01-31).
Prof,

Horas 02cm 05cm 10cm 20cm 36cm 50cm 160cm
©09,0h o -
Area flo- Tx 252 25,1 250 253 252 251 252
restada Tn 242 243 2242 246 247 249 251

T™Tm 24,8 24,7 246 250 249 250 252

) O§,0h_ o o o o o T
Area des- Tx 352 31,2 289 284 290 30,0 29,8
nuda ™ 26,0 26,2 258 262 264 276 284

Tm 305 290 276 276 280 9288 29,1

15,0k
Arca flo- Tx 264 260 262 26,0 251 252 252
restada Tn 246 247 9246 248 247 248 950
Tm 255 254 258 252 249 250 252

12,0h
Area des- Tx 384 378 360 326 308 297 300
nuda ™ 255 273 272 275 274 215 284

Tra 325 330 323 308 292 287 202
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6.19 — DADOS DE TEMPERATURA DO SOLO DE AREAS FLO-
RESTADAS E DESNUDA, NOS HORARIOS DE 09,0h E 15,0h
JANEIRO DE 1973 (01-31).

Prof.

Horas 02cm 05cm  10cm 20ecm  30cm  50cm 1900em
09,0h Tx 25,2 25,2 25,1 253 25,1 25,1 25,2
Area flo- Tn 23,6 23,8 23,9 24,3 243 24,6 25,0
restada Tm 245 245 244 248 247 248 951
09,0h Tx 31,0 29,6 28,4 28,0 28,4 29,2 287
Area des- Tn 25,0 252 24,8 26,0 26,6 27,6 28,2
nuda Tm 29,1 28,1 26,8 27,0 274 28,2 28,4
15,0h Tx 26,0 25,8 25,4 25,4 25,1 25,1 25,2
Area flo- Tn 24,2 243 24,2 245 244 24,5 249
restada, Tm 252 25,2 25,0 24,9 247 24,8 25,1
15,0h Tx 36,6 35,4 36,2 32,6 30,0 28,9 28,7
Area des- n 26,6 28,1 28,2 26,8 27,6 27,5 28,1
nuda T™m 313 317 31,2 301 286 282 284

6.20 — DADOS DE TEMPERATURA DO SOLO DE AREAS FLO-
RESTADAS E DESNUDA, NOS HORARIOS DE 09,0h E 15,0h

FEVEREIRO DE 1973 (01.28).

Prof

Horas 02cm  05cm  10em  20ecm  30cm  50cm  100cm
09,0h Tx 24,8 24,8 248 249 24,9 249 25,1
Area flo- Tn 23,7 23,7 23,7 24,1 24,1 24,3 248
restada Tm 24 4 243 24,3 24,6 245 24,7 24,9
09,0h Tx 31,2 29,6 27,6 27,8 28,2 28,8 28,1

Area des- Tn 26,2 25,8 25,4 25,4 26,1 27,2 27,8
nuda Tm 29,0 28,0 26,7 26,7 27,2 28,0 28,3

258 257 254 252 248 249 251

15,0h Tx

Area flo- Tn 24,1 24,1 242 243 24,2 243 24,8
restada Tm 25,1 25,0 248 24 8 246 246 24,9
15,0h Tx 43,0 39,4 35,5 31,2 29,0 28,5 28,7
Area des- Tn 25,3 26,2 27,2 27,5 27,3 27,2 27,8
nuda Tm 314 31,5 30,7 29,8 28,2 27,9 28,4
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6.21 — OSCILACAO DA TEMPERATURA DO AR EM DIAS DF MUITA CHUVA E DE ESTIAGEM, EM DIFERENTES
NIVEIS DE ALTURA EM MATA DE TERRA FIEME.

°c
I mm-- - mmm e - - —
Legenda e L et Y
; el — T dia seco
28 4 ——— 1,50m o 5 e
— = 7,00m T "
261 ———-15,00m ¥ dia dmidy B

)

HORAS
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6.22 — OSCILACAO DA TEMPERATURA DO AR EM DIAS DE MUITA CHUVA E DE ESTIAGEM, EM DIFERENTES
NIVEIS DE ALTURA EM MATA DE VARZEA AlTA.

aC
30
agen Y. St e i -
- ’ dia seco
28 1 0T 51
7,00 m ‘..\\-‘\k

5 1 — - — =2,:GEr — 2
20 |
o = : —

0 2 4 6 8 10 12 i 8 22

HORAS
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5.23 — OSCILACAO DA TEMPERATURA DO AR EM DIAS DE MUITA CHUVA E DE ESTIAGEM, EM DIFERENTES
NI{VEIS DE ALTURA EM MATA DE IGAPO.

°C
30
Legenda P
° = L dia seco
28 - 1,50 m - g2 o — L
— — 7,00'm e
26 ~—=—15,00 m . 7 dia umido %_\\
~
i '\\ .
SR S S T

20 1
o4 _ ) ==

0 2 q 6 8 10 12 14 16 8 20 22

HORAS
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.24 — VALORES MEDIOS ANUAIS DE TEMPERATURA DO AR A 1,50m EM MATAS DE TERRA FIRME, VARZEA
ALTA E IGAPO E AMBIENTE DESCOBERTO.

°c
Legenda
30 1 - Terra Firme W
—_— - Varzea Alta T T~
28 - = lgaps \._
gap f \
- e -*  Ambiente Descoberto P P '_:f?:_'_‘:_-?:x_ “\
26 jo . T IR ) .
F g D T “E:;\
g /»‘f.—/"— )
24 fT—x—_ - e
“\-._ _‘_ﬂ Mo —~ i
20
o = ‘ =
0] 2 4 6 8 10 12 4 6 8 20 22
HORAS

B. Téc. IPEAN, Belém (64):1.57, dez. 1974 —~ 36



6.25 — VALORES MEDIOS ANUAIS DE TEMPERATURA DO AR A 7,00m EM MATAS DE TERMA FIRME. VARZEA

oC
Legenda
30 ~—  Terra Firme -
— —+~—— Varzea Alta o ’
28 - - lgapo
= e Ambiente Descoberto e o
+ - -
26 4 -
75 P a8
‘/ -
S e =
L e Tl =
[T === e _‘__“./ gl
22 o
renc— —d
o.E S — R ; : =
0 2 4 L 8 10 12 8 20 2t
HORAS
B. Téc. IPEAN, Belém (64):1.57, dez, 1974 — 37
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8.26 — VALORES MEDIOS ANUAIS DE TEMPERATURA DO AR A 15,00m EM MATAS DE TERRA FIRME, VARZEA

ALTA E

IGAPG E AMBIENTE DESCOBERTO A 50m.

°c
Legenda .
30 Terra Firme g —x "\){
-—= = Varzea Alta P s x
281 lgaps i = i -
X x x  Ambiente Descobertu ~
26 A
241 — - ) |
= R e g
22 T
20
0 = - : . . ; : : =
2 4 6 10 12 14 16 8 20 22
HORAS
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5.27 — VARIACOES MENSAIS DAS TEMPERATURAS
FIRME, VARZEA ALTA E IGAPO.

MAXIMAS E MINIMAS A 1,50m EM MATAS DE TERRA

OC ————
30 4 . ~ maximas B |
et — — = ———— = 4
z8 N B
Legendu
286 — ——— —  Vdrzea Alta
J b =5 Terra Firme
oa S me—— = |gapo
minimas . =]
22 - s — s —
20 - - - e
184
0 P—— , . . . , =
hyl J J A S 0] N D J F ™ A
MESES
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6.28 — VARIACOES MENSAIS DAS TEMPERATURAS MAXIMAS E MINIMAS A 7,00m

FIRME, VARZEA ALTA E IGAPOG.

EM MATAS DE TERRA

o } . mdximas B — |
_-;-9””"'; - E ) R 2 e i
Leyeiida
—— — Vdrzea Alta
——————————— Terra Firme
- lgapo
minimas e T
~ ‘ . , . , =
™ J J A S 0] N F M A
M LESES
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6.29 — VARIAGCOES MENSAIS DAS TEMPERATURAS MAXIMAS E MINIMAS A 1500m EM MATAS DE TERRA
FIRME, VARZEA ALTA E IGAPO.

°c
mdximas
32 e T e _
R — [ ) e ‘_—_f—:ir__—__:'_‘-‘—:"——"_'\.\.\ - =
30 '_,{_,'_;__;-;—_-—_—_f::f-_‘. e T — e
28
Legenda
26-‘ ————————  Vdrzea Altg
“w===-=—=== Terra Firme
249 ~—m— = — lgapg
22 minimas
cm e T —— = e
20 = e e
18
o . =
M J J A S [¢] N o} J F M A
MESES
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6.30 — OSCILAGAO DA UMIDADE DO AR EM DIAS DE MUITA CHUVA E DE ESTIAGEM EM DIFERENTES NIVEIS

DE ALTURA EM

MATA DE TERRA FIRME.

Yo

o - dia umido
95 Pu D ]
P ==y ——
85 \ \ Nis
~a N, /
AN N s
754 \ \ ) //
Lagenda \\\\ . / /
65 —— 1,50 m RENSRN i a
B 7,00 m N\ dia seco P4 /
55 1 18,00 ™ e
45
O‘[\_// v - i . . | . , —Q!
o] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 22 24
HORAS
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6.31 — OSCILACAO DA UMIDADE DO AR EM DIAS DE MUITA CHUVA E DE ESTIAGEM EM DIFERENTES NIVEIS

Yo

98 L.

DE ALTURA EM MATA DE VARZEA ALTA

dia dmido j
e\
NN 4
Logunda \\\\ \ e
% o/
1,50 m \ _ ',:f/'//
7,00 m \\\\\ =5 dia seco £
15,00 m \'\ ) =
4 € 8 10 2 14 i6 18 20 22 24
H O R A §
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6.32 — OSCILAGAO DA UMIDADE DO AR EM DIAS DE MUITA CHUVA E DE ESTIAGEM EM DIFERENTES NIVEIS
DE ALTURA EM MATA DE IGAPG.

Yo
—_— = dia dmido
Fo v I = = I T
R P —— e = B Py
as5{ Tl e
75 / e
Legenda / .
65 === - 1,50 m dia seco =) -
— — — = 7,00 m AN T s
55 --scm-m---- 15,00 m e P S
a5d T T
04 ; . - : r _—
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
H O RAS
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6.33 — VALORES MEDIOS ANUAIS DE UMIDADE DO AR A 1,50m EM MATAS DE TERRA FIRME, VARZEA ALTA
E IGAPG E AMBIENTE DESCOBERTO.

%
100 = e e — T
P T imee
90 fsrimesgr =T T
80+ Legenda R
Terra Firma R R
704 —— = Vdrzes Alta R -
4 -— = — lgapo
8604 ~—m--—--- Ambients Descoberto
50
40
1
304
L —
o= ]
— T T T T T T T T T T |
0 2 4 6 8 10 12 14 6 18 20 22
H O RA S
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6.34 — VALORES MEDIOS DE UMIDADE DO AR A 7,00m EM MATAS DE TERRA FIRME, VARZEA ALTA E IGAPO
E AMBIENTE DESCOBERTO A 1,50m.

%o
100 = — =

a0 N e ™ e

80 Legenda
Terra Firma s ' =
704 - Vdrzea Alta AR ja o
lgapa i

60 1 -==Es=wE Ambients Descoberto
50 A

40 -

o
T
|3

20 22

o)
o
e
(]
®
)
~
I
o
)
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6.35 — VALORES MEDIOS ANUAIS DE UMIDADE DO AR A 15,00m EM MATAS DE TERRA FIRME, VARZEA ALTA

E IGAPO E AMBIENTE DESCOBERTO A 1,50m.

%a
100 — — —
S e S e e N — ~--
90 ' N ) IR
\\\ N _/// _‘/7
Nl i =t
B0 A Legenda S B = -~
- Terra Firme \\\\\\\, —
704 -— -—— Varzea Alta \-\"\"'_*f_—__--_—_ SETnaes
i f—-— — - Igapd 1 e el
604 —--v------- Ambiente Descoberto
50 4
40
30+
o = , - . . . , 1
0] 2 2 6 8 10 12 14 16 8 20 22
H O R A S
B. Téc. IPEAN, Belém (64):1.57, dez. 1974 — 47



6.36 — VARIACOES EXTREMAS

Yo

DE UMIDADE A 1,50m EM

MATAS DE TERRA FIRME, VARZEA ALTA E IGAPG.

100 fmzemsame e -

Legenda

Terra Firme
Vdrzea Alta

mdximas

minimas
40 4
30
Y Sn— : : . . , . . — 1
M J J A s 0 N D J F M [
M E S E S
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6.37 — VARIACOES EXTREMAS DE UMIDADE A 7,00m EM MATAS DE TERRA FIRME, VARZEA ALTA E IGAPO.

%o
1007 TmmtT T T T [UpRp ST e s e - . ]
901 hegende maximas
1 Varzea Alta
809 ————— Terra Firme
1 s lgapd
704 A~ \
\\\ ’_/,—_i
~] g T S
_\\_\\ —— s 52
501 \<§;—v—~_ P Rty i _ _/
] -—’_” B 3 \‘\-4“\/
40 \/ﬁ |
| minimas
SO-L
r.. g w]
O F . i ( . I |
M J J A s 0 N C ) )
M ES E S
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6.38 — VARIACOES EXTREMAS DE UMIDADE A 1500m EM MATAS DE TERRA FIRME, VARZEA ALTA E IGAPO.

%

100 1—=

90

80 A —Rerepaeo

70

Legenda
Varzea Alta
Terra Firme
- lgapo

maximas

minimas

B. Téc,

IPEAN, Belém (64):1.57, dez.

1974

MESES

50



6.39 — OSCILAGCAG DO DEFICIT DE SATURAGCAQO EM DIAS DE MUITA CHUVA E DE ESTIAGEM EM DIFERENTES

NIVEIS DE ALTURA EM MATA DE TERRA FIRME.

mm
20
Legenda
1,50 m dia seco
J = — 7,00 m
rrmmes mwamr 15,00 m
15 1
10 1
5_
P /_:
‘1;/;—--“ dia 4mido
0 T T o L D C L _ D Lo T, -—
0 2 4 [ 8 10 12 14 6 1:8 jo 22
HORAS
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6.40 — OSCILACAO DO DEFICIT DE SATURAGAO EM DIAS DE MUITA CHUVA E DE ESTIAGEM EM DIFERENTES

NIVEIS DE ALTURA EM MATA DE IGAPO.

mm
20
Legenda
1,50 m dia seco
7,00 m
15,00 m LTI -
15
TN K
~ N
N
10 \ N
5 N
- = —
e
I [ dia umido e
1 e s -y
0 e = - - i .
0] 2 4 14 6 18 20 z2

B. Téc. IPEAN, Belém (64):1.57, dez. 1974 — bz



6.41 — OSCILACAO DO DEFICIT DE SATURACAO EM DIAS DE MUITA CHUVA E DE ESTIAGEM EM DIFERENTES
NIVEIS DE ALTURA EM MATA DE VARZEA ALTA.

mm
20
dia seco
Legaenda
———— 1,50m RO T
— 7,00 m
15 4

15,00 m : :

10 ’

‘,I/’ //
/’/ J -
o =7/ \ \\ N
5 ,/ L AR
s e = dia udmido c *
./%_./
P Sl Il ) et - i R = = e N < -
fom T e =" e
0 — T r r 7 S — T —
] 2 4 6 8 10 12 14 16 8 20 22
HORAS
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6.42 — TEMPERATURAS EXTREMAS EM SOLOS FLORESTADO E
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6.43 — TEMPERATURA DE SOLOS FLORESTADO (ESQU ERDA) E DESNUDO (DIREITA) NOS HORARIOS DE
9,00 hs. E 15,00 hs.
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