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PROPOSTA PARA A IMPLANTACAO DA AREA TECNICA

DE RECURSO0S GENETICOS E BIGTECNOLOGIA

i. INTRODUCAO

0 desenvolvimento regional deve ser construido através de sistemas
de produgao  sustentdaveis, usando tanto dreas sob processo de ocupagio
AFOPECUAr TR Como cle at ividades extrativistas. Para e eal e
desenvolvimento mude o guadro atual existente no meio rural se  faz
NECESSAr 10 promover o uso racional dos  Frecursos gendt icos disponiveis.
Para tanto, deve-se utilizar nio 860 as técnicas convencionais de
biotecnologia classica, as quais foram responsaveis pela revolucio verde,
mas, também, as técnicas da biotecnologia moderna  gue poderio  se
transformar  m instrumento indispensavel para atingir os objetivos
propostos. Neste contexto sio importantes 08 recursos genéticos oriundos

das espécies nativas & aguéles das espécies edditicas.

Eat ima-se gue =@ flora amazonica € constituida por aprodimadamente
H9.990 espécies de plantas, sendo provavel a existéncia de muitas ainda
por serem  descritas e catalogadas botanicamente. Destaﬁ, foram listadas
como uteis cerca  de 300 espécies, sendo algumaa' de  tradicional
importdancia, como a seringueira, Cacauw, caju e abacaxi. Porém, ha outras
cuja utilizagio vém se expandindo tais como! castanha-do-brasil, guarand,

BTG, CUPagiy & AgR i

Existem, ainda, as espécies madeireiras, como, mogno, cedro,
cerejeira € freijo, que alcangam elevado valor comercial e um  grande
numero de espécies alimenticias, aromat icas, medicinais, toxicas,
tanantes, corantes, oleaginosas, madeireiras, fibrosas, gomiferas, etc..,
as guais  tém importancia no mercado local e possuem potencial para serem

reconhecidas economicanente por mercados mais amplos.

Todo esse  imenso ¢ inestimavel patrimonio nos foi legado pelos
povas autdctones, gue utilizavam-no de forma harmoniosa com a naturesa.
sem afetar—-lhe o equilibrio. Por outro lado, a colonizaclo amazonica foi
sustentada nesses  conhecimentos, propiciando o desenvolvimento de  uma
economia basenda no extrativismo, com destague para alguns produtos como

latex, castanha-do-brasil, madeira e mais recentemente o palmito.
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Quanto @ importancia de se desenvolver programas de conservagao de
germoplasma, alguns aspectos devem ser levados em consideragfo, tais
como: 0 risco de erosBo gendtica das espécies: a necessidade de producio
de alimentoss o desenvolvimento de sistemas agroflorestaiss; & 0 #®

diversidade genética das culturas.

A Amazonia, nas  duas Ultimas décadas, tornou-se palco de
preoccupacies quanto ac  fubturo deste wvasto patrimonio natwal. Isto
ccorrew em  fungio da implantacio de grandes projetos na regido, os quais
promoveram & substituicdo da floresta nativa por pastagens, munocultivoes,
lagos artificianis para hidroelétricas, dreas de exploracido mineral, eto.
Agravando tudo isso estio! a ocupacio acelerada e desordenada da regifo,
provocada pelo  intenso fluxo migratdrio, como conseqiiéncia da construgio
das rodovias de penetragio; a falta de sensibilidade em nio considerar as
caracteristicas regionaisy € A impoté&ncia governamental para conter os

abusos da Furia ocupacionista.

Como conseqilénoia, inumeras espécies estRo em processo de erosio
genét ica acelerado, algumas sem  gue age menos  tenhamos  conhecido  sew
potencial de utilizscio & outras prestes a tornarem—se grandes culturas,

pelos seus reconhecidos valores nutyicionais € COMErCiais.

Outro aspecto  de  Ffundamental importancia para s desenvolver
pesquisas com  recursos genéticos, diz respeito a producio de alimentos
para a  populacio amazinica e brasileira. Neste sentido deve-se nao so
trabalhar com =% espécies nabtivas com potencial, mas, também, com as

gapécies tradicionais produtoras de grios, entre outras.

A populagio amazonica conta com aprodimadament e 17 wmilhies de

habitantes para 0% guais necessita-se produzir  alimentos e bens  de
consumn. Por  outro lado, & regido conta com cerca de 49 milhdes de
hectares j&  ocupados oy QQ%matadmﬁ, 19 milhtes de hectares de varzeas e
uma razodavel  guant idade de solos de boa fertilidade. Por sua ver, o pais
necessita produzie elevados contingentes de alimentos para enfrentsar essa
caréncia ja =a muito sentida. Para o ano 20900 estima-se que deveremos
produzir 3,2 a 3,4 wmilhdes de toneladas de carne de frango, 1,6 milhtes
de carne suina, cerca de 2 bilhtes de durias de ovos, 39 a 33 milhdes de
litros de leite, 49 a 52 milhoes de toneladas de milho € 38 a 44 milhdes
de toneladas de soja. Para tanto, a utilizacio do espago amazonico podera
N inevitavel, principalmente nas @reas com maior  potencial  para

producio de alimentos.



Mo gue  concerne  ao  desenvolvimento de  sistemas de  produg@o

agroflorestais, aldm das espédcies exdticas tradicionais, o uso de plantas
nat ivas & Ffundamental porgue  sio adasptadas  &s condigtes ecoldgicas

regional, apresentando diferentes formas de  adaptagio desde plantas

pErenes, semi-perenes, até uambrafilas, emergentes & oubtras. Para realiszar

a domest icagio dessas espécies € sua ubilizacio em sistemas de produgio

sustentaveis ¢ necessario dispor  de varizbilidade gendtica para levar a

efeito eficientes programas de melhoramento.

Outra gquestio diz respeito A base gendtica das culturas
amazinicas, as guBm s  apresentan variabilidade genética eabreiba,
tornando~-se vulneraveis ao atagque de doengas € pragas. Exemplos, s8o as
plantagoes de seringueira e dendé@, onde utilizam—-se numero reduzido de
cultivares e ainda de base gendtica estreita, como clones ¢ hibridos. Tal
base gendtica estd acarretando sérios prejuizos ao desenvolvimento das
culturas na regido, principalmente, devido ao atague de doengas, pois, as
condigtes de umidade & temperatura sho ideais para & multiplicacio de pa-
togenos & suas diferentes Fformas de patogenicidade. Para superar difiocul-
dades desta naturesa, ¢ fundamental dispor-se de bancos de germoplasma
que possibilitem o desenvolvimento de programas de melhoramento gengtico,
para a selegio e clonagem de miltiplos gendtipos superiores, pars
propiciar maior variabilidade gendtica fs culturas e, conseqilentemente,

mecior estabilidade ao atague de doesngas & Pragas.

Pelo edposto, verifica-se ser inadiavel o esforgo para coletar e
cConservar os  recursos gendticos da Amazinia, sob pena de ser prejudicado
o futuro da regido & privar @ humanidade desses Fecursos  gque deveriao

fazer falta no Futuro.

Uma das  aplicactes praticas da biotecnologia moderna na regiio, &
a possibilidade de obtengio de cultivares resistentes a doengas. Coma
egxenplo, a8 fusariose em pinenta-do-reino, cujo controle via meiboramento
convencional, encontra barreiras, principalmente na auséncia de genotipos
resistentes na  espécie, além de dificuldades relacionadas com o tempo
demasiadamente longo para s avangar uma geracio de selecio. Outros
problemas de susceptibilidade das culturas amazonicas a doengas, tambeém
podem ser  solucionades via biotecnologia, como o amarelecimento fatal em

dendéd & o mal das Folhas em seringueirm.
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Por outro lado, existem muitas espécies nativas com potencial
economico, passiveis de serem trabalhadas por técnicas ip  vitro comos
palmeiras nativas {(agai, bacaba, patau’d e pupunhady fruteiras (castanha-
do-brasil, bacuri e cupuagul: plantas industriais (dendé, pimenta-do-
Feine, urucy & guarand)y; plantas medicinais  (jaborandi, ipecacuanha e

muirapuamal: madereiras (mogno, cedro, freijo, tachi) & outras.

Nestes casos, a curto/médio prazo, poder@o ser utilizadas técnicas
para propagagiao  clonal, selecio de mutantes, produglo de hapldides,.
produgio de metahdl}tu% secunddrios ¢ conservacio de germoplasma. Tambén
podem ser  usadas técnicas de andlise de isoenzimas para determinagio do
padrio de wvariabilidade genédtica das espédocies. Tais informacgies sHo
importantes para instalagio de bancos de  germoplasma dip sity e
ident ificacio de gendtipos em programas de melhoramento. & longo prazo
pode-se utilizar técnicas de biologia molecular e susas possiveis
integragoes com as téocnicas de cultura de tecido para melhoramento das

EEPEC I ES.

{lutro aspecto da aplicacgfo da biotecnologia na regifo, se refere
an uso das téconicas de manipulacio de embriic e conservacio de sEmen.,

para o melhoramento de bubalinos & egidlinos de interesse regional.

Finalmente, concluimos ser de fundamental importancia para  as
pesquisas da  EMBRAPA-CPATU na regifdo amazdnica, =@a criagio de uma area
técnica que Ppossa gerenciar os recursos gendticos € a biotecnologia,
dando suporte para o desenvolvimento de pesguisas nas diferentes dreas
existentes no  centro. For  outro lado, o CPATU estard dando  um grande
passo para o estabelecimento de uma politica bem definida para gue se
consolide o didlogo entre a instituigfo,o CENARGEN e demais drgfos de
pesgquisa dentro e fora da EMBRAPA, bem como, o setor produtivo

responsavel pelo desenvolvimento em escala comercial.

2. OBJETIVOS GERAIS

Estruturar bancos de germoplasma que possibilitem & COnservagao
genética das espécies nativas & exditicas e sua utilizagio em programas de
melhoramento genético, a fim de identificar gendt ipos SUPEN i OrFes Para wso

em sistemas de producio na regifo.



3. SITUACAD ATUAL

fe atividades em recursos genéticos e biotecnologia jJa vém sendo

desenvolvidas no CPATU, como parte da programagio de pesguisa do centro,

vinculadas ads diferentes dreas técnicas existentes.

Atualmente, nessa  arean, estio sendo desenvolvidos 38 projetos de

pesguisas envolvendo 28 pesquisadores, inclusive de outras instituigoes.

e

i Recursos humanos

Peasguisadores do CPATU efetivos ne drea Tdonica

Angela Maria Leite Nunes, M.8c. em Fitopatologin

antonio de Brito Silva, Ph.D. em Entomologia
Carlos da Silva Martins, M.8c. em Genética & Melhoramento de Plantas
Fernando Carneiro dalbuguerque, M.5c. em Fitopatologia
Ermiel Davi Cruz (em curso de mestradol
Francisco Ronaldo Sarmanho de  Sours, M.5c. em Genédtica & Melhoramento
de Plantas.

Irenice Rodrigues Alves, M.S5c. em Boténica.

Jefferson Felipe da Silva, Bs.

José Paulo Chaves da Costa, Bs.

Maria do Pilar Henrigues das Neves, M.5c. em Genética e Melhoramento de
Plantas

Mar ia do Socorro Padilbha de Oliveira, Bs.
Mar1li Costa Poltronieri, M.5c. em Genética e Melhoramento de Plantas.
Milton Guilherme da Costa Mota, Ph.D. em Genética e Melhoramento de
Flantas.

Nair Helena de Castro (em curso de mestrado em gendtica ¢ melhoramento
de plantas).

riel Filgueira de Lemos (em curso de mestrado em genetica e
melhoramento de plantas).

Oamar Alves Lameira. M.8c. em Culturas de Tecidos.

Fafael Mousds Alves. M.S5c. em Gendtica & Melhoramento de Plantas.

Altevir de Matos Lopes, PhD em Gendtica e Melhoramento de Plantas.
antonio Agastinho Miller, M.85c. em Ecologia
Furico Pinheiro, Bs.

José Ribamar Felipe Margues, Ph.D. em Melhoramento Animal
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Milton Kanashiro, Ph.D. em Genética & Melhoramento Florestal
Murga Pires, Ph.D. em botd@nica (CNPg)

Nina Maradei Midller, Bs.

Olinto Gomes da Rocha Neto - Phd em Figsiologia Vegetal

Sudney ITtawran Ribeiro. M.8c. en Fitoteonia.

Irenice M. Santos, Ph.D. em bioguimica (FCAP)Y.

Léa Maria Medeiros Carreiro, Ph.DD. em boténica (MPEG).

Almir Lopes de Aradjo, Mestre Rural

Aluizio de Soura Paiva, Laboratorista

Antonio José Elias A. Menezes, Téconico especializado.
Antonio Luis da Costa Saldanha, Operdario Rural

Antonio Teixeira da Costa, Operdaric Rural

Antonio Trindade de Carvalho, Operario Rural

Airton José Costa do Nascimento

Euclides da Rosa Ribeiro, Operdrio Rural

Gonzalex, dAssistente Administrativo

Timarina Campos de Menezes, Tdonico Fspecializado

JoRo Teiveira da Costa, Operarioc Rural

Josd do Socorro Oliveira de Aviz, Operario Rural

Jose Raimundo Quadros Fernandes, Assistente de Pesguisa
Manoel Teixeira da Costa, Operario Rural

Marcus Vinicios Farias da 8ilva

Maria Caludinéia Alves Damasceno, Assistente de Pésquiﬁa
Mario Rodrigo de Oliveira Gomes, Assistente de Pesgquisa
Miguel do Espirito Santo Teixeira Loureiro, Assistente de Pesquisa
Paulo César Modesto de Meneres, Assistente de Pesqguisa
Paulo de Tarso Oliveira Santiago

Pedro Moraes Damascenos, Operdario Rural

Pedro das Neves da S8ilva, Assistente de Pesguisa
Raimundo Nonsto Gomes Andrade, Mestre Rural

Ubiratan Ferreira dos Santos, Mestre Rural
Z Recursos materiais

Laboratdorio de Biotecnologia

Laboratorio de éandlises de Proteinas (isoenzinas) em processo de

instalagio na Qltima sala do prédio de laboratdrios

T —



Laboratdrio de Botdnicown
Casa de Vegetagio
SGementeiras, viveiros ¢ telados existentes atrds do ditimo
prédio
- Galpées existentes atrds do ditimo prédio

Fauipamentos para instalagio do laboratdrio de citogenétics

3.2 Projetos em execugio

cados pelo CPaTU

- Introdugio & colegio de cultivares de citros.(014.80.028/4) .,
e Produgio de  material gendtico de dendezeiro wvisando resisténcia  ao

amarelecinento fatal (921 .88.8037°7).

N

3~ Caracterizacgio @ avaliagio de germopr ] asma de Forrage iras
(923, 80.,.105873).,

4 Caracter izagio e avaliagio da colegio ativa de germoplasma de
guarand. (9R3.80.407/79) .

Be Caracterizacio e avaliagio de germoplasma de mandioca (923.85.015/9).

G- Caracterizagio & avaliagio de germoplasma de pataud (complexo

3. (D23, 85,0067 .

i

Caracterizacio & avaliagBo de germop lasma  de pimenta-do-reino
(PE3.85.,02471) .

8- Multiplicagio da colegio ab iva de gErmoplasma de mandioca
(923.8%5.8187°6) .

P Conservagio de germop lasma oe Fataua {oomplexo

30 . (QRF.BL.81974) .

vy o

19~ Conservacio de germoplasma de guarand.(023.8%.826/2).

i~ Conservagio de germoplasma de pimenta-do-reing (923.85.834/3).

fa2- Multiplicaciio da colegfo ativa de germoplasma de plantas forrageiras
(OH3.8578407°8) .

13~ Preservagio de germop ] Baman e bubaling K R R carabao
(@E3.87.80278) .

L4~ Manutengio do rebanho bubaling do tipo baio para preservagio do
gerpnop lasma (23,87 8887460 .
15— Conservagio ole germop lasma de LG (B ixm Oredlann L.s 9

(923.87.814/3) .

Léa~- Coleta de germoplasma em populagies locais de pataud
{(Martins) BURRET e espdcies afins.(028.89.013/¢).
7= Conservacio de germoplasma de ipecacuanha (@23.89.84774),

18~ Preservacho de germoplasma de bubalinos na Amazinia (@23, 99.884871) .
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Conservagio de germoplasma de plantas inseticidas (923.91.804/4).
Doleta e avaliagio de piantas amazinicas de  oculturas P
colombianas. (G28.84.004875) .,

Coleta, PrORRYRGRG & avaliagio che plantas medicinais da
fmazonia. (028.90.002/5) .,

Melhoramento  de plantas de interesse  econdmico  para  a  Regido

de téonica “in vitro® {(831.86.005/9).

Amazinica através
Avaliagio de clones de uwrucuzeiro na regizo do nordeste parasnse
(G3RL .87 .867 740 .

Obtengaon de | matyizes & populacies locais de
CUPURGUEE Iro. (931 .88.994/70) .

Sistema reprodutivo de espdoiecs vegetais da Amazinia (OFL.8B.0046/5).

Ohtengio de matrizes em populagtes locais de bacurizeiro (Platc

insianis Mart.). (934.8%9.00175).

Caracterizacio bioguimica de germoplasma  de plantas  de
srontmico (8831.91.68474).

através da cultura de tecidos

Propagagio de
(HA49 .91 .00670) .
Obtencao de mutantes de pimenta-do-reino resistente @ Ffusariose
através de irradiacio gama (B804.88.003/77).

Melhoramento genético de pimenta~do-reing visando resisténecia a fusa-
Fiose (H04.,.90.084510 .,

Compet igio de olones de guarand

var . sorbilis Mart.
Ducke) no Estado do Pard.(807.84.006/4).

Selegio para  alto & baixo teor de cafeina  em progénies de guarand
(He7.88.,00178) .

Avaliagio de  Germoplasma  de warucuzeiro o Amapd

(H3IL.EE. 0287460 .

Selegio de matrizes em populagfes naturais de castanha-do-brasil em
Rondonia (931.89.004/4) .

Introducio, avaliaglo e utilizagio de germoplasma de castanha-do-
brasil (Bertholletia greelen H.B.K.) no Estado de Mato Grosso
(@01.89.007 78 .

Avaliagio de germoplasma de wrucw no Estado do fcre (O341.90.901/2)

Obtengio de matrires superiores de  cupuaguEeiro 1 Rondonis
{931 .90.010/3).



G- Obtengio de matrizes em populagtes locais de cupuaguzeiro no Fstado do

tcre {(931.99.014174 .
4. NECESSIDADES DA AREA TeECHNICA
4.1 Recursos humanos

Treinamento  de peasgquisadores  em cursos  de  ourta duracio,
gapecializacio € pdes-gradusngio.
Envalvimento de pesquisadores de outras instituigoes
« Augusto Didmpio da 8ilva Santos, M.S8c. em Fitotecnia (CEPLACY.

 Caio Marcio VYasconcellos Cordeiro de Almeida, Ph.D. em genética
e melhoramento de plantas (CEPLAC)Y .

. Elizabeth Vandenberg, Ph.D. em boténica (M.F.E.G).

« Biorgini Venturieri, M.8c. em genética, (UFPa).

. Josd Maria Albuguergue, Ph.D. em botanica (FCAP)

. Maria de Fatima Alves, Ph.D. em genética de microorganismo
faposentads da FOAP) .

Treinamento de pessoal de apoio

Remanejamento de  pessoal de  apoiod laboratoristas (33, assisg-

tente de pesguisa (33, auxiliar administrative (2 & digitador (1) .
4.2 Recursos materiais

Recuperag 2o e duss CRESns e vegetag Ao & gguipament os de

laboratderio (microscopio, lupa, autoclave, pHmetro, incubadora e outros).

fouisicio de insumos & drogas, maguinas de escrever (2), micro-
computador (3), eaquipamnentos  de  laborataorio (para analise de daleo,
proteina, DNA e outros prodoetos secundarios) e egquipanentos  de  campo

{tratores o implementos, escadas, andaimes de ferro, lanchas e oubtros).

Informat izacio da area

Sala para manipulacio de material

Recuperacio de galpies

Construcio de viveiros

Fapago para instalar um laboratdrio de citogendgtica

strutura Fisica para instalagio da  drea Téconica (anlas para

e informatica)

coordenaciao, pesguisadores



AFERS PRE®R instalagio de bancos de germoplasmss & 0 ensaiost

CPATU  em Helém. Campo Exper imental do Moju s Fatbtagho de Regursos

Geneticos da CEPLAC, em Benevides.

3. PRODUTOS DE PESGUISA A& SEREM ESTUDADOS

{1z produtos a serem estudados serfio agueles relacionados com  ©

sew potencial e ubilizagio na sgricultura da regiio fmazinics eJou  que

apr

ntem riscos de erosio genética.

Oe produtos SEFRC 0% s i ntesd

HLulaFruteiras

Bacuri S Castanha-

Citros (Citrus sppl: Ghaomxi

r Maracuj#

Dupuagu

T

do-brasiil

SRR )3 Mamao @)y Taperebs

i o s s 4 WS s sy
&8 LR ard (Mirtis

HSeled Palmeiras

g a (Puterpe olerscenl: Patsud Bacaba (Oenoearpys

:

spEpp.dr Coco LCoogs

wpp )y Dende (Els

ca) & Pupunha (Bactric gasipes).

Had a3 Corantes & condimentos

grellanal: Pimenta-do-reino (Pdper plarygm) & zafron L o

B.1i.4 Medicinais, tddicas e estimulantes

ipecacuanha (Cephalia PmEcECuEniind Adambrorandd

(Pilocarpus microphullus): Muairapuama {(Phuchopetalum _olacoides)s

SPPIE QUAFRNER

Copaiba (Copaifera yreticuiatarl & Timba

(Paullinis CUPBBERD .




G040 Tuberosas

Mandioos (Manihot ot lentads Carss & Inhiames

ade fAris e fraruaba o

G.1.89 Fibrosas

Pa) & Malva

Jduta Of

Seringueira (Hewves sppl) & Sorva (LG

Hud W7 Oleanginosas

Licuuba (Mipola syurinamensis)s frndiroba (L

Copaiba (Lopaifers reticulata)l.

Be.i.8. Outras

Mescny (Mucuns spr e Dafé Beirio (leguminosald.

6. LINHAS DE PESGQUISAS A SEREM DESENVOLVIDAS

6.1 & curto prazo

H.0.10 Recursos genéticos

Coleta de germoplasma de plantas

Caracterizacio & avaliagio de germoplasma de plantas

Biologia reprodut iva das espécies vegetais

-~ Conservagio de germoplasma "ex situ”
Melhoramento de plantas para resisténcia & pragas, doengas
condigies edafoclimaticas.

o

- Melhoramento da eficiéncia das culturas para a producio

alimentos, aleons &
medicamentos, inseticidas, corantes & madeiras.

da variabilidade genética de populagh naturais

Determina

melhoradas de plantas.

i

Producio de material basico das cultivares.

~ Introducio & avaliagio de germopliasma exotico.

-~ Conservagao de germnoplasma de bubalinos

Taioha

enciais & cosméticos, GomRE & FEesinEs,

&



i2

- Propaga¢io clonal
— Cultura de embriio
-~ Belegao de mutantes

-~ Producfo de metabolitos secundidrios

6.2 Médio/liongo prazos

Conservacio de germoplasma de plantas sob condigtes "in
Melhoramento de plantas para ubtilizacdo em sistemas de
agricola e agrossilvopastoris.

~ Produgio de material basico das cultivares langadas.

- Conservacio de germoplasma de microorgani smo.

aitu”.

produgio

=~  Melhoramento de microorganismos para maior eficiéncia  de

fivagao de nitrogénio & absorgiao de fdésforo.

Desenvolvimento de técnicas gque permitam a identificagio precoce

de gendtipos superiores de plantas.

Conservacio de germoplasma.
Produgio de hapldides.
Fertilizacio "in vitro®.
- Produgio de plantas transgénicas.
ITdentificagio de gendtipos.
Mapeamento de genoma de gspécies importantes.

Manipulagio de embrifo animal.



