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INTRODUGAO

E de extremo interésse para o industrial, cuja fabrica
trabalha com dleo de babacii (ou qualquer outro Oleo, quer
seja animal ou vegetal) saber “a priori” a extensdo e impor-
tincia das pedras que tera durante as fazes de beneficia-
mento do 6leo.

Podera, assim, mediante um calculo abreviado, ou me-
diante um sistema grafico especial (*) calcular com sufi-
ciente aproximacdo, o rendimento financeiro das operagoes.

O presente trabalho versa sObre o estudo da neutraliza-
cao do oleo de babacgu, e obtencdo de uma equacido relacio-
nando a acidez comercial e perdas na neutralizacao.

7

Na pratica industrial, é comum se efetuar os calculos
pela diferenca entre o péso inicial e o final, obtido logo apés
as operacOes de neutralizacdo e lavagem do Gleo.

- Existe ainda outro meio consistindo no emprégo da
equacao:
Y=204+20X onde

Y = perda percentual e X = acidez comercial.

Relatamos os experimentos efetuados em laboratério,
bem como os calculos empregados no computo final da linha
de regressdo entre perda percentual e acidez. Idénticos cal-

culos foram feitos para o caso da correlacdo entre producio
de borra e acidez comercial.
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I) GENERALIDADES:

Todos os 6leos e gorduras, tanto vegetais como animais
ndo podem sofrer utilizacdo imediata, sem passar por pro-
cessos tecnologicos adequados, de forma a preencherem uma
série de requisitos ditados pela industria a que se destinam.
Na maioria dos casos, as deficiéncias j4 apresentadas pelos
corpos graxos “in natura”, juntam-se outros maleamentos
oriundos do mal processo de extracdo e conservacao.

Tratando-se de 6leos destinados as industrias de alimen-
tacdo, as exigéncias, quanto & pureza das matérias primas,
elevam-se a extremos somente alcancados com eficiente tra-
balho técnico.

A primeira etapa nos processos tecnolégicos, para a ob-
tencdo da “pureza” exigida, em relacdo aos Oleos e gorduras,
consta da neutralizacio da acidez livre, por vezes elevada,
que apresentam os corpos graxos em estado bruto. Mas, nio
s6 a acidez livre é removida quando da neutralizacdo: certos
constituintes que agem como impurezas, sio arrastados du-
rante a precipitacdo do sabdo, na primeira etapa do benefi-
ciamento dos 6leos.

As primeiras perdas que se tem, quando da acdo da soda
caustica e demais neutralizantes sobre os 6leos, podem sucin-
tamente ser agrupadas:

A) — Acidos graxos livres (recuperavel).

B) — Oleo neutro saponificado (idem).

C) — Oleo neutro ocluso pela “borra”, por meios meca-
nicos e fisicos-quimicos (idem).
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D) — Oleo neutro, mecanicamente arrastado pela agua
de lavagem (idem).

E) — Matéria corante (em parte).

F) — Matérias insaponificaveis (idem).

As petdas referidas em A, B, C e parte de D, podem ser
recuperadas por tratamentos subsequentes: aquelas anota-
das em E e F, s6 em parte.

Com o intuito de estudarmos a primeira etapa do bene-
ficiamento do 6leo de babacl, encetamos uma série de pes-
quisas sbbre as perdas totais do referido 6leo, quando subme-
tido a neutralizacao de sua acidez livre.

Como perdas totais, referimo-nos as classificadas nos seis
grupos acima.

II) EXPERIENCIAS EFETUADAS:

Desde que o nosso comércio oleicola, em grande parte,
rege-se pelas normas Norte-americanas, adotdmos como mé-
todo geral de trabalho os métodos oficiais da Américan Oil
Chemist Society. Uma prova da nossa referéncia acima, re-
side no fato de, no proprio regulamento para registro e fis-
calizacdo das fabricas de Oleos, gorduras, céras vegetais e
derivados, existir um capitulo especial, dedicado as especifi-
cacoes de “prcdutos destinados ao mercado americano” (*).

Eis, portanto, a justificativa de termos adotado os mé-
todos da AOCS como base, convindo também salientar que
sdo métodos analiticos adotados na maior parte dos paises
do mundo afora a rigidez técnica que possuem:

a) Métodos: Refining test (AOCS) — transcrito por
Jamieson, (Vegetable Fats an Oils; pg. 393), com as
especificacoes para o Coconut Oil, (ibid. pg. 397).

b} Marcha de trabalho: Conservimos em nossos estudos
a mesma marcha de trabalho oficial da AOCS. Assim,
com Oleos extraidos em prensas “expeller” com acidez
entre 1 e 10 % em acido oleico, executamos uma série

(*) Decreto-lei n. 21.893, de 4-10-1946 — Cap. X.
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de ensaios com NaOH a 20° Bé conforme preceituam
os métodos da AOCS, para o citado intervalo de aci-
dez. E importante efetuar uma exata titulacio das
lixivias alcalinas, bem como empregar NaOH, com-
pletamente isenta de carbonatos.

Para melhor adaptacdo as nossas condicoes de trabalho e
ao material de que dispunhamos, substituimos os “copos de
refinacdo” por copos beaker graduados. A quantidade de
6leo, foi tomada igual a 200 gr por ndo dispormos de copos
com maior capacidade. O rendimento em 6leo refinado foi
deduzido principalmente pela diferenca entre as 200 gramas
de 6leo iniciais, e a quantidade em gramas de 6leo neutrail-
zado.

Os resultados do laboratério encontram-se no quadro a
seguir:

QUADRO I
Acidez % Pérdas % Acidez residual % | Péso da borra %
5,18 11,20 0,3 17,20
2,52 6,50 0,1 8,75
7,25 17,45 0,2 21,70
1,28 . 450 0,1 5,20
8,05 17,90 0,0 27,90
6,70 16,10 0.4 23,85
13,44 8,30 0,4 7,18
9,20 24,00 2,5 34,40
10,20 i 23,80 0,6 34,60
5,42 14,80 0,1 20,70
2,12 5,33 0,1 7,62

Notdmos o6tima correlagdo linear entre os dados, quer
sejam Pérdas X Acidez ou Péso da boOrra X Acidez. Alias,
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nesse particular os nossos resultados estdo em completo acérdo
com os obtidos pelos Norte-americanos, em tratando-se de
idénticas experiéncias feitas com o 6leo de algodao.
Anotamos os graus de acidez em acido oleico para se-
guirmos a rotina comercial, embora que, hodiernamente, ja
nio exista motivo técnico para que assim seja. A acidez dos
oleos deve ser expressa pelo numero de ml de KOH N/1 %.

III) INTERPRETAGAO:

a) Estudo da associacdo entre a acidez e as pérdas na
refinacao, com os dados do quadro A.

QUADRO II
Acidez Pérdas j
; XY X2 Y2
(X) Y) |
5,18 11,20 58,0160 26,8324 125,4400
2,52 6,50 16,3800 45,3504 42,2500
7,25 17,45 126,5125 52,5625 304,5025
1,28 4,50 5.7600 1,6384 20,2500
8,05 17,80 144,0950 64,8025 820,4100
6,70 16,10 10'7,8700 44,8900 £59,2100
3,44 s 830 28,5520 11,8336 68,8900
9,20 24,00 1220,8000 84,6400 576,0000
10,38 23,80 247,0440 107,7444 566,4400
5,42 14,80 80,2160 29,3764 219,0400
2,12 5,33 11,2996 4,4944 28,4089
T (X) 2 ) . 3 (XY) 3 (X2) 3 (Y2)
N N N N N
— 5,59 = 13,62 = 95,1405 = 39,5605 = 230,0765
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No estudo das associacdoes entre os dados de interésse,
aplicamos o desenvolvimento classico, procurando como prin-
cipal resultado, as “linhas de regressoes” correspondentes. O
tracado dos pontos em papel milimetrado mostrou-nos tra-
tar-se de uma associacdo linear, fato confirmado posterior-
mente, pela distribuicdo das desviacoes em torno da reta cal-
culada, dando residuais quasi nulos. De tal modo convin-
cente foi o resultado que evitdmos calcular o indice de cor-
relacdao curvelinea e compararmos com o linear 7.

Eis, em resumo, os calculos efetuados com os dados do
Quadro II:

P = b
Tx « T
2 (XY
Como p = (N ) —_ Z;Y) X El(\IX)

. Z(X3) (X z
mas se T, _V _ =) __( ) ) — 288
N N

\ também
_ 2(Y?) 2(Y) #

T, _V BRI

N ( N ) = 0.8
donde
19,0047
r = = 0,99 demonstrando o grau da

2,88 X 6,68

correlacdo existente.
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Para a equacdo da linha de regressdo, obtivemos:

Y, — 08 + 23 X
0y

onde
Y, == perdas % e X — acidez em &cido oleico % .

Por meio desta equacg@o, poderemos dizer “a priori”,
qual a pérda que um dado 6leo de babaclil sofrera, quando
submetido & neutralizacdo de sua acidez livre.

A equacgao linear acima acha-se tragada no grafico I
(pag. 45) (linha cheia). Para termo de comparacdo, fizemos
o tracado (linha pontilhada) de uma equac@o do primeiro
grau, encontrada pelos Norte-americanos, para o O6leo de

algod@o, proveniente dos Estados do Sudeste dos Estados
Unidos. Sua equacgao é:

Y =425 + 23X

E interessante notar a coincidéncia dos coeficientes an-
gulares, que em ambos os casos é igual a 2,3. Esse valor sig-
nifica que perderemos aproximadamente 2,3 unidades de

péso do Oleo, para cada grau de acidez em é&cido oleico neu-
tralizado.

Tratando-se de neutralizacdo pelo sistema continuo, os
resultados das pérdas serao 2 a 3 % em meédia, inferiores aos

relatados segundo a equacdo (I), acentuando-se a economia
das pérdas, com o aumento da acidez.

Muitas vezes, quando ha necessidade de ser estudada a
parte econdémica da refinacdo, é necessirio conhecermos a
quantidade em péso de borra produzida, pela neutralizacdo
de uma dada acidez livre. Para ésse fim, dispondo dos dados
relacionados no quadro I, procuramos determinar o grau de
correlacdo e regressdo respectiva.
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GRAFICO 1

REFINAGAO DO OLEO DE BABACU
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OBS.: — No grafico acima, o autor refere-se s perdas na primeira fase
da refinacdo do 6leo de babagi ou sejam: neutralizagido da acidez livre e la-
7agem do Oleo. {
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Eis o quadro da analise.

QUADRO III

Acidez Péso da borra
(X) (¥y)
5,18 17,20
2,52 8,75
7,25 27,70
1,28 5,20
8,05 27,90
6,70 23,85
9,20 34,40
10,38 34,60
5,42 20,70
2,12 7,62 ]

X 2Y,

N N
= 5,81 = 20,79

Encontramos o seguinte valor para o coeficiente de cor-
relagéo:
I == 0,98

Para a linha de regressdo respectiva, obtivemos:

Y, — 0,60 + 3,50 X (1ny

Y, = péso da borra a obter segundo o grau de acidez e
por 100 gr de dleo.
X = acidez expressa em acido oleico.

Por meio da equacao (II) é possivel calcularmos o péso
da boérra, para qualquer quantidade de 6leo a ser refinado,
bastando considerar as especificacoes para X e Y, na citada
equacac. Como exemplo pratico, teremos que cada tonelada
de ¢leo de babacu, com 5 % de acidez, produzira aproximada-
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mente 878 quilos de dleo neutro, (I) e segundo (II) 181 a 190
quilos de borra.

Com éste ultimo dado, levando em consideracao a den-
sidade média dos sables que oscila em térno de 1,04, pode-
remos calcular a capacidade de depésitos, tanques, etc. onde
se tenha que trabalhar com a borra.

Resta-nos considerar as duas equacgées (I e II) em con-
junto. Os valores das constantes em ambas as equacdes podem
ser tomados, praticamente, como idénticos. De fato, a dife-
renca é minima, elevando-se apenas a 0,2. Sob o ponto de
vista quimico-tecnolégico, éles deveriam ser iguais, ou a cons-
tante para a equacdo (II) se apresentaria mais elevada que
a da equacdo (I).

Outra consideracéo importante, reside na diferenca que
encontramos relativamente acentuada, entre os coeficientes
angulares das equacgOes em discussao. Ainda sob o ponto de
vista quimico, deveria ser pequena essa diferengca na condi-
cdo de ser o valor da constante da equacao (II), maior do
que o da equacdo (I). Porém, sob o ponto de vista tecnols-
gico, o fato da oclusdo do 6leo na borra, é que motiva a dis-
persao observada.

Mesmo assim, acreditamos que na industria com um tra-
balho eficiente, especialmente com o emprégo de separadores
centrifugos, seja diminuido de muito a diferenca que éra dis-
cutimos. Em tal caso, serd possivel a recuperagdo de maior
quantidade de 6leo ocluso, diminuindo a producdo da boérra.
Matematicamente o fendmeno sera salientado pela menor
inclinacdo que tomaré a linha de regressao (II) diminuindo
portanto seu coeficiente angular.

Um fato experimental muito concorreu para isso: nao
nos foi possivel o esgotamento integral da boérra, como pre-
ceitua o método americano, primeiro por ndo dispormos de
aparelhagem adequada e segundo, porque era nosso desejo
trabalharmos de maneira idéntica a execucio na industria.

De acoérdo com a explanacdo feita, cremos que (a): os
valores da equacdo (I), traduzem, com suficiente aproxima-
céo, os resultados que possam ser encontrados na industria,
com QGlecs entre 1 a 10 % de acidez em oleico; (b): os valores
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da equacdo (II), especialmente no trabalho com acidez acima
de 5 % podem ser considerados, como valores “tetos” ou
sejam um pouco mais elevados que o normal.

CONCLUSAOQO

Pelo presente estudo, executdmos a neutralizacao do 6leo
de babagu. Foi encontrada a equacdo Y, — 0,8 + 2,3 X rela-
cionando a perda na refinacdo Y, com a acidez em A&cido
oleico X e a equacédo Y, = 0,60 + 3,5 X para os valores em
péso da borra produzida (Y,) quando é neutralizado um o6leo
de acidez X. ‘

Por meio das equacdes mencionadas, é possivel calcular
“a priori” quais as quantidades de éleo neutro e de borra que
se obtém pela neutralizacdo de cada 100 quilos de dleo de
babacu comercial.

SUMMARY

The losses in refining (neutralization) Babacu oil were
studied in order to establish a regression line connecting the
acidity percent as oleic acid, and percentage of loss in weight
of the crude oil. :

The following equation was deduced from data ob-
tained in the refining test (AOCS method):

Y=08 4+ 23X
The above equation is supposed to represent the corre-

lated variables until X = 10.

A new equation was also established connecting acidity
(X), and weight of soap-stock (Y).
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