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O RIO ARAPIUNS

I.) Introducio.

O presente trabalho foi eserito para fazer parelha com uma
publicacido anterior sébre o rio Cupari (SIOLI, 1949). Enquanto
uma parte das dguas do sistema do rio Cupari serviu como exem-
plo de aguas das zonas do (arbonifero do Baixo Amazonas, o sis-
tema do rio Arapiuns foi escolhido ecomo um representante tipico
dag aguas da regifo do tercidrio, plioeceno, série das barreiras, da
mesma regifo.

Em ontras publicacdes (SIOLI 1950, 1951b e 1951¢) ja comu-
niquei interdependéncias existentes, na Amazonia, entre a geolo-
eia e mineralogia de certas partes da regifio, e o quimismo das
respectivas Aguas naturals, baseando-me em diversos dados preli-
minares, colhidos durante os anos da minha estada na Amazdnia,
em varias viagens. Também BRAUN (1952) se oeupou com o mes-
nw problema.

Faltava, porém, uma investigacio mais especializada sobre um
fipico corpo dagua da regiiio do terciario do Baixo Amazonas com,
pelo menos, dois exames nas estacdes opostas do ano, quer dizer
no “inverno” (na estacdo chuvosa durante a enchente anual) e
no “verdo” (na estaciio séca, com o nivel minimo das denas).

Para uma tal investigacdo foi eseolhido o sistema do rio Ara-
piuns, aflnente ocidental do baixo rio Tapajés, porque éle se acha
localizado, na sua totalidade, dentro da zona do terciario, desde
as cabeceiras de todos os contribuintes até a foz, e porque éste sis-
fema de rio ¢ relativamente de féeil acesso, com uma perda minima
tle temipo para aleanci-lo.

Em 1952 empreendi duas viagens aos sistema do rio Arapiuns.
A primeira estada neste rio fol entre os dias 27 de Maio e 10 de
Junho, inclusive, e eoincidiu com o auge da enchente do rio, com
o nivel maximo de suas dguas, enquanto o “inverno” ja estava no
fim, e as chuvas nio eram mais tdo freqiientes.

A segunda estada se efetuou entre os dias 8 e 28 de Novembro.
justamente durante o nivel minimo da dguna do rio, em pleno “ve-
riao”, com muito poucas chuvas.



A primeira viagem pelo rio Arvapiuns foi feita numa ecanoa

1

bem crande, de mais on nrenos 10 m de eomprimento, com um mo-
tor de popa PENTA, de 10/12 TIP. A canoa grande oferecen a
vantagem de boa estabilidade nas endas do Dbaixo rie Arapiung,
de uma largura de até == 8 km, e de melhor acomodacio durante
a viagem, podendo-se fazer todo o trabalho a bordo mesmo, sem
a necessidade de constante desembarque e reembarque dos uten-
silios indispensiveis para o trabalho com o material colhido, e com
a possibilidade de pernoitar em qualquer lugar, abrigado contra
eventuals temporais, dormindo a bordo. A desvantagem da embar-
eacdo maior era a impossibilidade de entrar nos cursos pequenos
dos igarapés afluentes, os quais, como se verificon na ocasifio, fi-
csm a poueca distaneia das boeas, fechados por igapds densos que
1o permitem o avanco de uma embareaciio um pouceo maior.

Para evitar esta difieuldade, a segunda viagem se féz numa
canon bern menor, de mais ou menos 5 m de eomprimento, com 1
motor de popa PENTA de 4 HP. Esta canoa, construida como
a primeira, em Santarém, atendia bem as finalidades da viagem,
possibilitando a entrada nas béeas, entio muite vasas, dos igavapés
athuentes, e a passagem por sébre trechos do rio Arapiuns e do
rieo Arnd, extremamente vasos no auge do “verao”,

Fui acompanhado, nas duas viagens, pelo Sr. Nilo Tomés da
Silva, auxiliar da Seecio de Boténiea do 1. A. N, e pelo Sr, Emi-
lio Liopes Marinho, morador de Vila Franeca, sitnada na béea do
rio. Arapinns, e bom conhecedor da navegacio neste rio.

No vio Mard, na primeira viagem, preston servicos de guia
o Sr. Dermdgenes Silva, que residia na casa Sta. Catarina, na con-
finéneia dos rios Mard e Arud. K, na segunda viagem, o Sr. Sil-
vio Mavques, do sitio Sta. Rosa, na béea do lgarapé Mentai, que
nos giion com seguranca pelo “eanal” maisy profundo dos trechos
tao rases do curse superior do rio Arapiuns, e da parte inferior do
rio Arul. que sem a sua pericia teriamos encalhado infalivel =
irremmediivelmente.

A todos Ostes bons auxiliares, como também an grande na-
mero de moradores das margens do Avapiuns, Arnd, e Igarapé
Mentai, cujos nomes todos ndo posso citar, mas que nunca desa-
pareceriio da minha grata lembranca, os meus cordiais agradeci-
mentos peia ajuda prestada, pelos conselhos, e pelas informacies,

I1.) Generzlidades hisidricas e geogrificas do rio Arapiuns.
() rio Tapajoés recebe afluentes praticamente s6 do sen lado
direito, oriental. O ¥nieo de importineia da margem esquerds

é o rio Arapiuns que desemboca no Tapajos. ja bem perto da foz
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dléste no Amazonas, pouco ao norte de Vila Franca, numa latitude
de = 29167 S e longitude 55°03° W.

O Avapiuns é formado pela confluéneia de dois rios, o Arud
¢ o Mard, confluéneia que se realiza mais ou menos 100 km aeima
(e sua boea, e 72 km em linha reta.

Um mapa (Fig. n% 1) ilustrando a situacio do sistema do
rio Arapiuns e os lngares mais importantes do mesmo, acompanha
o presente trabalho.

O ric Arapiuns tem fama, na regifio do Baixo Tapajés e em
Santavim, de ser um “rio faminto” devido & escassez de peixes na
dgua, e de eaca na mata eireundante, quer dizer, em alimentacfo
geral. .\ pobreza em caca deve ser atribuida, em primeiro luear,
i atividade humana exereida naguela regido ji ha séeulos.

A faita de peixes, mais acentuada na época da cheia, & sem
divida wma conseqiiéneia da pobreza das dguas, de todo o sistema
do Arapiuns, em sais minerais, quer dizer, em substinciss nu-
fritivas bésicas.

A regiie de rvio Arapiuns ja foi, nos primeiros tempos colo-
niais, uma grande drvea de colonizacio trabalhada pelos missiona-
rios da Societas Jesu, tendo Vila Franca como centro. Na redon-
deza daquela loealidade, os jesnitas jAo finham reunido, no século
18, até juais on menos 10.000 indios da regifio (eomun‘eacio do
antico Bispo de Santarém, Monsenhor Dom Anselmo Pietrulla. 0.
F. M.) que foram ensinados a dedicar-se a agricultura e ao arte-
sanato.  Tste nimero de indios coneentrados ali pelos monges co-
Tonizadores indica também que a regifo, ja antes da conqguista pe-
los portuguéses, deve ter sido densamente habitada pelos povos
indigenas, um fato comprovado também pelos restos de eerdmica
deixados por éles.

Com o Edito do Marqués de Pombal, em meados do séeuto 18,
que expulsou os Jesnitas do Brasil, dissolveu-se a organizacio colo-
nizadora déstes clérigos, e os indios se espalharam, em parte certa-
mente voltando & vida independente nas matas, ja porém sem a
preanizacdo original indigena, que foi e ¢ sempre destruida pela
invasio de qualquer eivilizacio forasteira, e em parte, também
atraidos pelos novos eentros de colonizaciio,

Vila Franea, como centro de uma regido, cain cada vez malis
em decadéncia. Até meados do século 19, ela ficou ainda como se-
de de munieipio e restos dos alicerces de uma enorme igreja pla-
nejada, iniciada, mas nfio concluida, e que s6 foram removidos
nos tltimos 2 ou 3 anos, bem como as ruinas do prédio da cadeia,
também nio concluido, foram e sdo ainda os testemunhos da extinta
importancia desta vila. Depois, o Municipio de Vila Franeca foi
incluido no de Santarém, que em 1949 festejou o primeiro cente-
nario de sua clevacfio 4 categoria de cidade. Esta medida é bem



compreensivel quando se compara a sitnaciio geografico-econdmica
das duas localidades, especialmente em relacdo ao trafego: enquanto
Santarém esti situada na foz do Tapajos para o Amazonas, onde
passa toda a navegacio desta prineipal artéria de vida da Amazo-
nia, e possui um excelente porto, Vila Franca, situada == 40 km
ao oeste de Santarém, e dentro da bala do mesmo nome, naquele
“fundo de saco” setentrional do Tapajos, fica fora de mio para
os navegantes; além disso, a travessia da Boca do Tapajdés para
Vila Franea, com a faixa marginal do Tapajos, rasa ¢ desprotegi-
damente exposta ao vento e aos femporais que quase sempre vém
do leste, nio oferece abrigo aos barcos e navios que tém de ficar
ancorados bem distante da praia, dentro da maresia ¢ da ressaca,
as vézes medonhas. Hoje, Vila Franea, estd reduzida a um po-
voado sem nenhuma importineia ccondmiea, e representado ape-
nas por algumas duzias de barracas de palha ou de taipa e (> uma
pequena capela construida dentro da area da grande igreja pla-
nejada nos dias de grandeza da localidade.

O rio Arapiuns, eomo ja s¢ disse, tem fama de ser um rio
faminto. Apesar disso, a sua populacio, espeecialmente nas partes
média e alta de seu curso, é ainda hoje relativamente densa em
comparacio com outros rios amazonicos. Este fato parece ser wum
contrassenso, além do mais quando se considera a conhecida po-
breza do solo da terra firme do terciario do Baixo Amazonas. .\

regido do Arapiuns nunea sofren grande influéneia — benéfiva ¢
maléfica — do “tempo aureo” da borracha na Amazoénia, pois ai

a producdo de borracha sempre foi pequena. Os produtos prinei-
pais de exportacio da regido do Avapiuns sdo hoje madeiras e
farinha digua. Dentre as madeiras, a mais importante ¢ a itan-
ba (Mesilaurus ttaitba), da qual se fabrica grande nimero de mon-
tarias, canoas e bateldes, A itatba &, segundo informacio do ho-
tanico Ricardo de Lemos Frades, indicio de solo pobre. Mas ndo
se pode compreender com facilidade uma producdo relativamente
erande de farinha, uma vez que tal producdo pressupdée uma re-
gular atividade agricola nestes solos pobres da terra firme do
terciario.

Este eurioso fato se explica pelo grande ntmero de manchas
de “ferra preta”™, também chamada “terra de indio™, que existem
nessa regiio. As manchas de terra preta se encontram ai em toda
parte, & margem do Tapajos (Vila Franca mesma estd situada em
nma delas). as margens do Avapiuns e isoladas no interior da re-
wvido coberta geralmente de floresta alta, nos “eentros”, do Ara-
piuns até a beira do Lago Grande Curniay, e em direcfio sul do Ara-
pluns, até onde a saida dos produtos dos moradores se faz por éste
rio e por sens afluentes.

A presenca de muitas “terras pretas” gue sempre contém gran-
de guantidade de cacos de cerdmica indigena, é sinal de que tida



a regifio foi antigamente um grande e denso centro de cultura in-
digena, hoje completamente destruida e desaparecida; nenhum
indio puro vive mais nas cercanias do Arapiuns.

Nio se pretende diseutir, aqui, a origem das “terras pretas”,
se foram e como foram feitas, proposital ou easualmente, pelos in-
diog, ou se os indios apenas se aproveitaram dessas terras férteis,
J4 existentes, para os seus fins agricolas; pois nfio hi estudos espe-
cializados e dados exatos que possam fornecer uma sblida base pa-
ra tal diseussdo. Nfo se fizeram, até hoje, excavacdes cientificas
sistematicas (excavacdes estratigraficas) suficientes em diversas
partes da Amazdnia com o fim de verificar se os cacos de cerdmi-
va indigena, como rastos de atividade humana, comecam geralmente,
ou sempre logo, no limite inferior das camadas de terra preta que
se sobrepdem #s eamadas comuns, inférteis, dos sedimentos tercii-
ries. S0 nos parece oportuno explicar, aqui, o valor que tais ex-
ravacdes teriam para solucionar o problema das terras pretas na
Amazénia: A constatacio eventual de que os cacos comecam sem-
pre imediatamente no limite inferior da terra preta, seria a prova
de que a terra preta se formou simnitdneamente com a atividade
humana, ¢ nio & anterior & mesma. Provada desta forma, tam-
bém, a formacfio relativamente recente (em comparacio com a ida-
de da formaclo geoldgica da regido) da terra preta — o que po-
deria ser comprovado ainda pela determinacio da idade absoluta
pelo método do C'™ — poder-se-ia também aeeitar a idéia de uma
interdependéncia entre a terra preta e a atividade humana, sendo
esta a causa daquela. Pode-se dizer desde ji que uma tal cons-
tatacdo & a mais proviavel, pois nove excavacdes arqueolégicas do
Sr. Peter Paul Hilbert, Etnélogo do Museu Paraense Emilio Goel-
di, em Belém do Para, levadas a efeito em terras pretas da regido
entre Oriximing e Faro, no lado norte do Baixo Amazonas, acu-
saram sem excecdo este resultado (comunieaciio verbal do Sr. P. P.
Hilbert). Uma constatacio contraria que descobrisse as vézes ea-
cos de cerdmica indigena sb nas partes superiores das terras pretas,
agora, nada provaria, pois a auséneia de cacos ndo exclui necessi-
riamente téda cultura e atividade humanas.

Seja como for, a populacdo atual restringe a sua lavoura, cujo
objetivo prineipal é a producio de farinha, exclusivamente, on
quase, 4s manchas de terra preta, que sdo muito férteis do ponto
de vista agricola. Déste modo se explica, na regifo do Arapiuns, o
aparente contrassenso: pobreza do solo da terra firme do tereiario,
o populacio relativamente densa que se dedieca, além da indistria
extrativa de madeira, a agrienltura para producio de farinha. A
regio do Arapiuns ¢ a viniea da Amazonia — segunde o meu co-
nhecimento atual — na gual as terras pretas aleancam tamanha im-
portancia ccondémica para uma regido intelra,
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TFralando dos produtos econdmicos do Arapiuns, deve-se ainda
meneionar que num afluente do alto rio Mard existe uma Usina de
essoneia de Pau Rosa. O produto, porém, tem saida ja diretamente
para a4 margem do Rio Amazonas, por via terrestre nas vizinhancas
de dduriti Velho, e nfio mais pela via aquitica do sistema do Ara-
piung, tornando-se, desta maneira, a indstria extrativa do Pau
Rosa de pouca importineia para a vida humana no rio Avapiuns
nresmo, do qual trata a presente deserigfo.

A salubridade no rio Arapiuns, pelo menos em relacio & doen-
ca mais comum na Amazdénia que ¢ a Maliria, é relativamente
boa. Vila Franea ¢ bem sadia, devido & falta de bidtopos favo-
riveis ao desenvolvimento de “earapands” na redondeza, e pos-
sui um clima agradivel devido aos venfos quase constantes que
sopram do leste sébre a enorme superficie livre do rio Tapajoés.
O Arapiuns mesmo, porém, — assim contam os moradores — co-
nheeen antigamente nma incidéncia de maliria muito maior. Du-
rante a terrivel epidemia de malaria gue em 1940 assolou o trecho
entre o rio Tapajés e o rio Madeira no lado sul do Baixo Amazo-
nas e eujos efeitos sinistros ainda hoje estio na meméria dos mo-
radores daquela zona, morreram aqui 600 pessoas!

A sitnaeio melhorou mu’to, desde que o Servico Especial de
Sande Publica (SESP) comecou a distribuir gratuitamente Ara-
len, Camoquin, ete. entre a populagdo. Durante as nossas viagens,
nio encontramos nenhum morador com acesso de paludismo, as-
pecto tdo eomum em outras partes da Amazonia. Somente no po-
voado da Cachoeira do rio Arui foi-nos contado que “de vez em
guando dia um pouco de impaludismo.”

O perigo da Esquistosomose (Schistosoma mansont) que desde
a descoberta desta doenca importada em Fordlindia deve ser man-
tido sob verificacdo para algumas partes da Amazonia (ef. SIOLI,
1953a, 1953b), é absolutamente mulo no sistema do Arapiuns de-
vido & acidez da Agua e conseqiiente falta dos moluscos vectores.

Pragas de insetos, que em muitos outros rios amazbnicos tor-
nam a vida humana wm constante martirio, sio absolutamente des-
conhecidas no Arapiuns. Nenhum Pium ou Borrachudo (Simulium
spee.) molesta durante o dia, mesmo nas partes encachoeiradas dos
rios Arui e Mard, e guase nenhum carapand (Culezx spec. ou Ano-
pheles spee.) perturba o sono noturno — com excecao do Lago do
Maté4, j4 préoximo & bdea do Arapiuns, e que j4 nio é mais tipico,
déste rio, por sua dgua e vegetacfo, ji pertencendo mais & regido
marginal do Tapajés. O tnico inseto que pode incomodar um
pouco as pessoas recem-chegadas de fora, e niio acostumadas & vida
no interior amazonico, é o Maruim (Haematomyidium paraense
GOELDI) que aparece mais nas primeiras horas da manha.
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A populacgio. nas margens Jdo rio Arapiuns ¢ dos sens forma-
dores, rio Arua e rio Mard. atd onde éstes foram visitadas, geral-
mente mora em casas isoladas, como em geral é costume nos rios
amazbnicos. No Arapiuns, s6 existe uma conglomeracio maior de
habitantes, que ¢ a Vila de Sio Pedro, e que niio vai além de 30
casdas de palha ou de taipa, na sua maioria deshabitadas, durante
a maior parte do ano. 86 em Setembro, no tempo da festa da
Vila, junta-se ali muita gente da vizinhanea. A sitnacio da Vila
de Sdo Pedro ¢ a mais agradivel e pitoresea possivel, sébre uma
peninsula estreita de terra firme que avanca até grande distineia
para dentro da superficie do largo rio.

Em cada v dos dois formadores, rio Arui e rio Mard, existe
um pequeno povoado, de mais ou menos uma dazia de casas, ao
lado das cachoeiras déstes rios. Na Cachoeira do rio Arud, ha tam-
bém nma pequena serraria, movida por uma roda digua que apro-
veita 2 energia da mais alta das eineo guedas da cachoeira.

II.) Geologia da regido do Rie Arapiuns.

Tddas as dguas do sistema do rio Arapiuns provém exelusiva-
mente da zona dos depésitos do tereiario, plioceno,.série das bar-
reirag, do Baixo Amazonas, e percorrem-na, sem excecdo, desde as
eabeceiras até a foz. Segundo OLIVEIRA e LEONARDOS (1943,
p. 643), a série das barrveiras “¢ um dos mais vastos depdsitos ter-
eidrios do mundo. As snas seccdes geolégicas podem ser investiga-
das nfo s6 nas margens do Baixo Amazonas, baixo ¢ médio Soli-
moes, como cm todos os tributirios da bacia amazénica desde a foz
no Atlantico até quase a fronteira com a Colombia e Pern...’

Trata-se sempre dos sedimentos do enorme lago amazonico de
dgua doee, daquela época, que cobriu toda a bacia da Amazbnia. Os
sedimentos déste antigo lago (junto com os depdsitos marinhos do
paleozdico) encheram a bacia numa espessura de até mais de 2500 m,
aleancando a mesma na regido do Avapiuns entre 750 ¢ 1000 m (C.
N. P.. 1951, Fig. 4).

Sobre as caracteristicas déstes sedimentos, OLIVEIRA e LEO-
NARDOS (1, e., pp. 645-646) escrevem: “...a prineipal feicdo das
camadas terciirias nessa bacia” (do rio Maués) “como no Abacaxis
2 em ontres rios para leste e para oeste é a predominancia das avgi-
las vermelho-alaranjadas, ora arenosas, ora mieiceas, em bancos ma-
sieos ¢ alguma estratificacio nitida. Hssas eamadas se apresentam
local e levemente movimentadas., Essas argilas aparecem numa fai-
xa a0 norte ¢ noutra ao sul do rio Amazonas, mails ou menos para-
lelas ao eixo do vale, numa extensiio de varias centenas de quil-
metros”.
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Em ontros lugares, fora da bacia do rio Maués, a série das bar-
reiras ¢ constitnida também por arenito de textura muito gros-
seira eom cimento ferrugineso; argilas variegadas, muito plasticas,
<em quartzo; arenitos com cimento caolinico e de textura mais ou
menos grosseira e mais ou menos fridveis; e arenito de textura mé-
dia, cimento caolinico ou nio, geralmente manchado de vermelho ¢
hranco, consistente, consolidado pelo ferro (OLIVEIRA e LEO-
NARDOS, 1. e, pp. 649-650).

Das margens do rio Arapinns mesmo, ndo existem estudos geo-
légicos e mineralogicos. Mas relativamente bem perto do Arapiuns,
sobre a margem direita do Tapajos, se acham as seguintes informa-
coes em OLIVEIRA e LEONARDOS (L e, p. 651): “A margem
leste do Tapajés, entre Alter do Chio e Aveiro, exibe pareddes da
série das barreiras, cortadas quase a pique, nas quais se destacam
as camadas da argila vermelho-alaranjada tantas vézes ji mencio-
nadas, e que, na opinido de A. I. DE OLIVEIRA, talvez seja a
varacteristica mais notdvel nas exposicdes da série das barreiras,
nao s6 por sna constineia litoldgica, ecomo por sua extraordinaria
extensdo geogrifica, formando duas faixas, uma ao norte, e outra
ao sul do rio Amazonas,

Abaixo dos sedimentos avermelhados das barreiras, aparece um
arenito conglomeritico duro que forma escolhos perigosos a nave-
racdo nas proximidades e a jusante de Boim, localidade da margem
esquerda do baixo Tapajos”.

Esta descricio do baixo Tapajos vale também literalmente pa-
ra o rio Arapiuns. A foto n° 1 mostra wm barrance na margem
do rin Arapiuns, constituido de argila vermelho-alaranjada. K o
arenito ferruginoso e is vézes conglomeritico ocorre em muitos lu-
gares nas beiras do Arapiuns, como mostra a foto n.° 2. As ocor-
réncias déste arenito ferrnginoso, muitas vézes durissimo, nas mar-
gens do Arapiuns, sdo quase todas submersas durante a enchente
anual e ficam entfo despercebidas. Tamhbém as eachoeiras dos rios
Arud e Maré, dos quais se falard mais adiante, sdo formadas pov
éste arenito ferruginoso durissimo; porém nestes Iugares, o arenito
ferruginoso se acha numa altura bastante maior sobre o nivel dos
rios, até de == 30-40m,

Tudo yue se conhece sdbre a série das barreiras demonstra a
nniformidade impressionante da regido gigantesea eoberta por ela:
em toda parte, sedimentos argilosos ¢ arenosos e, além dos arenitos
caolinicos, ferruginosos ou conglomeraticos — que sd3o rochas se-
ciddrias, Y Ortssteinbildungen™, quer dizer, formadas “in loco”
— nenhuma pedra erescida, nem depdsitos de caledreo oun ontros
minérios interrompem a monotonia geolégica.

Numa regiao mineralogicamente tao uniforme, e com um ¢li-
ma bem semelhante em téda parte, devemos esperar também aguas
naturais quimicamente bem idénticas entre si, um fato que se po-



dia ter concluido também por exames anteriores de dguas de di-
versas partes desta regifio geolégica como de Santarém, Belterra,
Tomé-assti no rio Acari-pequeno ao sul de Belém, Igarapé do Pa-
roni, pequeno afluente do rio Tapajos defronte de Aveiro, cte.
(andlises do autor na@e publicadas e de Dr. Rudolf Braun (1952)
¢ nio publicadas). Também as analises de BRAUN (1952) de lagos
no terciario do Baixo Amazonas demonstram a mesma uniformidade.
E as andlises de KATZER (1903, pp. 48, 50, 52) das Aguas de al-
runs lagos e fontes, pelas quais éle coneluiu que “téda Agua subter-
rinea na vista baixada amazonica ¢ extremamente mole ¢ pura”
(L e, p. 51; traduciio do autor) se referem também, especialmente,
it regido do terciario e confirmam a conclusiio sébre a uniformidade
quimica das dguas desta regido.

Desta forma justifica-se a escolha que fizemos de um rio s6, o
rio Arapiuns, como exemplo para todas as aguas naturais da regido
(lo terciario, série das barreiras, do Baixo Amazonas.

Deve-se dizer desde logo que i falta de depdsitos de caledreo,
nesta zona, ete., corresponde wna pobreza extraordiniria em sais
ilissolvidos, constatada em tdédas as dguas que foram examinadas
flessa mesma zona.

IV.) Clima e regime dagua.

Climiticamente, a regiio do rio Arapinus pertence a uma fai-
Xa qgue atravessa o Baixo Amazonas de norte ao sul mais ou menos
entre Prainha e Parintins, e que corresponde ao tipo climético
Ami da elassificacio de KOPPEN (1931).

Esta faixa destaca-se do resto da hiléia amazénica por uma
estacdo séca, nm “verdio”, mais pronunciado do que é comum em
todas as outras partes do vale amazdinico. O regime das chuvas &
pois, em geral o seguinte:

O “verdo”, a estaciio séea, comeca mais ou menos em Maio até
Juntho. Neste tempo, as chuvas invernais diminuem, e ji se regis-
tam muitos dias absolutamente sem chuva. Assim aconteceu tam-
bém em mnossa primeira visita ao rio Arapiuns na qual, durante a
nossa estada neste rio, de 27 de Maio até 10 de Junho de 1952, s6
rairam chuvas relativamente poucas e curtas, e nfo mais tantas e
muitas vézes demoradas, como no auge do “inverno”, quande tor-
nam, as vézes, um verdadeiro suplicio as viagens pelo interior da
Amazonia.

Os meses seguintes fiecam sempre mais secos, e o climax do ve-
riao ¢ alcancado entre agosto e outubro, havendo neste periodo, em
certos ancs, um espaco de um més inteiro quase ou mesmo sem
chuva alguma.
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ran Dezembro, entdn, comeca o “inverno”, a estacio chuvosa,
que se acentua progressivamente até aleancar a sua maior intensi-
dade em Marco, Abril e parte de Maio.

Na altura e na distribuiciio das chuvas, como também nas tem-
peraturas, o rio Arapiuns deve assemelhar-se bem as condicdes de
Taperinha, a Hstacio meteorolégica mais préxima a éste rio e a
qual, situada ao leste de Santarém, dista déle sdmente uns 100km
am linha reta. Pois o vale do Arapiuns, de uma largura de até
8 km na sua parte baixa, se estende numa direcio geral de oeste
para leste como um funil, de maneira que o vento predominante
que vem do leste, subindo o rio Amazonas, tem franca entrada na
regiio do Arapiuns. Citaremos entfio o guadro climatolégico de
Taperinha segundo o grifico de JUNQUEIRA SCHMIDT (1942,
p. 4827 (Fig. 2 ¢ 3. pp. 71 e 723,

Os niveis mais alto e mais baixo do rio Arapiuns tém uma
diferenea em altura de &= 5-6 m e sfio determinados pelos do Baixo
Amazonas, por intermédio do Baixe Tapajos. Tles nfo correspon-
dem exatamente ao desenvolvimento das estacGes do ano, pois o re-
eime digua do Baixo Amazowas 1nio depende totalmente das chu-
vas desta regido, mas também muito das chuvas nas cabeceiras dos
seus afluentes que éle recebe do Brasil Central, ao sul, dos Andes
ao oeste, e das Guianas, ao norte, guer dizer de diferentes regibes
nas quais as estacdes do ano comecam e terminam em diferentes
meses.

Desta maneira, observimos o nivel mais alto do rio Arapiuns
durante a nossa primeira visita, em prineipio de Junho de 1952,
enquanto a maior intensidade das chuvas ja tinha passado havia
duas a trés semanas. E o nivel mais baixo do Arapiuns coincidiu
com a nossa seeunda visita, em meados de Novembro de 1952, en-
nquanto a estacfo séea ainda estava em pleno desenvolvimento e
a a4gua do rio, para fins de Novembro, ji crescera quase meio metro.

A influéneia das marés diarias se faz sentir ainda em tedo o
rio Arapiuns e nos cursos baixos dos seus afluentes. Durante a es-
tacdo séea, a oscilaciio do nivel pelas marés & maior do que durante
a enchente, e aleanca, no baixo Arapiuns, até 30-40 em. No Igarapé
Carana, na zona de “igapé” do mesmo, onde o leito déste riacho
se torna estreito, uns 3 — 4 km acima da bdea, observamos, no dia
22-11-1952, uma diferenca de == 0.20 m entre o nivel da maré che'a
e da maré bhaixa.

V.) Topografia do sistema do Rio Arapiuns.

O curso do rio Arapiuns, ineluindo os seus formadores Arui e
Maré, pode ser repartido em trés secedes bem nitidamente diferen-
tes, que se repetem também em todos os seus afluentes, sdmente que



em tamanhog e proporeoes variados. As trés seccdes podem ser de-
duzidas da forma do terreno adjacente. :

Um esquema dard imediatamente uma idéia dessas diferentes
seccoes (Fig. 4, p. 72).

Nos eursos superiores, os rios e riachos do sistema do Arapiuns
s#o tipicos cursos dagua da terra firme, na qual cavaram e estio
cavando ainda os seus leitos hbem definidos. Néles, a massa digua
se desloca sempre com uma velocidade bem pronunciada. A cor-
renteza mantém o leito aberto e hem fundo (com excecio dos obs-
taculos rochosos nas eventuais cachoeiras) impedindo uma sedi-
mentacio das particulas suspensas, aliis em quantidade muito pe-
quena na agua. O chio dos leitos consiste de areia grossa on mais
fina, que é transportada pela correnteza rio abaixo,

Caspalmente existem igapdés marginais, aos quais as “dguas
pretas” devem a sua cér marron, mais pronunciada durante o in-
verno, ¢ que & proveniente do teor em substincias orgiinicas. de
himus, extraidas do material vegetal morto dos igapds pelo eontuvte
com a Agua acida. Bstes igapds dos eursos superiores dos rios, po-
rém, occorrem apenas localmente, e ndo constituem o aspecto pre-
dominante das margens dos mesmos.

Da beira da agua, a terra firme sobe em geral imediatamente,
is vézes num declive mais suave, is vézes em barrancos quebrados.
verticals (Foto n® 1), A terra firme é em quasc tdda parte co-
berta de floresta alta. onde ndo ha rocas feitas pelos moradores, cu
entiio capoeiras, isto &, matas seeundirias, oriundas de tais rocas.

Em alguns lugares nas margens avistam-se também ocorrén-
cias de arenito ferruginoso, ora em blocos soltos, ora em pequenos
pareddes (Foto n.? 2},

Os cursos superiores dos rios Mardé e Arua sfo interrompidos
por eachoeiras, formadas por bancos de arenito ferruginoso, muito
duro, que atravessam os leitos dos rios e continnam nas margens
em um nivel até bem mais alto que o nivel da Agua.

Os eursos médios dos rios e igarapés do sistema do Arvapiuns
comecam uma vez aleancada a ‘“bacia do Arapiuns”. Pois, no
manto dos sedimentos terciirios da série das barreiras, antizamente
plano e com nma altura de, provavelmente, &= 160m acima do ni-
vel atual do baixo rio Tapajés (altura do planalto de Belterra),
acha-s¢ uma coorme bacia escavada, de = 85 km de comprimento e
até &= 10 km de largura, a qual é ocupada, agora, por todo o rie
Arapiuns e partes dos cursos de seus formadores Arud e Mard e
de outros afluentes.

Com a entrada nesta bacia, a largura da superficie ddgua dos
cursos dos rios e igarapés se alarga, e a correnteza diminui. As
particulas suspensas que as dguas trazem, mesmo sendo poucas em
quantidade, sio suficientes para determinar o cariter désses cur-



sos médios pela sua sedimentaciio que é total nesses trechos, en-
chendo as solas dos vales até o nivel da &gua, na estiagem.

Grandes “igapds” cobrem agora o fundo plano dos vales, cres-
cendo sdbre os recentes sedimentos fluviais gue so um silt fino
2 elaro, mole ou mais endurecido com o tempo.

Os leitos abertos dos rios ou dos igarapés, continuam entre
os “igapds”, ora nmum curso sinuoso, ora divididos em diversos
bragos, acompanhados as vézes por lagos marginais.

Na enchente, os “igapés” ficam submersos na Agua dos rios
numa altura de = 5 m acima do chfio. 86 as copas das arvores
sempre baixas, e das palmeiras Jard (Leopoldinia pulehra) perma-
necem, entéio, acima da superficie da dgua (Foto n.° 3), e, na canoa,
o viajante passa a altura delas, podendo observar facilmente a folha-
eem, parcial- ou totalmente submersa, e apanhar com facilidade
as orquideas, na maioria do género Catasefum, que fregilentemente
erescem nas partes altas dos troncos das palmeiras Jaria acima da
linha da dgua. Nessa época da cheia nfo se tem, porém, pelo as-
pecto, uma idéia da altura da vegetaciio dos “igapds”, nem da parte
submersa dos mesmos,

Bem diferente, pois, parecem éstes “igapds” na época da es-
tiagem. No limite entre a vegetacio dos “igapds” e o leito aberto,
a altura do chfo coinecide, mais ou menos, com o nivel da Agua.
encontrando-se o chio as vézes ainda um pouco alagado, as vézes um
pouco fora digua, e entio mais on menos séeo. As fotos n.% 4, 5,
6 ¢ 7 mostram aspectos tipicos de margens de “igapds” nestes tre-
¢hos médios do rio Mard e dos igarapés Mentai e Carand. Raras
vizes se encontra também uma pequena faixa de Aninga (Montri-
churdia sp.) entre a Agua aberta do rio e a floresta de “igapd”
(Foto n.° 8). Mas nenhuma faixa de plantas aquaticas flutuantes
(como p. e. Eichhornia spec., Pistia spec., certas gramineas, ete.),
tido tipica para todos os rios de Agua barrenta, e ocorrendo tam-
bém as vézes em rios de dguna clara (p. e. no médio ¢ alte Rio Ta-
pajos, de Aveiro para c¢ima) e até em alguns rios de fgua preta
(p. e. rio Cururd, rio Aniperi) acompanha as margens de todos os
rios do sistema do Arapiuns. Como tmica exce¢iio devo mencionar
7 observacio de poucos exemplares de arroz bravo (Oryza spee.) no
Arapiuns, perto da bbea do Igarapé Mentai, e no proprio Igarapé
Mentai. :

Podendo-se nesta estagio do ano olhar para dentro da vegeta-
cio de “igap6”, ou até mesmo, em poucos lugares, penetra-la, o que
ai se observa é a falta geral de um verdadeiro sub-bosque; o chéo,
on estd quase inteiramente limpo, (Foto n.® 9) ou néle erescem bas-
tantes individuos novos da palmeira Jard (Foto n.?2 10). As vézes
também, em terreno mais séco e mais duro, ha tapetes de tiririca
(Seleria spec.) (Foto n.° 11).
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Chamo “igapé™ a esta formacdo marginal e i sua vegetacio
peenliar nos cursos médios dos rios e riachos do s'stema do Ara-
piuns, mas sodmente por causa do aspecto paupérrimo Jde sua
vegctacao,

Pe fato, porém, o térmo “igapé” nio ¢ correto, ¢ nio corrves-
ponide & definicio que lhe dei em STOLI 1930, 195312, ¢ 1951b. Na
verdade, trata-se de uwma formacio muito especial de vdrzea.

Na winha definiciio, designei como igapd somente a faixa mar-
einal e alagavel de um rio, causada pela erosio vertical e coberta
por uma vegetaciio tipica e especial, correspondente i duracdo e i
altura da submersio, bem como ao solo e & 4gua, 4cidos e pobres
om sais nutritives.  Como wvdrzea, porém, qualifiquei o terreno mar-
einal o alagdvel, eriado por aluviiio recente, pela sedimentacio das
particulas suspensas nas Aguas dos rios, e coberto por outra vege-
tacdo tipica e espeeial, Gue corresponde ao solo e 4 dgua, mais neu-
tros e mais vicos em sais nutritives, como é o easo nos rios ama-
zomicos (e dgua barrenta.

Os “igapos” dos cursos médios dos rios e riachos do sistema
do Arapiuns, nos pdem, agora, num pequeno dilema perante a
questio de denomind-los conforme a minha defmicio anterior.
PPoig, pela origem, éles sfio, sem duvida alguma. vdrzeas. S&o ter-
renos alagaveis eriados por aluvido recente, pela sedimentacdo das
particulas suspensas nas dguas dos rvios e igarapés, isto ¢é, sdo pro-
tlutos de um levantamento sucessivo do nivel do ebio, e ndo de um
Alesgaste vertical,

Mas o solo sedimentado, proveniente das pouquissimas parti-
~ulas suspensas nas dguas pretas ou claras do sistema do Arapiuns,
lerivados das terras pobres da zona do terciirio, série das barrei-
rag, (o Baixo Amazonas, é aqui tdo pobre em substdncias nutri-
tivas para as plantas, e a dgua é tio dcida (como veremos no pro-
ximo capitnlo) que éle ndo comporta uma veeetacio comparivel
aquela exuberante das virzeas dos rios de Agua barrenta, eujo ma-
terial provém da decomposicio recente e progressiva da base ro-
vhosa dos Andes.

A vegetacio dos “igapés™ désses trechos médios do sistema do
Arapiuns, & ao contrario, raguitiea, elordtica, pobre em espécies e
o aspecto corresponde muito mals 4 vegetacdo pobre de muitos
anténticos igapds de dgua preta, sendo que a pobreza déstes é. na-
yuele caso, levada ao extremo. Para qualquer um que com olhos
de boténico ou de agronomo conheca as virzeas do Baixo Amazo-
nas ou, ainda mais, as do Rio Madeira, ¢ se interésse pelas mesmas
para fins de num eventual aproveitamento agrieola, seria ridiculo e
falso que se desse a ésses referidos terrenos o nome de varzeas —
romo de fato e apesar disso tedricamente sido. |

Por &ste motivo, para evitar mal entendidos por parte de bo-
tinieos ou de agronomos priaticos, resolvi, neste easo especial, nfio

2oz P =



obedecer a minha definicdo anterior e dar aos terrenos alagiveis,
tipicos dos eursos médios dos rios e riachos do sistema do Ara-
piuns, o nome de “igapoe” (embora entre aspas). Tomei essa de-
cisio embora sabendo que na realidade se trata de uma forma de
vdrzea, de tipo especial, ¢ que apresenta extrema e extraordinaria
pobreza.

Influenciou-me tamhbhém na eclassificagio (cientificamente cr-
rénea) das varzeas do sistema do Arapiuns como “igapds”, a con-
sideracdo do programa do Institnto Agrondmico do Norte para
“eulturas de varzeas”. DPois que fracasso nio ocorreria se alguém
viesse a confundir os terrenos alagéveis do Arapiuns com as vir-
zeas do Baixo Amazonas, e néles tentasse fazer agrienltura!

Quero aproveitar, aqui, a oportunidade para chamar a aten-
cdo dos botinicos no tocante aos problemas de fisiologia vegetal
que nos mostra a vegetacio désses “igapds”, com a adaptacéo das
>gpécies a condigoes muito especiais de ambiente: além da submer-
sdo prolongada e as vézes total (nos individuos menores e novos)
um solo paupérrimo e uma dgua, como veremos, Acida e pobre em
sais dissolvidos, eorrespondendo mais ou menos & dgua distilada nm
pouco suja!

No percorrer do curso médio, os rios e riachos do sistema do
Arapiuns perdem, por sedimentacdo, todo o material em suspensio,
introduzido em suas dguas pela erosiio que se verifica nos cursos
superiores.

Com a entrada nos cursos inferiores, os rios e igarapés deixam
atrds de si as zonas de sedimentagdio. Os “igapdés” terminam, e
a agua purificada ocupa entdo téda a sola dos largos vales. A
pouca distineia do limite inferior da zona dos “igapds”, o ultimo
resto das particulas suspensas é ainda depositado nos fundos dos
leitos, o que é um sinal de que a zona do “igapd” ainda mostra
tendéncia a alastrar-se em direcdo rio abaixo. Nesta parte do cur-
so inferior, adjacente & zona dos “igapés”, a 4gua é ainda rasa;
nos lugares de bastante correnteza da Agua, eresce no chfio arenoso
do leito uma espécie de ciperdcea cujas folhas, compridas e de um
verde brilhante, oscilam na correnteza (Foto n.® 12). Mais adiante.
em trechos mais rasos, com Agua calma, o fundo é coberto por uma
grama rala, submersa, e em trechos um poueo mais profundos por
verdadeiras florestas submersas de outras plantas aquaticas (Utri-
culariaceae e Nymphaeaceae) (Foto n.® 13). Destaca-se ainda aqui
o “canal” mais profundo, com o chio limpo de plantas aquaticas e
consistente de areia, na qunal se mantém uma certa correnteza, até
gque ela e o “canal”, bem como a vegetacdio submersa, desaparecein
na larga e funda baia que é o eurso inferior déstes corpos digua
{Foto n.? 14).

Por causa dos seus tamanhos desproporeionalmente grandes,
em comparacio com os volumes dagua despejados néles pelos cursos
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superiores dos rios ou riachos, os cursos inferiores representam, em
todos os seus caracteristicos mais um lago do que um rio.

Nio se percebe mais nenhuma correnteza fluvial; um desloca-
mento digua, quando se nota algum, é produzido pelas marés dii-
rias ou pelo vento que geralmente sopra na direcdo de leste para
veste; também o esvaziamento durante a vasante anual é tdo lento
que néo se faz sentir uma correnteza de téda a massa digua. O
tltimo trecho do rio Arapiuns, no qual a mistura com adgna do rio
Tapajos alcanca até mais on menos a boca do Igarapé-Acn, nos
oferece um exemplo de como o deslocamento da Agua, nesse tre-
cho, é extremamente lento e pequeno.

Nos cursos inferiores, por falta da correnteza, também ndo ha
erosdo vertical. Ao contririo, o chfio consiste de um sedimento
extremamente fino e mole, composto na maior parte por restos mor-
tos de plancton (detrito orgénico), sem nenhum grio de areia.
A Foto n.® 15 apresenta uma amosira de lama do fundo do baixo vio
Arapiuns, na altnra da Enseada do Urubi, de 13 m de profundi-
dade (no auge da enchente), numa ampliacio de 100x.

Observei também, em tddas essas “balas” dos cursos inferiores,
nma nitida estratificacio de temperatura e do teor em oxigénio e
em gis carbonico livre na agua, fendmeno ésse impossivel em aguas
movimentadas.

As enormes superficies désses cursos inferiores sio quase sem-
pre orladas de praias belissimas de areia alva e pura. Na époea
da enchente, as praias ficam completamente cobertas pelas aguas
crescidas, que entdo avancam até a vegetacio florestal da terra
firme adjacente (Foto n.° 16). No verdo, porém, as praias brancas
dfo um encanto especial & paisagem do Arapiuns e das baias situa-
das nas béeas dos seus afluentes (Fotos n%. 17 e 18).

Em certos Ingares onde hi, nas margens, ocorréncias de are-
nito ferruginoso, esta pedra pode avancar até a linha da adgua ou
abaixo da mesma, formando beiras ingremes. Ou, entdo, nos de-
elives mais suaves, hd praias, cuja areia se acha misturada com
blocos e cascalhos désse arenito.

As praias de areia sdo quase desprovidas de vegetacdo, talvez
por causa da instabilidade da areia movedica que as vézes forma
verdadeiras dunas. S6 nas partes altas das praias erescem arbustos
e arvores pequenas; entre estas, freqilentemente também, o Ca-
jueiro (Anacardium spee.) e a palmeira Tueuma-i (Astrocarium
spec. ).

Mas também existem, especialmente na regido que fica acima
da Vila de Sio Pedro, trechos marginais abaixo da praia de areia
pura, os quais s6 emergem no auge da estiagem. Hsses trechos
marginais apresentam um declive muito fraco e sdo formados por
nm solo mais argiloso. hfimido e As vézes mole. A uma certa al-



tura dos mesmos verifica-se o crescimento de algumas drvores fi-
nas e de baixo porte, eurvadas pelo vento (Foto n.? 19).

Em todo o curso inferior do Arapiuns, como nas balas maiores
sitnadas nas boeas dos seus aflnentes, muitas pontas de areia avan-
cam, mais ou menos alternadamente de ambas as margens, para den-
fro do rio. Trata-se de acumulacdes linguiformes de areia, pro-
duzidas provavelmente pelas ondas e pelo vento, e pelo desloca-
mente enperficial da dgua provoeado pelo vento predominante, do
leste.  {ieralmente, as pontas sfo curvadas um pouco em direciio
rio acims, quer dizer, para o oeste, 0o que corresponde & direcio
veral do vento. No flanco exposto contra o vento (“luffside™),
o deelive destas acumulacdes de areia & suave, e a Agua anexa ¢
rasit até bastante distaneia, as vézes mais de 1 km, da lingna de
arcia; no flanco protegido do vento (“leeside”) o declive é abrupto
¢ cal logo a grande profundidade. Esta forma das pontas de areia
prova a agdo do vento e do deslocamento superficial da dguna pro-
voeado pelo veito. A Fignra n.® 5, p. 73, mostra esquematicamente
a situacfio das pontas arenosas no Arapiuns e um corte transvers:|
tipico delas.

Durante a enchente, as pontas ficam completamente cobertas
pela dgna, e s6 a escassa vegetacdo arbustiva e arbérea que as
vezes eoroa a linha mais alta das mesmas, assinala a existéncia de
uma ponta aba’xo da superficie da dgua. As Fotos n.%. 20 e 21 mos-
tram o aspecto de tais pontas nos tempos da cheia e da estiagem.

Nos cursos inferiores do Arapiuns e dos seus afluentes nfo
existem ilhas de aluvides. As rarissimas ilhas que existem no bai-
xo Arapinns sio formadas por bloeos de arenito ferruginoso, rema-
nescentes da camada desta pedra dora que oeupa uma certa pro-
fundidade do subsolo (ao nivel da Agua subterrdnea) oude ela se
formon por precipitacio do ferro dissolvido na agua subterrdnea.
Por qualquer razio, nos lngares gue hoje parecem como ilhas, o
arenito ferruginoso resistin melhor & antiga erosdo que formou a
“bacia do Arapiuns” e a erosiio lateral horizontal que ainda hoje
persiste ¢ continua.

(‘onsideramos, agora, ainda um pounco as peeuliaridades dos
cursos dos rios Arud e Mard e do Arapinns mesmo nos pontos gue
nio foram ji deseritos sob o ponto de vista geral dos corpos digua
do sistema do Arapiuns,

() mapa gne acompanha o presente trabalho, mostra que os rios
Avui e Mard correm, em cursos sinuosos, mais ou menos paralela-
mente, numa direcio geral de Oeste para Leste. As cabeceiras sido
préximas umas das outras. nnma regigo ao sul de Juriti-Velho.
Exta regiiio representa, conforme comunicacio verbal do Sr. Dr.
Adolfo Ducke, um planalto coberto de densa floresta alta. Tais
planaltos encontram-se em diversos lugares da zona do terciario,
série das barreiras, do Baixo Amazonas, como p. e. também ao sul
de Santarém (planalto de Belterra), ¢ sdo restos do chio do antigo
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lago amazdnico, em lugares nos quais os sedimentos désse lago da
época do terciario ainda ndo sofreram um grande desgaste pela
arosin vertical.

O rio Arna foi visitado até a Cachoeira inclusive, que forma,
em todas as estacdes do ano, um obstaculo intransponivel para gnal-
quer embarcacio.

Justamente acima da Cachocira, lugar que pode ser tomado
como exemplo do curso superior do Arud, éste rio possul uma lar-
cura de = 30 m, na chela como na baixa da dgua e uma correnteza
de %= 1 m/segundo na estiagem. A profundidade nao pdde ser
determinada. A Foto n.° 22 d4 uma idéia do aspecto dessa parte
do rio. Nas margens sobe logo a terra firme, porém em alguns
trechos das margens hia zonas encharcadas, com palmeiras Miriti
{ Mauritia flezwosa 1..) on Carana (Mauwritia Martiana Spruce).
Tais charecos se acham ou no nivel do rio mesmo de maneira que a
igua do Aruid os aleanca e inunda, especialmente na enchente, oun
fis vézes também em niveis superiores onde uma camada impe-
netrivel para dgua p. e. de arenito ferrnginoso, impede a descida
da dgua da chuva ete., ao nivel da dgua subterrfinea igual ao do
rio, fazendo-a efluir em horizontes de fontes on transformando o
terreno, onde nfo hi bastante declive, num péntano. TUm charco
mais ou menos désse tipo observei ao lado da cachoeira; a floresta
sriginal, porém, foi derrubada e o terreno transformado nnm pe-
queno pasto para pouecas cabecas de gado. O arenito ferruginoso
que forma ai a eamada impenetrdvel, is vézes aparece a flor da
terra em pequenas saliéncias, e entre elas, aparece a agua subter-
rianea numa camada de lama mole. A tais chareos, a 4gua do Arua
deve a sua eor marron, a guantidade de substéncias orgénicas de
hnmus, dissolvidas.

A adjacente cachoeira do Arud que foi visitada na cheia como
também na estiagem, consiste de uma série de cinco bancos que
ocupam um trecho de 1-2 km do mesmo rio, tendo éles diferentes
alturas. O desnivel total é, no inverno, de #= 20 m, no verdo de
== 25 m. Os trés bancos superiores sdo os menores, de sOmente
2 a 4 m, de altura cada um. O quarto banco & uma verdadeira
ngueda dagua, um salto de avaliadamente, 8-10 m de altura, de um
aspecto majestoso como mostra a fotografia n.° 23. O quinto, o
tiltimo baneo tem um declive mais suave, porém também de == 5 m
e desnivel, sobre o qual a dgna eorre, no verido, com grande tur-
buléneia. No inverno, na cheia, éste 0ltimo banco desapareece qua-
se por completo por baixo do nivel mais alto da parte inferior do
rio, durante éste periodo em que as Aguas do Arapiuns e, conse-
itentemente, do baixo Arud, fieam malis represadas pela enchente
o Baixo Amazonas por intermédio do Baixo Tapajos.

A Cachoeira do Arud poderia servir de maneira excelente co-
mo fonte de energia hidriulica, p. e. para a cidade de Santarém
que urgentemente necessita de uma usina elétrica mais eficiente,



A distdneia, poré que va® de Santarém a cachoeira é tio grande,
que a construcio de um sistema de conducdo da corrente se tor-
naria demasiandamente despendicsa em propor¢do eom o consuim
atual de energia elétrica em Santarém. Para o futuro, porém, a
Cachoeira do Arud é uma valiosa reserva de energia que nfo se
deve perder de vista guando se planejar um desenvolvimento mo-
derno daquela cidade.

Abaixo da cachoeira, o leito estreito e bem definido continua
ainda por 1-2 km (Foto n.% 24), para depois se alargar, formando
no lado esquerdo um lago mais ou menos redondo de = 1.5 km de
difimetro, chamado por nds, por falta de um nome préprio, “Lago
da Cachoeira do Arud”. Por detrds do mesmo sobe logo a terra
firme, alta. Entre o leito do Arud, ainda com pronunciada corren-
teza, e o lago, hd ilhas de ““igapd’’, com wmuitas palmeiras Jara
(Leopolding pulehra Mart.). Bstas palmeiras dio também um en-
canto especial as margens arenosas daquele lago durante a Agua
haixa do verfo (Foto n.® 25).

0O lago mesmo porém tem mma superficie livre. B natural que
a agua do Arufl, transbordando, com a enchente, do seu leito para
dentro do lago onde fica estagnada, deposite logo 1o coméco o seu
material sedimentidvel, dando origem, desta maneira, as ilhas de
“igap6”. O fundo do lago é absolutamente plano e arenoso, co-
berto por uma grama escassa e curta. No duge da enchente, em
31-V-1952, medimos em tddas as partes do lago uma profundidade
de 5 m; na estiagem, em 15-X1-1952, éle era t2o raso que nido per-
mitia a entrada de canoa (profundidade de £ 0.40 m),

O leito do Arui, ao lado do lago e dal para baixo num trecho
de == 4 km até a “Casa Brasileira”, & cheio de bancos de areia,
deslocaveis pela correnteza, e que tornam o “eanal” tortuoso e a
navegacio difieil na época da estiagem. O leito ai é ainda estreito,
ocupando quase sempre todo o vale.

Chegando a “Casa Brasileira”, o Arud entra na bacia grande
do Arapiuns e considerivelmente se alarga. O lado direito do rio
¢ formado pela encosta da terra firme; ao lado esquerdo estendem-se
geralmente “igapés”. O Arud, porém, — em comparaciio como 0
Mavé —- tem poueo volume digua e a Agua carrega também menos
material sedimentivel (cf. os dados de transparfneia das Aguas
do Arud e do Mard na tabela dos caracteristicos fisicos e quimicos
das dgnas do sistema do Arapiuns).

P’

Tiste material nio é suficiente para produzir grandes “igapds”
feechados ¢ue ocupem toda a largura da bacia larga. O curso do
Arud continua, entdo, em estirdes retos, profundos, de uma largura
de, aval’adamente 200-300 m e sem correnteza alguma.

Depois de um eurso desta forma de 2= 6 km, o leito do Arui se
alarga consideravelmente para o lado esquerdo dando lugar a um
crande lago aberto e fundo. Nesse lago uma ilha de terra firme
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na estiagem se liga a uma ponta de terra firme, na margem norte,
por uma lingua de areia, temporariamente a maneira de uma pe-
ninsula.

Por detras desta ponta, coroada pelas casas do sitio Sta. Ca-
tarina, se acha a béea do rio Mard.

O curso superior do rio Mardé deve ser semelhante ao do rio
Arud, mas, como ji se mencionou, o Mard traz consigo uma quan-
tidade maior de particulas em suspensio, tendo uma transparénecia
de dgua bastante menor. De que fator depende esta particulari-
dade ndo consegni apurar. IFui informado, porém, de que o alto
rio Mard recebe nm afluente (rio Inambi) de dgua “hranca”, quer
dizer, barrenta. ¥ de supor que ali o relévo da terra seja por qual-
tuer motivo mais acidentado. Mas apesar disso, todo o sistema do
Mard se encontra dentro da reegiio da série das barreiras.

Mais on menos a 30 km acima da confluéneia eom o rio Arua,
o Mard possni também uma eachoeira, formada por um travessio de
arenito ferruginoso. E, porém, uma cachoeira pequena, sem medi-
da de comparacio com o aspecto majestoso da queda digua da
vachoeira do Arud. Durante a época de cheia, s6 durante a qual
foi visitada, ela nio mostrava nenhum desnivel e se fazia mnotar
apenas pela correnteza forte do rio naquele lugar e pelas pedras
situadas as margens e submersas. No verfio, alids, assim informa-
ram os moradores, cla apresenta um desnivel de &= 1 m, tornando
nm pouco difieil a passagem de canoas.

Da cachoeira & jusante, o curso superior do Maré continua
ainda por == 20 km num leito relativamente estreito, podendo-se
calenlar com uma média de == T0 m perto da cachoeira e mais num
pouco rio abaixo, dos quais == 5-10 m em cada lado sdo ocupa-
dos, na enchente, pela vegetacio marginal ora parcial on totalmen-
te submersa.

A correnteza aqui ¢ de = 1 m/segundo no inverno. Num lu-
gar a = 3 km abaixo da cachoeira levantei, no dia 2-6-1952, no
duge da enchente, o seguinte perfil do leito do rio Mard, sondan-
o-0 numa travessia de == 8 em 8 m e iniciando as sondagens no
limite da vegetacio marginal com a superficie i'vre do rio: Mar-
oein direita —5H5m —6m —60m — 750m — 8 m — 850 m —
7 m — margem esquerda.

Da ecachoeira para baixo, o curso do rio Mard consiste de
ronstantes meandros; barrancos ingremes de terra firme alternam
vom trechos marginais de igapds altos, e de alto porte. A {foto
1.2 26 mostra aspectos tipicos desta parte do rio Mard.

Quanto mais se prossegue na viagem rio abaixo, tanto menos
freqiientemente a terra firme chega & beira do rio em barrancoes
altos, ingremes e quebrados, e tanto menos alto, tanto mais ralo
> “faminto” & o aspecto dos igapds marginais. As palmeiras Ja-
v — sinal de tferras extremamente pobres, lavadas e Acidas —
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comecam & apavecer e se tornam seinpre mais freqgiientes. O Ma-
r6 agora acompanha mais ou menos a encosta da borda da terra
firme da bacia do Arapiuns, e %= 20km abaixo da cachoeira, quer
dizer = 10km acima da confluéneia com o Arua, éle entra franca-
mente naquela rasa baeia. Ai comeca verdadeiramente o seu eurso
médio com:a predomindneia dos “igapdés” ragquiticos do tipo pe-
culiar de todo o sistema do Arapiuns, caracterizados pela presenca
numerosa da palmeira Jard (Leopoldinie pulchra Mart.) e au-
séueia surpreendente e absoluta da palmeira Jauari (Astrocaryum
Jonari Mart.), sendo esta Gltima tio comun em outros rios de dgua
clara ou préta da Amazbnia. O Mard, trazendo consigo muito mais
material em suspensio sedimentivel do que o Arud, faz com que
0s geus seldimentes encham a vasta bacia com um labirinto de “iga-
pés”, eom lagos ligados entre si e com o proprio leito do rio por
numerosos bracos de Agua estagnada. Entre os “igapés”, porém,
0 leito do Mard se destaea na estiagem — durante a qual esta parte
de seu eurso foi também visitada — inconfundivelmente pela sua
profundidade mais on menos constante de == 5 m no “canal”, e pela
correnteza notavel que aleanca até = 1,50m/segundo. Na époea
da che’a, alids, tdda essa regido dos “igapés” estd profundamente
zoberta pela ficua e a correnteza nfio se limita mais exelusivamente
a0 leito mesmo, mas se espalha por entre os bracos e lagos, dimi-
nuindo a mesma simultineamente no leito mesmo,

Subindo o Arapiuns nesta época do ano, a boca do rio Mard &
dificil de acertar diante do aspeeto do-labirinto confuso decs bra-
cos e lagos que se juntam todos para formar uma grande super-
ficie dagua, interrompida pelas copas da vegetacdo .dos “igapds”
parecendo ilhas.

Na confluéneia com o rio Arui, o qual se acha aqui ja em ple-
no estiadio de eurso inferior formando um corpo digua largo, fundo
e estagnado, quer dizer lagoiforme sem ocorréncia de sedimenta-
cdo, a correnteza do Maré, no verdo, diminui logo pelo encontro
com a massa ddgua parada do Arud. A areia, deslocada pela cor-
renteza no chdo do leito do Maré, se amontoa para formar enormes
linguas no fundo da 4gua, as quais se estendem até longe para den-
tre do rio, que dai para baixo toma agora o nome de rio Ara-
piuns,

Esta .primeira parte do Arapiuns é dominada, no seu aspecto,
pela influéneia do Mardé com o seu volume didgua bem maior que o
do Arud, ¢ com o seu teor maior em particulas suspensas, sendimen-
taveis. Continua a constituicio de grandes igapds, em forma de
ilhas, o que ¢ tipico do curso médio; entre ésses “igapds” se encontra
o leito désse curso, conduzindo a agua, no verdo, por um canal as
vézes tortuoso, enquanto as outras partes do leito ficam & uma pro-
fundidade de mais ou menos 40 em., e o chdo dos “igapds” se acha
mais cu menos na altura do nivel dagua. O chéo do leito aqui é



coberto on por uma grama curta, nos trechos mais rasos, ou, nas
partes um pouco mais profundas, por florestas submersas de plantas
aquaticas mais compridas e extremamente moles, Utrienlariaccoe ¢
Nymphaeaceae, como se acham representadas na foto n.° 13. No
canal, o chio é areia pura aparecendo nas beiras do canal também
aquelas folhas compridas, de um verde claro e brilhante, e ondu-
lantes na correnteza, de uma Cyperdcea, conforme se vé na foto
A 108

Esta zona de sedimentacdo no rio Arapiuns, correspondendo ao
curso médio de todos os rios déste sistema e provocada exclusiva-
mente pela influéncia do Maré, prossegue no Arapiuns, passando a
baia da bdea do Igarapé Mentai, até o fim do chamado Largo do
Papagaio, tornando, ne verfio, a navegacdo dificil mesmo para eca-
noas, e impossivel para embarcactes maiores.

A zona de sedimentacfio cresce cada vez mais rio abaixo, en-
chendo, desta maneira, lenta e progressivamente, a bacia prefor-
mada do Arapiuns, em direcio & sua bdea.

A aAgua do Mard, naturalmente, ji perdeu grande parte dos
seus sedimentos na parte baixa déste rio mesmo. O resto fica de-
positado no trecho do Arapiuns entre a confluéncia e pouco abaixo
da héca do Tgavapé Mentai. Al terminam os “igapds” com a ve-
zetacio tipica de arvores e arbustos raquiticos e palmeiras Jara.
No Largo do Papagaio, a superficie livre da dgna ja nfo ¢ mais in-
terrompida por ilhas ou zonas de “igapé”. A Agua, ainda muito
rasa, tem no auge da estiagem uma profundidade de 50-30 cm,
e somente o “canal” que atravessa o Largo do Papagaio num tre-
c¢ho curvo, e no qual a Agua apresenta uma certa correnteza, tem
alguns metros de profundidade.

As partes rasas do Largo do Papagaio foram colmatadas pelos
restos dos sedimentos finissimos da dgua do Mard, ja misturados
com os detritos do plancton lacustre que se desenvolve no curso in-
ferior do Arapiuns como nas grandes baias situadas nas bbeas dos
seus afluentes. O chfio é um silt finissimo, ¢ér de oere, e um pou-
co mole, de maneira que ao ser pisado éle cede até uma profun-
didade de mais ou menos 10-30 ems., e isto se verifiea, por exemplo,
quando, perdendo o canal, a canoa encalha e tem por conseguinte
de ser arrastada. Bsse chdo é coberto de rala vegetacdio aguatiea,
inelusive grama submersa.

Do Liargo do Papagaio para baixo se estende o curso inferior
do rio Arapiuus, 0 qual ji foi deserito nas piginas anteriores.

As aguas do Arud e também do Mard ji perderam comple-
tamente as suas particulas anorginicas sedimentiveis. A transpa-
réneia que no Mard tinha sido, ne verfo, 1,90 m, aumentou para
2,80 m no Arapiuns em frente & Enseada do Urubit; ela nfo se tor-
nou maior, no baixo Arapiuns, por causa do desenvolvimento do
plancton lacustre que é predominantemente Zooplancton. Nio ha
mais sedimentacfio e conseqilente enchimento do leito largo e fundo
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por particulas minerais trazidas dos cursos superiores; s6 uma se-
dimentacido muito lenta se verifica ocasionada pelo detrito de
plancton e pelo material trazido ao rio pela erosao lateral. Mas
mesmo esta sedimentacédo lenta deve se fazer sentir, em tempos lon-
zos, quase geologicos, pois a erosdio vertical, intensa nos eursos su-
periores, cessou por completo na Agua parada déste trecho. A areia
das praias alvas que coroa éste eurso inferior em quase todas as par-
tes, bem como a areia das pontas, deve ser constituida pelas parti-
culas mais grossas dos produtos decompostos e lavados da erosiio
lateral, jogadas iis margens e ai amontoadas pela aciio das ondas e
do vento.

Numa largura variavel de == 1.5 a == 4 km, o curso inferior do
Arapiuns segue até a Ponta Grande.

Nas margens de terra firme se abrem, de vez em quando, as
largas baias das bécas dos afluentes. sempre de um aspecto seme-
lhante e sempre terminando com a cena da zona de “igapé” dos
mesmos. Da Ponta Grande para baixo, o Arapiuns alarga-se ain-
da mais, até = 8 km, parecendo agora mais numa enseada do ocea-
no, onde céu e Agua se tocam no horizonte, do que um rio no inte-
rior de um continente.

A impressio de se tratar de mar ainda se acentua pelas zonas
das marés didrias que emergem peridodicamente da dgua nos dias
de verdo (Foto n.° 27).

O vento que sopra do leste, justamente para dentro da béca
larga e aberta do Arapiuns, muitas vézes levanta ondas altas que
sfio perigosas para a navegacio em embarcacdes pequenas. Tempo-
rais que se formam, as vézes repentinamente, sio mais temidos ain-
da neste trecho do curso por causa de serem as margens mais ou
menos retas, nfo oferecendo abrigo em enseadas protegidas a nfio
ser por detrds da Ponta Ieuxi, ji préxima a béea, e depois no Lago
do Matad que j4 mencionimos como porto seguro para Vila Franeca.

Este Gltimo trecho do Arapiuns subindo da bbea até mais ou
menos a desembocadura do Igarapé-Act, jao sofre uma certa in-
fluéneia da dgua do Tapajés que se torna tanto mais pronunciada
guanto mais se aproxima da foz. A influéneia se faz sentir niao
somente no quimismo da Agua do Arapiuns, mas também na sua
fauna e flora aquatica e na vegetaciio marginal.

Na discussfo da topografia do Arapiuns resta ainda mencio-
nar o problema da origem do seu enorme vale que ja designamos
como preformado. Hste problema dos “vales submersos” ji foi tra-
tado, e sua estrutura também estudada por KATZER (1 c., 40) ¢
GOUROU (1950 pp. 391-396).

Nio é concebivel a elaboracio de um vale tdo largo e profundo
como é aquéle a que chamei “bacia do rio Arapiuns”, pelas dguas
atuais daquele rio, mesmo no terreno de sedimentos relativamente

moles da série das barreiras do Baixo Amazonas.
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A largura desta baecia, repleta pelas dguas do Arapiuns e, nas
partes mais altas, pelas do Arua e do Mard, como também a lar-
gura das balas situadas nas bocas dos afluentes seria talvez explici-
vel pela erosfio lateral. Num caso déste, o alargamento do vale se
faria com prejuizo da profundidade. Mas o eurso inferior do Ara-
piuns é bem profundo. Na época da cheia medi, em frente & En-
seada do Urubd, uma profundidade méxima de 20 m o que corres-
ponde a uma profundidade, na estiagem, de == 15 m. Nenhum
haixio, nenhum banco de areia forma um obstieulo no leito abertn
do Arapiuns.

Esta profundidade é inexplicivel sob as condiebes reinantes
atualmente. Para provoci-la, seria necessiria uma forte erosfio
vertical, do chfo, que 86 é produzida por dgua com certa correnteza.
Como vimos, porém, a Agua do Arapiuns & parada como a agna
de um lago. Outra prova da falta de erosfio vertical consiste na
qualidade de sedimento finissimo e muito mole, de que consiste o
fundo em toéda a transececio do leito do baixo Arapiuns, (cf. pe. 19,
foto n.® 15) e que ndo resistiria nem 4 minima erosfo.

A tniea possibilidade de explicar o interessante fendémeno do
vale do Arapiuns é a aceitaciio de que se trata de um vale submer-
so, afogado, quer dizer, de um deslocamento relativo do nivel da
dgua. Hsta mudanca do nivel do Arapiuns pode ser causada ou
por deslocamento vertical e negativo do terreno adjacente, uma
descida da crosta terrestre dessa regido, do que h& indicios em di-
versas partes da Amazbénia (ef. STERNBERG, 1950), ou por uma
elevacio do nivel do rio (movimento eustatico positivo), facilmente
compreensivel também pela conhecida elevacio do nivel do mar
depois da época glacial, tendo em vista 0o minimo declive do Baixo
Amazonas (de Santarém até a foz 12 m) e a influéneia que uma tal
elevacio do nivel do mar deve ter exercido sébre todo o Baixo Ama-
zonas. Ou pode-se pensar também em ambos os processos.

Um estudo futuro devera tratar mais detalhadamente dos fe-
némenos do “vale submerso” do Arapiuns, como também de outros

sinais de deslocamentos verticais dos niveis das Agunas do Baixo
Amazonas (SIOLI, 1956},

VI.) Hidrofisica e hidroquimica do sistema do rio Arapiuns.

A) Generalidades sdbre as técnicas das determinacbes fisicas
e quimicas.

Durante as duas viagens feitas pelo autor do presente tra-
balho no sistema do rio Arapiuns, examinou-se uma série de cor-
pos digua. Alguns exames fizeram-se “in loco” (Temperatura,
Transparéneia, (6r acima da Placa de Secchi, pH, Oxigénio dis-
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solvido ¢ Gaz carbdnico livre dissolvido). Para outras determina-
coes quinicas coletaram-se amostras dagua que foram analisadas
no lahoratorio do Instituto Agrondmico do Norte em Belém do Pavd.

Ay téenicas ¢ métodos de determinactes e analises foramn as
mesmas ja desceritas em SIOLI (1949), com excepciio da determina-
vdo do pH que se féz agora colorimetricamente, com Bromkresol-
eriin, DBromkresolpurpur e Bromthymeolblan usados como indica-
dores.

Na determinacio de sulfatos, ndo houve necessidade de ana-
lises quantitativas, acusando sempre a prova qualitativa, com
Ba(l., resultados negativos. O limite inferior da sensibilidade des-
sa prova qualitativa verificou-se ser de 2 mg S0,”/litro; desta
maneira, a indicacio “0” nas tabelas significa um teor em SO,"
abaixo da sensibilidade do método, quer dizer < 2 mg/l

No decorrer de experiéneias em muitas analises verifiquei a
exatidao do método de determ’nacéo de cloretos ser insuficiente pa-
ra valores abaixo de 0.5 mg/l.  Por isso, deixei de indicar valores
menores de Cl’ com numeros concretos, usando nestes casos 86 a
indicacio < 0.5 mg/l, ou tracos quando se trata de quantidades
muito menores ainda, justamente perceptiveis.

Os valores para o fcido silicieco dissolvido (8i0:) sfo indicados
com intervalos minimos de 0.5 mg, pois o método colorimétrico nao
permite uma exatiddo maior. .

Na determinacdo do consumo de IKXMnOy; notei as mesmas di-
ficuldades que R. WILBAUX (1952). Porém, infelizmente, nio
era possivel usar o método proposto por WILBAUX, pois de viagens
feitas ao interior da Amazdnia nfo se podem transportar quanti-
dades grandes de amostras digua por causa do péso. Limitei-me
a usar apenas 100 em? adicionando sempre & amostra fervenda
rnantidades bastantes de n/100 KMnO, para manter a eér rosada.

B.) Os corpos digua examinados e os resultados das andlises.

A seqliéneia na enumeracfo seguinte dos diversos corpos digua
do sistema do rio Arapiuns corresponde & direcio do curso do rio,

comecando com os lugares mais altos aleancados nos rios Arud e
Mara.

RIO ARUA

1.) 29-5-1952, = 500 m aeima do coméco da eachoeira, defronte do Sitio
) % AL - . - -
Sorva. Estaciio chuvosa, mais on menos auge da enchente, porém os dois
Gitimos dins sem chuva,

2.) 50-5-1952. Ao pé da cachoeira. Nas mesmas condigies meteorols-
gicas coma 1.).

3.) 15-11-1852. O mesmo Ingar como em 1.}, acima da cachoeira. Es-
tagio séea, nivel digua o mais baixo possivel. Ultimas chuvas nos dias 12 e
13-11-1652.

sassid e



4.y 16-11-1952,

taciio séea, nivel diagna o mais baixo possivel.

madrugada até a tarde.

IO ARUA

O mesmo lugar como em 2.}, ao pé da cachoeira.
Chuva fina desde 4 horas da

Es-

Acima da Ao pé da Aeima da Ag pé da
Cachoeira Cachoeira Cachoeira cachoeirs
Tstagio chuvosa chuvosa seen seca
"Data 29.51052 | 30-5-1952 15111952 | 16-11-1952
“Hora T sh 17h 138
"I. argura + 30 m + 60 m 4 30 m + 60 m
Profundidade = == = -
_t-u;;rentezw = ) = + 1 m/fsepg. —
’ 1ransp.4.rén_cla___"-. - _.2.'?0 m - 15 m‘_'
[ R - :lz'ran N marron-claro

('61- acima cl‘x Plaea de ‘Sﬂechl

I ﬁr d'ﬁg‘[m na gan rafn

ligeir., amarel.

ligeir, amarel.

plI

ligeir. nmar?l

T empulﬂ.tul.t 25.5'C 25.20(2 25.8°C 25,790 o

o 4.5 ) 4.5 4.5 ) _I-La') T

(Ja dlssnlmlu 3.8 mgfl 7.6 mgl i 3.0 mgjl" 8.0 mg/l -

"COg tivee .+ | 11.6 man “s2mel | 87 mal "';i'n;;j‘u

COg-Bicarbonato T 4] __U — 1 0 T
h(' ‘onsumo de KMnOy 367 mgl | 30.8 med — 23.3 mg/l

-& cidns hitmicos

0.075 mwval/l
0.40°

0 0:5 rn\'.x!."[

(J 060 mval/l

Dureza em prius slemiies 0.402 — 0.02
: UI:IE-_(‘{I—]_(‘;i;d:I rom;}?a ’ 2.9 mg/l 2.9 mg/l _ i {j 14 mgf]
.‘-'.erro total (Fe - + Fe ") 0.15 mgfl 0.07 mgfl - + 0.05 mg/l
Al ~ Tvacos? | Twmeesr | — | ‘Thcoe
Moo o 0 0 — 0
NHE 0.08 mg.n'l _Eﬂmn —_ :: -D?;;v—T
N0 | e T o = 0 B
$i0p dis. 50 mgd | 30 mall — | somen
cr o < 05 mgl | < 0.5 mgl — | o5 ms_zﬂ__.
-HU‘: o 0 .U__-__— T :_ 1 0 T
1205 o o | e — 0

FONTE DO IGARAPE DO JOSE

5.) 80-5-1932,
do povoado,

sai lentamente da terra.

do mesmo horizonte de fonte,

Fonte perto da Cachoeira do rvie Arui, distante
A foute consiste de alguns pequenos pocos, mos quais a figua

2

Aparentemente, a dgua em todos os pocos provém

A figna deposita,

mirron, em floces, de hidréxido de ferro (1‘0 (01’[! i

tes pocos juntos ern avalindamente de 2-3 1/seg

90

nos Pocos,

um  precipitado

A producio de todos és-

Tst: 1eio chuvosa, ef.

2.



IGARAPE DO JOSE

6.) 15-11-1052,

Estagiio séea, cf. 3.).

Trata-se do igarapé cuja agua
nasee, pelo menos parcialmente, na Fonte do Igarapé do José, ef. 5.).

Nesta

data, porém, na estagiio séea, a Agua no pogo prineipal do qual provinha a
O pogo parecia muito sujo de maneira gue era

amostra 5.), era estagnadn,
initil examind-lo.

Para ecomparacio com a situaciio na époea chuvosa, exa-

Fonte do Igarapé do José
Igarapé do José =+ 1 km abaixo da fonte.
Estacgio chuvosa seca
Data 30-5-1952 15-11-1952
Hora 15k 16k
F;z:ansparéncia > profundidade > profundidade o

Cér, no leito e na garrafa

dgua cristalina

dgua cristaling

Temperatura 25.6 C 26.1 °C

pH 4.5 4.7

0, diss. 1.7 mg 57 mgl
CO; livre 82.6 mg/l 14.3 mg/l
CO;-Bicarbonstos 0 0
—(.Jz-nsumﬂ de KMnO, 13.1 mgi 8.2 mgl

Acidos hdmicos 0.025 mval/l 0

Dureza em grdus alemies 0.18° 0

Durezsa calculada como Ca - 1.4 m;,r_ 1]

Ferro total (Fe'® + Fe' ') 0.07 mg/l #+ 0.05 mg/l

Al 0 0

Mn-"- quos’,- +0.08mg/l 0 S
NH, 0.10 mgl o B

N1Os 0 0

510, dissolx:ido o 3.5 mg/l 3.5 mg/l

Qv < 0.5 mgl 0.5 mg/l o
S0, 0 Tragos, = 2__mg,"I

P.O; 0 0

— 30 —



minou-sc entio a dgua do préprio Igarapé do José, a menog de 1 km abaixo
da fonte. A Agua no leito tinha 0.50 —— 2,00 m de largura, = 0.10 m de
profundidade, e uma correnteza de = 0.12 m/seg. O echio no leito consistia
de areia fina até um pouco mais grossa, proveniente do arenito ferruginoso,
com um tamanho dos grios de areia geralmente < 3 mm, poucos grios tendo
= § mm. Fntre as muitas plantas aquiticas, observou-se o precipitado mar-
ron ferruginoso. Em Iugares de 4gua aberta e corrente, onde niio havia o
gramado de plantas aquiticas, existiam tufos da Rhodophycea Batrachosper-
mum spec., vscilando na correnteza branda.

IGARAPE DO FONSECA

31-5-1952.  Estaciio chuvosa, ange da cnchente.  Bste igarapé dista + |
km do povoado, e corre num vale profundo cuja sola, na parte superior, ¢
ocunada por um patauasal enchareado (palmeiras Pataud (Ocnocarpus palana
Mart.) e Acai (Lwlerpe spec.) Na parte inferior do vale, as c¢ncostas foram
despidas da floresta original ¢ se acham oeupadas por rocas, pasto plantado,
plantacies de mandioea, jutn cte. O igarapé, nessa data, no auge da en-
chente, estava enchendo toda a sola do vale, formando um pequeno lago de
dgua estagnada que ndo representava dgua tnicamente do igarapé mesmo.

7.) 17-11-1952. Estacio séca. No dia anterior eain chuva fina duran-
te == 12 horas. Nesta époen, o Igarapé do Fonseca corrin como pequeno ria-
cho com fgua cristalina no fundo do vale, ¢ com uma largura de 1.50 — 4.00
m, profundidade de = 0.30 m, e correnteza de = 0.50 m/seg. O chio do
leito era constituido de areia fina ¢ clara. A mais ou menos 1 km acima do
lugar de exame, na encosta, toi feito um novo rogado no qual o mato derru-
bado foi queimado ha poucos dias apenas. Ao considerar os dados quimicos
da adgua do Igarapé do Fonseea, esta cireunstinein deve ser levada em eonta
porque ¢ muito provavel que as cinzas da floresta reeém-queimada, levadas
para dentro do vale e da terra pela chuva do dia anterior, tivessem influido
sobre o quimismo da dguna do igarapé, tornando o pH menos deido e intro-
duzindo na figua um pouco de Biearbonatos, anmentando também a sua dureza.

POCOS DE AGUA ESTAGNADA NO PATAUASAL DO
VALE DO IGARAPE DO FONSECA

8.) 81-5-1952.  Estacdo echuvosa,  Os pocos na sola enchareada do vale
do Tgarapé do Fonscea possuem dgua clara, nio muoito marron, apesar de éles
seremi, no fundo, repletos de restos mortos da vegetacio do patauassl, em
estado de decomposicio. A existénein de muitos peixinhos  jacunda” (pro-
vavelmente cspéeics de Rivilis) nesses pequenos pogos eonstituia um fato bio-

e I



logieo interessante.  Tor causa désse fato ¢ que foram feitas alguinas determi-

nandes hidrofisieas ¢ hidvoguimiens.

0.) 17-11-1952.

Lstaghio séea, porém depois de um dia de chuva,

Oz

mesnos pocos ecomo em 8.) que se constotaram de persistir também no verio.

pidg o menos eom o mesmo tamanho que no inverno, de
¢ e = 010 m de profundidade.

dos os mesmos peixinhos.

-+

- 1/2 m2 de firea

Também nesta époea, néles foram encontra-
A foto n. 28 mostra um aspeeto do Patauasal.

Igarapé do Fonseca

Pogos de dgua estagnada
no Patausal do vale do
Igarapé do Fonseca

Listagio seca chuvosa seca
Data_ - o T _]'_7-11—19;2_ o 31-5-1952 17-11-1952
Hora L s | s | svsome

_'i‘-l;;sparéncia > profundidade - —
—('.31::;(; l(-a;:o‘ e _r;a_ .--éa-r-rﬁfa-i_- égua. cristalina N s -
m'l‘ernpemtura -mﬁ5.6 oC _25.3 aC 25.0 «C
BH - 4.9 45 4.4
0, dissolvido | 59mgn | — | 46mm
0% Tivre 214 mgl 332 mgl | 35.0 mgl
CO, - Bicarbonatos | 13mgd | — | —
_(Jonsumo de KMnO, o g3hrr_1é,r'_1 i —
Hﬁr(;do-, .l.lﬁmicos O.Bé_r_nvalﬂ = -
Dureza em grdus alemies —-—"0"2*3“ i s
Dur.e‘za-calculada como Ca” 1.6 mgfl = =
_-I:erro total (Fe '+ Fe"'_i_- _I_“(; . L — d
= v 1=
_)fn & ’ S _‘_._-O T T __—__ a _._ o
_;\._u_a_______ S . _n, ERR—— S Eacesand
~os + 0.1 mg/ = —
S0, dissolvido | 40men | — | —
o | < 05 man a i
_S_O;_”_ e B o AL W = S e
Fo - B 1 =




LAGO DA CACHOEIRA DO ARUA

10.) 31-5-1952. [KEstagio chuvosa. O Lago da Cachoeira do Arua (ef.
pg. 22) é de feitio arredondado ¢ de = 1.50 km de didmetro. O chio do
lago & absolutamente plano, a dgua tinha nessa data (auge de enchente) em
thda parte = 5 m de profundidade (contra = 0.40 m em 15-11-1952, no nivel
mais baixo da 4gua). O chiio consistia de areia fina, coberto por um gra-
mado muito ralo de capim (Cyperacea?) e uma outra planta aquitica pequena.
A transparéncia da dgua era de 2,90 m, a elr sbbre a Placa de Seechi, marron,
igual & da dgua do rio Arua.
estratificacio na dgua déste lago, foram colhidos os seguintes dados.
praticamente comprovada a ausénein de estratificacio.

-+

Somente para verificar se havia ou nfio umn
Fivon

LAGO DA CACHOEIRA DO ARUA

Agua da superficie | Agua de 4.50 m de prof.
Estacio chuvosa
HData - 3 ].—“5_.—_1952__“-_“ -
Hora B -_1_3““ - o
L'I-‘ransparéncia h 2.96 m o
“Cordafgua |  marrom como o Rio Arua
Ten_i—p;rat;r;—'_ - 26.0 °C | 25.3 °C
_p_ﬁ________ e e _‘._._ e
0, dissolvido  73mgl | 7emgt
CO: livre | -‘;-}_ ‘méf—l__ Id_ _HG mgf’_L o
RIO MARO

11.) 2-6-1952.

acima da confluéneia eom o rio Arui,

12.) 18-11-1952.
Estacdo séea.
e fina.

Chio no “ea

Rio Mars = 3 km abaixo da Cachoeira, ou seja = 30 km
Estagido chuvosa.

Chdo de areia fina.

Rio Maré = 2 km aeima da confluéneia com o rio Arua.
Dia eom sol e vento.

nal” de areia pura, branca



RIO MARO

+ 3 km abaixo da

+ 2 km acima da

cachoeira boca

Estagio chuvosa seca

—Dwa.ta e - 2-6-1952 —1841 1952 o
Hoa | mseme | izsems
Lergrn 000 | =z=s#m | +em
Profundidade |  =850m ‘= 5m
Correnteza T Eimez | =150 mfseg___
Transparéncia |  200m |  190m
_(}): acima da Placa de Secchi . mar-ron gk marrcm-olwe claro
_(Si;r"rl’;i_;l; n;__ garraf.i ].lg;mam amarelado ligeiram. amarelado_.
Tewperatora | 22ec | 22
];']_m ) _ 4.4 4.4 N

0, dissolvido | 41mgl " 6amgl
CO, livre 132 mgl 7.4 mgl N
b_gz - Bmarbnn‘l_to o [ _U_- o . U_ -
Consumo de KMnQ, 280 I-ng',"lw_. N 3 7_0; I:;,_,"l -
“A:ndncs hlirmco:_ ) . __—0 623 -mv_a.ﬂi 1 (Ea‘ m:;l: a
‘Dureza em gréus alemes | 045 | 00
‘Dureza caleulada como Ca* | 32 mgl | 064 mgl
Ferro t;g(_l'__‘_—i—_g'e_”—?__ "'"_31_3';1;5“" | o8 mgt
T ¥l e -
_Mn_‘ e Sl S 0 s . 0_ oW i
N, | oesmet | =o005me
\203 . : _H__ o i3 0 -

S;Os dleO]\«’idﬂ . R i 3?1_:1;1;[ o __3_5 m;-gjl_m o
o | < 05 mgl o 05 mgh
sor | o 1 e
o, | o 1 0




IGARAPE MENTAI

Estacio

Data

Hora

Iargun d’zigm abcrta

meundldﬂ(lc

Correnteza - . _
Troneparbecs
" Gbt dciiia A5 Placs ds Seeeki
Ol @igon sa guraly.
_Temperﬂ,tum 1
.

Q, tilwzlhldu

CO, livre

CO,-Bicarborate
Comsumo de KMnO,
Acidos htmicos
Dureza em gréus alemes

Durcza calcul&da como Ca’-

I«prro total (Fe - + Fe ")
Al
Mn' .

’\ H,
zOs

S]()g dl‘stlV]dO
( l’
S0,

Pg 05

chuvosa

3—6—19:)2

- Bh .
C x10m
T =emm
e _(.] i
e 300 m_ E
™~ n{ﬁrron-clnro
| muito ligeir. amarel.
| 22')_.4 ‘.'C T3
BT )
32 mg
i _13E ggh____.__.. _
I_._ . —
s 178 mg_j.i__ g
0,025 mvall
o3
C2amgl
____(57;@ _______
| oo _0______ R
- E) IS
010 mgl

3 0 mg;]

< 0.5 mg;[

0

0

=0

ERTETRT T
£ i;,—)h_ E—
BT
050 - 130 m
020 - 050 mjreg.
- )‘-]_‘ll.':f-uﬂllld"id{ o
_mt-l_ii_;(-a_-i;g;; ;;;;1"
268ec
T
" eemat
72mgl N
_— 0 S
: 2_3__;12_1__ sy
- _0_00_ mval,l’l N
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[ (_)_______ ——
___a..____ 8 S—
= 0_ .
_._-__.Tr;gus_ o
, 0__..___ -
_ 4_6 mgl
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= __6_..___ e =

0...
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IGARAPE MENTAX

18,7 3-6-1952,  Estacio chuvesa. No Jeito aberto dentro da zona de
“igapd”, de sedimeutaciio. ja perto 4 desemboeadura do igarapé no Lago da
Didea do Tgurapé Mentai. Tor eausy da represagem pela fdgua alta no Lago
da Béca (e do Arapiuns em geral), a fSgun aqui eontinuava estagnada, porém
em alguns logares ahaixe do logar do exame, ela ji apresentava fraea eor-
renteza, de Jnaneira que se trata da prépria fdgua do igarapé Mental e nio
de dgua represada do Ligo da Boea do miesino igarapé. Também a edr da
dgua gque era de nm marron muito menos intenso do que u dos rios Arud ¢ Ma-
rd, indicava se tratar de uvma dgua diferents da do rio prineipzl. O igarapé
Mentai é o aflnente maior e mais eompride do rio Arapiuns,  Conforme infor-
nuedn veeebida de nosso gnia, Sv. Emilio Lopes Marvinho, o igarapd Mentai
trmbém possui o sen curse superior, igapds, embora menores em nimero e
tamanho do que o rio Mard; é provivel que da menor extensiio de igapés no
igarapé Mentai siuperior, depende a edr mais clara, n dgua menos “preta” do
igarapé Mentai., — Todo o “igapd” dn zona de sedimentacfio estava nesta data
profundamente alagado. O leito do igarapé se distinguia apenas por ser uma
faixa limpa de == 10 m de largura entre as copas ramadas da vegetacdo do
“igapé” que se cneontravam parcialmente aeima da superficie da Agua. O
Ieito désse igarapé numa profundidade de 6.70 m, eva de areia fina, branea,
quase pura, ¢ sdmente com vestigios de detritos vegetais.

14.) 11-11-1952. Estagio séea. Lugar de exame == 2 km acima da biea
do igarapé Mentai no Lago da Béen, nm pouco inferior ac de 13.). Nesta
époea do ano, os “igapés” da zona de sedimentacfo estavam livres da inun-
daedo, o chiio se achava mais ou mencs na altura do nivel da dgua (ef. fotos
n2 5 e G). A dgua do igarapé eorris agora no leito bem definido do mesmo.
No leito se achava o ““canal” mais profundo, por onde passava a correnteza
principal, eom nm ehio de areia pura. Nos lados do “eanal”™, a correnteza
era menor, o leito era raso, o chiio de arvein fina coberto por plantas aquitieas.
especialmente daguels eypericen de folhas compridas que oseilam na eorrenteza
(ef. foto no 123},

LAGO DA BOCA DO IGARAPE MENTAI

15.7 3-6-1952, Ystacio chuvoesa., Tste “Lago da Boea do Tgarapé Men-
tai” é a bhaia da bdea do igarapé Mentai pela qual éle se comuniea com o rio
Avapiuns., Com todos os seus caracteristicos esta haia representa um lago e
nao uma parte de nm curse fluvial. Possuindo uma lavgura de mais on me-
nos 300 m, ¢ da sna abertura para o rio Arapiuns até a influéneia do Tgarapé
Mental wm eomprimento de 1000 m, ela comporta um volume tio grande de
figua que a quantidade formeeida pelo Igarapé Mentai nio provoea nenhuma
sensivel correnteza. O deslocamento prineipal da dguna neste lago é provoea-
do pelo vento. A dgna, neste lago, pareee yrovir mais do Arapiuns que do
Jgarapé Mentai, pois a ¢or daz mesma era marron, tal como a do Arapiuns, e
nio tio elara como a do Igarapé Mentai. O chio, no lago, parecia mais on
menos plano, com uma profundidade da Agua, nesta data, variando de 12 m,
31.70 m e 10.70 m. O material do chido era vonstituido de 16do finissimo,
cbr de oere, muito mole, com detritos da vegetaciio terrestre, tais como peda-
cos de folhas e de galhos, etc. Sdmente mais perto da margem, a uma pro-
fundidade de 3.80 m, zona que no “verfio” deve ser praia, o chfio consistia de
areia branca e fina. Os dados da tabela seguinte foram reunidos para exame
de uma eventual estratificaciio da dgua (fendmeno tipico de langos e nio de
rios) e euja ocorrénecia foi comprovada.



LAGO DA BOCA DO IGARAPE MUINTAI

Agua da

Agua de 9.00 m

Kgun dn

Agua de .50 m

Agua da superficie

superficie de profundidade superficie de profundidade
_l‘lf!ﬂf.'ﬁ.n i - ~_chuvosa N secs
Data o - o 3-6-1952 - 14-11-1952 12-11-1952
9 apds noite chuvosa,
___”:_"_!E:t- . . 14t dia sem chiva vento iraen !ﬁ_':_mr_ale de snl sem vento manhd escura

Tranzparéncia

Cor neima da Placa de Seechi

Temperatira

235 m

marron come o Rio Arud ou Rio

Mard

- 29.2C

0, dissolvido

Oy livre

4.5

4.5 m_m’l

12,4 mgfl

25.6u(C)

1.9 mg/l

18.4 mg/l

74 mul

4.9 my/l

L A
45

5.9 mel |

8.7 mul

3.85 m

Jredealiviren,
280003




12-11-1952 ¢ 14-13-1952.  Esiagio séea. Nesta dpoen do ano ¢ mui-
to mais ficil compreender a formacio déste “Lago da Boea do Igarapé Men-
tai'. Trata-se de uma parte do fundo do “vale submerso” do rio Arapiuns,
Da extremidade superior do lago, da entrada do Igarapé Mentai, éste riacho
eomeca a encher, isto &, a “colmatar” n baia lacustre com os sens sedimentos;
na outra, isto é, na extremidade inferior, u safida para o rio Arapinns & barra-
da pelas aluvides déste rio, pelos seus “baixios” sedimentados e seus bancos
de arein. Uma embareagio que suba o rio, no verdo, deve tomar cuidado do
Lago do Papagaio para eima, a fim de ndo enealhar nos baixios e nas coroas
de areia do leito bem raso do Arapiuns.  Entrando, porém, na desemboeadira
do lago da hica do Igarapé Mentni, a agna se torna imediatamente mais pro-
funda (4.50 m.), e dentro do lago ji vio hi mais obsticulo que possa impe-
dir o navegaedo, atdé se aleangar o zona de sedimentacho do Igarapé Mentai
meswo. A profundidade do Lago da Doea do Igarapé Mentai é de 5.00 m no
centro, e de 5.80 m ja proximo da infludnein do Igavapé Mentai, tendo o chio
do mesmo a forma de uma baeip quase plana,

Estas condigbes do lago da biea do Igarapé Mentai provam também que
os leitos largos dos cursos inferiores de fodos os contribuintes do rio Arapiuns
(as baias de bbea) e a “hacin do Arapiuns” (o grande “vale submerso”)
nio siao crodidos pelas fdguas atuais, quer dizer, nas condicdes atuais da altura
do nivel das fguas em velagdo & alturn da terra. A “bacia do Arapiuns™ s6
foi possivel de ser formada guando toda a crosts terrestre daguela regiio era
mais alta em rveluefio ao nivel da dgus dos ries do haixe Amsuzonas, de ma-
neira que a aciio da dgua corvente ern capuz de erodir leitos e vales bem mais
profundos do que hoje poderia aconteeer. Tsses sdo hoje alagados, (“submer-
508" ) e estio sendo lentamente colmatados pelus pequenas quantidades de alu-
vido dos rios e rinchos que vém da terra firme dos sedimentos do tereifirio.
— A digua do lago, no verio, ado apresentuva edr marron eomo no inverno (ef.
15,0, mas de um verde olivieeo. A transparéneia era de 3.85 m. Os ouvtros
dados na tabeln seguinte mostram que, tambdém nesta estacio Jdo ano, com ums
profundidade da dgun muito menor, wo ligo havia ama nitids estbatifiencdo
da deun.

IGARAPE CURI

17,0 46-1952,  Bstucdo chyovesn, O dgavapd Curl possid mn grande
baia em forma de funil com = I km de largura mixima e = 2 km de epmpri-
mento (ef. Foto n.® 18). Mla se cstende em dire¢io sul-norte, abrindo-s¢ no
sul puera 0 Avapiuns, ¢ limitada ao norte pelo “igapé” (zona de sedimentseio}
do Tgorapd Curi.  Os flancos 4 ceste ¢ a leste sfio margens de terra firme,

Apesar do tamanho, o bafn da boea do Tgarapé Curi & rasn. A maior
profundidade cncontradn nesta cstacio do ano, no auge da enchente, foi de
6.50 m, o que representa pouco mais dn ometade da fundora do Lago da Boea
do Tgarapé Aentai. O chiio, aqui, niio ¢ 16do mole mas areia fina ¢ bem finme,
O leito do Tgarapé Curi na sua zonn de sedimentacio ¢ wm eanal estreito e
tortuoso gque se estende por enfre a vegetacio de “igapo”, ora inundada, de
maneira que somente as copas dus mais altas palmeiras Jard e parte das copas
de outras fdrveres aparecem aseima da superficie da dgua. No lugar alean-

cado neste leite para fins de exame — o uma largura de = 8§ m de figua
aberta entre a ramagem da vegetagiio de “igapd”, e a uma profundidade de
= 330 m — o chio econsistin de arein finn ¢ o dgua estava aparentemente

estagnada.  Havia uma estratificacio de temperatura, de oxigénio ¢ de gis
carbinico tio pronunciada na dgua désse lugar que se pode pensar tenha a
dgua mais fria do igarapé penetrado na bain da bbea, deslocando-se lentamente
por haixo da dgua parada e mais morna da prépria haia. Enquanto na haia
larga e rasa o vento provecs fis vézes uma mistura fotal da dgus, nn zona
de “igapt” — onde u superfieie da Agun é protegida pela vegetaeio — o efeito

byt
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fo vento s6 pode ser minimo ou uule. Os dados da tabela seguinte indicam as
caracteristicas hidrofisicas e hidroquimieas da Agua superfieial, parada do Iga-
rapé Curi, no lugar descrito na zona de “igap6”, bem como algumas caracte-
risticas da dgua profunda, denuncindoras da estratifieacio.

Comprovou-se, também, no meio da haia da bdea, a uma profundidade de
mais ou menos 6.50 m, nma estratifica¢io térmica da dgua, apesar do vento
bem forte que soprava na manha do din em que se féz o exame:

4-6-1952, 15k

Transparéneia: 2,10 .

Cor: marron como o Avapiuns.

pH na superficie : 4.3,

Temperaturn na superficie (0.30 m. de profundidade): 20700,

.
Temperatura em 6 m de profundidade: 25.79C.

18,) 20-11-19532, Estacio séen. Quase toda bain da hien do lgarapé
Curi estava orluda de bonitas praias de arvein Dbranea (Foto nt 18). A pro-
fundidade mixima da dgua era nels de 3 m, o chao de areia purn, um tanto
grossa, apresentando griaos com didmetro de = 4 mm, Na tarde désse dia
nio se registou estratificagio térmien muito pronunciada da figua no meio da
boea, apesar do sol abrasador,

20-11-1952, 17 1.
Temperatura superfieial: 30.20C,
Temperatura em 2,20 m de profundidade (ehiio em 250 mj: 290.40C.

Observou-se, porém, durante o dia todo um vento forte que talvez haja pro-
voeado uma mistura da dgna.  Outro fator gue talvez possa impedir nwma es-
tratificucfio da dgua constitui o efeito das marés difrias que se fazem sentir
aqui ja ecom wmn diferenca de nivel de mais ou menos 0.20 a0 0.30 m,

A maré difivin — mais forte no verfio que no inverno — forma, prineipal-
mente na parte inferior ¢ lateral da regifo de “igapé”, nma pequena faixa es-
peeial, que as figuas eobrem ¢ descobrem periddieamente. Por ocasido desta
visita, no nivel minimo da figua e em certos lugares, antes do coméco da ve-
getaciio tipien de “igapd”, essa faixa tinha mais ou menos 20 m de largura
com um chiio mole, no qual o pé afundava mais ou menos 0.40 m, ¢ coberto
de um gramado baixo, emborn denso. O *“igap6”, comsistindo prineipalmente
de drvores matamatfi (FEschweilera spee., fam, Lecitidaceae) e de palmeiras Ja-
ri (Leopoldinia pulehra Mart.) — predominando em certos lugares as drvores
matamati ¢ em outros lugares as palmeiras — estava entdo fora da agua (com
o c¢hiio mais ou menos ao nivel da fdgua e em eertos lugares aeima déle) cu
ainda eoberto pela dgua.  Coineidindo a visita que faziamos, ecom o auge da
estagdo séen e uma estiagem bein pronunciada nesse ano, coneluimos entdo que
eertos trochos de “igapd” nunea fienm fora da Agua. O chio désse “igapd”
alagado ¢ das partes emersas era constituido de 6do mole, niio permitindo a
entrada o pé. Hi uma ausénein quase absolutn ai de sub-hosque, como se po-
derd ver na foto n.® 9,



Dentro da zona de “igapé” (de sedimentacio) o aspecto

B

é igual ao das

mesmas zonas de todos os afluentes do Arapiuns: um leito tortuoso, no qual se
destaea o “canal” mais profundo que conduz a agua de maior correnteza com
um chdo de arela pura. Nos lados do “canal” o leito é mais raso, a correnteza
mais branda ou guase nula, ¢ o chiio é parcialmente oecupado por demsas fln-
restas de plantas aquiticas submersas (Foto n.° 13) acima do seu silt ou

lodo mole.

O Iugar de exame do Igarapé Curi, representadp pelos dados da seguinte
tabela, foi nesse leito na zona de “igapéd”.

IGARAPE CURI

Agua da super-
ficie, 0.30-0.5
de profundidade

Agua de 5m de
profundidade
(chfio em 5.50 m)

Estacio chuvosa aeen
Data 4.6-1952 T 20111052
Horn R 12h o 7R30™in maré ench.

- — & B entre a galbaria do “igap6” + 20 m
Profundidade < 5.50 m T Zi150m
Correnteza 0 o _g 0.40 m/ser.

_'I:mnﬁl_:rs;%n_ca:a I 290 m - > profundidade
Ciir acima da Placa de Secchi marron ) --nr-rlnre]o;e;a_verdeado_-

. = T ;r:uilo ligeir, amarelado,
Cér d'dgua na garrafa ligeir, amarelado — quasi cristaline

_“Temperat-um 29.2_';C 24,7°C = 24._'3""_(.'
pH i __—. W 43 o 4.5 4.5
02 dissolvido 58 mal 2.9 mg/l 57 mal

O, livre 7.6 meil T 14.0Tmen 78 me
CO2-Bicarbonato 0 — 0
Consumo de KMnQ,4 30.5 mg/l — 6_"! ;.!fl

~ Kcidos himicos T 0075 mvalt | — 1 005 mvaln
Dureza em grdus alemies ___D:jau i — N 0 B —

_Durezs caleulada como Ca™ - 2.4 mg/l = _h___

_]";ro total (Fe'* 4+ Fe ") i 004_;;}]- 1 I _UTﬁ_ml:_”—
A;"'_-_—_-_.I“_‘_H I -i} I - _______ o ) il L

_I\-I:.s.' - __U T - . (0} o
NH; I 0.12 mg/: I ‘__—- T 'J‘m;;» T

-_I;T.‘!é,._' SR PR . O e s

S0, discolvido | 30 me | = 3.0 mgl

o TV <oesmer | =7 T esmen

’ S;O-‘" B — T 1] . ] - o —U"_“__—
P,(j,_ = i e i = okt S =

Tl

1) —



19.) 5-6-1952.

IGARAPE MURUCL

Estagiio chuvosa.

Também éste igarapé tem uma descni-

bocadura no Arapiuns em forma de uma haia desproporeional, porém nio tio

grande como a do Igarapé Curi

Para dentro, a baia termina igualmente em

uma zona de sedimentacfio, com a mesma vegetaciio de “igapd’, entre a qual

sobe o leito aberto do igarapé.
disso ligeira estratificacfio da fdgua.

No lugar do exame ji havia correnteza e apesar

IGARAPE MURUCE

ficie,

Agua da super-

profundidade

Kgua de 5m de
profundidade
(chfio em 5.50 m)

=+ 0.30m de

Na correntezn do leito

Estacio chuvosa seca

Data Tl seaese o 21111952
Hoa T 100  ighgpmin
Largura =+ 3-10 n;:;re‘rggiai:&;;-ig_algﬁ o -2:3-0 m
Profundidade T +550m o + 110 m
Correnteza I 0.05-0.10 m/seg. 2.0,25 m?a‘e—g. T
Transparéncia 300m > profundidade

Cér acima da Placa de Secchi

3.00 m

marren-olivaceo, claro

verde, ligeir. leitoso

Cér d’dgua na garrafa quasi cristalivo — B “q_u.asi"i;Ft:aE;-h_
Temperatura | e | 2amec 25.80C

pH I -'-1.3 R 4.0 - 46__- o
0Oz dissolvido P 4.5 rngT o _LE ms-_i__ E ';T?-i_mg_.l’].

€0, tivee | 1tzmer | 122 mgr &
COg-Biearbonato 1 0 i = hO__

Ensumu de KMnO, 11.7 I = - ’—K-T-ng‘ﬂ T
Acidos bimicos | ooswmvals |00 — 0.05 mval/l
Dureza em grdus alemies 0.33% ] = b 4] T
Dureza calm:_}ada coz-x;—C;_"_ i 2.4 m_m‘-i_ . = 3 0"____. N
Ferro total (Fe'* + Fe ") 0.04 t-n'gi_ o -= T _0705_ mT_
AL 1 o = T o
e > S
NH; 0.10 mg/i ) —- 1 Tr:lq-(:.'!

N0 0 | o | T
8i0; dissolvido C ssmz: | — | 33men

o <osmm — 1T osmen

R D e
r.0 | e 1 = o

20.) 21-11-1952. Estagdo séca. A baia da bbea se acha logo rasa em

direcio 4
areno=o ¢

subida, ¢ com o chiio coberto de plantas aguatieas.
mais fundo e conduz fgna corrente,

oy o

86 o “eanal”

O lugar do exame foi no leito



aberto na zona de sedimentacio, de “igapé™. A ebr da dgua, que & verde e
n@io marron, indiea que o Igarapé Muruei no curso superior nio possui igapés,
como confirmou também o nosso guia, Sr. Emilic Lopes Marinho.

IGARAPE CARANA

21.) 5-6-1952. [Estagfio chuvosa. A bafa da bbea déste igarapé é rela-
tivamente estreita e comprida, de = 500 m de largura e 2-3 km de compri-
mento, e consiste de duas curvas antes de se chegar no estirdo interno que ter-
mina, como de costume, com a zona de sedimentacio (de “igapé”) do riacho.
A forma comprida e eurva da baia da bdea representa de maneira tipiea um
antigo vale, erodido por wm edrrego, no terreno plano e mais ou menos homo-
géneamente mole de sedimentos do terciirio, e gque mais tarde se enchen de
4gua, isto é, submergiu.

Os exames da fgua foram feitos em loeal de dgua aberta, de mais ou
menos 10 m x 10 m entre a ramagem do “igapé” submerso. A dgua ndo
apresentava correnteza alguma, mas as andlises demonstram que a estratifi-
cagio observada decorre muito provavelmente do fato de a Agua mais fria
do igarapé avancur lentamente por baixe da dgua morna da haja.

22.) 22-11-1952. Estaciio séea. O chio do “igapé” estava entio mais
ou menos ao nivel da f&gua. O igarapé saia da zona do “igapé” num leito
bem definido de mais ou menos 28 m de largura. O c¢hfo do leito, na cor-
renteza, era de arein; em lugares eom menor correnteza havia bancos de follhas
mortas amontoadas, ¢ num outro lugar havia uma enseada pequena, coberta de
um gramado e com chio muito mole. A maré diaria se fazia sentir aqui com
uma diferencn de nivel da dgua de mais ou menos 0.20 m. Os bancos de fo6-
lhas mortas ¢ a enseada de gramado fiearam cobertos pela dgua durante a
préamar, e descobertos durante a baizxamar. A tabela mostra que a maré exer-
cen certa influéneia sébre a dgua do igavapé, proviavelmente por causa de maior
represagem durante a enchente.

IGARAPE ATROCA

23.) 23-11-1952. Estacio séea. Bste igarapé ndo foi visitado na esta-
¢do chuvosa porque naquela oecasiiio se encontrava cheio, nio tendo side pos-
sivel avancar pela zona de igapé até encontrar Agua corrente, ou um sinal de
que se tratava de figua do igarapé e nio mais do Arapiuns.

A baia da bbea é relativamente pequena, de mais ou menos 500 m de
comprimento, e se torna logo rasa com excecdo do “canal”, bem visivel ecomo
faixa elara de areia pura. Ao redor, as partes mais rasas e com correnteza
minima sdo cobertas por depdsitos de fdlhas mortas, parcialmente wmisturadas
eom plantas aquéticas cheias de algas. Tudo corresponde & mesmissima for-
miugio que mno Igarapé Carana. A baia da Dbiea termina também com o

“igapd™ tipico de todos os afluentes do Arapiuns, constituido, prineipalmente,

U R



IGARAPE CARANA

Agua da superficie.
=+ 0.30 m de profund.

Agua de 4.50m de prof.

i : asl ar
(chdo em 5 m) Quasi preamat

Quasi baixamar

Estacio chuvosn seca o
Data 5-6-1952 N 21192
Hora 17130 min - o __1[;3-0 “““_ 18
Largura._m__-__“..‘_“h_‘__F- = '-—“*—:';:‘10 x 10 m superficie ]i\-'-l; i ;l:_ 2‘(]-_111_“-_~ ] :}:M]2 ;l; -pc-).r zaua::._ _ba:n'co de folh.-;s .mortas emergido
Profundidade o ' g. 3 m _;(Ti) l_n__-_“ b = D,26pm o
Cnrrenht;:'._a.. o — ;)___ - S_ 0.15 m/seg. = 0.60 m,r'lse—g._ -
l'ransl)-:t_!‘-(::r;ci:t 2.25 m - --; Iprofugtg(;l;; o > pmfunc-li‘(.l’ade B
Cor a(;;m da 1"1:],(:[ de Secehi marron b _crist.a_h;l-o o o cristalino o -
‘i)?;; d'dgua na garrafa muito ligeir. amarelado quasi cristalino — . quasi cristalino -
Temperatura 30.7°C ‘ 25.5°C i 28-3_"_6—- N - 25.4°C o
pH - 45 46 48 4T
0; dissolvids 6.8 mgl T 25 mgl 9.2 mg/l 76 mgl
CO, fivie T 58 mgl 150 mgl 1 33 me 39 mg/ S -
_(_}?J:Bicarhonato 0 0 R = 0
Consumo de KMnO, 20.7 mg/l 12.2 mg/l o — o 8 4 mgl
Acidos Iniimicos ’ 0.025 mval/l 0.025 mval/l == U—D;I:l;al}-l- B o
Dureza em gréus al:r::{es 0.25° 0.250 " — 0
Dureza ealeulada como Ca- 1.8 mgl I 1.8 m.l-g"l - 0 -
Ferru”t:t;l- (Fe " -+ Fe ") 0.02 mg_,;l__ _ - 0.20 mg/l - B 0.20 mg/l
_:u- - i = e s = < = "
Mn*- o 0 =y 0—--——- = 0
NH, B 0.10 mg,_'l-_ I 0.12 lﬁgf’l II — I Tr:wf}‘sh
_N:(_)s___ S > e : - = == _._(.)__ :
Si0, di;:nlvido 3.0 mg/l o 3.5 mg/l - S _:;5 mg/l
o < 0.5 mg/l < 0.5 mgll % o 0.5 mg/l
SO.,”- a - 0 0 — 0 B
PO, 0 0 i - 0




de Arvvores Matamatd (Escloceilera spee.) ¢ palmeiras Jarvi.
tra-se ai aninga (Montrichardia spee.) na frente do igapd, o

recem em alguns lugnres Nymp,

lhaceae,

As viézes, encon-
antes dela apa-

IGARAPE ATROCA

Estagio seca,

‘Data | esaiaee
Hora 10® S
Largurs,h_- 30-40 m
Profundidade ) B —g 0_40 —m_ -
(Jorreu_t;m _ Té 0.25 m/seg. -

_'l‘_m_r-l.;mréncia - - _———&;r(:ﬁ;;;hdad;\ -
Cor acima da Placa de Secchi _ -
Lél d’égua na garrafa R _ quasi mst.almo_
Tempemtura S =1 __‘_‘_-ééﬂgz-(_) o

pH ) s

0, dissolvido | somet

m(-_dg livre o 1 4.9 mg/l o

' LO,—Blcarb01mto 0 -
Consumo de KMnO, - S 16‘91:_1.1_[;{1 o

-Xcldm hiimicos .- “ 0.04 mval/l N
Dureza em gréus alemies | oo0%
Dureza ealeulada como Ca’’ R O_bni mg/l

“Ferro total (Fe - + Fe ") 1 o8 mm o

_A_l 3 R e Tl —— _’i‘_m;ﬂ -

“1‘\__1“. : T __'___"__6 i D

—ﬁ'i{s ) B Ly __L_.—-__.'lr.u;os N
N3Os ; 0 o

,.E_;IO’ . PP | S_E_I_ng ﬂ E——

__L:‘l_’_ e o [ Od mgfl =

_SZ)_”_____.___ ——— ._____.[; I
PJO, - B 4 ‘__-.E)___ o o




IGARAPE DA ENSEADA DO URUBU

Estacio seca

‘Data R JETETEr
Hora : 8

fagwa | 12m
Profundxdade 0.05-0.30 m
Correz-i_t;é;m i o pequenas cascatas
Tr'lns.};“t;':-l.:l_(-ia - o '“—'—""*)' g;ofgt;z_dilgsn:.d—c S
_Czrhd’:igu'l na g“nmf'!, - quasl cristalino )
Ten;};eratun-x . o ! o 55.‘4;(-3___‘_‘ -
.;E_ T e e e e e _;5_
0, dissolvido 62 ugl
._C_O; i_l_v_l;__..___ ot e g osese e 12 a_g.}.l.__ S
COu-Bicabonato | 0 N
Coosumo de KMnO, S esmer
"Acidos himicos - 0.05 ravalf
Dureza em grdus alemies | 0o
-;\.r;:za calcu-l;-l;\:omﬂ Ca™ o 0.50 mg/1 o
Ferro t},t;l Fe + Few) ) 0.6 mg/ o
e st Sz s i .&'mwé saing
_BE]_ S U S b__.___.__._-_ .
NHs | Trages
MO I T
Si0. - S .su mgﬂdd ‘ o
o T T T es gl T T
sor e B
._P;.EJG DS RO LTI [N __n

IGARAPE DA ENSEADA DO URUBU
24.) 24-11-1852. [FEsta¢do séca. Igarapé examinado sé mo verdo. Tra-

ta-se de pequeno corrego que desemboea mo rio Arapiuns dentro da Enseada

do Urubd.

s WM s

Segunde informagiio dos moradores o igarapé deve ter um com-



primento de mais ou menos 2 km, sendo €le um igarapé tipico da terra firme
daquela regido. Ji perto de sua boea éle percorre um ecaranasal enchareado,
que fica alagado durante o inverno mas que estava séeo naquela ocasidao. Pa-
rece (ue no verio o igarapé corre apenas ao lado do caranasal ndo tendo a sua
agni muito contacto com Aaquele. Do earanasal, numa distineia de mais on
nienios 50 m da beira da Enseada do Urubi, o igarapé venee, num leito estreito,
alguns degrans com correnteza répida, formando algumns pequenas cascatas
de = de 0.50 m de altura eada. Bste foi o lugar dos exames. Depois o igarapé
desiigua na Enseada do Urubd, formando ai uwm pequeno poco separado da
enseada aberta por uma faixa de areia que, na époea do exame, estavn justa-
mente na altura do nivel da 4gua, submergindo e emergindo com o movimento
das marés. O poco da boea do igarapé contém aninga, e o chio é coberto
de plantas aquitieas.

IGARAPE-ACU

25.) 8-6-1832.  Istacfio chuvosa. O Tgarapé-Aced possui o maior baia
de boei de todos os afluentes do rio Arapiuns, eom wm comprimento, até o
inicio da zona de sedimentagio (de “igap6”) de mais ou menos 7 km e de
uma largura de ealeuladamente = 1 km. Dentro da baia da bdea, a dgua é
menos marron e muito mais clarn do que a do Arapiuns. A zona de sedimen-
tagio parcee tmnbém bastante estreita; do lugar de exame, isto é, do meio
dessa zona, se enxergava bem perto a terra firme de ambas as margens, por
sabre n vegetacio de “igapé™. A disproporeio entre o volume da figna forne-
cida pelo igmrupé ¢ o tamanho da bbea pareee, no Igarapié-Aed, ninda mmito
maior que nos outros afluentes do Arapiums.

O “igaps™ & do mesmo tipe que todos os ontros igarupés déste sistema
fluvial.  Subindo tants quanto possivel o leito do igavapé entre o vegetncio de
“igapd” nido encontrimos fdgua corrente. Tanto mais interessante foi a obser-
vaeio de uma estratificacio muito pronunciada da dgua na zona de “igapd”,
onde a vegetagio impede que o vento provoque mistura, com auséneia pratiea-
mente absoluta de O, na dgua profunda, A ausénein quase total de oxigénio na
profundidade indiea, também, que agqui ndo ocorre o fendmeno ji mencionado,
de a fgua mais frin do igarapé correr numa eamada por baixo da &gua mor-
na e parada; pois as fguas de igarapés sempre contém uma quantidade de
0, dissolvido mmito maior que a encontrada no referido lugar. Sucede pro-
vavelmente que a figua do fundo aqui se acha praticamente imdvel, ou pelo
menos em contacto por bastante tempo eom o chio da zona de “igapé”, sem
mistura com a dgua mais superficial, e correndo de maneira tao lenta a ponto
de dar tempo puara que ela perdesse o seu oxigénio pela suliseqiiente oxidacio do
material orginico morto de “igapé” aeumulado no fundo do mesmo.

]

26.) 26-13-195Z.  Estacio séea, A Dbain da hoean do Igarapé-Ac¢i & ago-
ra orlada, em tdda parvte, per graundes prains de arela branea, as veézes com
formagao de dunas. Algumas faixas longas de areia avancam de ambns as
margens até talvez a metade de largura da baia (foto n.® 21). Muito notivel
é também a edr da dgua na bain da boea do Tgarapé-Ach que & de um verde
puro, enquanto que a fdgua do Arapiuns, no verio por essa époea, ¢ ainda
olivieea. O exame foi feito na parte interna da baia da béea sem aleanear
a zona de igapd. A maré estava vasando, de mancira que se coleton u figua
das partes mais internaz da baia da béea.



IGARAPE-ASST

No leito entre o igapd na zona de

sedimentacio

Na parte interna

Agua da super-
ficie, 0.10-0,20 m

r{gua de 5m de
profundidade (chao

da baia boeal.
Superficie.
Maré vasando.

de profundidade em 3.50 m)
Fstacdo chuvoza sECH
Data ) §-6-1952 | 26111052
Hora 11k 6hggmin
Largura - i 10-12 m entre a galharia do igapd a = T
Prnfundidude_ = 580 m 2m
Correnteza ) o T o -
Transparéncia 3.30 m muito > profundidade
Cbér seima da Placa de Seechi o]iv.-:.ceo—marmn— amarelado 7 verde puro .
Cér d'dgua na garrafa eristalino E cristalino T
Temperatura 20.1C  25.90C 20.7eC
“pH 4.6 46 a7
02 dissolvido 4.3 meg/l 0.2 mg/l 6.7 mg/l -
CO; livie 10.6 mafl 106 men | 2.5 ma/l
CO2-Bicarbonato I 0 - 0 -
Consumo de KMnOy 10.2 mgfl -— 12.7 mg/l
Acidos hémices 0.025 mval/l = 0.05 mvall
Dureza em grius s.lemﬁes__ 0.23e — 0.110
Dureza ealculada como Ca'’ 1.6 mg/l - . .0.79 mg/l
“Ferro total (Fe - + Fe ") 0.40 mg/l = 0.08 me/l
Al 0 - 0
Mn-- 0 - o
NH; 0.12 mg/l = Tracos
N2Os ] 0 . —— o
"Si0; dissolvido 3.5 mgh - 3.0 mefl
cr < 0.5 mefl = T 0.5 me/t
S04" N 0 = 0
P05 0 - 0

27.) 7-6-1952.
oo
ou
ha

menos 2 a 4 km.

Estacdo chuvosa.

RIO ARAPIUNS

Em frente da Enseada do Urubd, pou-
abaixo da Ponta Gurupid. O Arapiuns possui aqui uma largura de mais
Em ambas as margens sobe logo a terra firme.
na dgua uma correnteza perceptivel por eausa da disproporcao entre o for-

Nio

necimento da Agua pelog rios Arud ¢ Mard e os ontros pequenos igarapés

afluentes, e o corte transversal do Jeito nesta parte do Arapiuns.

A minima

correnteza prépria que naturalmente deve haver, é, no gue concerne aos efei-



RIO ARAPIUNS

Lugar do exame

Em frente da Enseada do Urubi

Em frente da Enseada do Urubd

Na margem de cima da Ponta
Teuxi

Em frente do Lago do Matd

Coleta d'dgua

Na superficie, £0.20m de prof. | Em 18-19m de profundidade,

-Ns- superficie, [Em7.20mdeprof.

Na super_li:-it;. maré enchendo

Na superficie, maré enchendo

{chiio em 19-20 m) 20 em prof, |(chfioem 7.50m)
Estacio T o chuvosa sbon T séea séea
Data 7.6-1952 23111052 T 2r-11-1062 9-11-1052
" Hora 15h _ 16h 30min " 0K 30min N T
Largura i 2—:?" 2 —4 km = B km = 8 km
Profundidade o - T =wm ) v ___ = -
Correnteza _‘_d_ _I:T_a;huma correnteza perceptivel Sbmr_-_nul.e_corr;:t:za das marfs | Sdmente correaz; das marés
Transparéncia 2.90 m i 2,80 m . 4.00 m =l >profund. no lugar do exa.rnc“
ﬁ_(:‘.ér acima da Placa de Secchi marron-oliviceo o verde-oliviceo verde, ligeiramente amarelado —
Cor d'dgua na garrafa ligeiramente amarelado quase eristalino quase cristalino cristalino
Temperatura I 30.70C J _ '..’.‘7.7“(: iﬁ,Zf’C |'| 30.2:C i 30.0°C o 29._?“(' )
pH 4.5 4.3 4.5 — 4.6 4.5-—46 h.6 6.2
"0y dissolvide 7.1 g 3.9 ma/l 74 mel | 7.0 mgl 7.8 mal | 6.2 mel -
COg livre " 5.4 mg/l 12.6 mg/l 2.4 mg/l . .50 mg/l 1.4 mg/l 23 mg/l
(g Biearbonato = — N 0 0 — 22 mgl 2.2 mg‘,’l ’
Consumo de KMnO, & - 247 mel 132 mgl = 109 mell o 10.2 mafl -
Ac.. himivos ™ ' 0.025 mvall 0.05 mvall - 0.065 mvall 0o
_“I:)ureza em graus alemiies — 0.180 . ’“(;.llﬂ S e ] 0.040 )
Dureza ealeulada como Ca., . — 1.4 mgll 6.79 mg/l =4 0 0.64 me/l B
Ferro total (Fe' " +4F' ") —_ 0.04 mg/l i].O? mgl/l — 0 0
Al — 0 Tragos — 0 0
Mu- = il 0 0 - 0, 0 .
NHj —_ 0.08 mg/l Tragos —_ _T_;z.lcna '-l:;ncoei - .
N30 s 0 0 = o - 0
Si0; dissolvido — . 3.0 mg/1 3.0 mgl i 30 med 40 mg/l
€1 — <_c:', mg/l 0 _ 5w T 0.5 mg/l
804" = o 0 o 0 2 o 0
5B, i T - _6 s i sssame YOr. -




tos loeais, sempre vencida pelas correntezas provoeadas pelas mards didvias, e
:a superficie, pela acio do vento. A estagnacio da Agua se demonstra, além
disso, pela estratificacido enconfrada e pelo sedimento finissimo e muito mole
(pégs. 19 e foto n.° 15) que acumulon sibre todo o fundo do leito do rio onde
éste foi examinado, isto €, nos seguintes lugares: em mais ou menos 150 m de
distdneia da margem esquerda, ecom profundidade de 13 m; mais ou menos no
meio do leito, em uma profundidade de 17 m; e em 3 Ingares mais préximos
da margem direita eom profundidades de 18, 19 e 20 m. Nas partes mais pro-
fundas, préximas & margem direita, o 16do finissimo ¢ mole se encontrava
misturado com pouquissima quantidade de alguns grios de arcia; resta saber
se nessa arein encontra-se material intreduzido pela erosio lateral e local, ou
se, por essas zonas, passa eventualmente no “veriio” o eanal, com um ftilete da
correnteza resiante trazendo, por aeaso, areia.

28). 23-11-1952. Estacio séca. No mesmo lugar, eomo em 27.). Por
causa do rio agitado pelo vente nfio se pide atravessar o mesmo em eanoa muito
menor do que na esta¢io chuvosa, a fim de re-examinar as diversas profundi-
dades no leito do Arapiuns e de verificar a existéncia eventual de um “canal”.
O lugar de exame correspondeu mais ou menos ao de 13 m de profundidade, dis-
tante mais ou menos 150 m da margem esquerda, menecionado em 27.), e tinha
entio uma profundidade de 7.50 m. Havia; pois, uma diferenca de nivel de
5.50 m. entre a cheia e a estiagem, o que corresponde & do baixo Tapajis e
do baixo Amazonas na altura de Santarém. O regime da Agua no Arapiuns,
pelo menos na zona em forma de lago, .da biea até o Largo do Papagaio, é
determinado pelo regime da #dgua do baixo Tapajés que também representa
mais um lago do gue um rio.

29.) 27-11-1952, Esta¢lio séen. Na margem superior da Ponta Teuxi. A
influéneia da Agua do rio Tapajds se faz sentir no Arapiuns para eima até mais
ou menos & Ponta Grande ou & bdea do Igarapé-Act.

Ja mo inverno, em 9-6-1952, notou-se que o pH da figua do Arapiuns, na
altura do Campo da Raposa a mais ou menos 5 km abaixo da Ponta Grande,
era de 5.0 — 5.2,

Nesta ocasido de estiagem determinei o pH do Arapiuns, em um lugar que
ficava de 1 a 2 km mais aeima, como sendo de 4.9 (26-11-1952, 18,30 h, maré
vasando, quase baixamar).

Quanto mais baixo no curso do Arapiuns e quanto mais préximo da bdca,
tanto maiores siio a influéneia e a porcentagem de dgua do Tapajés no Ara-
pinns, ¥ féeil de explicar porque tal influéneia, neste vio de agua parada,
se faz sentir num trecho tio comprido de sen eurso, de mais ou menos 30 km;
é que o vento, soprando praticamente s6 do leste, impele a dgua do Tapajoés
pela enorme biea do Arapiuns, forgcando a adgua rio acima. O movimento das
mares didrias completa a mistura na zona da biea e essa mistura se alastra
rio acima,

Desta maneira, o exame da #gua na margem superior da Ponta leuxi re-
vela, pelo pH mais alto e pela presenga de Diearbonatos ¢ne faltam totalmente
em tOdas as fguas do Arapiuns, a presenca ja de uma boa poreentagem de
figna do Tapajos.

30.) 9-11-1952, Estacdo séea, Neste lugar de exame, abaixo da Ponta
Tenxi, na altura do Lago do Matéd, a porcentagem de fgua do Tapajés é outra
vez maior ainda. Mas ndo se trata de fdgua pura do Tapajés, pois o baixo Ta-
pajos, em Belterra (acima do “fundo do saco” da baia de Vila Franea) possui,
na estiagem (15-11-1947), um pH de 6.65.

C.) Discussio dos resultados das andlises das dguas.

Para uma interpretacio melhor dos resultados das anilises das -
aguas do sistema do Arapiuns estdo éles reunidos na seguninte gran-
de tabela para facilitar as necessarias comparacoes.

e i



1.0 Tempertura.

As temperaturas dos pequenos corpos digua corrente correspondem, como
é de esperar, mais ou menos & temperatura média geral (ver o grifico cli-
matolfgico Fig. 3), i. e, de 25 a 26°C. XNote-se que, na estacio séea, a tem-
peratura é scmpre um pouco mais elevada do que na chuvosa — como acontece
com as médias mensais.

A esta ordem de temperatura pertence, também, a da 4gua do fundo
dos afluentes do Arapiuns, nas suas zonas de “igapéd”, durante a estaciio chu-
vosa. KEsta dgua se manifesta como tendo sua origem, pelo menos pareial-
mente, no referido igarapé, enquanto a fgua superfieial, muito mais quente,
pode ser também proveniente do Arapiuns.

A temperatura relativamente baixa dos afluentes indiea que os seus eur-
sos nio podem ser compridos ¢ que os leitos désses igarapis sio bem som-
breados, percorrendo a floresta.

Os maiores corpos diigua entretanto, quer dizer os mais ou menos estag-
nados como as grandes baias das bocas dos afluentes ou como o rio Arapiuns
mesmo geram, pelo menos na superficie, temperaturas muito mais altas, até
32.2°C, por efeito da irradiacio solar intensa sdbre a superficie aberta e despro-
tegida da dgua. Também aqui a temperatura aleanca graus mais altos no verio
que o inverno. Mas além da oscilagiio eonforme a estaciio do ano, ha, na su-
perficie das 4guns mais ou menos paradas, a influéneia das variacdes difrias
da temperatura do ar, dos ventos e da insolagio. Esta variacho didria, porém,
niio é muito grande e abrange no mAximo mais ou menos 4°C, nunea descendo
até uma temperatura abaixo da dos igarapés.

Intercssante & observar como é estivel a estratificagio térmiea da égua
nestes grandes corpos de Agun parada. Nio encontrei em nenhum déles uma
mistura total com uma completa compensagio de temperatura. A razio da
estabilidade muito maior da estratificaciio térmica em dguas tropicais paradas
do que ocorre nas de elimas mais frios ji é conhecida hi muito tempo: ela
consiste no fato de ser a diferenca do péso especifico entre dguas de 29 e 30°C,
por exemplo, de 2.5 viézes maior do que entre diguas de 9 e 10°C. Mesmo assim,
porém, é surpreendente verificar estratificacdes térmicas muito estiveis mes-
mo em corpos digua rasos e de grande superficie livre: na baia aberta da
biea do Tgarapé Curi, no dia 4-6-1952, a qual apresentava uma profundidade
méxima de 6.50 m (estaciio chuvosa) e uma f&rea de fdgua livre de mais ou
menos 1 x 2 km, a fgua superficial (a uma profundidade de 0.30em) tinha
28.7°C enquanto a uma profundidade de 6 m a temperatura era de apenas
25.79C. Isto verificou-se ds 15 h. do dia acima referido ap6s uma manha de
vento bem forte que forgava a agua do Arapiuns para dentro da mesma baia.
Todos os fatores aeima indiecados, tais como: profundidade relativamente pe-
quena, grande area livre e vento forte niio conseguiram romper a estratificacio
térmieca e provoear uma mistura geral da Agua.

Estas estratificacdes térmicas aumentam ainda o cariter de lago das par-
tes dos eursos fluviais do sistcma do Arapiuns que apresentam a forma de
lagos.

Também no préprio Arapiunus, que & largo e fundo, a estratificagio tér-
miea ¢ nitida na époea da cheia como na estiagem (ver a Tabela).

Hi também limites para a formagio ou conservagio de estratificagbes
térmieas muito acentuadas. Assim, por exemplo, na mesma bafa da hbea do
Igarapé Curi a 4dgua na estiagem (em 20-11-1952, com uma profundidade de
2.50m), num dia de sol fortissimo e de vento intenso, s 17 h., apresentava
uma temperatura superficial de 30.2°C; e, a 220 m de profundidade, de
29.4°C. Af, a estratificagio térmieca é pequena, embora continua. E de con-
siderar ainda, nesta estabilidade, que na baja da bbea do Igarapé Curi as ma-
rie difirias provocam uma diferenca de nivel de mais ou menos 0.20 m. Mas a

S o



CORPO WAGUA

RIO ARUA

IGARATE, DO JOSE

IGARAPE DO

POCOS DE AGUA ESTAGN,
NO PATAUASAL DO VALE

LAGO DA CACHOBIRA
DO ARUA

FONSECA | D0 IGARAPE DO FONSECA
LUGAR E CONDICOFRS Acima M Mg _— . T T e b o | & | Agua de 4.50u
(.'OIIE_I’-XZT.-\ Cacrltnieim é:cli'fgeii: Cnrflizieim i I‘C“-;Tr'lr;(fpidn:: e Rats friinate ufr:.‘n:lﬁ | ]n'nir:‘::’!idmie
Estagio duﬁnnn = chuvosa .l.:huvosa seca T seca chuvosa secn seca T chuvosa - seca e ('huvo;l o
B‘aTﬂ ._.“_ __E-D'—:':_li.')_z_ H‘Q;TQE’“ 15.11.1952 —1;5.11.1952 30.5.195? 15.11.1952 17.11.1952 31.5.1‘.7;‘52_‘ 17.11.1952 :‘3’1..5.]952 T
Horn 160 8h 170 BT T BETT gh 8| glgomim T
LERENTR v oo oiss s #= 30 m w_;-.t: 60 m + 30 m _“t 60 m = i _‘0. 50 — 2,00 ) _l :';a_—TU(}:TT e — —
Profundidade. . oo — _ —_ — — = 0.10m 1 = 0.36:;1“_. —_— — ) —
\'t-locidudr:-dn coT mT;m. .. — — . =+ 1 m/seg. —_ o - == _ﬁn 0.12 m/seg. | = 0 .50 m-'ﬁegT — — - --
Pratuelot, «ovammamevisvains — — = = N 2-3 lfaep. —_ — — o —— T
’l_‘ruuspm'z‘:ncia .............. — _2 .70m = 3.156m Zprofundidads | >profundidade | >profundidade e e 2_ 00 m - ——
Cor acima da Placa de Secehi — marron — marron elaro -— ~— — — -- narren
Cor d'dzua na garrafa...... ligeiramente | ligeiramente = ligeiramente eristuling eristalino eriztalino — — = T
amarelado amarelado amarelado
Temperatura., .....ooovvenn.. 25.50C 25.2:C : 25.8:C 25.7C 25.60C 26.1:C 25.60C 25.3°C ._-_'2.') L0 26 0°C | 25. 3"(‘.__-_
e 4.5 1.5 4.5 4.5 4.5 Y 40 4.5 N 4.4 P
Oz BinacIVido e ouoininyod e 3.8 mell | 7.6 mall | 50 mgl | B.0 mgl 1.7 mgd | 6.7 meA | 50 met | — | 46met | 73mmpt | 7.6met |
COp li¥HC e eeareaansnnen 1.6 medl | 8.2 mefl | 8.7 mad | 4.4 mgh 82.6 mgl | 143 mad 21.4 mgh | 33.2 mg/ 35.0 mafl 84met | 8.6wmed |
COa-Bivarbonato......... e 0 0 —_ i 4] 0 T 8] 1.3 mgl — i = .
Consumo de KMnOy. . _ G 36.7 mgl 30.8 megll — 23.2 m;,’l 13.1 gl __"8_2 g/l 8.3 mgl — —
Acidos hamicos. ... ....... 0.075 mvalll [0.075 mvall | — 0,065 mvall | 0.025 mvalf 0 0,02 mvall — = = =
Dureza total em ealemies .. | 0.400dGH | 0.40:dGH | — 0.02dGH | 0.180dGH 0 1 o.zanc — - - |
Dureza caleulada eomo Ca - 2.9 mgfl 2.9 mgl e = 0.14 mg/l 1.4 mgl ; 1] _“] .6 m;_,'l_ - T e e 1
Ferro total (Fe'"+¥e ") 0.15mgh | 0.07mef | — £ 0.05 mgn 0.07med | £ 0.05mzt | o = = = =
e S e Tracos ? Tragos? — Tragos? 0 - 0 li] -— i N B —
11 S S oo 1] 0 — 0 Tragos, :.i;[.i.(l"hmzl ___—(] (i} e — —
I 0.08 mg/l 0.08 mg/l _ = 0.05 me/l 0. 10 mg/1 1} 0 — —_ i -~ )
L T —— 0 0 — o o 0 + 0.1 mgl - L§
8i0g dissolvido............. 3.0 mgl 3.0 mgl . 3.0 m::,.lﬂ 3.5 ;gl_ 3.5 mgl 4.0 el 4 = | — =
T R S < 0.5 mgl |< 0.5 med = 0.5 mel | < 0.5 med 0.8 mgl | <05 mel — ] — = i
0 0 0 - 0 Tragos < 2meg/l o = — .
0 0 — 1] O i 0 — . —— — )




LAGO DA CACHOELIRA

R10 1

1ARO

IGARAPE MENTAL

LAGO DA BOCA DO IGARADPE MENTAT

IGARAPE CURT

IGARAT

DO ARUA
- i &;.:I&:-._ N -+ Aknt abuixo | == 2km acima B T _‘:--H_'_-_ Ag'.m de G | .r'\gu:h de 4.50m - ]| .j\;r::m da superi. .__‘\;.:-:l de 3m a‘iguu da k-u_]'-wrf_ { i;
Aguy da de a da Noleito entre o | Noleito entre o Agua da de Agua da de Amua da 0.30-0.50m de de Maré = 0.30m de
superficie profundidade Cachoeira bLora “igapd alagado | igapd"” séeo superficie profundidade superfirie ] profundidade . superficie profundidade profundidade enchendo profundidade profi
ehuvosa i chuvos seca chuvaosa seea chuvosa sér0a | slea chuvosa siea ehuvosy
31.5.1952 2.6.1052 18.11.1952 3.6.1952 | 11.11.1852 3.6.1952 14.11.1952 IERE 4.6.1932 20 11.1952 | 5.0.1032
13h 7haggmin 13hzpmin 8B - 15h 140 dig sem chuva, vento ir-.u-;) 165 tarde de sol sem vento fgi' apbs noite ch, 12h Thagmin i ’ -I{]"
= : =5 m + 60 m o h.i 10 m %+ 30m = ‘ st | — = Smentr; ramada do ™ igapa' %20 m =3-10m entre a ramade
T — - = 8.50 ln-_-- =5m & _5 6.70 m 'L 0.50—1.50m T — T = i_ T '_- 5.50m [~ = La0m S 3. 50m
T — =1 m..".q_‘;}..'..“ m_ o 0 _1'3.21'}—0,5[)”:-'59]_: T = o — -'h TS 0 T = l-]...4ﬂm.-'.~as-c, G 0.05— 0,10 myfe
e A - - - ' ) S - [ - T _ i i LR
el - | el I =
2.90m 2.00m 1.49Gm 3.00m | =profundidade 2.35m =— i 3.83m 2.90m =profundidade 3.00m
grron marron marron-oliv.cla, | marron-claro — marron vommo o R, Arod ou o Mard = [ wverde-aliviren marron amarelo-esverd, marron-nliviceo cf
- li;:eirameljtr ligeiramente muito Iigeil'- _mui:u figeira- - —n_ﬂ_%|"r = | ) s ] i liﬂPir:imenlc‘-."i = ] T::iig. amarelado _ aquuse
amarelado amarelado mente amar. | mente amar, emuarelado ! quuse  eristal, eristaling l
26,000 25.3C 26.2:C 27 2:C 23400 | 2w ___ 25,60 31.6¢C j sa.mC | 20C | 2920 | 2amcC s 21,
4.4 e 4.4 4.4 15 | 43 | 4 | 4.6 | 45 | 46 45 [ 43 4.5 5 | 4
7.3 mgl . 7.6 mg/l 4.1 mg/l 5-4 mg/| 3.2 mg,.'!“ ‘| 6.6 mp,l | 1.4% mg | 7.4 mg."i. - _-_-_-"z_..“) gl Il“- - N 5.8 mgl . 2.9 mg/l 5.7 mgi 4.5 e/l -[ 4,
S4mel | 8.6 me 13.2 mgl 7.4 maft 1B6mel | T2mel | 124mal | 184mgl | 4.9 n;.-'i_‘  8Tmet || — I 76met | 150 men 7.9 mgl 2 mgl |12,
== 0 0 0 _|_ 0 N , § = -~  iew 0 B |_~ 0 o
= 28.0 mgl | 20.6 mgl 7.8 mel | 123 mel = 57 = ] 05 mm ~ | 16.0mel 0.7 wed |
— 0.025 mvall | 0 O7omvali | 0.025mvall | 0.05 mvall | = — , = T T T oomsmvann | - [ 0.0mmval | 0.02 mvaid |-
= 0 450dGH 0.0%dGH |  0.33dGH |  0.020GH : = : — f = - ! = 0.33dGH | o | ossacm | -
L 1 32 men 0.6t me! | 2.4mgt | 0.1dmgl | = _ = | = T BE; 2.3 med | 0 A 2amen | -
= 0.13mg/l 0.08men | 007mgr | o0 " = | - - T 00mmet | - 0. 15mg/ 0.0t me/l -
— Tragos? Tragos 0 - 0 N i — | — — 0 —_ ] 1 1]
— o 0 o 0 R . | — } - 0 - o | 0 i -
— 0.08mg,1 = 0.50mg/l 0.10meg/l K Trugos - _|_' — — | — 0. 12mg/l = Tragos __(;_;('I_le ) =
— 0 0 ] 0 0 -— _i_r — ! == - 3 0 - 0 o 0 o -
L — i 3.5 mgl 3.5 mgil 3.0 mgl 4.0 mg/l — B - —_ — 3.0 myel — Ir _3.5 mg/l -
S <0.5 mgl = 0.5 mzl <0.5 mg/l il 0.3 :1 d = _|_ —_— 2 BN e = <0.5 mg/l ol e i E-, mg'_q_ =
= 0 0 0 0 = | = | — | = o R 0 0 N -
- 0 Lo | o 1o R ; = - | — 0 -




IGARAPE MURUCT IGARAPE CARANA 1GARAPE |'GARATE DA IGARAPE ASST
I ATROCA | po GRUBD
Agundasuperf. | Agua de 5m .7:1:1 —I.‘\'!II\!'If. Apun de 4.50m ‘—_._—__ —| ._' Amng duosuperf. | Apua de Sm | Bafa hoeal int.
=+ 0.30nm: de | de Na correnteza =+ 0,30m e e | Mar¢ enchendo | Muard vasando 0.10-0.20m de de superficie
profundidade | profundidade do lrito profundidade profundidade | quase preamar | quase haixaman profundidade profundidade | Maré vasando
o rl;;_n-ﬂ T | séra I _(II::i: -_l séea 5 : i stea chuvosa e siea -
Tseaes2 | 2watass2 | 5.6 1032 | 22.11.1952 23,11 1952 | 24.11.1952 8.6.1952 | 26.11.1952
10 i 1684 min. o ITE'JUJHi:l- | 10%30min. 18" - 10t ] gh 11k 6430min.
+3-10m entre a rnmada du'i[{u]lrﬁ‘l_ 20+ 40m .:t: Iﬂ-x_ [0m superficie livre + 20m —___; 12m 30-—40m ;-2 m n 10-12m entre a ramada (In"iF::L]_ag:' ==
= 5.50m | =1 10m N _f-:_i am = 0.40m = 0.20m i:_ﬁl_n;_ 0.03-0.30m = 5.80m ) 2
0.05— 0.10 m/seg. |g 0.25 Ill.r'f'-'i_‘;‘-- o | =035 miser. l; 0.60 mfseg. '_-_g 0.25 ':‘1;,-_\9;-. ped. cuseatus 0 o o
- S — =1 = | ~ ] = =R
3. :}(:: i >proi£m{idmle 2.25m l Sprofundidade | >profundidade ;lu'nfun-lidmle ?;rﬂ{ﬂlldiliﬂl;. ‘-__“__“--; f;(-)_l;\ Tito > |'arnf1md_,
- “‘_‘“! verde| ligeira- ) ) I o
marron-alivices ciaro I mente| lvitoso marron eristaline i eristalino — — oliviceo-marron amarelade verde-puro
i quase ! _[ ya=e - '_]-'ll_li][-(-) ligeira- fquase quase quase quise ! o
eristaling eristfilitg mente amuarelado eristalino — criztalino eristaling eristalino eristaline | e | eristulino
2.0 | 25.§C 30.75C 25 500 83C | 254 25.80C 25 4o 20.1C | 2590 | 20.7C
—_4<3_-w_-_ | 4.0-_“ = 4.5 4.6 4.6 T 4.5 4.5 4.5 4.6 | 4.6 T 4.7
t3med | 7.4 68 mgl | 2.5 med 9.2 m 7.6 mg/l 8.0 il 6.2 meil a3mgl | 02wl | 6.7 mel
12.2 mgl i g ';_b med 1 15.0 mefl 3.3 migl H 3.9 mg/l 4.9 n:g".l . ?0 gl 0.6 mp:*i__ I_lei mig! | 2.5 mgil
= | o] 0 0 = 0 0o 0 0 T — 1o 1
I | 11! 20.7 meil 12.2 mefl o [ 8.4 mefl 10.9 1) 0.5 me/l 0.2 mel | — | 12.7 mei
——“ o E [},U."):m\'.-:lj]-‘ 0.025 lll\'::i:[_' 0.0253mval/l —_ —.O-.-E:'; mival/l 0.04 mvall 0.05mwval/l 0.025mwvalft ! —_ | 0.05mval/i
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baia da hiea do Igarapé Curi parece ser demasiadamente rasa para se poder
formar e perdurar uma eamada de dgua mais fria na profundeza.

O lago da Cachoeira do Arud nfo é considerado bom exemplo de lago
do sistema do Arapiuns, com nitida estratificacfio térmica da Agua. Rste lago
assemelha-se mais a uma grande baia lateral do rio Arud, separada do lelto
désse rio por apenas algumas ilhas de “igapd6”, ou melhor, por moitas, durante
a época da enchente anual,

Embora a Agua désse lago pareca estagnar, a estratificagdo térmica insig-
nificante (e mais ainda, a estratificagio quimiea, inversa para o oxigénio dis-
solvido) mostra que, de fato, a Agua do Arui, rica em O, dissolvido, passa len-
tamente pelo lago, renovando constantemente a fgua dgste iltimo.

2.) Oxigénio dissolvido.

O oxigénio dissolvido nos diferentes ecorpos digua do sistema do Ara-
piuns apresenta certas peculiaridades interessantes.

Nas fontes (Fonte do Igarapé do José) o teor em O, dissolvido ¢ natu-
ralmente pequeno. -

Nos igarapés, comparando-os somente na mesma estagio séca do ano,
parece que o teor em O, dissolvido depende do comprimento do curso e, reei-
procamente, da massa digua deslocada. E natural alifs que uma Agua que
saia da terra ecom muito pouco oxigénio dissolvido se enrique¢a em O, pelo
contato com o ar, ¢ isto se faz sentir tanto mais quanto mais tempo a 4gua
estiver exposta ao ar, percorrendo o ewrso do rio ou do igarapé, isto &, quan-
to mais eomprido f£Or éste curso sob idénticas condigbes de declive e velocidade
da correnteza. Entretanto, quanto maior f6r a sna massa, tanto menor ¢ o oxi-
génio absorvido. Talvez desta forma se eselareca o fato observado de serem,
na enchente anual, os valores para O, nestes corpos digua nitidamente menores
do que na estingem: durante a cnchente, a massa dagua ¢ muito maior do que
na época séca.

Bem interessante ¢ o efeito da passagem da dgua do rio Arui pela ca-
choeira, eujo penidltimo degrau representa uma verdadeira queda dégua de
mais ou menos 8 m de altura, A 4dgua se enriquece nesta ocasiio com O, che-
gando quase até ao ponto de saturacio. -

Nas partes em forma de lagos dos igarapés do sistems do Arapiuns on-
de ocorrem estagnaciio e subseqiiente estratificagio térmica da Agua, essa es-
tratificagdo térmiea é acompanhada também por uma estratificacio do oxigé-
nio, com uma forte diminuigdo do O, dissolvido na fAguna profunda. Na zona
do “igapé” alagado, na enchente, esta diminui¢fio do O, na Agua do fundo
pode chegar até quase 0 (cf. Tgavaré-Acd, na Tabela;, =

Na camada superficial da Agua porém ndo hii nm aumento muito grande
do teor em O, que s6 por vézes chega s proximidades do ponto de saturagio.
Uma super-saturagdo em O, nunca foi observada na camada superfieial dos
grandes corpos digua parada do sistema do Arapiuns — provavelmente pela
quantidade minima de fitoplancton nestas aguas paupérrimas. Somente uma
vez isso ocovreu no Igarapé Carana (22-11-1952) enquanto a Agua désse riacho
passava em camads fina sébre um gramado de plantas aguiticas. Tal super-
saturagio foi certamente provoeada pela agdo da fotossintese daquelas plantas.

3.) €0, livee.

Muitas vézes os valores de CO, livre nas fguas tém um papel antagdni-
co aos do O,  Assim, por exemp]o-, enconframos em fontes, geralmente, valo-
res extremamente altog de CO, livre (cf. Fonte do Igarapé do José, 3-5-1952,
com £2.6 mg, CO, livre / litro). Tais quantidades de CO, livre indicam, en-
tre outras coisas, a grande atividade microbiana no solo tropieal.
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Nas fdguas paupérrimas do sistema do Arapiuns, como de téda a regiio
do terciirio, série das barreiras, do baixo Amazonas, nas (uais, como se viu
nas tabelas, guase nunea ha biearbonates, quase toda a quantidade de CO,
livre deve ser comsiderada agressiva. fste fato é mmuito importante para a
téeniea das dguas e nio deve ser wenosprezado, por exemplo, em construcdes
de redes de figua eneanada, ete. Para o efeito da Agua nilo préviamente tra-
tada sobre tubulacies, radindoves de automodveis, ete., existem bons exemplos
em algung lugares do baixo Amazonas. De que modo a téenica poderia elimi-
nar uma grande parte de CO, livee na Agua, isto nos ensina u cachoeira do
Arnii: pelo eontacto intimo eom o ar por oeasiio da passagem da queda da
dgua, isto €, por “aeracio’, a agua perdeu 30 ¢ 50 ¢, do CO, livre que se
achava em estado de super-saturaciio em relagdo 20 equilibrio eom o ar.

Na estiagem, & perda ¢ malor porque a aeragdo ¢ mais intensa, em vista
da menor quantidade da fdgon ne rio Arud e a existénein de mais wm degrau
ni eachoeira aecima do nivel da parte inferior do rio.

Nos corpos digua, nos quais observionos uma estratifiencdo térmica e
uma  estratificacio de oxigénio, naturalmente ocorre também uma estratifien-
c¢io do CO, lvre, em sentido inverso ao do oxigénio: onde hii diminunicio de
O_", na fAgun da profundidade, b simultdneamente aumento de CO, livre.

ITurante a enchente anual, os valores de O, livre sho ;_v;m-a_]am-ntr- mais
altos gque no verfio. A razio deve ser i mesma que foi dada para o com-
portamento inverso do O, dissolvido.

L1 €O, Biearhonato e pH.

A aunsénecia de Bicarbonatos e todas as dgnas do Arapinns é a caracle-
tistica mais notdvel das mesmas.

A dmiea exeecdio — o presenca de um teor embora minimo de CO,-
Bicarbonato no Igarapé do Fonscea — explica-se, do modo como foi exposto a

pigina 31, pela existénein de uma roca vecém-gqueimada nas proximidades da-
quele riacho. No rio Arapiuns, nn margem da Ponta lenxi e em frente do
lago do Mati ji n@o se encontra mais n figua pura do sistema déste rio, mas
uma mistura da fgua déste com a do rie Tapajés, éste proveniente de outras
regides geoldgicas da Amazinia ¢ de Brasil Central.

A auséncia de Biearhonatos demonstra, nitidamente, a pobreza desta dgua
em sais dissolvidos, pobreza cssa que é tipiea para todas as fguas naturais
da regifio do ferciirio, séric das harreirag, do haixo Amazonas,

L publieacdes anteriores (SIOLT 1950, 1951 b)) ji se desereveu comao
a pobreza das dguas em sais dissolvidos reflete a pobreza dos solos dos quais
a dgua provém.

Nio se constatou nenhuma influénein das estacoes do ano sdbre o teor
em RBicarbonatos das aguas do sistema do Arapiuns: éste teor foi sempre 0,
isto &, abaixo da sensibilidade do método analitico.

Em dgunas naturais, o pH & geralmente determinado pelo sistema de
tampio CO, livie — CO,-Biearbonato, existindo até mesmo wna férmuly para
caleular o pH pelos valores destas duas substineins (KELUT-OLSZEWSKI,
1945, pag. 50).

Nas dguas do sistema do Avapiuns, porém, o pH nio pode ser vegulado
pelo ('0,-Biearbonato por eausa da ausénein do mesmo, Sendo estas dguas
extremamente pobres tamhém em todos os outros sais anorginicos ¢, déste mo-
do, de nma capacidade de tampio muito reduzida, o pll 86 depende do teor
em (O, livre ¢, talvez, de algumas substineins orgiunieas, isto ¢ de himus,  Co-
mo resultado, vemos que tidas as dguas do sistema do Avapious sio extrema-
mente deidas,

A férmula eitada de ealeular o pH nio pode ser empregada para as dguas
do Avapiuns pois dari, em tais ecasos, valores falsos, conforme se acha tam-
hém indieado em KLUT-OLSZEWSKT (L ).
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Com a diminuta eapacidade de tampio das dgunas do sistema do Arapiuns,
é de esperar-se uma pronunciada instabilidade do pH das mesmas. Mesmo pe-
quenas alteracies nos tcores de algumas substineias podem afetar o pH, como
demonstram os easos do Jgarvapé do Fonseea ou a influénein que exerce a
dgua do Tapajos perto da biea do Arapiuns, influéneia que nio é notada pe-
los dados das anilises quimieas para outras substineias, sendo pelo ligeiro
aumento de CO,-Biearbonato.

A influéneia da dgua do Tapajos, déste medo, ndo se faz sentir talvez di-
retamente sbbre o pH, pela diferenca minima no sen quimisimo. A dgua do
Tapajoés, porém, — como vercmos no eapitulo sdbre observacdes biolégicas —
provoea um desenvolvimento de fitoplaneton muito maior do que ocorre em todas
as fdguas pertencentes exclusivamente no sistema do Arapiuns, isso talvez por
causa de um maior teor em substincins minimas, ou de clementos oligoding-
micos. ¥ possivel que a observada diminuicdo de CO, livee na dgua misturada
da foz do Arapiuns seju provoeadn peln aeiio da fotossintese désse fitoplaneton,
¢ suficiente para o aumento do pH. B conveniente lembrar aqui uma obser-
vacio que se féz em frente a Aveiro (STOLI‘ 1953a e h): enguauto o pH
da dgua do rio, na parte livee, acusnva 6.4, o pH da dgun entre ss plantas
aquiticas, misturadas com algas verdes (ue rmm v faixas de vegetnedio flu-
tuante ao longo dus margens, tinha subido atd = 7.6 durante o insolicio in-
tensa da tarde o da conseqitente atividade fotossintéticn dessas plantas verdes.

O fato de serem tdo uniformes os valores para o pl o de thdas as ontras
dguus, eonforme foi observado (com nma varviacio entre 4.4 ¢ 4.7) e apesar da
pequena eapacidade de tampdo das dguas do sistema do Arapiuns, tal unifor-
midade demonstra a estupenda unitformidade quimiea destas fdguas.  Bste fato
¢, por sua vez, o resultado da surprecudente uniformidude grologico-minera-
légica da regido, na qual nem mesmo n existénein de manchas de terra prefa
(1'elﬂti\‘:|mente freqiientes na regifo do Arapluns) signifiea alguma coisa em
relaciio a totalidade da regido. Muito clueidativa neste sentido torua-se uma
comparacio dos valores do pH e das ontras substineiss dissolvidas nas dguas
do sistema do Arapinns, com os de um corpo digun de outra regifo geoligica
do Dhaixo Amazonas, eomo, por exemplo, do sistema do rvio Cupari “SIOLIT,
1949 que pereorre a faixa do envhonifero.

3.) Dureza.

Estreitamente ligado ao teor em Biearbonatos estd geralmente n dureza
de dguas naturais — com execgfo de certos casos especiais de “dguas mine-
rais"” — eompreendendo u dureza o teor em Ca’™ e Mg™'. Vemos que, nas dguas
do sistema do Arapiuns, & ausénein de Bicarbonatos eorresponde muitus vézes
nma dureza de O°dGH (1°dGH = 1 Deuntseher Gesamt-Hirte-Grad = 1 gran ale-
miio de dureza total, correspondente a 10 mg CaO/litro, ou quantidade equiva-
lente de MgO).

Im alguns casos, poriém, eneontrou-se uma pequena dureza, ainda gue
menos de (L3°dGH. Nestes easos, os eatidnios de cileio ¢/ou magndsio nao
podem ser combinados eom anidnios de Biearbonates, ou scjam em proporcoes
abaixo da sensibilidade do método analitico, O vesto de (" e ou Mg ™' de-
ve ser ligado com os tragos de SO," (abaixo de 2 mg/litro que ¢ o limite in-
ferior de verificacio do método qualitative usado) e com as peqguenissimas
quantidades de (1.

E interessante observar que a dureza das dguas cxaminadas, ji extrema-
mente peguena (sendo mlI.l) durante a chein na estagiio ehuvoss, diminui ain-
da fortemente na estagdo séen, isto ¢, na estingem.  Isto mth(-,.} que o Ca’’
elou Mg'  unestas dguas ndo provém das camadas inferiores do solo ou do
sub-solo, mas praticamente s6 da parte superior do solo, iste ¢, dos restes
mortos da vegetacio florestal, em estado de decomposicio, vz quuis se acumu-
lam aeima da superficie da ten. durante o estagfo séea do ano e que sio ex-
traidos e levados para ns dgnis pelas chuvas invernais, nn estacio cluvosa,
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6.5 Transpariucia, eor, consemo de K3nO, ¢ deidos himicos,

Conforme a classifieagin dos rios amazdniecs apresentada em trabalhos
anteriores (SIOLI, 1950 e 19531a), as dguas do sistema do Arapiuns perten-
ceny, peln transparénein e pela edr, aos grupos de dguns elarvas até pretas, sendo
o8 igarapés menoves sempre de mma edr mais verde (= menos marrond e o3
rios Aruna ¢ Mard como também o Arapiuns mesmo, de wm marron mais pro-
nuncisdo, Infelizmente nio pdde ser ainda usado o método de OHLIE (1834)
para a determinacio da edr das fguas pela comparagio com Aguas coloridas
por quantidades certas de laranja de metilo; mas por avaliacio grosseira “mar-
ron”, “marron clure™, “marron ocliviieen™, ofe, se nota nma relagio entre a
intensidade da edr marron e o eonsumo de KMnO, isto é, o teor das dguas em
substineiss oxidivels, geralmente substineias de himus.

Uma definicdo quimica de “substiueias de himus", e muito menos uma
divisio destas em substineias diferenies o definidas, ainda nio existe na lite-
ratura quimica especializada. '

As determinagbes de “deidos hlmicos” mnas dguas do sistema do Arvapiuns
ndo mostram nenhama relagio com a c¢br ou com o consumo de KMnO, destas
adguas. Na realidade, os valores dos “dcidos himicos” nfio compreendem sio-
mente os dcidos hlimicos livees, mas ineinem todos os fdcides nio voliateis.

Desta maneira, os valores npresentados mas tabelas podem representar
diferentes substineins. E além disso, os valores sfio absolutamente tio peque-
nos que o inevitivel érre de método pode sze tornar demasiadamente grande
para uma determinaciio exata de quantidades tio peguenas ¢ cobriv eventual-
mente variacoes verdadeiras.

Os menores afluentes do Arapiuns conduzem fgua elara, apresentando con-
sumos de KMnO, comuns em tais cusos. Enquante isso, os rios Arud e Mard
¢ o proprio rio Arapiuns se acham num cstado intermédio entre o da figua clara
e o da dgua preta: durante a estingem n edr se aproxima mais do olivieeo,
enquanto na cheia ela é de um marvon pure. Também o eonsumo de XMnO,
acompanha perfeitamente estn variacio da edr das dguas; na cheia, estas fdguas
— como geralmente acontece tumbém com os igarapés afluentes — contém
maior ntimero de substincias oxidiveis (substineias de himus) do que na es-
tiagem. Hste fendmeno ¢ comum em todos os ries da Amazdnia, e sua expli-
eagdo jia fol dada em uma publicagio anterior (SIOLIJ, 1949, pig. 39). As
substincias de himus nos rios Arnid e Mard, que fornecem quase tida dgna
do Arapiuus, ndo provém totalmente de detritos vegetais aenmulados no chio
da flovesta duraute a esta¢iio séea, mas devem ter sua origem, em grande par-
te, nos verdadeiros igapds que se encontram nos vales dos enrsos superiores
déstes 1ios. Tsses igapds sdo, na époea da cheia, ligados pela enchente com
o3 leitos dos rios ecom os quais éles drenam. Na estagho séea os igapds sio
mais ou menos desligados do rio, ou mesmo secam, de maneira que niao mais
forncewm quuntidades de substineins de hamuos para tornar “preta’ a agua
déstes rios.

Mesmo durante a enchente, porém, nfio se observam valores de consumo
de KMnO, tio altos eomo, por esxemplo, do alto rio Negro, exemplo clissico
do vio de “dgua preta” (Rio Negro em lIe¢ana, 22-9-1852, igua vasando: con-
sumo de KMnO, 71.5 mg 1 em Aguas filtradas). Os prineipais rvios do sistema
do Avapions ainda se ncham no eaminho da evelucdo para rios de dgua preta
e gindn nio aleangaram esta fase tipiei. Os menores afluentes perteneem ain-
da totulmente ao grupo de “fdgnas cluras"; a ebr muarron nas suas grandes
baias bocais, durante a cheia, nfio provém das dguas déstes igarapés, mas dn
agua do Arapiuns que passou para dentro das baias e se sobrepds, pela sua
temperntura mais alta, 4 dgua mais fria do igarapé, A zona dos “igapis”
entao alagidos deve ter contribuido também para aumentar o consumo de
KMuO,, mns um julgamento quantitative desta contribuicido dos “igapiés” nao
8¢ poide fuzer por faltn de dados suficientes.
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Podera talvez eaunsar admiracio o fato de nunea chegarem a tals extre-
mos os valores de consumo de KMnO, nas #guas do sistema do Arapiuns,
eomo ceorreram em eertos casos mencionados na publieacio em que tratei do
sistema do rio Cupari (SIOLI, 1949). Poiz o rio Cupari ndo pertence de mo-
do algnm ao grupo de “fguas pretas”; ao contririo, éle se acha em periodo
de transiciio de “Agua barrenta” para “dgna eclara”. HA duas razdes que ex-
plicam éste fendmeno: enquanto nas fdgunas do Cupari o eonsumo de KMnO, se
determinou em fAguas ndo filtradas, com todo o seu detrito finissimo, eventnal-
mente planeton ete., as dguas do sistema do Arvapinns foram filtradas antes
destas anfilises; e mais: no easc dos valores extremamente altos do Cupari,
tratava-se de situactes justamente no inicio da estagio ehuvosa, quando as
primeiras ehuvas torrenciais e de longa duragiio arrastaram aocs rios logo a
maior partc dos detritos florestais acumulados durante o estaciio =éca, en-
quanto nos valores mais altos das éguas do Avapiuns, as amostras dagua fo-
ram coletadas do auge da enchente, quando mais da metade da estacio chu-
vosa jia havia passado e o chio da floresta ji estava bem “lavado”. Ou, em
outras palavras, as substineias oxid4veis nas dguas do Cupari se eompunham
mais de detritos vegetais da floresta da terra firme, enquanto aquelas das
aguas do Arapiuns eram somente, on em grau muito mailor. substincias de hi-
mus, dissolvidas e/on em estado eoloidal, proveniente dos igapds alagados.

Os dades do rio Arnil, na estagio chuvosa, mostram uma diminnicic de
consumo de KMnO, com a passagem da dgua pela eachoeira. Tal diminuigdo
¢ paralela 4 diminuigio do teor em CO, livre ¢ ao aumento do teor em O, dis-
solvido, mas em propor¢iio menor. Nao estou convencido porém de que éstes
dades signifiquem uma oxidacdo de parte das substaneias de himus dissolvidas
pelo contacto e cnriquecimento da Agua eom o oxigénio do ar. Pols as sub-
stineins de himus siio relativamente estiveis e nfio se oxidam tio facihnente.
Tendo sido feitas em dias diferentes as duas andlises, é possivel tumbém que
haja ocorrido uma pequena alteraciio natural na fgua déste trecho do rio, por
efvito de influéveins meteorolégicas eomo jior cxemplo diminnigio das chavas
noe eurso superior e eonseqiiente fornecimento menor das snhstineias em gnes-
tio pelos igapds.

7.) Ferro.

O autor do presente trabalho esperon que houvesse uma relagio geral entre
o constmo de KMnO, e o teor em ferro total (Fe™ 4 Fe’'") nas dguas, pois
¢ sabido que as substineias de himus exercem efeito de eoloide protetor por
sobre as combinagoes de ferre na Agua (OHLE, 1940}, encontrando-se, tam-
bém, em regites de idguas pretas solos antes eshranquicades que avermelhados,
por ser o ferro (que é o causador das coloracdes amareladas, avermelhadas e
roxas dos solos) extraido do solo pela dgua rien em coléides de hiimus.

No grifico anexo (Fig. n.® 6, p. 74) foram apresentados, por isso, os va-
lores de consumo de KMnO, de tédas as dguas examinadas do sistema do Ara-
piuns e os respectivos dados do ferro total.

Logo se vé que a relagiio esperada (isto é, que a valores menores de KMnO,
correspondessem sempre valores menores de ferro total) sc manifestou sé par-
cialmente, em variacdes das duas substincias dentro dos mesmos corpos déAgua,
eomo no rio Arnd, rio Mard e Igarapé Mentai.

Os dados hibernais e estivais dos igarapés, nio podem ser comparados
porgne, na enchente, a dgua superfieial e parada nas grandes bafas bocais e
nas zonas adjocentes de “igapés” era eertamente influeneiada pela Agua do
Arapiuns e guimicamente alterada pela prolongada estagnacio e pelas subse-
giientes influéncias através de processos biolégiecos ocorridos durante a mesma.

Entre difcrentes corpos digua, porém, ufo existe uma relaciio entre o
consumo de KMnO, ¢ o ferro total
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A dnien conelusfio gque déste fato se pode tirar & que os diferentes eorpos
digua reechem, jA das suns naseentes, diferentes quantidades de ferro. Iista
conclusio parcee ser um contrasenso, dado o fato de ser a regiio geologica-
mente extremamente uniforme.

Mas n uniformidade geoldlicn-mineralégiea da regido cexiste em somente
sentido, horizontal, e niio tanto em sentido vertical, por eausa de processos se-
cundirios que alteraram ¢ ainda alteram as qualidades quimieas de camadas de
solo ¢ subsolo em eertas profundidades. O autor ja referiu que em ecertas pro-
fundidades na terrn se formou, ou ninda se estd formando, uma eamada de
arenito ¢ conglomerado terrnginoso por precipitacio do ferro countido em os-
tado dissolvido na dgua subtervinea, pelo contaeto eom o oxigénio do ar de solo.
A profundidade desta cumada de precipitagbes de ferro, agora, nio ¢ igual em
toda regiiio; ¢, da mesma forma, as dguas dos igarapés nfo provém apenas de
unue determinada profundidade sempre igual, como também os vales dos iga-
rapés nio sio erodidos sempre até wma mesma profundidade, por causa de di-
fereneas no volume da Agna, na corventeza. em acidentes do terveno {deseidas
Ioenis dua erosta terrestre).

Destan maneira, devem ocorrer idguas ovinndus, pelo menos na maior parte
dos seus volumes, de eamadas do solo aeima da enmada de arenito ferruginoso;
outras que venham mais de alziuas partes do subsolo abaixe da dita eamada, ¢
assim por diante. B, nos leitos cavados até profundidades diferentes na *terra
deve ovorrer maior ou meunor contaeto com o arvenito ferruginoso. Todas estas
circunstancins devem interferiv forte e decididamente sobre o teor em ferro
total da dgua de nm viacho, sem que éste teor dependa do teor em substineins
de hilmus, expresso pelo consume de KMuO .

Infelizmente, ndo foi possivel, por motivos de natureza téenica, e¢m via-
gens pelo interior da Amazdnia, determinar o Fe'" ¢ 0 Fe'"' separadamente. A
distribuigiio désses dois graus de oxidagito do ferro eertamente expliearia inte-
ressantes proeessos ¢ relacoes ne sistema (solo 4 subsolo) fgua na regiio
amazonien, com as suas condicoes  climiticas, pedoldgieas ¢ hidro-quimieas
espoecinis.,

Mas, apesar de serem independentes, um do outro, os diferentes corpos
digua, nos seus vespeetivos feores em ferro total — o qual, nestes casos, tam-
bém niio ¢ relacionado com a quantidade de hamus existente nos mesmos —, em
unL mesmo corpo digua o teor em ferro total diminui quando. com a estiagem,
menores quantidades de substineias de himus sfe introduzidas na dgua. O
ferro nas Aguas mais ou menos ‘“‘pretas” provém, assim, provavelmente em
grande parte, das dguas dos igapds que, mais na estagiio chuvosa do que na
sten, drenam para dentro dos rios e igarvapés,

TUma raziio a mais para niio serem as nossas observagbes idéntiens as de
OHLE (1. ¢.) em lagos distrdficos da Suéeia, & a seguinte: OHLE estudou lagos,
isto &, eorpos de Agua estagnada, nos quais a Adgua permancee 4 mesma, se-
nio cternamente pelo menos durante um periodo muito prolongado e sufieiente
para estabeleer um equilibrio entre as formas de oxidacio do ferro (We'”
¢ Fe "'y e, também, do efeito de protegiio que sdbre elas exerce o coldide das
substineias de hdmus.  As nossas pesquisas trataram de fdguas correntes, em
parte de pequenos cursos, com um deficit de 0, proveniente da dgua subterri-
nea original, ¢ nas quais fatores come um tempo mais longo, melhor aeragio
com aumento de 0, e diminuigio de 002 como couseqiiéneias, ete. alterarvio
sensivelmente as formas e o teor de ferro até chegar ao estado equilibrado de
Agua lacustre, B 86 fsse estado ¢ que pode ser eomparado eom os vesultn-
dos de OHLE.

Uma diminui¢do do teor em ferro total, paralela 4 diminui¢io de KMnO,
e 4 alteracdo nos teores de O, ¢ €O, livre, observou-se por ocasiio da passa-
gem diddgua do rio Arudl pela eachoeira, na estagio chuvosa. HEssa diminuicio
no teor do ferro total nio pode, evidentemente, ser considerad: simples conse-

qiiéneia da neragio.  Fsta poderin transformar o Fe'' dissolvido em Feo'''
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insolivel, igual ao proeesso da precipitacio do Fe'' da dgua subterrimea nas
camadas de arcnito ferruginoso pelo contaeto eom o oxigénio do ar no solo.
Mag, pela aeracdo da figua un enchoeira, o Fe'" oxidado para Fe'"' seria en-
tio precipitade, mas nanen logo sedimentado ¢ desta forma eliminado, dentro
de turbulénein da cachoeira mesma, no pé da qual se retirou a amostra da
anilise: o Fe'"" seria mantido ainda dentro da 4gua em forma de finissimas
partienlas precipitadas em suspensio, as quais seriam ineluidas na anilise. O
fato observado parece, pois, reforcar mais a suposicio, ja exposta no item sdbre
consumo de KMnO, (pig. 53) que houve uma pequena alteraciio da Agua dés-
te trechio do rio Arud durante o lapso de tempo entre as coletas das amostras
da dgua acima e abaixo da eachoeira , por eausa de influéneias meteorolégieas.
Também ueste easo, nota-se a ligagio existente entre o consumo de KMnO,
(teor em substincinz de hamus) ¢ o teor em ferro total num mesmo ecorpo
digua.

8.} Aluminio,

Snguanto thdag ns andlises anteriores de dguas amazdnieas, tanto de fguas
claras da regido do tercidrio (série das Barreiras) no redor de Santarém-Bel-
terra e em Tomé-Ach (Rio Aeari-pequeno, ao sul de Belém) quanto de iga-
rapés nas faixas do carbonifero (Rio Cupari, Fordlindia, Colbnias de Alen-
quer) (ef. SIOLI, 1949, 1950, 1951b) mnio haviam revelado nenhum traco de
alominio nas figuas, foi, em certos corpos digua do sistema do Arapiuns, que
pela primeira vez éste elemento pdde ser demonstrado, As quantidades de
Al""Y, porém cram tdo pequenas, no limite inferior da sensibilidade do método,
que uma determinacdo quantitativa era impossivel fazer,

Entretanto, ji a prova da cxisténeia de Al™'" em ecertas dguas ¢ hem
juferessante ¢ deve estar ligado a proeessos em cerfos solos daqueln regifio.

FEm investigaces mais recentes, no alte rio Negro, puderam-se descobrir
também tracos de Al'"' em ecertas Aguas. Nesta regido da Amazdnia pude-
ram-se tirar conclusdes mais definidas. A significagdo de Al''" em certas
Aguas amazdnicas se aeha diseutida no trabalho feito pelo autor sbbre figuas
da regiio do alto rio Negro, e publicade neste Boletim,

9.} Silica dissolvida.

O teor em Si0,, dissolvide (ionizade) & mais ou menos igual em todas as
Agnas no sistema do Arvapiuns e bastante baixe. Infelizmente, nio foi pos-
sivel, por motivos téeuicoe, determinar também o teor em Si0, coloidal (H,SiO,,
deido wetasilicico). Uma tal determinaciio seria de grande valor para veri-
ficar-se como a relaciio entre ns duns formas de siliea depende do pH da 4gua
(¢ do solo). Pareee que quanto mais neutra-alealina é a Agua, tanto maior fi-
en n parte dissolvida, ionizada, da silien. Pois andlises anteriores, de fdguas
nentras até alealinas das zones do enrhonifero do baixo Amszonas (STOLI 1949,
1453a ¢ dados ainda niio publieados do autor) demonstram valores mais altos
de Si0, disolvidos nestas do que em fguas dcidas,

Torém, mesmo sendo absolutamente pequeno o teor em Si0, dissolvido
nis Agaas deidas do sistema do Arapiuws, éle é relativamente muito alto em
comparacio com os outros sais dissolvidos, Sobre a significagio déste fend-
meno para os proeessos decorrentes mos solos da Amazdnia, ef, STOLI, 1948,
1950, 1951h, RANKAMA ¢ SAHAMA (1950} p. 272, escrevem sdbre o mes-
mo: “The great abundance of siliea is evidently due to the lateritic decom-
position essential to tropieal and subiropieal regions, which ineludes the remo-
val of much of the silica as the most essential feature, The vemaining late-
vite thus consists mostly of hydroxvdes of Fed* and Al3*”. (“A grande
abundancia de siliea se deve, evidentemente, & decomposigio lateritica, essen-
¢inl a regides tropieais e sub-tropieais, n qual inelui a remogiio de grande par-
te da siliea como cavaeteristica mais essencial. A laterite remanescente con-
siste, destn maneira, na maior parte, de hydroxidos de Fe' ' ¢ A", Trad.
do autor).



10.) Outras substineias anorganieas.

As outras substdneias anorginicas contidas nas fguas do sistema do Ara-
pinns nio merecem grandes comentdirios.

Muanganés se acha somente num dnieo corpo dfigua, tendo entdo somente
importaneia loeal.

Amonio estii presente na maior parte das dguas do sistema do Arapinns,
em quantidades pequenas gue nitidomente diminuem na estiagem. ¥ prova-
vel que éle provenha mais das dguas pretas dos igapds que afluem para rios e
igarapés de maneira mais acentuada na estacfio chuvosa que na séea.

Sulfatos foram encontrados, em quantidade correspondente ao limite infe-
rior da sensibilidade do método amalitico — + 2 mg 80,7/litro — tam-
hém 86 uma vez. Em tidas as ontras dguas, o teor deve ser abaixo desta
quantidade e niio é mais verificavel.

Cloretos se encontram também quase sempre em valores préximos do limi-
te inferior da sensibilidade do método de anélise. TUma nitida dependéncia
que existe entre o teor déles e a estagio do ano nio pdde por isso, ser cons-
tatado.

Nitratos geralmente se encontram em Aguas amazdnicas sé em fontes e
igarapés curtos. Eles siio consumidos ripidamente pela vegetacio aquitiea e
desaparecem, pois, nos maiores corpos dégua. A existéneia de N,0, em fontes
¢ pequenos igarapés dos solos pobres da regiao do tercifirio, série das barreiras,
do Baixo Amazonas, se deve & atividade mierobiana nestes solos, muito ativa
no clima tropieal.

Observou-se uma auséncia absoluta de fosfatos, o que demonstra a extrema
pobreza dos solos com relagdo a éste anidnio, tAo importante para a agrieultura.

VII.) Observacdes biolégicas no sistema do Arapiuns.

Em excurstes pelo interior da Amazdnia, dispondo sdmente de
tempo I'mitado, nm s6 cientista nio pode estudar a fundo todos os
problemas que surgem e se oferecem & sua curiosidade. Forcosa-
mente, éle terd que se limitar aos problemas principais que consti-
tuem a finalidade de sua excursdo, para nio se perder na vastidio
dos fenémenos que a natureza amazbnica oferece a uma naturalista,
mesmo que €le se restrinja somente s Agunas da regifio.

Os problemas principais que escolhemos como objetivos das nos-
sas viagens ao rio Arapiuns — e de outras viagens a outras regides
da Amazonia — foram os que se relacionam com o guimismo das
éguas. .

O aspecto biolégico destas dguas foi tratado apenas através
de colegbes da flora e especialmente da fauna aquaticas, até agora
muito pouco conhecidas, mesmo sob o ponto de vista puramente
sistematico. Tais colecdes foram as mais amplas possiveis, e feitas
na medida das possibilidades do tempo de que dispunhamos. O
material hidrobiolégico estd sendo remetido a especialistas nos di-
versos grupos de seres vivos para a necessiria classificacfo. Rste
processo é habitnalmente moroso, sentindo-se muitas vézes a falta
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de especialistas para certos grupos, o que retarda freqiientemente as
classificacbes sobre as quais se baseiam algumas das conelusdes eco-
logicas, zoogeograficas. ete. Isto porgue os especialistas vivem tio
sobrecarregados de servico gue lhes é impossivel dedicarem-se ao
estudo de uma cole¢iio enviada.

Desta forma, o presente artigo ainda néo pdode incluir o resul-
tado das colectes hidrobiolégicas feitas nas viagens ao rio Avapiuns.

Mas além das coleces biolégicas que um viajante interessado
possa reunir, éle observa, naturalmente, fenémenos interessantes,
fatos e problemas que, embora isolados — e ainda que éle nio os
possa investigar experimental ou quantitativamente — constituem
observaches bem importantes e que merecem ser relatadas num es-
tudo geral s6bre um sistema de rio na Amazonia.

A.) Palmeiras marginais do rio Arapiuns e dos seus afluenies.

Loge na entrada do Arapiuns, até pouco acima da Ponta Teuxi,
as enormes praias de areia branca se acham coroadas, nos seus pon-
tos mais altos por palmeiras Jauart (Astrocaryum jouari Mart.) que
ddo a paisagem o aspecto tipico do baixo rio Tapajoés (ver fsto
n.° 29).

Subindo mais o rio Arapiuns estas palmeiras desaparecem. As
dltimas que foram encontradas cresciam & margem direita do eurso
inferior do Igarapé-act perto da sua bhioeca. O limite da distribui-
cdo das palmeiras Jaunari subindo o Arapiuns, concide, desta for-
ma, com o limite da influéneia da dgua do Tapajds sobre o quimis-
mo da dgua do Arapiuns.

Acima desta zona, as Ymicas palmeiras encontradas, &s vézes,
nas elevagbes das praias de areia ¢ das pontas arenosas foram pal-
meiras de Tucumi-i (Astrocaryum spec.) imediatamente reconhe-
civeis pela auséneia de um estipe. KEssas palmeiras se encontram
igualmente na parte mais baixa do Arapiuns e no baixo Tapajds,
erescendo muitas vézes junto com as palmeiras Jauari.

Subindo mais o Arapiuns on entrando nos seus afluentes até o
coméco inferior da zona de “igapd”, s6 uma palmeira foi encontra-
da, a Jard (Leopoldinie pulchra Mart.) a qgual, pelo nfimero de
individuos, domina por completo o aspeeto de vegetacfio. Na mar-
gem do Arapiuns mesmo — sem tomar em consideracio as hbeas dos
afluentes com as respectivas zonas de “igap$” —, os primeiros
exemplares de Jard a serem encontrados se acham perto da vila de
Sdo Pedro. Dai para cima tais palmeiras se tornam cada vez
mais freqiientes, aleancando o miximo de sua ocorréncia ma zona
de “igapé”. de sedimentacdio, acima da qual desapareecem e no-
vo. O mesmo fendomeno se repete em todos os afluentes. A pal-



meira Jard ¢ a planta carvacteristica e mais notavel da zona de
“igapd” (de sedimentacdio) de todos os rios ¢ igarapés do sistema
do Avapiuns, onde ela se encontra associada a outros arbustos e
drvores de pequeno porte, com um niimero total de cspéeies muito
reduzido. como o Matamata (Esehiweilera spee.) ¢ a Tanimbuea
(Buchenurvia spee, ).

Nobre as razoes desta distribuiciio de palmeiras marginais 1o sis-
tema do Arapiuns, somente algumas conjecturas podem ser feitas.

O Tueuwma-i habita evidentemente gualquer trecho arenoso (e
também pedregoso) das beiras, sem demonstrar qualquer relacao
com a gualidade gquimica da dgua gue periodicamente banha oun
inunda as praias.

€t Jaunari, porém, se acha estritamente ligado, no sistema do
Arapiuns, & zona de influéncia da dgna do Tapajos. Pois acima do
limite de distribuicido desta palmeira no curso do Arapiuns, ha tam-
bém praias e pontas arenosas, porém jao ndo mais habitadas por
palmeiras Jauari.

N#o parece possivel explicar historicamente a falta de tais pal-
meiras nessas praias. Poder-se-la supor que o Jauari, partindo do
curso do Tapajos, estivesse ainda subindo o Arapiuns, embora nfo
houvesse ainda penetrado mais no vale déste rio. Tal suposigdo nao
parece procedente uma vez que o Arapiuns (até mais ou menos no
Largo do Papagaio) ndo possui correnteza capaz de impedir que
frutos dessa palmeira fossem transportados i tona digua. rio acima;
contd também porque uma vez o vento sopra sempre em direcdo rio
acima, éle deveria favorecer a distribuiciio ¢ a propagacio de frutos
dessa palmeira nessa mesma dirvecio.

Ag finicas razdes plausiveis, entdo, se encontram on no dife-
rente pI da dgua — mais neutro na zona da influéneia da dgua do
Tapajos. e aeido na agua pura do Arapinns — ou, talvez. na an-
séneia de certos elementos menores na Agua paupérrima do Ara-
pinng, elementos éstes que ndo podem mais ser determinados por
andalises quimicas comuns, por existirem somente em tracos minimos.

Neste sentido, seviam de valor extraordinario, nfdo sé para o
caso agui foealizado e esclarecimento de muitos outros fendmenos
da natureza amazdémica. mas também para efeito de futuro aprovei-
tamento de algumas partes da Amazdnia os estudos que se reali-
zassem com métodos biolégicos eapazes de detectarem tais elemen-
tos. Tais pesquisas, porém, por exigirem métodos altamente espe-
cializados e complicados, nio sfo vidveis ainda nesta imensa regiflo.

Da palmeira Jard, nio se pode dizer que ela substituisse o JJana-
ri em sen habitat. na parte superior do sistema do Arapiuns. A
Jari tem como habitat apenas os terrenos de sedimentaciio recente,
a zona de “igapd”, nos quais o solo néo é arenoso, mas constituido de
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lama ou de um “silt™ mole e finissimo ¢ gue fiea alagado a maior
parte do ano, emergindo por vézes durante poueas semanas, 10
ange da estiagem, mas tunido sempre. Ainda que seja de sedi-
mentacio recente éste solo da zona de “igapd”, ndo se deve pensar.
porém, (ne éle seja mais fértil que as praias arenosas, e (ue as
palmeiras Jard se prendessem, por causa disto, a estas zonas. O
material déstes solos & constitnido apenas pelas particulas inais
finas, lavadissimas, das terras firmes e pobres da regifo. O que
parece prender as palmeiras Jard a esta zona de “igapd™ ¢ a nmi-
dade exeessiva ¢ constante e, talvez, a estrutura especial do “silt”.
O baixo pH da dgua pura do sistema do Arapiuns evidentemente
ndo exerce papel limitante a existéneia da Jard; pois a mesma es-
pécie de pahmneira encontra-se também em certos outros rios ama-
zomivos, vomo, por exemplo. &g margens do rio Maués-Acti, perto de
Maués, enja dgua tem um pll de 6.3 — 64. A razio pela qual a
Jard ndo ocupa as praias arenosas do baixo Arapiuns, perto da sua
hoca, ¢ onde faria concorréneia ao Jauari, deve se encontrar na
gqualidade arcnosa dessas praias gue ficam muito fora da degna e
séeas dnrante a estiagem,

B.) Condigdes especinis para a vida nas zonas de “igapd”.

As palmeiras Jard, como tédas as outras plantas das zonas de
“leapd”. devem possiir especial capacidade de adaptacdo fisioldgi-
e as condiches désses hidtopos.  Tstes problemas seriam interessan-
tissimos temas de estudo para um fisiologista de plantas. Ja nen-
cionamos que a dgua do fundo nestes igapds as vézes perde, quase
totalmente, o sen oxigénio dissolvido; assim, por exemplo a fdgua do
lgavapé-Aeii na enchente, a uma profundidade de 5 metros, isto 6,
ainda 0.50m acima o chio, no meio do “igapé”, possnia sdmente 0.2
me de Oy dissolvido por litro.  Dentro do solo, o oxigénio deve desa-
parecer por completo,  Esta fase de falta de oxigénio deve perdu-
rar por algumas semanas, sendo virios meses por ano. Comno, en-
tao. as raizes das plantas dos “igapés” podem suportar uma situa-
ciao semelhante?  Nos maneues, nas costas dos oceanos, em regides
tropicais conhecem-se casos de adaptacio especial das Rhizophora
spp.. 4 falta de oxigénio na lama dessas regides: as raizes vespira-
torias que crescem por geotropismo negativo verticalmente parva ci-
ma da superficie da lama.  Mas nas plantas dos “igapos™ do siste-
ma do Nrapiuns, como de todos os igapds da Amazonia. nada isso
foi, até agora, observado, embora aqui o periodo de completa inun-
dacio seja muito mais prolongado que nos mangais, ue sdimente
por algumas horas ficam recobertos pelas marés. Plantas novas
da vegetacio dos “igapds” ficam totalmente submersas meses a fio;
muitus vézes nota-se também um verdadeiro sub-bosque de peque-
nieiras novas de Jarda de %= 15 — 1 m de altura (ver foto

nis pa

o —




1Y 10, enjo crescimento e desenvolvimento, talvez durante trés
quartos do ano se fazem debaixo da dgua.. Com os Matamatas, su-
cede a mesma coisa. Por estas e outras circunstincias compreen-
de-se porque a vegetacido dos “igapds” é muito reduzida em niimero
de espéeies.

Quais serdo as adaptacdes fisiologicas oun anatomicas para uma
permanénecia tdo prolongada das félhas debaixo da dgua, sem pre-
juizo para as plantas? A 6lho nu nfio se nota nenhuma seme-
lhanca entre as fdlhas destas e das verdadeiras plantas aquéiticas,
sendo elas t3o duras como as folhas que se desenvolvem ao ar. néio
fazendo lembrar de modo algum a estrutura delgada das plantas
submersas. Nuneca se fizeram porém estudos histoldgicos.

A falta de oxigénio na agua do fundo dos “igapds” talvez ndo
seja de importidncia- para aquelas plantas de vegetacdo superior,
parcial ou totalmente submersa durante periodos bastantes longos.
Pois a profundidade sempre é pequena bastante para que a energia
solar possa alcancar as félhas verdes, tornando possivel a assimi-
lagdo com a sua liberagdo de oxigénio. Interessante, porém ¢é que
no meio déstes “igapés” nio hi verdadeiras plantas aguatieas sub-
mersas que enbram o ch@o nos Ingares de igual profundidade. mas
sem vegetaciio superior de “igapd” de maneira que elas secam e. pelo
menos as partes que ficam fora do solo, morrem durante a estia-
gem. Talvez o sombreamento pela vegetacdo superior de “igapd”
impeca o ereseimento das verdadeiras plantas aquéticas submersas.

Como se observou, os “igapés” oferecem varios problemas inte-
ressantes do ponto de vista da fisiologia vegetal. Um dos mais im-
portantes ainda é a adaptacfio desta vegetacio especializada & extre-
ma pobreza e & acidez da 4gua e do solo. A pobreza da dgua e do
solo se reflete no aspecto raquitico e clordtico da vegetacdo déstes
“joapis™; a folhagem, nem das palmeiras nem dos outros arbustos e
arvores, nunca é frondosa ou de um verde intenso, mas sempre
amarelada ou de cOr castanha, e as félhas sfo duras quase como de
Xerofitas. Nio se compreende de maneira aleuma que a vegetaciio
superior désses “igapds”, num meio paupérrimo, acidissimo e, is vé-
zes, com falta de oxigénio, possa encontrar ambiente para viver.
Os estudos sdbre os problemas aqui referidos ainda restam todos
por fazer,

(.) Planeton.

A influéneia da dgua do Tapajos sbbre o quimismo da agua do
Arapiuns se reflete biologicamente ndo apenas na existéncia de cer-
tas palmeiras nas margens. No plancton achamos também um in-
dieador muito nitido.



As Aguas mais ou menos parvadas e puras do sistema do \ra-
piuns possuem quase (ue exclusivamente zooplancton. as vézes em
quantidades tiio grandes — euja determina¢do gquantitativa nfo se
pode fazer — que fregilentemente ocorre a pergunta ainda sem res-
© posta: de que se alimentard tamanha massa de zooplaneton?

O zooplaneton se compde principalmente de (ladoceras, Cope-
podas e Rotiferos, ¢ varia naturalmente com as estacdes do ano.
As mierofotografias n.% 30 e 31 representam plancton colhido no
Lago da Béca do Igarapé Mentai e do rio Arapiuns defronte da
Enseada do Urubf, e com uma ampliacio de 30 vézes. MHsse ma-
terial foi colhido tanto na estiagem como na cheia e representa
planeton de fdignas puras e praticamente paradas do sistema do Ara-
piuns. O plancton foi eapturado eom réde fina prépria para coleta
de fitoplaneton.

Quando, nas proximidades da foz do Arapiuns, entra-s¢ na
dgua misturada com a dgua do Tapajés, o aspecto do plancton mu-
da por completo: o zooplancton é substituido pelo fitoplancton que
predomina de maneira absoluta. (O fitoplancton consiste prinei-
palmente de Cyanophyceae, Chlorophyceae, Desmidiaceae e Diato-
maceae. A fotografia n.® 32 representa uma microfotografia com
ampliacdo de 100 x do plancton capturado com a mesma réde. co-
mo a das amostras representadas nas fotografias anteriores, pou-
co acima da Ponta Teuxi, onde o pH da dgua era de 5.6. A ex’stén-
cia de plancton tdo diferente estd condicionada pela diferenca do
pH? Ou serd a falta de certos elementos menores nas aguas pu-
ras do sistema do Arapiuns que impedird o desenvolvimento de fi-
toplancton? Uma resposta a tals perguntas sdmente poderi ser da-
da apods estudos mais completos.

E digno de nota que BRAUN constatou no rio Tapajés a gran-
de predomindncia do fitoplancton sébre o zooplancton (BRATN,
1952 pag. 96, 106 a 107).

D.) Moluscos

A fauna de moluscos mostra também uma relagido euriosa com
a gualidade quimica das dgnas. Em publicacdes anteriores (SIOTI,
1950, 1951 b, 1953 a, 1953 b) ja se tratou da auséncia de moluscos
nas fguas acidas dos pequenos igarapés da zona do tercidrio, série
das barreivas, do Baixo Amazonas. A (nica excecio a esta regra
constituem os representantes da familia Ancylidae, que se acham
em qualquer tipo de agua. e que por isso ficardo aqui fora de con-
sideracio. ‘

O mesmo fendémeno, como era de esperar, se repete tambiém no
sistema do Arapiuns. Mas nos grandes corpos digua, com agua
ealma e sem corrventeza forte. ocorre sempre uma espéeie grande da
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familia Ampullariidae, de casea muito fina. O material foi defer-
minado como Ampullarins (Amp.) papyraceus SPIX| pelo especia-
lista em moluscos, Dr. Fritz Haas, curador de invertebrados infe-
viores do * Chicago Natural Iistory Museum™. Bste carammnjo, além
de raves exemplares de Aneylidae, é o nico molusco aguitico em
todo o sistema do Arapiuns.

Perto, porém, da boca do Arapiuns, na zona de influéneia da

Agua do Tapajés — ja referida neste capitulo referente as obser-
vacoes biologicas — encontra-se imediatamente uma rvica fauna de

diversas qualidades de moluscos, gastropodos ecomo lamellibranguios,
os quais também foram determinados pelo Dr. Fritz Haas, como
Aompullavivs (Awpy insilarom ORBIGNY, Doryssa transversa na-
coapid. MORICAND, Dipiodon (Dipl.) sugvidicus LEA e Castolii
laterviguadrain SOWERBY. No caso dos moluscos, mais provavel-
mente ¢ o pH. ¢ ndo o baixo teor em ("a”, que ‘mpede a imigracio
da maioria das espéeies de moluseos nas fdguas puras do sistema
do Arvapiuns. A ac@o inibitdria destas dguas para a vida da maio-
ria dos moluscos, s6 a veneen os Aneylidac e o Ampullarins (Amp.)
papyracerns SPIX, que sio animais que sé possuem muito pomnco
on nenhum ealedreo precipitado abaixo da camada orgdnica das
CASAS,

Pois, se fosse o teor em (fa™ nas diferentes dguas o tator limi-
tante para a vida dos moluscos, o Tapajos deveria abrigar ainda
menos moluseos do que o Arapinns.  As andlises quimicas (Cf.
BRAUN 1952 e dados nao publicados do antor) demonstram pelo
menos gue na dgua déste rio o teor em C'a” pode ser menor ainda
do que no Arapiuns e descer até 0 (= abaixo da sensibilidade do
método analitico). Mas a fauna de moluseos neste rio, conforine as
rolecdes feitas pelo autor e determinadas pelo Dr. Fritz Haas (Cf.
Hass 1949, 1949b, 1952) consiste em 19 espéeies de gastrdopodos
o lamellibrangnios, além das Aneylidae.

E.) Poriferos.

Antes de conelnir as observacdes bioldgicas feitas nas agnas do
sistema do Arvapiuns, deve-se relatar ainda a ocorréneia de um nf-
nero enornte de Porviferos (esponjas) de dgua dove. aparontemente
Ao diversas espéeies, porém ainda ndo classificados,

As drvores dos “igapos” quando emersas da dgua durante a
estiagem se mostram s vozes cheias de eolonias de esponjas, pendi-
vadas nos gallios, as quais aleaneam por vézes tamanhos surpreen-
dentes. como os de uma cabeea humana.  As fotografias n%. 33. 34,
33, representam drvores de “igapds” com tais esponjas esféricas
bhem como outras formas (espéeies) de esponjas erescendn na vege-
tacio subnergivel,
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Interessante é que is vézes encontram-se colénias novas de es-
ponjas e ainda pequenas, crescendo sobre uma folha da vegetacio
marginal (ef. foto n.% 36), o que demonstra a rapidez da formacio
e do crescimento das mesmas,

As vézes, algumas pedras nas margens e os troncos das arvo-
res marginais se encontram também cobertas por camadas finas de
esponjas (ver foto n.° 37). B na lama da profnndidade do Arapnins
acham-se pedacog, de mais ou menos lem de tamanho, de colbnias
de esponjas e muitas espiculas isoladas.

A rviea fauna esponjiaria ¢ caracteristica de tédas as denas cla-
s o pretas, mais ou menos paradas da Amazonia, O que nfo se
pode precisar sem maior indagacfio é se a causa de sna escassez ou
de sua ndo existéneia nas dguas barrentas seja oriunda da matéria
fina em suspensdo que existe nestas aguas, a qual entupiria faeil-
mente o0s canais das coldonias das esponjas, pelos quais circula a
Aoua, on do diferente quimismo destas aguas. O fator limitante,
porém, de maior importdncia, nas dguas barrentas parece ser a
quantidade de suspensdes finas. Tsto porque nas margens do rio
Tapajés, com a sua dgua limpa ¢ um pH 86 ligeiramente mais baixo
que o da Agua barrenta do Amazonas, ocorrem tambdim muitas es-
ponjas; nunea porém encontrei ali coldnias tdo erandes como no
Arapiuns.

Em todo easo a quantidade de esponjas silicosas, nas dguas
claras e pretas, dcidas ¢ paupérrimas em sais dissolvidos em geral,
pode ser considerada também como indicio da quantidade relativa-
menfe grande de silica nestas dgnas, fato que j& fol mencionado
anteriormente e que tem importdncia na eonsideracio de processos
de decomposicio do solo no clima tropical.

Para o homem na Amazdénia, as esponjas de dgua doce, o
“peanixt’’) apresenta aspectos bons e por vézes maus: assim é gue os
indios e ainda alguns caboclos usaram e unsam o esqueleto silicoso
triturado das esponjas, as espiculas, para “temperar”™ o barro de
sua cerdmica; por outro lado as colonias esponjidrias provocam, em
contacto com a pele, forte irritaciio e coceira, bastante temidas pe-
los nativos da regido.

VIII.) Resumeo.
O presente trabalho trata de um corpo digua tipico da regido
do terciario, plioceno, série das barrveiras, do Baixo Amazonas. o

rio Arapiuns com afluentes, o qual foi visitado pelo autor em 1952
em duas viagens, em estacdes opostas do ano.
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Nos primeiros capitulos o autor ocupa-se com generalidades
histéricas e geogrificas, geologia, clima, e regime dagua naquela re-
gido, a fim de dar uma idéia nitida das condigdes gerais da mesma,
isto é, do ambiente terrestre do sistema do rio Arapiuns.

Em seguida, um capitulo desereve as peculiaridades da topo-
grafia déste rio como divisdo do seu curso e dos seus afluentes em
curso superior (= zona de erosdo), curso médio (= zona de sedi-
mentacdo ou de “igapdé”) e curso inferior (= zona lagoiforme),
que é Jde agua priaticamente estagnada devido ao fenémeno dos “va-
les submersos”. de partes afundadas da crosta terrestre na planicie
amazonica.

O tema prineipal do presente trabalho consiste no estudo
do gquimismo das dgunas do sistema do Arapiuns. O resultado foi a
comprovacio de uma pobreza em sais dissolvidos e de uma acidez
extraordinarias destas dguas. Bste fato tem relacdes com as ter-
ras reconhecidamente pobres da regido do tercidrio, série das bar-
reiras, do Baixo Amazonas, constituidas de sedimentos lavadissimos
do antigo lago amazénico de agua doce do terciirio. Certos fend-
menos quimicos especiais sdo relacionados com o0s processos gue
ocorrem nos solos sob as condicdes tmidas dos trépicos.

O estudo do sistema do Arapiuns termina com a comuunicacdo
que faz o autor de algumas observacdes biolgicas colhidas por oca-
sifiv das viagens neste rio.
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Zusammenfassung.

Die vorliegende Arbeit behandelt das Flussystem des Rio Ara-
piuns, eines Nebenflusses des Rio Tapajés im Staate Parf, brasilia-
nisches Amazonasgebiet. Die Fliisse und Biche des Arapiunssys-
tems konnen als typiseh fiir die gesamte Tertifirregion plioziinen
Ursprungs, der sog. “Serie de Barreiras”, TUnteramazoniens gel-
ten. Sie wurden vom Verf. in zwel Reisen im Jahre 1952 unter-
sucht, einmal wihrend des hichsten Wasserstandes, das andere Mal
bei tiefstem Niedrigwasserstande.

Die ersten Kapitel beschreiben allgemein die (Geschichte und
(Gieographie, dann die Geologie, das Klima und die Wasser-
standsschwankungen jenes (Gebietes, nm so einen einleitenden Uber-
blick iiber die allgemeinen Bedingungn der Gegend des Rio Ara-
pinns zu geben,

Ein besonderer Abschnitt behandelt die topographischen Ein-
zelheiten dieses Flusses, wie die Einteilung seines Laufes und der
seiner Nebenfliisse in Oberlauf — Erosionszone, Mittellauf = Se-
dimentations- oder ‘‘Igapd’’-Zone, und Unterlauf == seeartiger
Flussabsehnitt, in dem das Wasser praktisch vollstiindig stagniert
dank des geographischen Phiinomens der “‘versunkenen Taler’. d.
h. abgesunkener Landstriche in der amazonischen Ebene.

Der Hauptinhalt der Arbeit ist die UTntersuchung und Darstel-
lnng der chemischen Verhiiltnisse in den Gewissern des Arapiuns-
systems.  Das Ergebn's ist der Nachweis einer ausserordentli-
chen Armut an gelisten Salzen und eines extremn hohen Siduregra-
des dieser Gewisser. Dieser Befund steht in Beziehung mit den
bekannterweise armen Boden der Tertiiirregion, Serie der Barrei-
ras, des unteren Amazonas, die aus den ausgewaschenen Sedimenten
des ehemaligen, tertiiren amazonischen Siisswasser-Binnensees ge-
bildet sind. Gewisse ehemisehe Besonderheiten sind ausserdem :nit
Prozessen in Beziehung gesetzst, die in Biden unter feucht-tropi-
schen Bedingungen vor sich gehen.

Zum Schluss werden noch einige wahrend der Reisen in den
(Gewissern des Arapiunssystems gemachte biologische Beobachtun-
wen mitgeteilt.
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Summary.

The present paper reports a study on the Rio Arapiuns, a tri-
butary to the Rio Tapajés, in the State of Para, brazilian Amazon
region. The ereeks and rivers of the fluvial system of the Arapiuns
river can be considered as typical for all the waters of the tertiary
region of pliocene origin, the so called “series of the barreiras”. of
Liower Amazonia. They have bheen examined by the author on two
excursions in 1952, one of which was made during the highest
annual flood period, the other one in the opposite season, the
lowest water level.

The first chapters deseribe the history and geography, then
the geology, the elimate and the water regime of that region for the
purpose of giving an introductory view of the general conditions
in the Rio Arapiuns area.

A special chapter reports the topographic peculiarities of that
river, as the division of its course and of those of its affluents into
upper course — erosion zone, middle course — sedimentation or
“igap6” zone, and lower course = lakelike part of the river where
the water is practically stagnant due to the geographic phenome-
non of the “‘submerse valleys’’, i. e. sunk parts of the earth crust in
the amazonian plainland.

The main subject of the present paper is the investigation of
the echemiecal conditions in the waters of the Arapiuns system. The
result is the proof of extraordinary poorness in dissolved salts and
extremely high acidity of all these waters, This finding is related
with the recognized poor soils of the tertiary region, series of the
barreiras, of the lower Amazon which cons’st of the leached out se-
diments of the former, tertiary amazonian freshwater inlandlake.
Certain chemical particularities are furthermore put intn relation
to processes in soils under humid-tropieal conditions.

Finally, some biological observations are communicated which
wers made during the travels on the waters of the Arapiuns system.
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Résumé.

Cette étude traite du systeme fluvial du Rio Arapiuns, affluent
du Tio Tapajos dans 1’Etat de Para, territoire de 1’Amazonie bré-
silienne. Les fleuves et les riviéres dn sisteme de 1’Arapiuns peu-
vent étre considérés comme typiques pour 1l’ensemble de la région
du Tertia‘re d'origine plioecéne, 4 savoir de la série désignée sous le
nom de “Série das Barreiras”, de 1’Amazonie inférieure. L’autenr
les a étudiés au cours de deux voyages effectués pendant 1’année
1952, une premiere fois i 1’époque des plns grandes crues, une se-
conde foiz a 1'époque des eaux les plus basses,

Les premiers chapitres déerivent d’'une maniére générale 1'His-
toire et la Géographie, puis la Géologie, le climat ainsi que les
[luetnations du nivean des eaux de cette récion, afin de présenter
ainst un apercu introduetif sur les conditions générales de milien
observées dans le bassin du Rio Arapiuns.

Dans un chapitre spéeial, ’autenr examine successivement les
détails topographiques de ce fleuve, la division de son cours ainsi
que des cours de ses affluents comprenant notamment le cours supé-
rieur ou zone d’érosion, le cours moyen ou zone de sédimentation
ou encore zone d’“igapé6”, et le cours inférieur ou seetion du cours
fluvial en forme de lac. Dans le cours inférieur, ’ean est pratique-
ment parfaitement stagnante par suite du phénoméne géographique
“vallées submergées”, c¢’est-d-dire de bandes de terre submergées
dans la plaine amazonienne.

des

L’étude et 1'exposé de la composition chimique ¢t des relations
qui en résultent dans les eaux du sistéme de I’Arapiuns constituent
le but prineipal de 1'auteur.

Le résultat de ces recherches est le suivant: la démonstration
'une pauvreté extraordinaire en sels dissouts et d’un degré d’aci-
dité de ees eaux extrémement élevé.  Ces faits résultent de la pau-
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vreté bien connue des sols de la région du Tertiaire,, “Série das Bar-
reiras”, de 1’Amagone inférieur, qui sont formés par les sediments
délavés de 1’ancient lac intérieur amazonien d’eau douce de 1’épo-
(que tertiaire,

T’auteur, en outre, établit des relations entre certaines parti-
cularités chimiques et des proeessus connus dans des sols en milien
tropieal humide.

Enfin, 'auteur présente également quelques observations biolo-
giques qu’il a eu 1'ocassion de faire au cours de ses voyages dans
les canx du sistéme de I’Arapiuns.
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TAPERINHA: CHUVAS E HUMIDADE DO AR

Flaura 2:

Chuvas & humidade do ar em Taperinha, seg. JUNQUEIRA SCHMIDT, 1942,
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Frogura 3:

Temperatura do ar em Taperinha, seg JTINQUEIRA SCHMIDT, 1942,
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FIiGUura 4:

Esquemsa dos cursos dos rios do sistema fluvial do Arapiuns.
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DIREGAO PREDOMINANTE
DO VENTQ

FiGUrae 5:

Esquema da sitnaciio e do corte transversal das pontas de areia no Rio Arapiuns.
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FicUura 6:
total e Consumo de KMnO nas édguans do sistema do Arapiuns



phot. Dr. H. Sioli,
Foro 1;

Barranco de nrgila vermelho-alaranjada (edr de ocere) na margem do Rio Ara-
piuns, abaixo da béeca do Igarapé Mentai. 19-11-1952.

Abbruchufer von ockerfarbigem Lehm des Rio Arapiuns unterhalb der Miindung
des lgarapé Mentai. 19.11,1952,

Cliff ghore of ochro-coloured clay of the Rio Arapiuns below the mouth of the
Igarapé Mentai. Nov. 19, 1952,

Rive en falnise d'argile ocre du Rie Arapiuns en aval de 'embouchure de l'igarapé
Mentai. 19.11.1952.

phot, Dr. H. Sioli.
Foro 2:

Arenito ferruginoso na margem de Rio Enseads do Uropba. 10-11.1952.
Eisensandstein am Ufer des Rio Arapiun Enseada do Uruba. 10.11 1952,
Ironsandstone on the shore of the Rio Arapiuns. Enseada do Urubd. Nov, 10, 1952
Grés ferrugineux & la rive du Rio Arapiuns, Enseada do Urubdi. 10.11.1952.




phot. Dr. H. Sioli.

Foro

Palmeiras Jaré (Leopoldinia pulehra Mart.) e ouira vegetacio na zoma de “igapé”
do Rio Arapiuns, perto & béca do Igarapéd Mentai, durante a enchente. 4-6-1952.

Jar&-Palmen (Leopoldinia pulchra Mart.) und andere Vegetation der "“Igapd’-
Zone des Rio Arapiuns, nahe der Mindung des Igarapé Mentai, bei Hochwasserstand.
4.6.1952.

Jaré-palms (Leopoldinia pulechra Mart.) and other vegetation of the “igapdé"-
zone of the Rio Arapiuns near the mouth of the Igarapé Mentai, during the flood time.
June 4, 1952,

Palmiers Jard (Leopoldinia pulchra Mart.) et autre végétation de la zone “igapdé”
du Rio Arapiuns, prés de 'embouchure du Igarapé Mentai, anx plus grandes crues.
4.6.1952.



18,

“Tgaps™
“Tgaps"

“Tgaps"
1952.

a Igapd"

phot. Dr. H. Sioli.

Foro 4:

na zona de sedimentacio do Rio Mard, durante a estiagem. 18-11-1952.
der Belimentationszone des Rio Mard bei Niedrigwasserstand. 18.11.1952.

of the sedimentation zone of the Rio Mard during the dry time. Nov.

de la zone de sédimentation du Rio Mard aux plus basses eaux. 18.11,1952.



phot. Dr. H. Sioli.
Foro 5:

Trecho de “igapd” com matamatda  (Eschweilera sp.) na zona de sedimentacio do

Tenrapé Mentai, durante n ostingem, 14-11-1952,
Streifen mit Matamati-Baumen (Eschweilera sp.) in der Sedimentations
pé Mentai bei Niedrigwasserstand. 14.11.1952,

“Tgapd

rone des Ig

“lEapo” with Matamata-trees (Eschweilera sp.) in the sedimentation zone

Mentai during the dry time, Nov., 14, 1952,

Strip of
of the lgarapé

Aspeet de végétation a Matamati (Eschweilera sp.) dans "™ igapd’
sedlimentation de igarapé Mentai aux plos basses eaux. 14,101,102

" dans la zone de

|
-1
@
|



phot. Dr. H. Sioli.
Foro fi:

Trecho de “igapo” com Tanimbuea (Buchenavia sp.) na zona de sedimentacio do
Igarapé Mentai, durante s enchente. 14-11-1952,

“lgapd"-Streifen mit  Tanimbucs-Vegetation ( Buchenavia ) in der Sedimenta-

tinnszone des Igarapé Mentri hei Niedrigwasserstand. 14.11.19

Strip of “igapé” with Tanimbuca-vegetation (Buchenavia sp.) in the sedimentation
wome of the Igarapé Mentai during the dry time. Nov. 14, 1952,

Aspect de végétation & Tanimbuea (Buochenavia sp.) dans la zone de sédimentation
de igarapé Mental aux plus basses eaux, 14.11.1952,

|
2
|



phot. Dr. H. Sioli.

=1

Fora

"Tgapd" no limite inferior da zona de sedimentacio do Igarapé C
estiagem, 22-11-1952,

cnni, dorante s
. :lgapo” am unferen Rande der Sedimentationszone des Igarapé Carand bei Nied-
rigwasserstand. 22.11.1952,

“Tgapé" at the lower border of the sedimentation zone of the Igarapé Carand, du-
ring the dry time. Nov. 22, 1952,

“Igapo" an bord inférieur de la xzone de sédimentation de Uigarapé Carand aux plus
haszes eanx. 22,11.1932.

—



phot. Dir. H. Sioli.

Foro 8:

Faixa de Aninga (Montrichardia sp.) na margem de “igapd™ da zona de sedi-
mentacio do Igarapé-Assi, durante a estiagem. 25-11-1852.

Furtel von Aninga (Montrichardia sp.) vor dem “Igapd” der Sedimentationszone des
Tgarapé-Assa bei Niedrigwasserstand, 25.11,1952.

Girdle of Aninga (Montrichardia sp.) in front of the “igapdé" of the sedimentation
some in the Igarapé-Assi, during the dry time. Nov, 25, 1952,

Ceinture d'Aninga {Montrichardia sp.} devant 1'%

ignpé™ de la zone de sédimenta-
tion de 1'Igarapé-Assi aux plus hasses

eaux. 25.11.1852.



phot, Dr. H. Sioli.

Foro 4:

“Igap6” com chio limpo, sem  subosque, no lgavapé Curi durante a  estiagem.
19.11.1952.

“Igapd” mit sauberem Boden ohne Uunterhol: im Igarapé Curfl bei Niedrigwasserstand.
19-11-1952,

“Tgapo” with clean ground, without underwood, in the Igarapé Curi during the dry
time, Nov 19, 1952,

“Igapd" a sol nu sans sous-hois dans Vigavapé Curi aux plus basses eaux. 19.11.1052,



phot, Dr. H. Sioli.
Foro 10:

“Igapd” eom “subosque de muitas palmeiras Jard, novas, no Igarapé-Assd, durante
a estiagem. 25-11-1952.

“Igap6" mit Unterholz von vielen jungen Jard-Palmen im Igarapé-Assd bei Nie-
drigwasserstand. 25.11.1952.

“Igapd"” with underwood consisting of many young Jard-palms in the Igarapé-Asso
during the dry time. Nov. 25, 1952.

“Igapd™ ¢
plus basses ¢

ree sous-boigs & nombreux jeunes palmiers Jard dans UIgavapé-Assi aux
3
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phot. Dr. H. Sioli.

Foro 11:

“lgapé™ com tapetes de tiririca (Secleria sp.) no Rio Mardé, durante a estiagem.
18-11-1952,

“lgap6"” mit Behang von Schneidegras (Scleria sp.) im Rio Mar6é bei Niedrigwas
serstand. 18.11.1952,

“lgapé" with curtain of saw-grass (Scleria sp.) in the Rio Maré during the dry
time., Nov. 18, 1952,

“lgapd™ & rideaux de Cyperacée coupante (Secleria sp.) dans le Rio Maré aunx plus
hasses eaux, 18,11.1952.



phot. Dr. H. Sioli.

Foro 12;

Cyperacea submersa com félhas compridas, verde-claras, oscilando na correnteza.
Tgarapé Mentai, 14-11-1952

Unter Wasser lebende Cyperacee mit langen hellgriinen DBlittern, die in der Strié-
mung fluten. Igarapé Mentai, 14.11.1952. '

Hubagquatic Cperacea with long elear-green leaves {floating in the current, Igarape
Mentai, Nov. 14, 1952,

Cyperacée immergée & longues fenilles vert clair, floftant dans le courant. Tgarapé
Mentai, 14.11.1952.



phot, Dr. H. Sioli.

Foro 13:

“Florestas™ submersas de plantas agqudtieas.  Igarapé Mentai, 14.11-1552,
"Wiilder” von submersen Wasserplanzen, Igarapé Mentai. 14,11.1952,
)

"Forests™ of submerse waterplants. Igarapé Mentai. Nov, 14, 1952

“Foréts” de plantes aguatiques immergées,  Igarapé Mentai. 14,11,1952,

e



phot, Dr. I, Sioli.

Foro 14:

Vista da Ponta Ieuxi solire o superficie larga do baixe Rio Arapiuns. Na estiagem,
27-11-1952.

Blick von der Ponta Ieuxi iiber die breite Wasserfliche des unteren Rio Arapiuns
Niedrigwasserstand., 27.11.1952.

View from the Ponta Teuxi over the wide surfuace of the lower Rio Arapinns. At dry
time, Nov. 27, 1952.

Vue sur la large nappe d'ean du Rio Arapiuns inferieur & partir de Ila Ponta
|

Icuxi, aux plus basses eaux. 27.11.1952.

— T



phot. O. Penner, 1. A. N.

Foro 15:

Microfotografin do lédo no fundo do Rio Arapiuns, defronte da Enseada do Urubia,
de 13 m de profundidade, na enchente, §5-6-1952. Aumento 100 x. Mostrando detrite
fino, restos de zooplancton, diatomiceas, espiculas de silico-esponjifirios, porém nenhum
grio de areia.

Mikrofoto vom Bodenschlamm des Rio Arapiuns vor der Enseada do Urubi, aus 13
m Tiefe, wihrend des Hochwasserstandes. 8.6.1952. Vergr. 100 x. Enthilt feinen De-
tritus, Reste von Zooplankton, Diatomeen, Skelettnadeln von Kieselschwimmen, jedoch
keinen Sand.

Microfoto of the hottom-mud of the Rio Arapiuns in front of the Enseada do Urubi,
from 13 m depth, during the {lood time. June 8, 1952. Ampl, 100 x. Contains fine detritus,
reste of sooplankton, diatoms, skeleton-spiculae of silico-sponges, but no sand.

Microphotographie de la vase prélevée & 13 m de profondenr dans le Rio Arapiuns
i hauteur de la Enseada do Urubid, aux plus haotes croes; Gross, x 100. Jompogition :
detritus fins, restes de zooplancton, diatomées, spicules de squelette de silicospongiaires,
toutefois. pas de sable,



phot. Dr. H. Sioli,

Foro 16:

Margem do baixo curso do Rio Arapiuns, perto da Ponta da Morena, durante a
enchente. 28-5 1952. As praias de areia sio completamente cobertas pela fdgua, .

Ufer des Unterlaufes des Rio Arapiuns bei der Ponta dn Morena wihrend Hochwas-
serstand, 28.5.1952. Die Sandstriinde sind villig tiberschwemmt.

Shore of the lower course of the Rio Arapiuns near Ponta da Morena, during the
flood time. May 28, 1952. The sandbeaches are completely covered by the water.

Rive du coursz inférieur du Rio Arapiuns & hauteur de la Ponta da Morena aux
plus hautes erues. 25.5.1952, Les plages de sable sont complétement submergées.



phot. Dr. H, Sioli,

Foro 17:
Pratas de areia alva orlam is margens do baixo Rio Arapiuns durante a estiagem.
Defronte da Ponta da Morena, 10-11-1952,

Weisse Sandstriinde bilden wihrend des Niedrigwasserstundes die Ufer des untern
Rio Arapiuns. Gegeniitber der Ponta dn Morena. 10.11.1952,

White sandbeanches form the shores of the lower Rio Arapiuns during the dry time.
Opposite Ponta da Morena. Nov. 10, 1952,

Des plages de sable blane forment aux plus basses eaux les rives du Rio Arapiuns
inférieur, Vue prise en face de ln Ponta da Morena, 10.11,1952.
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Foro 18:

Praias da arein nas marvgens da baia bocal do
20-11-1952.

Sandstrinde an den Ufern der Milndungshucht
serstand. 20.11.1952.

Sandbeaches on the shores of the

l‘.]\\'("l' COUrse
during the dry time. Nov. 20, 1952,

phot, Dr. H. Sioli.

Tgavape Carl, durante a estingem

des Tgarapéd Curi, bel Niedrigwas-

{estuary bay) of the Igarpé Curi

Plages de sable sur les rives de la baie de Vembouchure de Uigarapé Curf aux plua

hasses eaux, 20.11.1952,



phot. Dr. H. Sioli.
Foro 19:

Zona de lama, abaixo da prain arenoss, na margem do Rio Arapiuns, pouco acima
da Vila de Sfio Pedro, durante a estiagem. 21-11-1952.

Schlickzone unterhalb des Sandstrandes am Ufer des Rio Arapiuns kurz oberhalb
der Vila de Sio Pedro bei tiefstem Niedrigwasserstande. 21.11.1952.

Mud zone, below the sandbeach, on the shore of the Rio Arapiuns, above Vila de¢ Sio
Pedro. During the dry time at lowest water level, Nov. 21, 1852,

Zone & boue “slikke” en dessous de la plage de sable, i la rive du Rio Arapiuns

un peu en amont de la Vila de Sio Pedro, aux plus basses eaux. 21.11.1952.
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phot. Dr. H. Sioli.
Foro 20:

Ponta Grande durante # enchente, 27-3-1952. Sémente as copas das frvores apa-
recem acima da superficie da dgun

Die Ponta Grande bei Hochwasserstand, 27,
noch ang dem Wasser hervor.

L1652, Nur die Banmkronen ragen

Ponta Grande during the flood time at highest water level, May 27, 1952, Ohly the
crowns of the trees are still above the water surface.

La Ponta Grande aux plus hautes erues, 27.5.1952. Senles les couronnes des ar-
bres &mergent encore des eaux,



phot, Dr. M. Sioli.
Foro 21:

Ponta de arein no lgarapé-Assin durante o estingem.

25-11-1952
Sandponta im

Tgarapé-Assit bei Niedrigwnsserstaimdl, 25.11.1952,
Sand“ponta”™ in the IgurapéAssi

during the dry time. Nov, 25, 1052,
Ponta de soble dans 'Tgarvapé-Assi gux plus hasses eanx, 25.11.1952.



phot. Dr. H. Sioli,

Foro 22:

Vista sobre o curse superior do Rio Arud em dirvecio ao Nitio Sorva, acima da Ca-
choeira do Arud, 20-5-1952,
Bliek iiber den Oberlauf des Rio Arudi aunf Sitio Sorva,

Rio Aruf. 29.5 5

oberhalb der Cachoeira des
5.1952,

View over the upper course of the Rio Arud to Sitio Sorva, above the cachoeira of
the Rio Arui. May 29, 1952. .

Vue dominant le eoura supéricur du Rio Aruf en divection duo Sitio Sorva, en amont
de la Cachoeira du Rio Arud. 29.5.1952,

= G



phot. Dr. H, Sidli.

Foro 23:

A Cachoeira do Rio Arua, durante a estingem, 17-11-1952.

Der Wasserfall des Rio Arud. Bei Niedrigwasserstand. 17.11.1952.

The waterfall of the Rio Arud. During the dry time. Nov, 17, 1952.

La chute d’ean (cachoeira) du Rio Arui aux plus basses eaux. 17.11.1952.

=z B s



phot. Dr. H. Sioli.

Foro 24:

Leito bem definido do Rio Arud abaixe da Cachoeira. 30-5-1952.
Fest ausgearbeitetes Bett des Rio Arud unterhalb der Caechoeira. 30.5.1952.

Firmly eroded bed of the Rio Arud below the cachoeira. May 30, 1952,

Lit du Rio Arud creusé en sol ferme en aval de la chute d'ean. 30.5.1952.



phot. Dr. H. Sioli.

Foro 25:

Palmeiras Jard na beira arenosa do Lago da Cachoeira do Arunii, durante a estia-
gem. 17-11-1952.

Jard-Palmen am sandigen Ufer des Lago da Cacheeira do Arui, withrend des Nied-
rigwasserstandes. 17.11.,1952,

Jard-Palms on the sandy shore of the Lago da Cachoeira do Arud, during the dry
time. Nov. 17, 1952,

Palmiers Jarf & la rive de sable du Lago da Cachoeira do Arui anx pluos basses
eanx. 17.11.1952.



phot. Dr. H. Siocli.
Foro 26:

0 curso superior do Rio Mard abaixo da eachocira, durante a enchente, 2-6-1¢

Der Oberlauf des Rip Mard unterhall der Cachoeira, bei Hochwasserstand, 2.6.1952,

The upper course of the Rio Mard below the cachoeira, duving the fldod time.
June 2, 1952,

Le eours supérieur du Rio Mard en aval de la cachoeira, aux plus hautes crues.
2.6.1952.
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phot, Dr. H, Sioli.

Foro 27:

Zona de maré na margem do baixo Rio Arapiuns, na baixamar, durante s estiagem.
Perto do Lago do Matd, 9-11-1952,

Gezeitenzone (“'Watt”) am Ufer des unteren Rio Arapiung bei Niedrigwasser (Ebba)
in der Trockenzeit. Bei dem Lago do Matd. 9.11.1952.

Tidal zone on the shore of the lower Rio Arapiuns, at low tide Jduring the dry
time. Near Lago do Matd. Nov. 9, 19532,

Zone des marées (“Watt") & la rive du Rio Arapinns inférieur & mardée basse pen-
dant la saison séche. Vue prise prés du Lago do Matd, 9.11.1852.
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phot. Dr. H. Sioli.

Foro 28:

Patauazal no vale encharcado do Igarapé do Fonseca. 17-11-1952.

Hain von Pataui und Assail-Palmen im versumpften Talgrund des igarapé do Fon-
seca. 17.11.19562.

Girove of Patauid and Assai-palms in the swampy valley ground of the Igarapé do
Fonseca. Nov. 17, 1952,

Palmetum de Pataud et de Assai dans le fond marécageux de la vallée de l'igarapé
do Fonseea. 17.11.1852.
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phot. Dr. H. Sioli.
Foro 29:

Palmeiras Juunari nas praiaz do Rio Arvapiuns inferior, ji bem perto & sua foz.
27-11-1952.

Janari-Palmen auf dem Sandstrand les untersten Rio Arapiuns schom nahe seiner
Mundung. 27.11.1952.

Jauari-palms on the sandhbeaches of the lowest Rin Arapiuns near its mouth. Now.
27, 1953,

Palmiers Jauari sur la plage de sable du Rio Arvapiuns inférieur déjé a proxi-
mité de son embouchure. 27.11.1952.
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Foro 30: phot. O. Penner, 1. A, N.
Plancton do Lago da Boean do Igavapé Mentai, conzistindo sdmente de zooplancton, Microfotografia, sumento 30 x

A, Durante a enchente, 3-6-1952. — B. Durante a estiagem, 14-11:.1952
Mankton (reines Zooplankton) des Lago da Biea do Igarapéd Mentai, Mikrofoto, Vergr S0 x.
A, Wiihrend des Hochwasserstandes, 3.6,1952, B, Wiihrend des Niedrigwasserstandes, 14,11.1852,

Plunkton (only zooplankton) of the Lago da Boea do Tgarvapé Mentai. Microfoto, ampl. 30 x,

A During the flood time, June 3, 1952, — B, During the « time, Nov. 14, 1952,

Pluncton  (pur zooplancton) du Lago da Boen do Igarapé Mentai, Microphotographie, gross. x 130,
A. Au cours des plus hautes crues, 3.6.1852 — B, Au cours des plus basses enux, 14.11.1952,




FOL —

phot, 0. Penner, I, A, N,

Fora 31:
Ensenda do Urubi, econsistindo sdmente de zooplancton. Mierofotografin, aumento 30 x,

i
Mikeofote, V

30 x.

Planeton do Rio Avapiuns, defronte da
enchente, 7-6-1952. — D. Durante a estiagem, 23-11-1
des Rio Avapiuns vor der Enseada do Uraba,

D, Wihrvend des Niedrvigwosserstandes, 23.11.1052,
Mierofoto, ampl, 30 x,

o nte a
Plank (reines Zooplunkton)
¢, Wiihrend  oles Tlochwasserstandes, 7.6, 1952, -
(ounly zooplankton) of the Rio Avapiups in froot of the Enseads do Ureba,
1952, — I}, During the dry time, Nov, 25, 1952,
Urubi. Microphotographie, gross. x 30,

Plankton
. During the Oood time, June 7,

Plancton  (pur zooplancton) du Rio
€. Au cours des plus houtes eroes,

hautenr de la Enseada do

— D. Au cours des plus 5 epux, 23.11.1052,

piuns i
3. 1952,




phot. 0. Penner, I. A, N,

Foro 32°

Plancton do Rio Arapiuns na Ponta leuxi, com influéneia de dgua do Rio Tapajis,
consistindo somente de fitoplancton.  Mievofotografia, aumento 100 =x.

Na estingem,
27-11-1952

Plankton (reines Phytoplankton) des Rio Arapiuns bei der Ponta Icuxi; Hinfluss
von Tapajés-Wasser. Mikrofoto, Vergr. 100 x. Wihrend des Niedrigwasserstandes,

Plankton {only phytoplankton) of the Rio Arapiuns near Ponta Ieuxi; influence
uf Tapajés water. Microfoto, ampl. 100 x. During the dry time, Nov. 27, 1952.

Plancton (pur phytoplancton) du Rio Arapiuns prés de la Ponta Teuxf; action dis

vaux du Rio Tapajos. Microfotographie, grose. x 100. Au cours des plus basses eaux,
27.11.1952,
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Foro 33
Faqueletos  de  silico-esponjidrios  pendurados nos
do Igarapé Curi, durante a estingem, 19-11-1952,

Skelette von  Kieselsehwimmen an  dem Zweigen
Curi.  Bei Niedvigwasserstand, 19.11,1952.

Skeletons of silico-sponges  on the hranches of
Curf,  During the dey time, Nov. 19, 1952,

the

ealhos  das  fdrvores

der

“lgapd"-Biume

de

im

“igapd T-trees on the

Hiaapa”

Tearape

Tgavaps

Squelettes de silicosponginives sur les branches des arbres de 1™igapd” de Vigarapé

Curi. Aunx plus basses eaux, 19.11.1852,



I, Sioli.

1

D

phot,

10



Foro 34:
Esponjas em galhos de Tanimbuesn na margem do Lago da Bdeca do Igarapé Men-
tai. Durante a estiagem, 14-11-1952.

Schwiimme an Zweigen eines Tanimbueca-Baomes am Ufer des Lago da Bdea do
Tgavapé Mentai. Bei Nicdrigwasserstand, 14.11.1852,

Sponges on the branches of a Tanimbuca-tree on the shore of the Lago da Bdea do
Tgarapé Mentai. During the dry time, Nov. 14, 1952,

Spongiaires sur les branches d'un arbre Tanimbuea & la rive du Lago da Bdea do
Igarapé Mentai. Aux plus basses eaux, 14.11.1952.
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phot, Dr., H, Sioli.



Foro 35:

Outrs esponja em galho da mesma Tanimbues na margem do Lago da Bdeca do
Igarapé Mentai, Durante a estingem, 14-11-1952, §

Anderer Schwamm an einem Zweig desselben Tanimbuea-Baumes am Ufer des La-
zo dn Boea do Igarapé Mentai. Bei Niedrigwasserstand, 14.11,1952.

Another sponge on & branch of the sume Tanimbuea-tree at the shore of the Lago
dia Bdea do Igarapé Mentai. During the dry time, Nov. 14, 1952,

Autre spongiaire sur une branche du méme arbre Tanimbuea A la rive du Lago da
Bioca do lgarapé Mentai, Aux plus basses eaux, 14.11.1952,
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Foro 36

Esponjas que eresceram até em cima de folhas da vegetagho murginal, submersi-
vel, do Lago da RBica do Igarapé Mentai. Durante s estiagem, 14-11-1952,

Sehwiimme, die sogar auf den Blattern der wilthrend des Hochwasserstandes itber-
schwemmten Ufervegetation wachsen. Lago din Biea do Igarapé Mentai, bei Niedrigwas-
serstand, 14.11.1952.

Sponges growing even on leaves of the f{loodable shore vegetation of the Lago da
Bica do Igarapé Mentai. During the dry time, Nov. 14, 1952,

Spongiaires qui se développent méme sur les fewilles des plantes rviveraines immer-
gées pendant les crnes. Lago da Biea do Igarapé Mentai, nux plus bhasses eaux,
14.11.1952.
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phot. Dr. H, Bioli.
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Foro 37:
Colénias de esponjas em pedras de arenito ferrnginoso na margem do Rio Arapiuns,

pouco acima da Vila de Sio Pedro. Durante a estiagem, 11-11-1952,

Schwammkolonien auf Blicken von Eisensandstein am Ufer des Rio Arapiuns ober-
halb der Vila de Sio Pedro. Bei Niedrvigwasserstand, 11.11.1952,

Sponge colonies on blocks of ironsandstone on the shore of the Rio Arapiuns above
Vila de S&o Pedro. During the dry season, Nov. 11, 1952,

Colonies de sponginires étables sur des bloes de grés ferrngineux & la rive du Rio
Arapiuns en amont de ln Vila de Siio Pedro. Aux plus basses eaux, 11.11.1952,
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