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Até agora, nas dguas da Amazdnia, nunca se registou a presen-
ca de Charophyta. O autor mesmo ji se encontrava nesta regido
durante 10 anos, durante os quais vinha realizando muitas viagens
de estudos limnolégicos em diversos sistemas fluviais e zonas geold-
wicas, mas s0 em Setembro de 1950, encontrou, pela primeira e até
agora Unica vez, um representante déste grupo de algas. Isto suce-
deu em Fordlindia, situada & margem direita do Rio Tapajés, numa
pequena vala raza que liga, num comprimento de menos de 50 m,
uma fonte com um riacho, o Igarapé Sao Joao.

Por nao conhecer, naquela ocasido, um especialista em Charo-
phyta, o material colhido e conservado parcialmente em formol e
parcialmente em 4aleool, ficou guardado sem classificacio, até que
em 1952, foi consultado o Dr. Henning Horn af Rantzien (Natur-
historiska Riksmuseum, Paleobotaniska Avdelningen, Estocolmo.
Suécia) o qual, entdo, com a maior gentileza e presteza encarre-
gou-se da respectiva classificacdo.

Temendo que o material dos Charophyta, cothido em Fordlan-
dia em 1950, ndo estivesse talvez satisfatoriamente fixado em for-
mol ou em 4lcool, amigos de confianca, em Fordlandia novamente
colheram. em Julho de 1952, o mesmo material no mesmo lugar.
(‘onforme as indicacoes do autor, porém, éste novo material foi fi-
xado imediatamente e conservado numa mistura de aleool etilico a
70% -+ Acido acético glacial + formol (90 4- 5 -+ 5). KEsta fi-
xacdo, conforme comunicacao posterior do classificador, deu exce-
lente resultado. As amostras remetidas para elassificacio foram.
déste modo, coletadas em Fordlindia, na vala da Pedreira, em 25-
-10-1950 e 23-7-1952.
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Dr. H. Horn af Rantzien determinou os Charophyta como Ni-
tella oligospira A. Braun.

Em carta, dirigida ao autor do presente trabalho, o Dr. Horn
af Rantzien comunicou-lhe o resultado de sua classificacio fazendo
as seguintes anotacdes:

“O representante de Charophyta de Fordlindia é Nitella oli-
gospira A. Braun, uma espéeie bem distribuida na América do Sul
(Cuba, Puerto Rico, Venezuela (Caracas), Brasil: Bahia, Goias,
Minas Gerais), deserita orviginariamente do Brasil (1839), e encon-
trada em todos os trépicos (India, Ceildo, Nicobaras, Burma, Java,
Neva Guiné, China, Japio, Australia (Queensland), Comoras, Amé-
rica do Sul, Indias Oeidentais. Estados Unidos no Texas e na Gedr-
gia). EKla pertence a um grupo de espéeies muito difieil e ainda
niao completamente eselarecido. Os exemplares de Fordlindia apro-
ximam-se wm pouco de um conjunto de formas (“Sippe”) conheei-
do de Antigua, Guadeloupe ¢ Burma o qual GROVES (1898) deno-
minou N. dictyosperma. Hoje porém, a maioria dos autores inclui
esta “Sippe” em N. oligospira, da qual ela ndo se distingue por
nenhuma qualidade constante. . .

“De acordo com o meu conhecimento, nada quase se sabe sobre
a ccologia da espéeie Nitella oligospira. Pelas etiquetas de minha
colecdo de Charophyta, vejo que esta espécie foi encontrada quase
exelusivamente em pequenos corpos diagua. Os dados ecolbgicos de
Fordlandia sfo pois, do maitor interésse...” (Trad. do aut).

Antes de  obedecer ao estimulo recebido do Dr. Horn af Rant-
z'en para publicar os dados de Fordlandia, o autor deseja discutir
aqui as proviaveis razdes por que, até agora, nunca se encontraram
(‘harophyta ¢ por que também sua ocorréncia ndo pode ser esperada
na grande maioria das dguas amazonicas.

Mesmo nfo se conhecendo dados precisos sébre a dependéncia
existente entre a ocorréncia de Charophyta e os diversos fatores
do ambiente (WOOD, 1952), deve-se presumir que éste grupo de
algas prefira geralmente 4guas relativamente ricas em cal (&guas
duras) e, com isso mais ou menos neutras.

Predominam, agora, na grande maioria das diferentes regides
da Amazdnia, idguas fortemente Acidas e extremamente pobres em
cal, moles (como em geral pobres em sais dissolvidos) (KATZER
1903, SIOLI 1950, 1951a 1951b, BRAUN 1952) : os riachos, rios, e
lagos examinados na regifo do tercidrio do baixo Amazonas — plio-
ceno, série das Barreiras — possuem todos, sem excecdo, um pH de
44 a 5.5 ¢ uma dureza de O até 0.95°DGH (1°DGH (Deutscher
Gesamt-Hirtegrad — grau alemio de dureza total) corresponde a
10 meg CaO/litro dégua); os riachos do pleistoceno, formacdo Para,
da vizinhanca de Belém (Pard) tém um pll de 4.2 até 5.1; os ria-
chies da regido arenitica, provivelmente de origem cretiacea do rio
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Curura (tributario do alto rio Tapajés) um pH de << 5; riachos
das faixas devonianas {folhelhos e arenitos) ao Norte e ao Sul do
baixo Amazonas um pH de 4.9 a 5.5 ¢ uma dureza de 0.40 a 0.77°
DGH ; riachos dos “Campos gerais” do Rio Braunco, perto de Boa
Vista (Arqueano) um pH de 4.7 a 5.2: ¢ os riachos do Argueano
coberto de floresta do alto Rio Negro (granito e produtos de decom-
posicdo do mesmo até areia pura) wm pH de << 4.1 até 5.2 ¢ unmn
dureza de 0.12 a 0.40° DGH. Também o alic Rio Negro mesmo
possui um pH de 4.2 — 4.3 e uma dureza de 0.14° DGII.

Os rios maiores com aguas misturadas de diversas zonas geo-.
I6gico-mineralégicas diferentes, possuem, alids, um pH mais alto
(p. e. rio Maués-Acu pH 6.2 — 6.4; rio Aripuanid pH 6.7; rio Cumi-
na pH 6.05; rio Tapajos pH 6.4 — 6.65; baixo Amazonas plIl 6.9;
1’0o Madeira pH 6.8), porém a dureza é néles também muito pequena
{rio Cumina 1.05°DGH, rio Tapajos 0.21—0.82°DGH ; baixo Ama-
zonas 1.27°DGH). A elevacdo do pIl nos rios maiores, em com-
paracado com o pH baixo dos riachos pequenos, se explica pela di-
minui¢do no teor em CO: livre sendo a capac’dade de tampdao muito
reduzida em todas estas citadas dguas amazonicas (C'O.-Biearbonato
2.7 até 17.3 mg/litro). Fontes e riachos contém, com a forte pro-
ducfio de gas carbénico nos solos de climas tropicais teores de até
91.5 mg CO. livre/litro; os rios maiores, porém, pela perda do teor
em Oy supersaturado durante o percorrer dos seus cursos compri-
dos, e em conseqiiéneia de outras perdas de CO. por diluicdo com
dgua de chuva, consumo pelo fitoplanctom ete., ete., somente 0.8 até
11 me ('O, livre/litro.

Sob estas condicdes hidroquimicas reinantes na mailoria das
dguas amazonicas é bem compreensivel que em tais corpos digua,
como as desceritas, nio ocorram Charophyta.

Uma exceciio a estas condiedes hidroquiinicas representam, em
toda a vasta regifo amazdnica, segundo nossos atuais conhecimen-
tos, sdmente as dguas das fa'xas estreitas do earbonifero que acom-
panham o baixo Amazonas, em certa distaneia, ao norte e ao sul (e
na pequena regido de sedimentos marinhos do mioceno, da formacio
Pirabas. a leste de Belém-Pard, a gual, porém, s6 muito pouco podde
ser estudada, sob o ponto de vista limnoldgico e por isso ficard aqui
fora de consideracio).

Estas faixas do carbonifero, de origemi marinha, nido sdo uni-
formes sob o ponto de vista mineralégico, como o é, p. e, a enorme
regifo do tercidrio amazdnico, plioceno, com os seus sedimentos are-
no-argilosos do antigo lago interno amaziénico de dgna doce, os quais
caleancam espessuras de muitas centenas de metres. Nas faixas do
carbonifero ha, & vézes arcnitos, além dos sedimentos tereiarios, que
ainda parciaimente se sobrepdem, e, em muitos lugares, depositos de
caledreo, mm conhecido depésito de gipsita, e, muitas vézes, erupeoes
de diabdsio ocorridas provavelmente no triassico e que, alids, ndo se
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restringem as faixas do carbonifero, embora sejam nelas mais fre-
(lentes e ocupem a maior extensio.

Desta maueira se encontram, nas faixas do carbonifero, dguas
quimicamente bem diferentes, conforme a falta de uniformidade nas
bases mineralbgicas das regides das suas cabeceiras, mas entre elas
muitos pequenos riachos com pH 6.7 até = 7.6, e com graus de du-
reza de 0.35° DGH até 28.6° DGH!

Justamente na faixa meridional das duas faixas do carbonife-
ro esta sitnada Fordlandia, o tinico lugar até agora conhecido onde
ocorrem (‘harophyta na Amazonia.

Comio ja foi dito, Nitella oligospira A. Braun cresce aqui nu-
ma vala pequena e raza que se estende ao lado do chamado Acam-
pamento da Pedreira, um aglomerado de mais ou menos 12 casas
de trabalhadores do seringal. O Acampamento da Pedreira foi re-
centemente dissolvido, pois ail se encontrou o foco principal da Is-
quistosomose (Schistosoma mansont), doenca importada na Amazo-
nia por imigrantes nordestinos e que se tornou endémica apenas em
Fordlandia. Esta doenca humana, causada por um Tremétodeo, é
disseminada por moluscos da familia Planorbidae. Os da espécie
Tropicorbis (Obstructio) paparyensis F. Baker vivem justamente
na dita vala, entre a ‘‘grama’’ da Nitella em milhares de exemplares
per m* de area (ef. SIOLI, 1953a, 1953h).

N. oligospira forma, no chio da vala nio sombreada, um “gra-
mado” denso e baixo, de mais ou menos 5 ¢m. de altura; a largura
da 4gua na vala era, na época da observacio em setembro e outu-
bro de 1950, (no auge da estacéo séca) de = 0.50 m e a profundi-
dade da agua de == 0.05 — 0.10 m, com uma velocidade de corren-
teza << 0.05 m/segundo.

A adgua da vala procedia de uma fonte colhida numa ca’xa de
niadeira que se achava mais ou menos 20-30 m acima do gramado
de Nitela. O solo do terreno na vizinhaneca consistia de produtos de
decomposicio do diabésio do sub-solo. O diabésio aflora no chio do
leito do riacho para o qual se dirige a vala. Esta apresenta um com-
primento total de == 50 m e um minimo declive no primeiro trecho,
declive que depois se torna curto e abrupto.

A amostra para a analise quimica da 4gua foi eolhida na saida
da moldura de madeira da fonte. Os resultados da analise sio os
seguintes :

Fonte no Acampamento da Pedreira, em Fordlandia.

Data da coleta: 30 de outubro de 1950 (estio séea).

Transparéncia: dgua eristalina.

Temperatura: 26.4°C.

pi: 5.5

O, dissolvido: 2.6 mg. 1

COs livre: 87.0 mg-1

— 160 —



CO2-Bicarbonato: 19.8 mg/1

Acidos hiimicos: 0.08 mval/l

Dureza: 1.5°DGH

Ferro total (Fe™ 4 Fe''): 0.05 mg/1

Al 0

Mun™": O

NH; : O

S:0: dissolvido: 19 mg/]
Cl’ : 0

P.0;: O

S0, 77: 0

Ng()') 1.95 mg/l

Consumo de KMnO,: 10.05 mg/1.

Durante o percurso pela vala por chma da vegetagio de grami-
neas ete, e depois de Charophyta, a dgua perdeu uma alta percen-
tagem de seu CQ. livre, de maneira que o pH, no meio dos Charo-
phyta, era de 7.2.

T possivel que na vala tivesse havido pequena poluicio da dgua,
uma vez que, ao lado da fonte, no chfio e com agua tirada da fonte,
embora nio dentro desta ou dentro da vala, hi indicios de se haver
lavado roupa. E assim sendo, talvez haja entrado agna suja na
vala. Encontrou-se também na beira da vala, acima do “gramado”
de Charophyta, uma casinha de banho, a qual ndc parece haver sido
muito utilizada. Em todo o caso, tal poluicio por sabfo, ete. no
méximo pode ter exercido papel de pouquissima importéncia no to-
cante & composicdo quimica da &gua da vala, e sem nenhuma in-
fluéneia, provavelmente, sdbre o crescimento dos Charophyta.

O quimismo da dgua da fonte examinada pode servir mais ou
menos cemo média para os pequenos corpos dagua (fontes e ria-
chos) das faixas do carbonifero do baixo Amazonas mesmo havendo
néles, também 4guas mais 4cidas, mais pobres em sais dissolvidos e
mais moles, embora, na maioria das vézes, dguas mais alcalinas,
mais ricas em sais dissolvidos e mais duras.

% bem possivel que uma pesquisa mais intensiva realizada nas
faixas do carbonifero do baixo Amazonas revele ainda outros locais
de ocorréneia de (harophyta. Nas aguas de quase tddas as zonas
geolbgicas da Amazdn’a (com a possivel excecfio da regifio dos sedi-
mentos marinhos do mioceno, formacio Pirabas, a Teste de Belém
do Para, e ainda n#o suficientemente estudada) a falta de conheci-
mento de ocorréncia de Charophyta se deve, proviavelmente, ndo a
falta de pesquisas, mas a ausénela real de tais algas, auséncia esta
causada pelo proprio quimismo das Aguas. Estas se caracterizam
sempre por um pIl baixo e por extraordiniria moleza e pobreza em
sals dissolvidos, ¢ constituem a grande maioria das dguas amazd-
ni¢as.
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Ao Dr. Henning Horn af Rantzien, quero expressar também,
nesta oportunidade, os meus sinceros agradecimentos pelo seu va-
lioso trabalho de determinacio dos Charophyta de Fordlindia, pe-
los seus comentirios sobre csta espéeie, e pelo estimulo que me deu
na publicaciio déste estudo.

Sumadrio.

O autor regista o primeiro e até agora tnico achado de um re-
presentante de Charophyta na regido amazénica. O local da ocor-
rénceia foi uma pequena vala em Fordlandia, no baixo Rio Tapajos,
na faixa meridional do carbonifero do baixo Amazonas. Dr. Hen-
ning Horn af Rantzien, KEstocolmo, determinou a espéeic encontrada
como sendo Nitella oligospira A. Braun.

O autor discute primeiro as condicdes hidroquimicas predomi-
nantes nas aguas da Amazénia. As dguas da maior parte desta
imensa regiio provavelmente nfio permitem um desenvolvimento de
Charophyta por causa da elevada acidez, moleza pronunciada e po-
breza geral em sais dissolvidos. Depois o autor comunica os dados
ecoldogicos do lugar de ocorréneia dos Charophyta em Fordlandia e
uma andlise quimica completa daquela dgua que pode servir como
exemplo das dguas das faixas do carbonifero do baixo Amazonas.
Estas fdgnas, caracterizadas por um pH mais elevado, uma dureza
maior e por teores relativamente mals altos em sais dissolvidos em
eeral, constituem uma exceedo em relacdo ds outras dguas amazo-
niecas,

Zusammenfassung.

Es wird in der vorliegenden Studie der erste und bisher einzige
I'und eines Charophyten im Amazonasgebiet mitgeteilt. Die Fund-
stelle war ein kleiner Graben in Fordlindia am unteren Rio Tapa-
108, im  siidlichen Karboustreifen des unteren Amazonasgebietes.
Die gefundene Charophyten-Art wurde von Herrn Dr. Henning
Horn af Rantzien, Stockholm. als Nitella oligospira A. Braun be-
stimmt,

Nach Besprechung der hydrochemischen Verhiltnisse der ama-
zonischen Gewisser, die in den weitaus grossten Teilen des riesigen
(Gebietes dureh ihrem hoben Siuregrad und ihre Weichheit und
allgemeine Arwut an gelisten Salzen cin Lieben von Charophyten
hachstwahrscheinlich unmoglich machen, werden die Gkologisehen
Daten des Fundortes in Fordlindia nebst vollstindiger chemischer
Wasseranalyse mitgeteilt und diese als Be'spiel der Gewdsser der
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Karbonstreifen Unteramazoniens herangezogen, die mit ihrew hohe-
ven pH, mit grosserer Hirte und relativem Reichtum an gelisten
Salzen eine Ausnahmestellung innerhalb der amazonischen (Gewiis
cer einnehmen.

Summary.

In the present paper the author deals with the first and till
now unique finding of a Charophyte in the Amazonian region. The
station was a small diteh in Fordlindia, at the lower Rio Tapajos.
in the southern earboniferous strip of Lower Amazonia. The spe-
cies lias been determined by Dr. Henning Horn af Rantzien, Stoeck-
holm, as Nitella oligospire A. Braun.

The author discusses furthermore the hydrochemical couditions
of the amazonian waters which, in the by far greatest parts of the
enormous region, are characterized by high acidity, softness and
general poorness in dissolved salts, conditions which very probably
make it impossible for Charophyta to develop in them. He then
communicates the ecological data of the place of occurrence of the
Charophyta in Fordlindia as well as a complete chemical analysis
of that water which may serve as an example of the waters of the
carboniferous zones of Lower Amazonia. These waters, with their
higher pH, their greater hardness and relative richness in dissolved
salts, form an exception among the other amazonian waters.

Résumé.

‘L’auteur signale l’existence d’une espéce de Charophytes en
Amazonie. Ce groupe y a été découvert pour la premiére fois et
uniquement jusg’au présent dans un petit fossé a Fordlandia, dauns
le Rio Tapajos inféricur, ¢’est-d-dire dans la zone méridiounale du
Carbonifére de 1’Amazonie inférieure. Mr. Dr. Henning Horn af
Rantzien, Stockholm, a identifié ’espéce réeoltée comme eotant Ni-
tella oligospira A. Braun.

L’auteur discute d’abord les conditions hydrochimiques deg eaux
de 1’Amazonie. Ces eaux trés probablement ne permettent pas aux
Charophytes de s’y développer, au régard au degré d’acidité élevée
ainsi qu’a la pauvreté en chaux et en général en sels dissous dans la
partie de loin la plus grande de l'immense région. I anteur pré-
sente ensuite les caractéristiques écologiques de la station & Ford-
landia, ainsi qu’une analyse chimique compléte de 'ean de cette
station, analyse pouvant servir d’exemple typique des eaux de la
zone du Carbonifére de 1’Amazonie inférieure. Celles-ci, caratéri-
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sées par leur pH élevé, par leur dureté accentuée et leur teneur
relativement haut an sels dissous constituent une exception par
rapport aux autres eaux amazoniennes.
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