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I. INTRODUCAQO E GENERALIDADES

O Rio Cupari € um afluente da margem direita do baixo
Rio Tapajos, no qual desemboca entre Fordlandia e a Vila
de Aveiro. E’ formado pela confluéncia de dois rios, o Pixu-
na e o Tinga, no lugar de nome Repartimento, situado mais
ou menos 100 Km. acima da boca do Cupari.

O Rio Cupari € famoso pela sua riqueza em borracha,
existindo nas suas margens muitos seringais, e pela fertili-
dade das suas terras. Ambos ésses fatores atrairam, no co-
meéco da epoca aurea da borracha na Amazdénia, muitos
seringueiros imigrantes que substituiram os antigos habi-
tantes indigenas da tribo dos Mundurucu. Hoje, o Rio
Cupari, reiativaménte, apresenta boa densidade de popula-
cao, encontrando-se quase 50 casas habitadas ao longo dos
100 Kms. do seu curso. Grandes extensoes de capoeiras, es-
pecialmente na parte média do curso, indicam que no auge
da epoca da borracha, do comeéco déste século ate a primei-
ra guerra mundial, o numero e a atividade dos moradores
era maior do que nos dias atuais.

Infelizmente, a malaria ¢ muito freqiente na regiao do
Rio Cupari e dizima a populacao de tal maneira que, a sua
fama de fertilidade, se juntou também a de grande insalu-
bridade.

Como na maioria dos pequenos rios da Amazonia, as ca-
sas dos moradores sao isoladas e distantes umas das outras.
havendo somente na pequena povoacao Capoeirinha, além
do comércio, umas trés ou quatro casas reunidas. Este sis-
tema de moradias afastadas impossibilita gualquer assistén-
cia médica eficaz e também a educacdo. Sem educacao nao
ha higiene e sem higiene e assisténcia médica nao ha saude
em regioes tropicais nas quais, com a colonizacao, foi des-
truida a cultura e a organizacao sccial dos indigenas, e, em
vez de uma nova cultura, foram importados os vicios e as
doencas da civilizacdo. O estado deploravel em que se acha
a maioria dos habitantes das margens do Cupari €, pois, con-
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seqiiéncia logica do desenvolvimento historico da prépria
regiao.

Depois de um novo estimulo durante a campanha da
borracha na ultima guerra, a populacao e as atividades do
Rio Cupari comecam agora a declinar.

As cabeceiras dos dois rios que formam o Cupari
sao ainda desconhecidas, mas se encontram no macico ar-
queano, principalmente de granito, que se estende em dire-
cao ao Brasil Central. Nos seus curses, os rios Pixuna e Tin-
¢a entram na faixa do Paleozéico que limita a planicie ama-
zonica terciaria naquela regido, em direcao OSO a ENE,
cortando-a transversalmente. Nao se sabe ainda se a faixa
do Presiluriano, conhecida na regiao do Rio Tapajés acima
de Sao Luiz mas nao alcancando os tributarios ocidentais
do Rio Xingu, termina antes ou depois déstes dois rios. Des-
conhece-se ate o presente se os rios Pixuna e Tinga percor-
rem a zona do Presiluriano e recebem aguas que dela pro-
cedem. O que esta fora de duvida, entretanto, é que, em se-
guida, éles entram na faixa do Devoniano, na qual se juntam
no local denominado Repartimento. Dal para jusante, o
Cupari continua no Devoniano um curto trecho e passa logo
para o Carbonifero, o qual éle percorre no resto do seu curso
até a boca.

Um pequeno mapa geologico do Baixo Amazonas ilustra
a situacao do Rio Cupari (Mapa n©° 1).
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II. VIAGENS EXECUTADAS E TECNICA DAS VIAGENS

Foram executadas duas viagens ao Rio Cupari com o
:im de estudar a Limnologia da regido, especialmente com
relacdo a Geologia do meio ambiente. Havia indicios de que
as aguas da zona do Carbonifero diferiam em certos caracte-
risticos das aguas da enorme planicie amazénica do Terciario,

Na primeira viagem, feita de 18 de Dezembro de 1947
a 3 de Janeiro de 1948, os excursionistas seguiram rio acima
até o Repartimento, 14 entrando no Rio Tinga somente pou-
cos quildometros e subindo o Rio Pixuna mais de 10 Km. até
& Cachoeira Ipanema. Naquele ano, o “inverno” (a estacao
chuvosa) que geralmente comeca, na regiao, mais ou menos
no principio do ano, chegou excepcionalmente cedo. As pri-
meiras chuvas pesadas comecaram a cair em 15 de Dezem-
bro de 1947 e durante téda a viagem choveu quase diaria-
mente. Estas circunstancias influenciaram fortemente na
viagem e em seus resultados. Tratava-se de um rio sujeito as
condicoes do coméco da estacao chuvosa e da enchente, com
as conseqiiéncias naturais para o quimismo da agua. O ni-
vel do rio atingiu 3 a 4 metros acima do nivel estival, faci-
litando muito a passagem pelas cachoeiras e corredeiras, das
guais algumas desapareceram por completo. A influéncia da
chuva e da enchente sobre os resultados da viagem sera dis-
cutida mais tarde.

Tomaram parte nesta excursao cientifica, os Srs. Rudolf
Braun, hidrobiologista; George A. Black, botanico e o autor
desta monografia. O Sr. Braun dedicou-se especialmente ao
estudo da micro e macroflora aquatica, e da Limnologia ge-
ral dos lagos marginais do baixo Cupari. Depois, no labora-
torio em Belterra, éle executou todas as analises quimicas
das amostras de aguas trazidas da viagem. Desejo expres-
sar-lhe, aqui, a minha sincera gratidao pelo trabalho com-
plexo e dificil que levou a efeito, executando-c as vezes sob
condicoes deficientes. O Sr. Black estudou e colecionou prin-
cipalmente a flora marginal, terrestre e semi-terrestre, das



aguas visitadas. Ao autor destas linhas coube a Limnologia
eeral dos rios e igarapés. Fomos acompanhados por trés ho-
mens que executaram os servicos de remador, piloto, cozi-
nheiro, servente, etc.

Empreendi a segunda viagem de 20 a 29 de Outubro de
1948, em pleno verao, quando a agua desceu ao nivel minimo.
Realizei-a s0, acompanhado apenas de dois ajudantes para
os servicos de remador, piloto, servente, etc. Cheguei a atin-
gir o Repartimento, sendo que esta jornada foi mais traba-
ihosa para os homens do que a primeira, por causa do nivel
muito baixo do rio. Em ambas as viagens foi usada uma ca-
noa de 4,50 m. de comprimento, comm um motor de popa
PENTA de 4% cavalos adaptado na popa.

Na primeira viagem levamos em Tebogque uma canoa
maior destinada 4 bagagem, necessariamente grande, de tres
exploradores e trés ajudantes. Durante esta excursaoc no in-
verno, a agua conservou-se sempre bastante funda para o
motor de popa, e somente a Cachoeira do Flechal obrigou a
tripulagdao, ainda aumentada por alguns moradores do lu-
gar, a entrar na agua e puxar as canoas com forca bracal
para vencer a correnteza.

Na segunda viagem, o Rio Cupari, em longos trechos.
estava tac raso que a helice do motor tocava o chao e os ho-
mens tinham que remar ou arrastar a canoa sobre o leito de
arcia e pedregulho, A fotografia n.° 1 mostra a pequena pro-
fundidade do Rio Cupari no “Baixo do Caxias”. Na maioria
das cachoeiras a canoa teve de ser puxada pela tripulacac.
com a ajuda dos moradores. Na fotografia n.” 2 vé-se a pas-
sagem da Cachoeira do Flechal. Mas uma grande vantagem
desta viagem consistiu no fato de que as pedras nas mar-
gens do rio estavam expostas e os igapds sécos, de maneira
que se conseguiu obter uma impressao nitida do fundamentc
mineraldgico e da estrutura fisica da regiao.



III. TOPOGRAFIA, MINERALOGIA E FISIOGRAFIA
DO RIO CUPARI

O Rio Cupari percorre, num curso sinuoso, um terreno
levemente ondulado, algumas vezes até acidentado. Esta on-
dulagao é tipica para a faixa do Carbonifero. Subindo o Rio
Tapajos, o viajante enxerga, até Aveiro, as margens déste
rio formadas do Terciario, com pronunciadas linhas retas
horizontais: os depésitos do grande lago amazonico da época
do Terciario formaram uma planicie na qual a ervosdo cortou
vales e terrenos mais baixos, mas que em grandes extensoes
persiste, constituindo os planaltos da terra firme do baixo
Rio Tapajos. A fotografia n.® 3 mostra a formacao tipica das
margens terciarias désse rio. De Aveiro para cima, onde se
entra no Carbonifero, o aspecto da paisagem muda: nao
aparecem mais estas linhas horizontais dominantes, mas o
terreno consiste em morros irregulares e elevacoes ondula-
das. devido, provavelmente, as irrupcoes de diabasio muito
freqiiente naquela regido. A fotografia n.® 4 rvepresenta a
margem do Tapajés constituida de Carbonifero, em frente
de Fordlandia.

O esb6co de um mapa do Rio Cupari que foi levantado
durante a segunda viagem, acompanha éste estudo e mos-
tra bem a sinuosidade do rio. O percurso do Cupari, entre
a béca e o Repartimento, mede redondamente 100 Kms., en-
guanto em linha reta a distdncia nao chega a 56 Kms.. ou-
vindo-se perfeitamente, no Repartimento, o apito da usina
de Fordlandia, quando o vento nao estd destavoravel.

Os trechos visitados dos Rios Tinga e Pixuna ¢ o curso
superior do Cupari correm sobre uma base de arenitos do
Devoniano, que afloram em muitos lugares, e as vezés de
folhelho. Mais ou menos na regiao de Capoeirinha, o rio en-
tra no Carbonifero. As faixas do Carbonifero que limitam
o grande vale terciario do baixo Amazonas nas margens se-
tentrional e meridional (vide esbbéco de um mapa geolégico
do baixo Amazonas), sdo conhecidas pela fertilidade maior
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das suas terras, em comparacao com as terras de outra ori-
gem geologica, especialmente do Terciario.

Na Cachoeira da Jiboia aparece o primeiro afloramento
de diabésio que, em forma de acumulacoes isoladas de blocos
déste mineral, se repete muitas vezes dali para baixo. A fo-
tografia n.” 5 representa uma destas acumulacdes de diaba-
sio no curso baixo do Rio Cupari. Entre a Cachoeira do
Tauari e o chamado Sitio do Sr. Anténio Portugués ocorre o
calcareo em muitos pontos nas margens do rio, mas num
nivel baixo, ficando exposto somente no verao e sendo co-
berto pela agua na maior parte do ano. A fotografia n.° 6
mostra um afloramento de calcareo perto de Ingatubdo. Em
muitos lugares aparecem também arenitos que, no Carboni-
fero da regiac, sdo sobrepostos ao calcareo. A fotografia n."”
7 representa o arenito duro, em forma de um paredao liso,
no lugar “Itapéua”. No lugar “Pedra Branca’, pouco abaixo
de Curuca, existe gipsita. Dali para baixo predominam are-
nitos e argilas estratificadas duras, entre as substancias
mais solidas do terreno, além das acumulacoes isoladas de
diabasio. O esbéco do mapa indica todos os lugares de im-
portancia mineralégica.

O leito do Rio Cupari consiste em areia fina, pedregu-
lho e seixos rolados, conforme a correnteza da agua. As pe-
dras e rochas nas cachoeiras, as vezes ponteagudas, sdao re-
vestidas de uma crosta preta e, parcialmente, de vegetacao
aquatica, tipica das cachoeiras (Podostemonaceas).

As margens do Rio Cupari sdao geralmente formadas por
barrancos ingremes de 3 a 5 ms. de altura, sébre o nivel mi-
nimo da Agua no verdo. Rarissimas sdo as pequenas praias
de areia, e somente em poucos lugares aparecem fora dagua.
na época séca, bancos de areia localizados no meio do leito
do rio (Fotografia n.° 8). Esta falta geral de praias alvas
que embelezam tantos outros rios amazonicos, da ao Cupari
um aspecto triste e monétono. No verdo, o viajante tem a
impressao de se deslocar no fundo de um canal séco, cujas
paredes nunca permitem & vista estender-se atras delas. Na
fotografia n.° 9 observa-se uma paisagem tipica do curso me-



dio do Rio Cupari. Na fotografia vé-se também como, nas
curvas, muitas vezes se distingue bem a margem concava —
0 lado da erosao — da margem convexa — o lado de aluvido
do rio. Os barrancos comumente se elevam em angulos entre
45“ e 90°. Nos cursos superior e inferior do Cupari nao exis-
tem barrancos nus; éles sao cobertos pela vegetacao que,
mesmo no verao, chega até a superficie da agua. A fotogra-
fia n.° 10 representa, como exemplo, o curso superior do
Cupari, do Repartimento para baixo. Ela foi tirada durante
0 Verao.

No periodo do inverno, a agua da enchente cobre quase
todos os barrancos, estendendo-se pelos terrenos circunvizi-
nhos, formando igapés. (Fotografia ns. 11 e 12, igapos do
curso meédio do Cupari durante o verao e o inverno). Estes
igap6s, que nas partes visitadas dos Rios Pixuna e Tinga e
do curso superior do Cupari sao menores e mais isolados.
dominam a formacao do terreno adjacente aos cursos médio
e baixo do Cupari, mais ou menos do Sitio Sao Raimundo
para baixo. Nesta época se avistam as margens do rio, so-
mente nas terras firmes que aparecem como pequenas ilhas,
nas quais estao construidas as casas dos moradores. No resto,
o curso dagua é limitado diretamente pela floresta escura do
igapo, na qual a densidade das arvores, bem como arbustos e
paus caidos dificultam a entrada da canoa, embora a pro-
fundidade das aguas o permita. Os cursos de pequenos iga-
rapes, cortados no terreno e formando peguenos vales du-
rante o verao, desaparecem na maior parte e se revelam
somente por uma linha menos densa de vegetacdo. A agua
da maioria dos igarapés é completamente misturada com a
agua do igap6 inundado, e éste fato torna, em muitos casos,
impossivel a comparacao déstes igarapés nas diferentes es-
tacces do ano.

Dentro dos igap6s nos cursos meédio e baixo do Rio
Cupari, existem pequenos e grandes lagos abertos e circun-
dados pela floresta. Sdo de pequena profundidade e, no ve-
rdo, secam parcialmente. No fundo séco do lago crescem,
entao, gramineas e outras plantas adaptadas a éste biotopo
temporariamente alagado, ou éle é coberto por uma camada



de vegetacao aquatica flutuante e morta (Eichhornia sp.).
A vitoria régia, que durante o inverno da um encanto espe-
cial a alguns déstes lagos, desaparece durante o tempo da
estiagem (Fotografias ns. 13 e 14, Lago Curuca durante o
inverno e o verao). Mais rica, porém, se torna a vida de ani-
mais maiores nos pocos restantes déstes lagos, aocs quais se
recolhem o0s peixes e os jacarés.



IV. HIDROGRAFIA DO CUPARI

A) REGIME DE AGUA NO RIO CUPARI

O regime de agua no Rio Cupari obedece, em linhas ge-
rais, a distribuicao anual de verao e inverno, como na Ama-
zonia sao chamadas as estacoes séca e chuvesa do ano. Ha
influéncia, porém, pelo menos nos cursos meédio e baixo, do
regime de aguas do baixo Tapajés e. com éste, do baixo
Amazonas. ]

As chuvas invernais comecam a cair primeiramente nas
regioes ao sul do Rio Amazonas, no Brasil Central. Daii o
inverno progride em direcdo ao norte. Para dar um exemp!o
desta progressao das estacGes anuais de sul para norte, ci-
temos os dados de trés diferentes localidades da Amazonia:
a Missao franciscana no Rio Cururu, afluente do alto Rio
Tapajos., com uma latitude de mais ou menecs 8°3; o baixo
Amazonas (Santarém), com mais ou menos 2°30°'S; e Boa
Vista de Rio Branco, com mais ou menos 3°N,

Na Missao franciscana no Rie Curury, o inverno come-
ca em Selembro e termina entre Abril e Maio, e a enchente
do Rio Cururt acompanha o mesmo rvitmo anual. No baixo
Amazonas, o inicio das chuvas se da em fins de Dezembio
aié coméco de Janeiro, e o fim em Julho, enguanto a agin
do Amazonas ¢, com éle, a do baixo Tapajos, somente nesic
més comeca a baixar. A enchente persiste agui por um teai-
po mais longo do que as chuvas lecais, por causa da influin-
cia dos tributarios setentrionais do grande rio. Em Bga Vista
do Rie Brance, os meses de principio e fim da estacio chu-
vosa sao Abril ¢ Agdsto, respectivamente. abrangendo a en-
chente déste grande afluente do sistema do Amazonss os
meses de Maio até Setembro.

Considerando a distancia das cabeceiras do Rin Cupari
ao baixo Amazonas, em direcdo ao sul, explicam-se 08 se-
guintes caracteristicos do regime dasgua do Cupari:

Com o comeégo da estagic chuvosa nas cabeceiras, de
Nevembro a Dezembro. o Rie Cupari enche antes do baixc



Amazonas e do baixo Tapajos, e apresenta uma forte corrven-
teza de, em média, 1 a 2 metros por segundo. Durante a
viagem, em fins de Dezembro de 1947, o nivel do Rio Cupan
ja era de 3 a 4 metros acima do nivel minimo de verao. A
diferenca normal entre o limite minimo de agua no verac
¢ o seu limite maximo no inverno é de mais ou menos 6 me-
tros, nos cursos baixo e médio. No maximo da enchente, to-
das as cachoeiras do Rio Cupari ficam tao cobertas pela
agua, que elas desaparecem completamente e s6 os rebojos,
provocados pelos reflexos da correnteza chocando-se nos .blo-
cos de pedra no fundo do leito, indicam ainda os seus lu-
gares.

Mas como as chuvas nas cabeceiras do Cupari comecan:
antes da enchente do baixo Amazonas e do baixo Tapajos,
elas também terminam mais cedo. Disto resulta como con-
sequéncia que, apos o fim do inverno de Junho até Julho,
durante o més de Agosto a agua no Cupari fica represada
pela enchente ainda persistente do baixo Tapajos, e comple-
tamente estagnada, nao mostrando nenhuma correnteza.

Durante o tempo da enchente maxima, lanchas a motor
qgue calam até um metro, podem navegar livremente no Rio
Cupari e Rio Pixuna até a Cachoeira Ipanema. No verac.
porém, no curso médio do rio, canoas pequenas e de pouco
calado devem ser arrastadas, em muitos lugares, sobre o lei-
to arenoso e raso, terminando a navegacdo para quaisquer
embarcacoes pesadas demais para transporte manual na
Corredeira do Carneiro.

Pode-se dizer que, no verao, a profundidade média do
Rio Cupari € de mais ou menos 1 metro. Mas além dos cha-
mados “Baixos", lugares com uma profundidade de até me-
nos de meio metro, existem os “Pocos’, lugares pequenos
mas muito fundos, como buracos no leito do rio. O mais fun-
do déles é o Poco do Pacu abaixo de Itapéua que, segundo di-
zem, tem 14 bracas (28 metros) de profundidade. Infeliz-
mente nao tive a oportunidade de verificar esta informacéo.

No inverno, naturalmente a profundidade do Cupari ¢
aumentada pela altura da enchente que mede, normalmen-
te, como foi dito, 6 metros.



A largura do Rio Cupari sofre somente pequenas varia-
coes com a enchente e a vazante. Ja foi mencionado que nao
existem largas praias, temporariamente fora d'agua. A in-
clinacdo do barranco marginal comum é forte demais para
se notar qualquer alteracdo na largura do rio, com o nivel
d'agua. E mesmo quando o barranco fica completamente
submerso, a vegetacdo gue o cobre limita perfeitamente o
leito fluvial. No verac e no inverno a largura meédia do Rio
Cupari € praticamente constante e mede de 30 a 70 metros
mais ou menos, conforme o local, aumentando regularmen-
te com a aproximac¢ao da boca e diminuindo nos lugares de
cachoeiras e corredeiras.

E’ digno de mencionar ainda que o célebre naturalista
inglés, Henry Walter Bates, que visitou o Rio Cupari em
Agosto de 1852, observou a maré diaria que, no baixo Ta-
pajos, tem uma altura de 0,10 a 0.20 m., ainda no curso
medio do Rio Cupari.

B) TECNICA DAS DETERMINACOES FISICAS E QUIMICAS

Numa série de corpos d'agua da regiao do Cupari fo-

ram determinadas as seguintes propriedades e substancias:
“In loco”: Temperatura, Transparéncia, Cor, pH, Oxigénio
dissolvido e Gaz carbonico livre dissolvido;
No laboratéric em Belterra: CQ.- Bicarbonato, Dureza
total (Célcio - Magneésio), Ferro total, Aluminio, Manganez,
Amoniaco livre, Cloretos, Sulfatos, Fosfatos, Acido silico dis-
solvido, Acidos humicos, Nitratos e Oxidabilidade (Consumo
de KMno0,).

A temperatura superficial determinou-se com um termé-
metro comum, retificado, mergulhando-o na agua e som-
breando-o. Para obter a temperatura de camadas mais pro-
fundas das aguas, usou-se um coletor de agua “Wasserschop-
fer”, do tipo segundo Ruttner, 1933, com cilindro de vidro
de 1,80 litros de capacidade e provido de um termémetro
interno.

A transparéncia foi determinada deixando-se descer na
agua uma placa de Secchi, improvisada com um prato bran-
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co esmaltado, e observando-se a profundidade em metros na
qual a placa se tornava invisivel,

Para a determinacao da cor, comparou-se a cor da agua
sobre a placa de Secchi, mergulhada até a metade da trans-
paréncia, com a escala de cores segundo Forel-Ule, usada
geralmente pelos limnologos europeus. Esta escala, alids, nao
deu resuitados satisfatérios em muitas Aguas amazonicas,
especialmente nas aguas correntes com matéria anorgéanica
em suspensao. Muitas vezes nao foi possivel expressar a cor
da agua pelo numero da cor na escala de Forel-Ule; tor-
nou-se necessario descrevé-la, devendo-se aceitar a inexati-
dao de uma descricao feita com palavras.

Para as outras deferminacoes e analises usou-se:

pH: Potenciometro com eléctrodos de Chinhidrona:

Oxigénio dissolvido: O método iodométrico seg. Winkler:

Gaz carbonico livre: Titulacdo de 1006 cm® d'agua, colhi-
dos com as devidas precaucoes, conm carbonato de sodio e com
tenoiftaleina como indicador;

CO.-Bicarbonatos: Titulacdo de 100 cm® d'agua com
0. 10 HC e metilorange como indicador;

Dureza total: Titulacdao com solucéao de sabdo seg. Clavk:

Ferro total: Oxidacac de tode o ferro para Fe " com
KAMnO,, e depois o métode colorimétrico com KSCN:

Aluminic: Método colorimétrico com alizarina,

Manganes: Meétede celorimétrico, oxidando o manganez
para KMnQ, com perculfato de potassio;

Amoeniaco livre: Meétodo colerimétries com o reagente de
Nessler;

Cloretos: Métado litrimetrice com cromaic de potassio
e nitrato de prata;

Sulfatos: Método iodométrico com cromato de potassio;

Fosfatos: Método colorimétrice com soluciao de sulfomo-
libdénio, modificacao seg. Splittgerber;

Acido silico disselvido: Métedo colorimeétrico com mo-
litdato de amonio;

Acidos humicos: Meétodo titrimétrico, fervendo a amos-
tra usada para determinacdo de CO.-bicarbonatos, afim: de



expulsar o gaz carbonico dissolvido, e titulando os restantes
acidos nao volateis com n 20 NaOH e fenolftaleina como in-
dicador;

Nitratos: Meétodo colorimétrico com acido difenilamin-
sulfurico, seg. Tillmans e Sutthoff;

Oxidabilidade: Mélodo titrimétrico com KMnQO, em meio
acido.

Para as analises no laboratorio foram colhidas amostras
d'agua de 1 litro e guardadas em garrafas parafinadas. Para
as analises de nitratos e da oxidabilidade foram colhidas
amostras separadas. de 250 cm® d'agua e conservadas com
umea pitada de sublimado, para impedir a alteracao da com-
posicao quimica da agua por processos bioldgicos, microbia-
nos, que rapidamente consomem os nitiatos.

Além das propriedades fisicas e quimicas, foi estudada a
biologia das aguas da regiao do Cupari. O material hidvo-
biologico celecionado, porém, esta dependendo ainda de clas-
sificacdo por diversos especialistas. Depois da conclusdo
dos trabalhos déstes, sera relatada separadamente a hidro-
biologia da regidao. Os estudos dos Srs. George Black e Rudolf
Braun serdo publicados em artigos separados.

C) ©OS CORPOS D'AGUA EXAMINADOS E OS
RESULTADOS DAS ANALISES

Geupar-nos-emos, neste capitulo, dos diferentes corpos
d'agua examinados, com o seu meic ambiente terrestre e as
circunstancias meteorolégicas no momento do. exame.

Rio Pixuna

21 12 1947. Em frente do Sitio Prainha, 2 ¥ms. acima
do Repartimento. Estacido chuvosa. Nos cois dias anteriores,
o Rio Pixuna, por causa de chuvas fortes, havia subido cérca
de 2 metres. Antes, decorrera um periodo séco, durante duas
semanas. A agua estava muito turva por causa da chuva. O
rio conduzia detritos vegetais (pedacos de galhos e folhas,
etc.), arrastados do mato marginal pela enchente rapida. A
correnteza no meio do rio era de 04-05 m‘sg. O leito apre-



sentava uma profundidade média de 6 metros; a maxima
encontrada num remanso perto da beira foi de 8 metros. A
largura do leito media cérca de 30 a 40 metros. O fundo do
rio, no meio, era constituido de areia grossa, que se tornava
mais fina com a diminuicdo da correnteza nas proximidades
das margens. No remanso de 8 metros de profundidade ha-
via tabatinga esbranquicada, soélida.

Resultados das analises:

Temperatura: 25.2°C na superficie, tambeém 25.2°C em
4.50 m de profundidade

Transparéncia: 0.45 m

Cor: oliva-ocre

pH: 6.3

Oxigénic dissolvido: 6.93 mg 1

Gaz carbonico livie: 4.0 mg 1

CO.-Bicarbonatos: 7.35 mg 'l

Oxidabilidade (consumo de KMnO,): 63.2 mg 1

Dureza total (Ca" — Mg ) em graus alemaes (DHG).

Dureza total, expressa em Ca ": 3.20 mg 1
0.40 DHG

Ferro total: 0.45 mg 1

Aluminio: 0

Manganez: 0

Cloretos: Tracos

Sulfatos: 0

Nitratos: 1.0 mg N.O, 1

Fosfatos: 0

Acido silico dissolvido: 8.2 mg SiG. 1

Acidos humicos: 0.073 mval 1

-

Rio Pixuna

23,10 1948. Poucos metros acima da boca. Estacao séca,
sem chuva nos ultimos tempos. A correnteza era minima,
menos de 0,10 m/seg. A profundidade média atingia cérca
de 3 metros.

Resultados das analises:

Temperatura: 30.4°C
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Transparéncia: 1.10 m

Cor: cérca de 18 (Forel-Ule) em 0.80 m de profundida-
de; quanto mais raso, tanto mais verde.

pH: 7.0

Gaz carbonico livre: 6.2 mg 1

CQO.-Bicarbonatos: 7.61 mg 1

Oxidabilidade (consumo de KMnO,): 24.62 mg 1

Dureza total, em graus alemaes: 0.36 DHG

Dureza total, expressa em Ca ": 2.6 mg |

Ferro total: 0.40 mg 1

Aluminio: 0

Manganez: 0

Cloretos: 0

Sulfatos: 0

Amoniaco livre: 0.08 mg NH, 1]

Nitratos: 0.03 mg N.O, 1

Fostatos: 0

Acido silico dissolvido: 6.3 mg SiO. 1

Acidos humicos: 0

Igarapé da Agua Boa

22.12 1947. Pequeno afluente da margem direita do Rio
Pixuna, distante cérca de 3,5 km. do Repartimento, exami-
nado cérea de 100 metros acima da boca. Este igarapé per-
corre terrenos de arenitos e folhelhos do Devoniano. A agua.
naquela épocca, apresentava-se turva, gquase comc a do Rio
Pixuna. Fomos informados, porém, de que durante o verac
ela se torna cristalina, circunstancia da qual deriva o nome.
do riacho. Durante a noite anterior havia chovido continua-
mente e o Rio Pixuna subira quase 0,50 m. O Igarapé da
Agua Boa nao mostrava correnteza alguma, provavelmente
devido a represagem pelo Rio Pixuna e 2 inundacao do igap6
ao redor da sua foz. A enchente havia alargado de tal ma-
neira a superficie da agua, que nao era possivel avaliar-se a
largura do igarapé na bodca. A profundidade era de 6 me-
tros. O fundo do leito consistia em areia grossa.



Resultados das analises:

Temperatura: 23.4°C

Transparéncia: 0.55 m

Cor: oliva-ocre. avermelhado

pH. 6.2

Oxigénio dissolvido: 7.38 mg 1

Gaz carbénico livre: 4.0 mg |
CO.-Bicarbenatos: 3.65 mg 1

Oxidabilidade (consumo de KMn0,): 151 .36 mg 1|
Dureza total, em graus alemaes: 0.42 DHG
Dureza total, expressa em Ca . 3.36 mg 1
Ferro total: 0.30 mg 1

Aluminio: 0

Manganez: 0

Cloretos: Tracos

Sulfatos: 0

Nitratos: 1.1 mg N.O. mg 1

Fosfatos: 0

Acido silico dissolvidn: 6.0 mg SiO. |
Acidos humicos: 0.108 mval 1

Igarapé da Prainha

24 12 1947. Subindo-se o Rio Pixuna, junto ao Sitio da
Prainha, encontra-se¢ éste pegqueno igarapé que vem da flo-
resta e que desemboca naquele rio. O leito bem definido apre-
sentava, por ocasiao de nossa viagem, uma largura de 1.50-
2.00 m; a profundidade era de 0,20-0,30 m; a correnteza de

0.10 m’/seg. Informaram-nos que éste pequeno corrego no
verao nunca seca por completo. O fundo do leito consistia
em graos solidos de terra, misturades com fino detrito vege-
tal; em outros lugares enconiravam-se também, depositadas,
folhas mortas de cores entre marron e marron-escuro. A agua
era cristalina, somente com uma opalescéncia bem fraca,
Nao havia chovido na noite anterior.

Resultados das analises:

Temperatura: 24.7°C
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Transparencia e cor: Nao determinaveis por causa da
profundidade insuficiente

pH: 5.5

Oxigénio dissolvido: 6.40 mg 1

Gaz carbonico livre: 9.15 mg 1

CO.-Bicarbonatos: 2.11 mg 1

Oxidabilidade: (consumo de KMnO,): 20.07 mg 1

Dureza total, em graus alemaes: 0.77 DHG

Dureza total, expressa em Ca'": 6.16 mg !

Ferro total: 0.02 mg 1

Aluminio: 0

Manganez: 0

Cloretos: Tracos

Sulfatos: Tracos

Nitratos: 2.2 mg N.O; 1

Fostatos: 0

Acido silico dissolvido: 4.0 mg 'l

Acidos hiimicos: 0.062 mval ‘1l

Igarapé florestal da Prainha

25 12 1547. Pouco abaixo do Sitio Prainha, desemboca
no Rio Pixuna éste igarapé muito pequeno, que percorre um
terreno acidentado e coberto pela tloresta. O igarapé nasce
numa bacia de fonte medindo cérca de 1,50 m. de diametro
e 0,30 - 0,40 m. de profundidade, junto ao pé de uma sumau-
meira. Todo o terreno adjacente esta assentado sobre are-
nito avermelhado. O fundo da bacia da fonte achava-se, na-
quela época, coberto de folhas mortas, marron-pretas, caidas
do mato circunvizinho. No igarapé, cérca de 100 metros
abaixo da fonte, o fundo do leito consistia em pedregulhos
de arenito, asperos e ponteagudos. A correnteza era muito
pequena, poucos centimetros por segundo, sendo a largura
de menos de 0,50 m. até mais de 1 m., e a profundidade até
0,10 m. no maximo. A agua apresentava-se ligeiramente lei-
tosa. Recebemos informacao de que, durante o verao, éste
igarapé seca por completo.



Resultados das analises:

Temperatura: 24 .1°C

Transparéncia e cor: Nao determinaveis por causa de
profundidade insuficiente; cor ligeiramente leitosa.

pH: 5.2

Oxigeénio dissolvido: 3.22 mg 1

Gaz carbénico livre: 20.5 mg 1

CO.-Bicarbonatos: 1.58 mg-1

Oxidabilidade (consumo de KMnQO,): 11.72 mg 1

Dureza total, em graus alemaes: 0,50 DHG

Dureza total, expressa em Ca-': 3.99 mg 1

Ferro total: 0.09 mg 1

Aluminio: 0

Manganez: 0 .

Cloretos: Tracos

Sulfatos: Tracos

Nitratos: 1.8 mg N.O; 1

Fosfatos: 0

Acido silico dissolvido: 4.4 mg SiO. |

Acidos humicos: 0.056 mval 1

Rio Tinga

23 12 1947. Cérca de 300 metros acima do Repartimen-
to. Estacao chuvosa. Na noite anterior caira forte chuva. A
correnteza do Rio Tinga era de cérca de 1,5 m 'seg., a lar-
gura do leito de cérca de 20 m., a profundidade média de
4-5 m. e a maxima de 6,50 m. Devido a chuva, a agua apre-
sentava-se muito turva e barrenta. A correnteza forte impe-
diu que se coletasse, com uma draga, material do fundo
do leito; somente em um lugar se conseguiu retirar um pou-
co de pedregulho.

Resultados das analises:

Temperatura: 23.5°C

Transparencia: 0,30 m

Cor: oliva-ocre

pH: 6.4

Oxigénio dissolvido: 7.60 mg'1
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Gaz carbonico livre: 4. 0 mg 1
CO.-Bicarbonatos: 5.50 mg 1

Oxidabilidade (consumo de KMnO,): 114.29 mg 1
Dureza total, em graus alemaées: 0.45 DHG
Dureza total, expressa em Ca ': 3.59 mg 1
Ferro total: 0.50 mg 1

Aluminio: 0

Manganez: 0

Cloretos: Tracos

Sulfatos: 0

Nitratos: 0.90 mg N.O; 1

Fosfatos: 0

Acido silico dissolvido: 4.6 mg SiO. 1
Acidos humicos: 0.034 mval 1

Rio Tinga

23 10 1948. Poucos metros acima da boca. Estacao séca,
sem chuva nos ultimos tempos. A correnteza era de até 0,60
m seg., a profundidade na boca, onde se tinham acumulade
bancos de areia submersos, de menos de 1 metro. Largura
quase como no inverno.

Resultados das analises:

Temperatura: 28.7°C

Transparéncia: maior de 1 m

Cor: oliva-ocre, amarelado

pH: 7.1

Gaz carboénico livre: 4.6 mg 1

CC.-Bicarbonatos: 12.68 mg 1

Oxidabilidade (consumo de KMnQO,): 17.61 mg'1

Dureza total, em graus alemaes: 0.61 DHG

Dureza total, expressa em Ca'': 4.4 mg'l

Ferro total: 0.40 mg 1

Aluminio: 0

Manganez: 0

Amoniaco livre: 0.08 mg NH: 1

Cloretos: 1.2 mg Cl' 1

Sulfatos: 0



Nitratos: 0.20 mg N.O; ]

Fosfatos: 0

Acido silico dissoivido: 6.4 mg Si0O./1
Acidos humicos: 0

Igarapé da Piraiba

23,10 1948. Pequeno afluente da margem direita do Rio
Cupari, que desemboca acima do Pedral da Piraiba. Exami-
nado na embocadura. Estacao séca, sem chuva. A largura
na foz era de 2-3 m., a profundidade de cérca de 0,50 m. e a
correnteza de cérca de 0,50 m ‘seg. O fundo do leito consis-
tia em areia.

A boca do Tgarapé da Piraiba acha-se mais ou menos no
limite entre as faixas do Devoniano e do Carbonifero, nao
estando, porém, bem determinado éste limite. Nao se pode
afirmar se a agua déste igarapé provém do Devoniano ou
do Carbonifero.

Durante a enchente do inverno, todo o terreno ao redor
da boca déste riacho havia sido inundado, néo se podendo
reconhecer ali um curso d’agua.

Resultados das analises:

Temperatura: 25 .5°C

Transparéncia: maior de 0.50 m (profundidade)

Cor: oliva-ocre, pouco leitosa

pH: 7.0

Gaz carbonico livre: 3.4 mg |

CO.-Bicarbonatos: 24.39 mg 1

Oxidabilidade (consumo de KMnQO,): 16.75 mg 1]

Dureza total, em graus alemaes: 1.07 DHG

Dureza total, expressa em Ca'": 7.6 mg’l

Ferro total: 0.55 mg 1

Aluminio: 0

Manganez: 0

Amoniaco livre: 0.06 mg NH; ]

Cloretos: 1.4 mg Cl"']

Sulfatos: 0

Nitratos: 0.51 mg N.O; 1
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Fosfatos: 0
Acido silico dissolvido: 3.5 mg SiO./1
Acidos humicos: 0

Igarapé da Ingatuba

28 12 1947. Pequeno afluente da margem direita do Rio
Cupari, que desemboca em frente ao Sitio Ingatubinha. Exa-
minado cérca de 50 metros acima da bbca. Estacao chuvosa:
no dia anterior e durante a noite havia chovido. A largura
do leito nédo era determinavel por causa do igapé circundan-
te, parcialmente inundado. Perto da béca, o solo do igapo
era um pouco mais alto, de maneira que se podia distinguir o
curso do igarapé. A correnteza era muito pequena, mas
bastante para impedir a entrada e mistura da agua do Rio
Cupari. A profundidade maxima no leito do riacho era de
3 m., sendo o chao constituido de areia. Na margem direita
déste igarapé estendia-se uma faixa de 0,50 m. de largura de
agua marron, transparente, de pH 6,5, bem distinta da agua
mais clara, turva e amarela, do igarapé e do Cupari. Trata-
va-se de agua proveniente do igapd adjacente.

O Igarapé da Ingatuba ja corre na faixa do Carbonifero.
a qual, em muitos lugares, contém depodsitos de calcareo. Re-
cebemos informacao de que a agua déste igarapé, durante o
verao, se torna ‘‘salobra’.

Resultados das analises:

Temperatura: 24.2°C

Transparéncia: 0.65 m

Cor: 19-20 (Forel-Ule)

pH: 7.15

Oxigénio dissolvido: 6.90 mg/1

Gaz carbodnico livre: 4.50 mg 1

CO.-Bicarbonatos: 4.17 mg 1

Oxidabilidade (consume de KMnO,): 38.18 mg/1

Dureza total, em graus alemaes: 1.82 DHG

Dureza total, expressa em Ca'': 14.54 mg/l

Ferro total: 0.30 mg'1

Aluminio: 0
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Manganez: 0

Cloretos: Tracos

Sulfatos: 0

Nitratos: 0.40 mg N.O;/1

Fostatos: 0

Acido silico dissolvido: 5.6 mg SiO./1
Acidos humicos: 0.091 mval/l

Igarapé da Ingatuba

22 10 1948. Estacao séca, sem chuva. O igarapé apre-
sentava um leito bem definido, de cérca de 2 metros de lar-
gura na boca e menos de 0,60 m. de profundidade. A corren-
teza era fraca, cérca de 0,10 m seg.

Em frente da foz do Igarapé da Ingatuba, na margem
esquerda do Rio Cupari, junto ao Sitio Ingatubinha, apare-
cia um afloramento de calcéareo de 0,40 m. de espessura, cér-
ca de 0,50 m. acima do nivel d’agua do Rio Cupari. Durante
0 inverno e na maior parte do ano, éste calcareo se acha co-
berto pela agua do Cupari e fica imperceptivel. Esta ocor-
réncia de calcareo faz supor que o Igarapé da Ingatuba nas-
ce em terrenos calcareos ou os percorre, pelo menos parcial-
mente. No meio do leito do Cupari, em frente da béca do
Igarapé da Ingatuba, existe um banco de grandes seixos ar-
redondados, duros e com fésseis de lamelibranquios e bra-
quiopodes. Trata-se evidentemente de nucleos silicificados
de uma camada de calcireo, inferior aquela da margem. O
banco, nesse tempo, parecia justamente a tona d'agua.

O gosto da agua do Igarapé da Ingatuba era de fato —
como fomos informados na primeira viagem durante o in-
verno — caracteristico e desagradavel, nao nos sendo possi-
vel defini-lo bem.

Resultados das analises:

Temperatura: 25.4°C

Transparéncia: maior de 0.60 m (profundidade)
Cor: ocre, levemente leitosa

pH: 7.5

Oxigénio dissolvido: 3.29 mg 1



Gaz carbonico livre: 4.8 mg, 1
CO.-Bicarbonatos: 48.19 mg 1
Oxidabilidade (consumo de KMnO,): 18.82 mg. |
Dureza total, em graus alemaes: 2.24 DHG
Dureza total, expressa em Ca -: 16.0 mg 1
Ferro total: 0.30 mg 1

Aluminio: 0

Manganez: 0

Amoniaco livre: 0.07 mg NH; 1

Cloretos: 1.4 mg Cl' 1

Sulfatos: 12.96 mg SO,” 1

Nitratos: 0.37 mg N.O. 1

Fostatos: 0

Acido silico dissolvido: 5.8 mg SiO, 1
Acidos humicos: 0

Igarapé dos Dois Irmaos

24 10 1948. Estacao séca, sem chuva. Pequeno fio d'agua
na margem esquerda do Rio Cupari. A largura na bbca me-
dia somente cérca de 0,60 m., com uma profundidade de
0.05-0,10 m. Devido ao declive, a agua corria com forte cor-
renteza sobre raizes fibrosas do igap6 circundante. O igarape
parecia ser muito curto. Corria sébre o solo superficial do
igapo, rico em substancias organicas provenientes dos restos
mortos da floresta e talvez nem tocasse o subsolo, pois o seu
leito era cavado no terreno, apenas superficialmente. Duran-
te o inverno, o igarapé nao se distingue do igapd inundado.
A temperatura baixa indica que a agua fica escondida du-
rante o percurso, na sombra da floresta.

Resultados das analises:

Temperatura: 24.4°C

Transparéncia e cor: Nao determinaveis por causa da
profundidade insuficiente.

pH: 6.75

Gaz carbonico livre: 5.6 mg 1

CO.-Bicarbonatos: 13.85 mg 1

Oxidabilidade (consumo de KMnO,): 21.53 mg 1
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Dureza total, em graus alemades: 0,64 DHG
Dureza total, expressa em Ca'": 4.6 mg 1
Ferro total: 0.25 mg 1

Aluminio: 0

Manganez: 0

Amoniaco livre: 0.07 mg NH; 1

Cloretos: 0.5 mg ClI''1

Sulfatos: 0

Nitratos: 0.54 mg N.O; /1

Fosfatos: 0

Acido silico dissolvido: 3,0 mg SiO. 1 .
Acidos humicos: 0.025 mval.

Igarapé perto de “Carneiro”

25 10 1948. Estacac séca, sem chuva. Pequeno afluen-
te da margem direita do Rio Cupari, com a boca ao pé da
corredeira do Carneiro, a mais proxima da foz do Rio Cupari.
A largura do igarapé era de cérca de 1 m. e a profundidade
de 0,10 m. Com uma velocidade de até 0,50 m ‘seg., éle corria
sobre um leito de areia. Segundo informacoes de moradores,
este igarapé recebe no curso superior, na regiao dos “Centros
dos seringueiros”, pequenos corregos com aguas ‘‘salobras’,
nao potaveis durante o verdao. O curso deste igarapé, perto
da boca, desaparece durante o inverno, misturando-se ao
igapé inundado.

Resultados das analises:

Temperatura: 25.3°C

Transparéncia e cor: Nao determindveis por causa da
profundidade insuficiente; agua clara, limpa.

pH: 7.2

Gaz carboénico livre: 6.4

CO.-Bicarbonatos: 39.41 mg/I]

Oxidabilidade (consumo de KMnQ,): 10.19

Dureza total, em graus alemaes: 3.46 DHG

Dureza total, expressa em Ca': 24.7 mg/1

Ferro total: 0.40 mg/1

Aluminio: 0
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Manganez: Tracos

Amoniaco livre: - 0.04 mg NH; 1
Cloretos: 0.6 mg CI’/'1

Sulfatos: 25.44 mg SO,” 1

Nitratos: 0.78 mg N.O; I

Fosfatos: 0

Acido silico dissolvido: 5.2 mg SiO. 1
Acidos humicos: 0.025 mval.

Fonte no barranco perto de “Pinima”

25 10 1948. Estacao séca, sem chuva. Na margem ci-
reita do Cupari, perto do Sitio Pinima, brota esta fonte de
um pequeno buraco no barranco de argila sem vegetaczo.
numa altura de mais ou menos 1 m. sobre o nivel do rio. Du-
rante o inverno, ela, bem como todo o barranco, ficam sub-
mersos na agua da enchente. Provavelmente se trata de
agua filtrada pela camada superior do solo do igapd. O vo-
lume d’agua desta fonte era, naquela ocasido, de menos de
1 litro por segundo.

Resultados das analises:

Temperatura: 25.9°C

Transparéncia e cor: Nao determinaveis

pH: 6.95

Gaz carbdnico Jivre: 50.0 mg,1

CQO.-Bicarbonatos: 11.90 mg/1

Oxidabilidade (consumo de KMnO,): 34.36 mg |

Dureza lotal. em graus alemaes: 0.91 DHG

Durezza total, expressa em Ca": 6.5 mg 1

Ferio total: 0.65 mg'l

Aluninio: €

Manganez: Tracos

Amoniaco livre: 0.10 mg NH. |

‘Cicretos: 0.6 mg CI' 1

Suliatos: 0
Nitratos: 0
resfatos: 0.03 mg P.O; 1

Acido silico disselvido: 7.1 mg Si0. |
Acidos humicos: 0.015 mval/l
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Igarapé do Caxias.

26 10 1948. Estacao séca, sem chuva. Pequeno afluen-
te da margem direita do Rio Cupari. O leito do igarapé ca-
vara profundamente o terreno do igapo, formando beiras
inclinadas com mais ou menos 45°. No fundo deste pequeno
vale, que consistia de lama preta, muito mole, corria o igara-
pe lentamente, numa largura de 0,50 a 1 m. e com uma pro-
fundidade de até 0,20 m. O leito apresentava-se as vezes
parcialmente obstruido pdr galhos sécos e nele se encontra-
vam muitas folhas mortas, provenientes da floresta do igapo.
A correnteza lenta nao conseguia arrastar as folhas e os obs-
taculos. Durante o inverno, o curso déste igarapé fica par-
cialmente perceptivel como uma faixa limpa no igapo, pela
gual se pode subir em canca até alguns lagos pequenos. Mas
a agua, no inverno, se mistura completamente com a agua
do igapo inundado.

Resultados das analises:

Temperatura: 26.2°C

Transparéncia e cor: Nao determinaveis por causa da
profundidade insuficiente; agua clara, limpa.

‘pH: 6.8

Gaz carboénico livre: 39.6 mg 1

CO.-Bicarbonatos: 64.39 mg 1

Oxidabilidede {(consume de KMnO,): 16.58 mg'l

Dureza total, em graus alemaes: 6.66 DHG

Dureza total, expressa em Ca ': 47.6 mg 1

Ferro total: 0.10 mg,!

Aluminio: 0

Manganez: 0.16 mg 1

Amoniaco livre: 0

Cloretos: 0.8 mg Cl'/1,

Sulfatos: 78.24 mg SO,” ‘1

Nitratos: 1.42 mg N.O;/1

Fosfatos: 0.1 mg P.O;/1

Acido silico dissolvido: 5.0 mg SiO./1

Acidos humicos 0
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Fonte em “Ladeirinha”

27 10 1948. Estacao séca, sem chuva. Esta fonte é um
pequeno poco artificial, do tamanho de cérca de 0,50 x 0,50 m
e com a profundidade de 0,10 m, na margem eéquerda do
Rio Cupari, numa altura de 2 m. sébre o nivel atual do rio.
Trata-se de um horizonte de fonte, formado por arenito. O
fundo do poco, cavado neste arenito em decomposicao, con-
siste em areia muito branca, grossa. Durante o inverno, todo
o horizonte de fonte fica submerso na agua do Cupari.

Resultados das analises:

Temperatura: 25.8°C

Transparéncia e cor: Nao determinaveis por causa da
profundidade insuficiente; dgua cristalina,

pH: 6.05

Gaz carbonico livre: 55.5 mg 1

CO.-Bicarbonatos: 9.17 mg 1

Oxidabilidade (consumo de KMnO,): 9.43 mg 1

Dureza total, em graus alemaées: 0,44 DHG

Dureza total, expressa em Ca'': 3.1 mg |

Ferro total: 0

Aluminio: 0

Manganez: 0

Amoniaco livre: 0.05 mg NH, |

Cloretos: ¢.4 mg CI' ]

Sulfatos: 0

Nitratos: 0.06 mg N.O, 1

Fostatos: 0

Acido silico dissolvido: 4.1 mg SiC. 1

Acidos humicos: 0

Rio Cupari em Flechal

21 10 1948. Estacao séca, sem chuva. A agua do Rio
Cupari fol examinada acima da Cachoeira do Flechal, que
consiste em blocos de diabasio. Tratando-se de um rio cuja
agua € formada da mistura dos rios Pixuna e Tinga, leve-
mente modificada pelas aguas dos outros afluentes, alids in-



signilicantes pela quantidade de agua com que contribuem,
as analises do Cupari sao de pouco interésse para estudos
sobre relacoes da quimica de corpos d'agua com a gqualidade
do solo e subsolo da regiao.

Resultados das analises:

Temperatura: 30.7°C

Transparéncia: 1.35 m

Cor: oliva-ocre :

pH: 7.1

Gaz carbonico livie: 6.0 mg 1
CO.-Bicarbonatos: 13.63 mg, 1
Oxidabilidade (consumo de KMnO,): 34.54 mg 1
Dureza total, em graus alemaes: 0.77 DHG
Dureza total, expressa em Ca ": 5.5 mg 1
Ferro total: 0.35 mg 1

Aluminio: O

Manganez: 0

Amoniaco livre: 0.08 mg NH; |

Cloretos: 0.2 mg Cl' 1

Sulfates: 0

Nitrates: 0.10 mg N.O; 1

Fosfatos: 0

Acido silico dissolvido: 6.3 mg SiO. I
Acidos humicos: 0

Com o inverno, a transparéncia diminui consideravel-
mente. Em 30 12 1947, perto do lugar “Guaranazal”, ela era
de somente 0.35 m.

Dy DISCUSSAO DAS ANALISES

Para facilitar a comparagdo da composicdo das diversas
aguas, os resuitados das analises sdo em seguida repetidos e
reunidos numa tapela, aumentada pela relacao

CO,-bicarbonatos

CO. — Livre.
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1) Temperatura

A temperatura dos pequenos igarapes do sistema do Rio
Cupari, todos correndo quase sempre a sombra da floresta.
¢ relativamente baixa para uma regido equatorial. A mes-
ma coisa, porém, acontece em relacao as outras aguas déste
tipo, em toda a Amazdénia. A temperatura corresponde mais
ou menos & temperatura média da estacao do ano no meio
ambiente. A variacdo entre o verao e o inverno € pequena

e fica entre cérca de 2°C.

A temperatura dos grandes rios amazdnicos — ndo in-
cluidos neste trabalho mas gque mencionamos para uma com-
paracao — também é muito estavel (entre mais ou menos
28 a 30° C), por causa do enorme volume d’agua désses rios.
E' sempre mais alta do que a dos pequenos cursos d'agua
total ou parcialmente sombreados pela floresta, devido a ex-
posicao livre da superficie désses rios a insolacao, e a capa-
cidade da agua de reter o calor recebido, por muito mais
tempo do que o solo.

Os rios Pixuna e Tinga, porém, mostram uma variacao
de temperatura, com a estacdo do ano, muito grande para os
rios tropicais. Este fato provém do pequeno curso déstes rios
com menor volume d’agua, da correnteza diferente no verao
e no inverno, e da circunstancia de que somente uma faixa
estreita marginal da superficie fica protegida contra a in-
sclacao, pela sombra da floresta. Durante o inverno, prati-
ramente ndo ha insolacdo; com as chuvas fortes e relativa-
mente frias e o aumento da correnteza, a agua aquecida do
verdo € rapidamente substituida. No verao, ao contrario, a
correnteza lenta, especialmente do Rio Pixuna, permite a
agua uma exposicao muito mais prolongada aos raios sola-
res. A temperatura absoluta., sempre menor no Ric Tinga do
gue no Rio Pixuna se explica, pois que aquele € mais estreito,
por isso mais sombreado. e de correnteza quase sempre
maior do que ¢ Pixuna.

A diferenca entre os comprimentos dos cursos dos pe-
quenos igarapés e o ensombramento explica, também, as pe-
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quenas diferencas de temperatura destes riachos na mesma
estacao do ano.

2) Cor e Transparéncia

Os nomes dos dois formadores do Rio Cupari, Rio Pixuns
e Rio Tinga, provenientes da Lingua Geral, significam “rio
preto” e “rio branco”. Por éstes nomes podia-se supor que
as suas aguas sao diferentes como, por exemplo, as do Rio
Negro e do Amazonas sendo a primeira escura, transparente,
cor de café, e a segunda barrenta e muito turva. Estes tipos,
de aguas sdo geralmente chamados pelos habitantes da Ama-
zonia “agua preta” e ‘“‘dgua branca’. Mas os rios Pixuna e
Tinga nao mosiram t&o grande diferenca. Com a enchente
que arrasta aos rios muito material das terras adjacentes.
ficanao em suspensao na agua, as cores dos dois rios sio
absolutamente iguais; somente quanto a transparéncia ha
uma pequena variacao com a quantidade das chuvas que
caem temporariamente. com diferentes intensidades, na re-
giao banhada por um e outro rio e que influenciam soébre a
forca da correnteza e & quantidade do material suspenso.

No verao, alias, se nota uma pequena diferenca entre
os dois rios, parecendo de fato o Rio Pixuna mais escuro de
que o Rio Tinga. Este fendmeno se explica facilmente pela
diferenca das prefundidades. Através da agua rasa do Rio
Tinga aparece a areia clara do leito, enguanto o Rio Pixuna
¢ fundo demais para a luz do dia poder ser refletida pelo
solo. Talvez ainda a diferenca da correnteza contribua um
pouco para esta variac&o de cor. A correnteza muito lenta do
Rio Pixuna permite ao material suspenso , alids em pequena
quantidade em ambos os rios durante o verdo, assentar-se
mais na agua calma déste rio do que no Rio Tinga, com uma
correnteza maior. Infelizmente, pela pequena profundidade
do Rio Tinga, ndc foi possivel comparar a transparéncia das
aguas durante o verao.

O problema da formacado da “agua preta” da Amazdnia
tem sido muito discutido, e os nomes dos rios Pixuna e Tinga
deram-nos a esperanca de poder soluciona-lo. Como foi ex-



plicado. porém, os nomes enganaram; o Rio Pixuna néo é do
tipo verdadeiro dos rios de “agua preta”.

O Rio Cupari mostra também uma grande oscilacao na
transparéncia com as estacoes do ano, como era de se esperar.

As cores de aguas naturais dependem da quantidade e
qualidade da matéria anorganica em suspensao, das subs-
tancias orgénicas (produtos da decomposicio da matéria ve-
getal morta) dissolvidas ou em estado coloidal, e do desen-
volvimento de organismos do plancton. Em rios relativamente
curtos e de correnteza mais ou menos intensa, como nos rios
em questao neste estudo, ha somente um desenvolvimento
muito pequeno de plancton, ou nenhum. Neste caso, as cores
sao determinadas pela matéria anorganica em suspensao e
pelas substancias orgéanicas dissolvidas ou coloidais. Existem
indicios de que h& correlacao entre a acidez da agua, de um
lado, e o estado de suspensio das particulas finas anorganicas
e a direcio dos processos da decomposicao das substancias or-
ganicas, de outro lado. Por enqguanto, porém, faltam dados
exatos sGbre éste assunto; somente pesquisas futuras pode-
rédo conduzir a conclusoes gerais.

As cores e a transparéncia dos pequenos igarapes da
regiao do Cupari, apenas parcialmente determinaveis, nao
revelaram relacdes importantes com a quimica das aguas
ou do solo.

3} pH. Gaz carbénieo livre e Bicarbenatos

A agua da maioriz dos corpos d'agua na regiac do Rio
Cupari € ligeiramente dcida chegando a ser ievemente alca-
iina, um fato muito interessante que fica em contraste com
os igarapés acidissimos (pH até 4,5) da planicie terciaria do
vale amazénico, ¢ que fica mencionado apenas de passagem,
Encontra-se no pH uma relacdo evidente com o terreno do
meio ambiente. Os igarapés pequenos do terrenc de arenitos
do Devoniano (Igarapé da Prainha, Igarapé {florestal da
Prainha) sao os mais acidos, devido &4 pobreza do sclo em
sais soluveis. As terras do Carbonifero geralmente fornecem
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as suas aguas maior quantidade de substancias tampao. As
aguas praticamente neutras do Carbonifero constituem fe-
nomeno tipico para esta zona. O sistema de tampao mais
importante parece ser o dos bicarbonatos gaz carbonico. O
grafico na pagina seguinte indica um ligeiro paralelismo entre
o pH e éste sistema; mas éle mostra também excepcoes, de
maneira que devem interferir aqui outros sistemas de tam-
pao, ainda nao esclarecidos.

Com as estacoes do ano, o pH dos mesmos corpos d'agua
sofre moditicacoes, sendo éle mais baixo durante a época
chuvosa do que na seca. A grande massa da agua de chuva
dilui as aguas terrestres e diminui a quantidade das subs-
tancias tampao provenientes do solo e subsolo. Em conse-
quencia, o efeito acidificante do gaz carbonico livre e dissol-
vido torna-se mais acentuado, enquanto os bicarbonatos fi-
cam mais escassos.

Nao tem significacao para o pH que a guantidade ab-
soluta de gaz carbénico livre dissolvido diminua também
com as chuvas e a aeracao da agva delas decorrente. Como
mostra o grafico, somente a quantidade absoluta de gaz car-
bonico livre, deixando-se de tomar em consideracdo a quan-
tidade de bicarbonatos, nao determina o pH.

As aguas terrestres, de pequenos igarapés e fontes, as
vezes contém enormes quantidades de gaz carbonico livre,
proveniente de atividades microbianas no solo, gers'mente
muito intensivas no clima quente tropical.

O gaz carbonico livre das aguas € de importancia técnica
para servicos de encanacao, caldeiras, etc. Em proporcoes
bem definidas, o gaz carbonico livre estabelece um equilibrio
com o0s bicarbonatos, como mostra a seguinte tabela segundo
Tillmans (citada seg. Kleerekoper): (pag. 38).



GRAFICO SOBRE pH E SISTEMA DE TAMPAO DAS AGUAS ANALIZADAS
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SISTEMA DE EQUILIBRIO ENTRE GAZ CARBONICO
LIVRE E TEOR EM BIiCARBONATOS NA AGUA

Bicarbonatos em Gaz carbonico
mg 1 livre em mg,1
10 seososs o ivessss ieas mans 0
S0 "e—— R R . S 0.75
TG oo om amerin s sgses s ek 3.06
OO i oin cor mmieimie 5o mmmrimne Sm Eimpimiee 9.25
200 25.00

O excesso de gaz carbonico livre sobre éste equilibrio se
torna “agressivo” e desenvolve um papel importante nos
processos de decomposicao do solo e subsolo, e em constru-
coes hidrotécnicas. As analises demonstram éste excesso
existente nas aguas analizadas, mesmo nas aguas da zona
do Carbonifero, relativamente ricas em bicarbonatos em com-
paracdo com as aguas do Devoniano (Igarapé da Agua Boa.
Igarapé da Prainha, Igarapé florestal da Prainha) e do Ter-
ciario da Amazoénia (dados ainda nao publicados).

4) Oxidabilidade e Acidos Humicos

A oxidabilidade indica a quantidade de substancias oxi-
daveis pelo permanganato de potassio. Tratando-se na maior
parte de substancias orgénicas, quimicamente ndo definidas,
a quantidade destas substancias somente pode ser indicada
pela quantidade de KMnO,, em mg. por litro, consumida pa-
ra a oxidacdo das mesmas. Um consumo de KMnO, aproxi-
madamente de 20 mg por lifro é normal wara a maioria das
aguas naturais. Aguas de fontes, saindo de camadas mais
profundas do solo, abaixo da camada de humus, geralmente
tém uma oxidabilidade menor, como se vé, por exemplo, na
fonte em Ladeirinha e no Igarapé florestal da Prainha. Nas
tipicas ‘“aguas pretas’” a oxidabilidade sobe consideravel-
mente, mas na regido do Cupari ndo foram encontradas tais
aguas.

Muito interessante, porém, é a influéncia do inverno so-
bre a oxidabilidade. Durante o verdo, com a falta de chuva,



acumulam-se e entram em decomposicao, nos terrenos adja-
centes aos rios e igarapés, os restos mortos da vegetacao, es-
pecialmente em regides cobertas de florestas ou de igapo.
Com as fortes chuvas de inverno e a enchente, esta matéria
vegetal em decomposicdo é arrastada aos cursos d’agua ou
entra em contacto com éles pelas inundacoes do igapo, e fica
dissolvida em parte, provavelmente em estado coloidal, ou
suspensa. Desta maneira, a oxidabilidade eleva-se até va-
lores extremos, como no Igarapé da Agua Boa ou no Rio
Tinga. O aumento da oxidabilidade d4 uma idéia da enorme
quantidade da matéria organica no ‘“metabolismo” das flo-
restas amazonicas e da intensidade déste processo.

Os acidos humicos se acham as vezes entre estas subs-
tancias organicas sujeitas a oxidabilidade, como mostra o
aumento déles durante o inverno, por exemplo, no Rio Pi-
xuna, Rio Tinga e Igarape da Ingatuba. A quantidade ab-
soluta de tais acidos deve depender tanto de propriedades es-
pecificas do solo e da vegetacdo, como do teor em calcio da
agua.

5) Substancias anorganicas

As substancias contidas nas aguas provém de camadas
superficiais do solo ou de camadas mais profundas do sub-
solo, ou de ambas as partes. A comparacao dos teores de
verao e inverno permite conclusoes sobre o lugar de origem
destas substancias, porque as aguas subterraneas, cuja per-
centagem predomina durante o verao, sao diluidas no inver-
no pela agua da chuva que fica parcialmente em contacto
com as camadas superficiais da terra. Desta maneira deve-
mos esperar uma diminuicao, durante o inverno, nos teores
em substagcias oriundas do subsolo, e, ocasionalmente, um
aumento nos produtos da superficie. De fato, porém, muitas
vezes nao achamos relacoes tao nitidas como as exigidas pela
teoria simplificada. Pois as mesmas substancias podem de-
rivar-se, simultaneamente e em diversas proporg¢oes, das ca-
madas superficiais como das mais profundas da terra. E,
com o progresso da estacdo chuvosa, a agua pluvial que en-
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tra nos cursos d'agua e que estava em contacto com as ca-
madas superficiais da terra, se torna mais pobre em tais
substancias dissolvidas, porque elas, formadas pelo processo
de decomposicdo do solo e dos restos mortos da vegetacao
e acumuladas durante o periodo séco, sdo dissolvidas e le-
vadas pelas primeiras grandes chuvas. Neste caso, somente
exames minuciosos dos resultados das analises e uma série
de observacoes feitas durante um periodo mais prolongado
e em intervalos pequenos, poderdo levar a conclusces exatas
e seguras. Para o nosso fim, de apresentar uma observacac
geral sébre a regido do Cupari, alias, os resultados obtidos’
j& sao-suficientes.

a) Dureza

A dureza compreende a soma de calcio e magneésio, dis-
solvidos na agua. Nao me tendo sido possivel fazer a sepa-
racao déstes dois ions por falta de aparelhamento, dei, nas
tabelas, o valor da dureza em graus alemaes (DHG, 1 DHG
corresponde a 10 mg CaO litro) e o valor calculado para
Ca‘- como se nao houvesse Mg--

O calcio, geralmente, é uma substancia bastante escassa
nas aguas amazonicas, movendo-se os valores entre mais
ou menos 1 e 4 mg Ca - litro (dados ainda nao publicados).
Valores tdo baixos somente rarissimas vezes sdo encontrados
em outras regides do mundo. J4 Friedrich Katzer, que fez
as primeiras analises de aguas na Amazdnia, admirou-se
da pobreza geral em sais destas aguas, chegando a conclusao
de que “no ponto de vista quimico as aguas do gigantesco
rio sao de uma pureza extraordinaria. O mesmo se aplica,
parcialmente ainda, & maior extensao dos seus afluentes pelo
que se pode julgar do exame neste sentido, de modo que os
cursos d'agua e os rios da regido do Baixo Amazonas apre-
sentam as aguas mais puras do mundo...” (Tradug¢ao do
original para o portugués por Hugo Mensg O.F.M., Bol. Mus.
Par. E. Goeldi, Vol. IX, 1933, pag. 47).

A faixa do Carbonifero, porém, forma uma excepcao a
esta constatacdo para o calcio. O calcareo que aflora em
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varios lugares, enriquece as aguas com calcio. Comparando.
por exemplo, os rios Tinga e Pixuna, que vém do Arqueanc
e percorrem os arenitos e folhelhos do Presiluriano e Devo-
niano, com os pequenos afluentes do Cupari no Carbonifero.
verificamos imediatamente a grande diferenca. O Carboni-
fero da regido do Cupari, alias, nao consiste exclusivamente
de calcareo; por isso encontramos também nas aguas desta
regidao grandes varia¢oes no teor em calcio. Sendo o calcareo
uma parte do subsolo que somente em pequenas areas chega
a flor da terra, o teor das aguas em calcio diminui com as
chuvas de inverno. y

b) Ferro

A quantidade de ferro na agua depende do terreno do
meio ambiente. Parece ser proveniente do subsolo e das ca-
madas superiores, mostrando somente variacoes insignifican-
tes e nao determinadas ,em correlacao com as estacoes do ano.

¢) Cloretos

O mesmo vale para os cloretos, existentes somente em
quantidades minimas e até nulas.

d) Aluminio

O aluminio nao foi encontrado em nenhuma das aguas
examinadas da regido do Rio Cupari, bem como em outras
partes estudadas da Amazonia (dados ainda nao publicados).
Deve ser de interésse estudar o problema a fim de se verificar
se a falta de aluminio nas aguas desta regido tropical tem
relacdo com os processos de decomposicao do solo, diferentes
no clima tropical e nos climas temperados e frios. Nos tré-
picos observa-se no solo uma maior migracao de silica do que
no clima temperado, e o resultado final da decomposicao ¢
o aluminio-hidrargilito. Este fato mostra que, aqui, o alumi-
nio permaﬁece no solo; éle explica talvez a completa falta
de aluminio nas dguas examinadas na Amazonia.
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e) Silica

Tomando em consideracdo o ponto de vista tratado no
item anterior, a silica talvez possa ser considerada como an-
tagonista do aluminio. Geralmente, nas aguas tropicais o
teor em SiO. € maior do que nas aguas de climas mais frios.
Nas analises apresentadas, porém, nao aparece éste fenome-
no. Infelizmente, somente foi possivel, por razdes técnicas, a
determinacao quantitativa do Aacido silico dissolvido e nao
da silica em estado coloidal. Seria necessaria a determina-
cao desta para se poder tirar conclusoes certas. .

) Manganez

Entre todas as dguas examinadas encontrei manganez
somente no Igarapé perto de “Carneiro” e na Fonte locali-
zada no barranco proximo de “Pinima”, em quantidades mi-
nimas, e no Igarapé do Caxias em quantidade apreciavel.
Em todas as outras aguas constatou-se auséncia. Torna-se
provavel, desta maneira, que nas regides de onde vém as
aguas citadas como contendo manganez, éste minério deve
existir na terra. De fato conhece-se manganez em pequena
quantidade no Carbonifero do baixo Rio Tapajés, em Miri-
tituba, em frente de Itaituba#(Paul Le Cointe).

2) Amoniaco

Analises de amoniaco nao puderam ser feitas nas amos-
tras colhidas na primeira viagem ao Cupari, no inverno. As
poucas analises feitas na segunda viagem indicam teores nor-
malis para aguas correntes. Somente em aguas estagnadas,
em lagos, o amoniaco exerce papel mais importante com vre-
lacdo a ecologia das mesmas,

h) Sulfatos

Os sulfatos, geralmente muito raros nas aguas amazo-
nicas, dependem fortemente do subsolo, como o calcio. No
Carbonifero do Rio Cupari conhece-se um afloramento de
gipsita, no lugar de nome “Pedra Branca”, dado por causa



da aparéncia branca, de alabastro, déste minério. Explica-se
a ocorréncia esporadica de sulfatos nas aguas analizadas.
pela distribuicdo desigual de minerais de sulfatos no solo. O
Igarapé da Ingatuba mostra como os sulfatos na agua di-
minuem com o inverno. O método de analise usado, alias,
nao é muito sensivel, de maneira que os valores 0 (zero) nas
tabelas nao devem ser entendidos como um zero absoluto,
mas somernte como valores abaixo da sensibilidade do método.

i) Nitratos

Os nitratos provém especialmente da decomposicao da
matéria orgénica, e da chuva. Processos biologicos nas aguas
rapidamente consomem os nitratos nelas dissolvidos. Os da-
dos na tabela mostram o aumento dos nitratos com o inverno.
Eles podem chegar a valores muito altos, como por exemplo
no Igarapé da Prainha. Nos solos em geral pobres da terra
firme amazobnica, os nitratos provavelmente sdo as unicas
substancias existentes em quantidades apreciaveis para um
aproveitamento da terra pela agricultura.

j)  Fosfatos

Da-se o contrario com os fosfatos. Geralmente ausentes,

éles aparecem somente em casos raros e, mesmo assim, em
quanfjdades minimas, mostrando desta forma a escassez des-
ta substancia nas terras firmes amazonicas. O valor de 0.1
mg P.O;/ litro no Igarapé do Caxias ¢ uma excecdo singu-
lar e prova, juntamente com os teores em outras substancias
anorganicas, o contacto da agua déste igarapé com camadas
ou minerais mais ricos nestas matérias.
k). Infelizmente ainda nao nos foi possivel fazer andlises
de sodio e potassio. O ultimo teria uma grande importancia
como indicador das qualidades dos solos nas regides das nas-
centes das aguas.

V. SUMARIO

No presente trabalho é apresenfada, inicialmente, uma
visaco geral da situacao geografica e das condicoes gerais
do Rio Cupari, afluente da margem direita do baixo Tapajos.
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Juntamente com a descricio da topografia da regido e do
curso deste rio, € explicada a sua Geologia, especialmente
sob o ponto de vista mineralogico. Sao aqui comunicadas
analises das aguas dos rios e igarapés do sistema fluvial do
Cupari e dos resultados relacionados com a qualidade do
fundamento terrestre das cabeceiras e das zonas percorridas.
Também sao discutidas as alteracoes na composicao quimica
de alguns corpos d’agua com as estaces anuais.

Os dois rios formadores do Cupari, Rio Tinga e Rio Pixu-
na, vém de regioes ainda desconhecidas do complexo arquea-
no central-brasileiro e entram, depois, em zonas do Paleo-
zoico, que limitam, em forma de faixas, o grande vale do
baixo Amazonas nos lados norte e sul. Os dois rios unem-se
no Devoniano, formando o Rio Cupari, que logo entra na
zona do Carbonifero na qual continua até desembocar no
Tapajos.

A base da regiao do Devoniano consiste principalmente
em arenitos e folhelhos. Os igarapés que nascem nessa zona
mostram um pH baixo e uma grande pobreza em bicarbo-
natos como em sais dissolvidos em geral, um fenomeno tipico
para todas as aguas provenientes de regides de arenitos.

A faixa do Carbonifero do baixo Amazonas, porem, e
caracterizada por frequentes afloramentos de camadas de
calcareo. Os solos desta zonas tém a fama de maior fertilida-
de do que os solos evidentemente pobres, de um modo especial
da terra firme do Terciario. Quando a base de suas cabeceiras
¢ mais rica em calcareo, os igarapés da zona do Carbonifero
mostram um pH malis alto, ao redor do ponto neutro, e, em
geral, um teor mais elevado em sais dissolvidos, principal-
mente calcio -+ magnésio (Dureza) e bicarbonatos. Também
sulfatos se encontram em algumas destas aguas, as vezes até
em quantidades apreciaveis. Vem a proposito lembrar o fatc
de se conhecer, no Carbonifero do Cupari, sulfalo em forma
de uma afloramento de gipsita. O pH das aguas é em parte
determinado pelo sistema de tampdo gaz carbonico bicar-
bonatos. Existem, alias, desvios desta regra, ainda néo es-
clarecidos, mas que devem ser provocados por influéncias de
outros sistemas de tampao.
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Em todas as aguas examinadas existe um excesso de
gaz carbonico livre sébre o equilibrio entre éste e os bicarbo-
natos, o qual, sendo acido carbonico agressivo, é de impor-
tancia para os processos de decomposicao das rochas — com
éles para a formacao do solo — e para certos fins técnicos
(encanacoes de agua, etc.). Especialmente nas aguas pobres
em bicarbonatos, o excesso de gaz carbonico livre pode atin-
gir valores muito altos. Em geral, as fontes e os menores
cursos d’agua contém quantidades grandes de gaz carbonico
livre, produzida pela alta intensidade, no clima tropical, dos
processos micrcbiolégibos da decomposicio da mateéria or-
ganica no solo.

E’ notavel a auséncia de aluminio em todas as aguas
amazonicas até agora estudadas. Parece possivel que eéste
iato esteja ligado & direcao dos processos de decomposican
nos solos de climas tropicais, direcao que conduz a uma mi-
gracao do acido silico e ao aluminio-hidragilita como produ-
to final restante no solo.

Os fosfatos ocorreram nas aguas analizadas somente
em dois casos e em quantidades muito reduzidas. Este re-
sultado & o reflexo da extrema pobreza dos solos amazonicos
da terra firme, mesmo na parte mais rica do Carbonifero.

Os nitratos, ao contrario, existem em quantidades rela-
tivamente grandes. Eles provém principalmente das cama-
das superficiais do solo, onde sao produzidos pela decompo-
sicdo da matéria organica, e diretamente da chuva. Em con-
sequéncia das fortes chuvas do “inverno”, denominacao dada
na Amazonia a estacdo chuvosa do ano, dilui-se a agua ier-
restre, oriunda do solo e do subsolo. Desta maneira diminui,
nos cursos d'agua, o teor nas substancias procedentes de ca-
madas mais profundas do solo e subsolo, como calcio, bicar-
bonatos e suifatos. Mas como a maior parte da agua pluvial,
antes da sua entrada nos cursos dos rios, entra em contacto
com as camadas superiores da terra, ela leva aos igarapes e
rios as substancias contidas nestas camadas, as quais se for-
maram e acumularam durante a estacao séca e sdao extrai-
das pelas aguas das chuvas. Trata-se especialmente de ni-
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tratos e, mais ainda, de matérias organicas dissoividas, co-
loidais ou em suspensao, entre elas pequena quantidade de
acidos humicos. A quantidade enorme de substancias orga-
nicas oxidaveis que, com o tempo chuvoso, enira nas aguas.
permite imaginar a producdo impressionante de matéria
vegetal, acumulada na superficie da terra durante o periodo
séco, ¢ a intensidade do metabolismo na floresta amazonica.

O problema da formacao da conhecida “agua preta’ da
Amazonia, a influéncia, por exemplo, da acidez do solo e da
dgua sobre a direcao dos processos de decomposicdo das subs-
tancias orgéanicas, formando produtos diferentes, nao pode
ser estudado no sistema fluvial do Rio Cupari, pois os nomes
dos rios formadores “Tinga’ e “Pixuna” (branco e preto) nao
corresponderam as esperancas neles depositadas.

Em resumo, pode-se dizer que a maioria dos pequencs
corpos d’agua examinados na regido do Carbonifero do Rio
Cupari, difere dos de outras regides geologicas da Amazonia
pelo pH mais alto e por teores maiores em, especialmente.
calcio, bicarbonatos e sulfatos, aparecendo éstes ultimos li-
mitados a determinados lugares. As comparacgdes com ou-
tras regices geologicas se baseiam parcialmente em dados
ainda nao publicados. Provou-se. com isso, uma relacao en-
tre a composicac quimica das aguas e a qualidade do solo das
cabeceiras, condicionada pela Geologia e Mineralogia.

V-a) ZUSAMMENFASSUNG

In vorliegender Arbeit wird zunéchst ein Uberblick ge-
gepen {iber die geographische Lage und allgemeinen Verhalt-
nisse des Rio Cupari. eines rechten Nebenflusses des unteren
Ric Tapajos. Zugleich mit der Beschreibung der Topographie
des Flussgebietes und Flussiaufes wird auf die Geologie dev
vom Rio Cupari durchflossenen Region eingegangen, beson-
ders in mineralogischer Hinsicht. Ausgefiihrte Wasseranalysen
der Fliisse und Béache des Cupari-Flussystems werden mitge-
teilt und mit der Beschaffenheit des Untergrundes der jewei-
ligen Queligebiete bzw. durchflossenen Gelinde in Verbin-
dung gebracht. Ebenso werden die jahreszeitlichen Veran-



derungen in der chemischen Zusammensetzung einiger Ge-
wisser besprochen.

Die beiden Quellfliisse des Rio Cupari, die Fliisse Tinga
und Pixuna, kommen aus noch unbekannten Gegenden des
archaischen Komplexes Zentralbrasiliens und treten dann in
Zonen des Paldozoikums ein, die das grosse Tal des unteren
Amazonasgebietes im Norden wie im Stiden streifenartig be-
grenzen. Im Devon vereinigen sich die beiden genannten
Quellfiisse zum Rie Cupari, weicher dann bald darauf in die
Karbonformation eintritt, in der er bis zu seiner Mindung
in den Rio Tapajos verbleibt.

Der Untergrund des Devongebietes besteht in der
Hauptsache aus Sandsteinen und geschiefertem Gestein. Die
dort entspringenden Béche zeigen ein niedriges pH und gros-
se Armut an Bikarbonaten sowie allgemein an gelosten Sal-
zen, wie es fiir alle Gewisser Amazoniens, die aus Sandstein-
gebieten kommen, typisch ist.

Der Karhonstreifen des unteren Amazoniens ist hingegen
vor allem durch héufiges Vorkommen anstehender Kalk-
steinschichten gekennzeichnet. Auch haben die Boden dieser
Gegenden den Ruf grosserer Fruchtbarkeit, als die ausge-
sprochen armen Boden besonders der tertaren “Terra firme”
d.h. des hohergelegenen, nicht vom Hochwasser der Fliizse
wahrend der Regenzeit lberschwemmbaren Gelandes Ama-
zoniens. Entsprechend dem Untergrunde ihrer Herkunftsge-
biete zeigen die Biche der Karbonregion ein héheres pH, das
etws um den Neutralpunkt herum liegt, sowie allgemein
einen héheren Gehalt an geldosten Salzen, vor allem Xal-
zinm - Magnesium (Hiartegrad) und Bikarbonaten. Auch
Salfate sind in einigen dieser Gewdasser. z.T. sogar in erhebli-
chen Mengen, vorhanden, was verstdndiich wird, wenn
man bedenkt, dass im Karbon des Cupari-Gebietes Sulfat
z.B. In Form eines Gips-Lagers bekannt ist. Das pH der
Gewdsser wird z.T. durch das Kohlensdure Bikarbonat-Puf-
persystem bestimmt. Doch bestehen noch nicht aufgekiar-
te Abweichungen von dieser Regel, die durch das Einwirken
anderer Puffersysteme bedingt sein miussen.



In allen untersuchten Gewissern ist ein Uberschuss an
frier Kohlensdure enthalten, gegeniiber dem Gleichgewicht
zwischen dieser und den gelosten Bikarbonaten, der als
agressive Kohlensiure fiir die Zersetzungsprozesse der Ge-
steine, damit fiir die Bodenbildung, und fir gewise techni-
che Zwecke (Wasserleitungen etc.) von Bedeutung ist. Be-
sonders in den an Bikarbonaten armen Gewassern kann der
Kohlensdureiiberschuss sehr grosse Werte annehmen. Allge-
mein enthalten Quellen und kleinste Wasserlaufe sehr grossc
Mengen an freier Kohlensdure, die durch die, durch das
warme Tropenklima bedingte grosse Intensitit der mikrobio-
tischen Zersetzungsprozesse von organischer Substanz im
Boden erzeugt werden.

Das Fehlen von Aluminium in allen bisher untersuchten
amazonischen Gewéssern ist auffallend. Es scheint moglich,
dass dieser Zustand mit den Verwitterungsprozessen in Bo-
den tropischer Klimate zusammenhingt, die, im Gegensatz
zu kidlteren Klimaten, zu einer Wanderung der Kieselsdure
in Boden und zum Aluminium-Hydrargillit als Endprodukt
fithren.

Phosphorsidure ist in den untersuchten Gewissern nur
in zwei Fallen vorhanden, auch hier nur in dusserst geringer
Menge. In diesem Befund spiegelt sich die extreme Armut
der amazonischen Boden der Terra firme an diesem fiir eine
landwirtschaftliche Nutzung so wichtigen Stoffe wieder.

Im Gegensatz hierzu sind Nifrate in verhaltnismaéssig
reichlicher Menge vorhanden. Sie entstammen vor allem
den oberfldchlicheren Bodenschichten, wo sie durch die Zer-
setzung organischen Materials erzeugt werden, und direkt
dem Regen. Durch die gewaltigen Regenmengen des “Win-
ters”, wie in Amazonien die Regenzeit genannt wird, wird
das aus dem Boden kommende Quellwasser verdiinnt, Damit
vermindert sich der Gehalt an den aus tieferen Bodenschich-
ten stammenden Stoffen wie: Kalzium, Bikarbonate, Sul-
fate. Da jedoch der grosste Teil des Regenwassers vor seinem
Eintritt in die Flussldufe mit den oberen Erdschichten in
Beriihrung tritt, schwemmt dieses in die Gewdsser eben die
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in diesen oberen Schichten enthaltenen Stoffe ein, die sich
dort wahrend der Trockenzeit gebildet und angehauit haben
und nunmehr ausgewaschen werden. Es handelt sich dabei
besoriders um Nitrate und, in weit grosserer Menge, um ge-
loste, kolloidal geloste oder suspendierte organische Substan-
zen, unter diesen geringe Quantitdten von Humussauren.
Die ungeheuren Mengen oxydabler organischer Substanz, die
mit der Regenzeit in die Gewdsser gelangen, lassen auf die
gewaltige Produktion vegetabilischer Stoffe, die sich wahrend
der Trockenzeit aufder Erdoberfliche ansammeln, und die
Intensitét der Stoffwechselprozesse in amazenischen Walde
schliessen.

Das Problem der Bildung des in Amazonien bekannten
“Schwarzwassers’’, wie hierbei z.B. die Aziditdt des Bodens
und Gewissers richtunggebend auf die Zersetzungsprozesse
der organischen Substanzen und damit auf die Bildung ver-
schiedenartiger Endprodukte einwirkt, konnte am Flussystem
des Rio Cupari nicht untersucht werden. da die Namen der
Quellilisse Tinga und Pixuna, “weisser” und “schwarzer”
Flus, nicht den an sie geknipften Erwartungen entsprachen.

Abschliessend kann gesagt werden, dass die meisten un-
tersuchten kleinen Gewisser der Karbonregion des Cupari
sich von denen anderer geologischer Gebiete Amazoniens sehr
stark unterscheiden durch hoheres pH und grosseren Gehalt
an vor allem Kalzium, Bikarbonaten und Sulfaten, wenn die-
se letzten auch nur in lokaler Begrenzung auftreten. Die
Vergleiche beruhen z.T. auf noch unverdéffentlichten Daten.
Es ist damit ein Zusammenhang zwischen der chemischen
Beschaffenheil der Gewésser und der durch Geologie und
Mineralogie bedingten Bodenbeschaffenheit der Quellgebiete
nachgewiesen worden.
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Fotografia n.° 1 Fotografia n.° 2
Agua rasa do Rio Cupari durante o Passagem pela Cachoeira do Flechal.
verdo. “Beixo’’ do Caxias.

Fotografia n.° 3 : Fotografia n.° 4
Baixo Rio Tapajés. Formacdo tipica Margem do Rio Tapajos em frente de
dos margens na planicie do Terciario. Fordlandia. Terrero ondulado do

Carbonifero.



Fotografia n.° 5 Fotografia n.° 6

Acumulacac de diabasio em “Pedreira”™, Afloramento de caicireo na margem do
na margem do curso baixo do Rio Cuperi. Rio Cupari, perto de “ingatubgo’’.

Fotografia n.° 7 Fotografia n.° 8

Rio Cupari. Afloramento de arenito no Rio Cupari. Banco de arecia no leito do
paredao de “itapéua’. rio em “Curuca”.



Fotografia n.° 9 : Fotografia n.° 10

o Cupari, curso superior, do Reparti-

Paisagem tipica do curso médio do Rio R
Cupari. mento para baixo

Fotografia n.° 12
Fotografia n.° 11

Igapé na margem do curso médio do Rio
lgapé na margem do curso médio do Cupari, perto de “Guaranazal”.
Rio Cupari, em “Curucd’. Séco durante Inundado durante o inverno.

o verdo. (28-10-1948). (30-12-1947).



Fotografia n.° 13

Lago Curucad na margem do médio Rio
Cupari, durante o verao (28-10-1948).

Fotografia n.° 14

Lago Curuca na margem do médio Rio
Cupari, durante o ‘inverno (3-1-1948).



