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INTRODUCAO

A existéncia da fraude no preparo da borracha silvestre
ndo constitue segredo. Pelo contrario, éste é assunto responsa-
bilizado largamente, sempre que determinado lote de borra-
cha nao apresenta as qualidades desejadas e esperadas. Os
termos ‘“borracha misturada’”, “borracha fraudada” ou “bor-
racha adulterada” tém levado a culpa de muitos e muitos fra-
cassos que o tecnologista por outros motivos experimenta. ‘Se
tal, porém, é verdade, é mais verdade, ainda, que outros tantos
fracassos decorrentes da existéncia de misturas fraudulentas
na borracha sdo atribuidos a outros fatores e ndo a quali-
dade da matéria prima empregada.

A fraude no preparo da borracha silvestre tem constituido
desde os primérdios da industria extrativa objeto de funda-
mentadas suspeitas. Até hoje, todavia, ninguém se ocupou
déste problema por meio de estudo sistematico, baseado em
observagOes auténticas e mensuraveis. A presente monogra-
fia, pois, é um esfér¢co no sentido de lancar alguma luz neste
assunto que tem servido de campo para tantas exploragdes sem
fundamento por vezes, justas muitas vezes.

Em primeiro lugar devemos convencionar o que conside-
raremos fraude na presente publicacdo. Sim, pois que a téc-
nica do preparo da borracha crua pelo seringueiro, na selva,
simples em linhas gerais, apresenta certos detalhes extrema-
mente variaveis de regido em regiio.

O latex de seringueira, em poucas horas depois de colhi-
do, comeca a flocular. Ora, um latex em estagio inicial de
coagulacao pode ser defumado, mas a borracha déle resul-
tante daria o tipo Entrefina, classificado como inferior e cota-
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do por prego mais baixo. Por éste motivo, o seringueiro que
nao dispde de amoniaco para preservar o latex, langa mao de
outros meios ao seu alcance. Assim, é comum a pratica de
ferver o latex antes de defumar. Por éste meio, havendo a des-
truicdo das enzimas, o latex se torna mais estavel, enquanto
a desnaturacio das proteinas vai “engrossar o leite”, aumen-
tando o rendimento da defumagfdo. Outras vezes, é adiciona-
da certa porcdo de solugdo de cinzas de cacau. O empregc
de solucdo de soda ou potassa causticas em solucdo, ainda que
mais raramente, € também usual em determinadas regioes.
Certas resinas naturais sdo também empregadas. No Xingu
e Baixos Rios o seringueiro emprega o que comumente chama
de “visgo” {latex de uma espécie do género Sapium ?) . Outras
2 outras praticas sdo aplicadas no sentide de aumentar a es-
tabilidade do latex até que seja o mesmo defumado. Nem to-
das sdo aconselhaveis. Nao nos vamos deter em analiza-las,
pois que elas fogem ao escopo do presente trabalho.

Todas estas diversas praticas levadas a efeito com a fina-
lidade de aumentar a estabilidade do latex, no presente tra-
palho, nao consideraremos fraudes.

Fraudulento sera todo o processo empregado pelo serin-
gueiro com o fim de aumentar o péso da borracha por adicdo
a mesma de substancias estranhas.

O meio mais facil e o mais primitivo é o de adicionar ao
latex, corpos estranhos, pedras, areia, argila, detritos de ma-
deira, etc. De fato, esta foi uma pratica extensivamente usada.
Hoje, porém, quando o contidle soébre a borracha é bem mais
rigoroso, e porque a constatacdo da existéncia de tal abuso é
facilima, bastando abrir a “péla” de borracha e fazer uma ins-
pecao visual, ela quasi desapareceu, verificando o seringueiro
ser contraproducente lancar mao de tais métodos conde-
néveis.

Acontece, todavia, que outras maneiras de enganar exis-
tem e subtis demais para serem facilmente percebidas através
de uma ligeira mspecao do produtio.

Referimo-nos ao habito fraudulento de misturar o latex
auténtico de seringueira com outros latices que ndo contém
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horracha ou que a apresentam em diminuta guantidade, pre-
valecendo substincias resinosas complexas.

A constatacido de tal adulteracdo é bem mais dificil, e,
por vezes, impossivel mesmo, a nio ser em laboratério. Este
problema, por ser de natureza menos evidente, tem dado mar-
gem g muitas interpretacoes falsas.

Wa Amazonia Brasileira, existe uma infinidade de plan-
tas produtoras de latex. Pertencem elas &s mais variadas fa-
milias botanicas: Moraceae, Sapotaceae, Euphorbiaceae, Apo-
cynaceae, Guttiferae, Asclepiadaceae, etc., etc. G habitat des-
tas plantas se estende através de toda a Hiléia.

Em principio, pois, parece que as adultera¢bes de bor-
racha constituem pratica generalizada. A analise mais detida
desta questdo ncs dira, todavia, o contrario.

Que propriedades devem ter os latices para que possam
ser empregados em mistura com borracha ? Uma pratica so
serd empregada se trouxer vantagens para quem a realiza.
Bem se vé que ninguém se daria ao trabalho de destruir uma
arvore secular, para extrair uns tantos centimetrcs cuibicos
de latex. A primeira condicio, pois, € a de o latex empregado
na mistura ser abundante, isto é, que com menos trabathc dé

maior rendimento do que a extracdo do auténtico latex de
seringueira. Em segundo lugar, hé conveniéncia em que apre-
sente alto teor em soélidos, isto é, uma vez adicionada certa
porcao ao latex de seringueira, aumente substancialmente o
rendimento do mesmo. Em terceiro lugar, é preciso ndo perder
de vista que, quando o seringueiro consegue uma porcido de
um leite qualquer, nem sempre tem pronto o latex de serin-
gueira para adicionar. Assim, pois, a conveniéncia de serem
estaveis tais latices é obvia.

Latices que preencham tais requisitos sao mals rarcs.
Nestas condicoes, de grande variedade de plantas laticiferas
da Amazobnia, apenas algumas sao exploradas com o fito de
fraudar a borracha.

H4, ainda, outro aspecto a considerar. Quando as “estra-
das” s@o boas de producgdo. fornecendo abundante colheita,
0 seringueiro nao tem motivos para misturar cutros latices,
contentando-se com o rendimento do seu trabalho honesto.
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Assim, pode-se suspeitar de que ndo em todas as regides a
pratica de adulterar borracha é comum. Ou porque as plan-
tas laticiferas da regido nao apresentam compensacdo para
esta pratica nao permitida ou porque os seringais por si s¢
produzem o suficiente para ocupar integralmente o tempo
do seringueiro.

Que nos diz a observacédo ? De fato, assim acontece. Os
casos mais frequentes e muito frequentes de misturas ocor-
rem nas borrachas procedentes do Solimdes e do Rio Negro.

Quando da nossa estada em Manaus, em Dezembro de
1947, tivemos oportunidade de coletar no entreposto de bor-
racha do Banco de Crédito da Borracha S/A., 8 amostras pro-
cedentes de 8 lotes diferentes de borracha do tipo “Fraco”.
Realizado o estudo de laboratorio verificou-se que das 8 amos-
tras, 6 eram misturadas e apenas 2 eram auténticas “Fracas”.

Um dos lotes havia sido recusado pelo classificador-chefe
do Banco, Sr. Luiz Caetano de Oliveira Cabral, como sendo
adulterado com sorva, o que posteriormente confirmamos por
estudo de laboratério.

O problema das adulteractes nao tem sido encarado com
a devida severidade, dada a circunstancia agravante no senti-
do da elucidacdo do mesmo, de que grande parte das plantas
produtoras de latices que se prestam para adulterar borra-
cha, coexistem ao lado das espécies de Hevea, produtoras dos
tipos de borracha Fracos. Sendo tais Heveas pobres de pro-
ducao e havendo outras plantas que produzem abundante
quantidade de latex, tal circunstancia cstimula a pratica da
iraude. Por outro lado, a inferior qualidade do produto é em
geral atribuida ao tipo Fraco e ndo a fraude. Apresentando-
se uma borracha mais mole do que usualmente se apresenta
a auténtica Fina, classilica-sc tal produto, sem malior exame,
como Fraca.

Baseando na expcriéncia ¢uc ja hoje se tem, tanto na
borracha de plantacdo como na silvestre, pode-se afirmar que
nenhuma borracha procedente do género botinico Hevea
produz borracha resinosa. Neste particular todas as borra-
chas déste género se assemelham. O carater da borracha
Fraca tipica de Hevea guianensis, de ser mole, reside noutra
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fator e ndo na suposta maior percentagem de substdncias so-
luveis em acetona.

A reputagio das borracha Fracas, de serem resinosas,
deve ser atribuida ds misturas praticadas e nGo permitidas de
latices exdticos e essencialmente resinosos. A confusfo entre
borrachas Fracas auténticas e borrachas “adulteradas” é tao
grande que o proprio “The Crude Rubber Committee”, da
“American Chemical Society” (1), admite maior percentagem
de resina nos tipos Fracos. O valor médio encontrado foi de
10,38% de substancias soliiveis em acetona, estudo feito em
varios lotes comerciais de borracha brasileira. Em determi-
nado trecho lemos textualmente: “As borrachas Fina-Fracas
que sao também as vezes chamadas de Sernambi Rama (*)
contém maior percentagem de resinas e por isso a borracha
¢ mais mole do que as Finas comuns” (fortes) .

Nido temos porque duvidar da autenticidade dos valores
e das conclustes apresentadas pelo “The Crude Rubber Com-
mittee”. O que se impde é a definicdo do que seja “borracha
Fraca” (**). Deve ser considerada Fraca auténtica toda a
borracha e sémente aquela que proceder do género botanico
Hevea que nao a Hevea brasiliensis. Nestas condigOes ficam
excluidas todas as misturas como nao sendo Fracas autén-
ticas.

As amostras testadas pelo “The Crude Rubber Committee”
procediam de lotes comerciais chegados aos Estados Unidos
da América do Norte com a classificacdo de borracha Fraca.

(*) O termo Sermambi Rama define um tipo e ndo se confunde neces-
sariamente com o tipo Fraco. E classificada como Sernambi Rama toda a bor-
racha procedente do género Hevea, obtida por coagulacio espontinea do latex,
que pode ser retirada do interior da bola de borracha defumsada, onde foi
agregada pelo seringueiro, mas que em geral se apresenta em forma de fitas
procedentes da coagulacio do létex na bandeira do corte da arvore ou placas
retiradas do tronco ou do solo para onde fluiu o latex. Nao se confunde
com o Sernambi Virgem, pois enquanto éste Ultimo é sempre retirado do in-
terior da bola defumada, procede de latex puro, &€ uma borracha limpa e nao
oxidada, o Sernambi Rama, pelo contririo, contém elevada percentagem de
impurezas constantes de areia, casca, pedacos de fokha etc., em geral se apre-
senta mais ou menos oxidado e é de fato um tipo inferior de borracha. No caso
de tratar-se de borracha originaria de espécie diferente da Heveq brasiliensis,
tersd a denominacio de Sernambi Ramia Fraco. Se proceder de Hevea brasiliensis
sersd denominado simplesmente Sernambi Rama.

(**) Empregamos o termo “borracha frace’’ para significar o produto pro-
cedente das espécies diferentes da Hevea brasiliensis, porque o uso o impos,
2 nido porque tais bomachas fossem realmente mais fracas, depois de vulca-
mizado o produto.
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O exame levado a efeito, revelou alto teor em resinas, dai a
conclusio tirada de que as borrachas Fracas sio resinosas.
H3 duvida, porém, acerca da autenticidade dos lotes. & suma-
mente provavel que n2o se tratava da legitima e auténtica
borracha Fraca de Hevea guianensis ou Hevea Benthamiana,
mas sim de adulteracdes.

Na presente nublicacéc vamos tratar dos efeitos produzi-
dos na borracha pelas misturas dos latices mais comumente
empregados na selva, pelo seringueiro.

Procuraremos medir tais efeitos efetuando os testes habi-
tuals em misturas bem definidas, comparadas com amostras
padroes do mesmo latex de Hevea brasiliensis puro.

Preparamos, para tal fim, cuas séries de amostras. A pri-
meira do tipo Sernambi (coagulagao esponiinea) e a segun-
da Fina (defumada).

PREPARO DAS AMOSTRAS

As misturas mais comuns, feitas pelo seringueiro, sdo as
de latex de Hevea com latex de uma das espécies do género
botanico Brosimum. Muito comum é também encontrar-se
misturas de Hevea com latex de So6rva (género botanico
Couma) .

As duas séries de amostras por nés preparadas abrangem
misturas de latex de Hevea brasiliensis com latices das seguin-
tes espécies:

268 — Parahancornia amara (Markgr.) Monachino

269 — Brosimum amplicoma Ducke
271 — Brosimum pallescens Ducke
272 — Brosimum Sp.

273 — Brosimum potabile Ducke

— a) Brosimum sp.
— b) Brosimuin Sp.
270 — Couma caatingae Ducke

As amostras de latices sdo todas procedentes do Rioc Ne-
gro, mencs as amostras ¢ e b, procedentes do Solimobes. For-
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necidas pelo botanico Ricardo de Lemos Frois, acompanhadas
do respectivo material beténico, foram identificadas pela Sec-
¢ao de Boténica do I. A. IN. Existe uma série de nomes co-
muns com que sao designados og latices do género Brosimum.
Conforme a regido, sao éles cognominados de “dmapd”, “Ama-
pazinho”, “Garrote”, “Tururt” e talvez, outros mais. O latex
das espécies de Couma é comumente conhecido com o nome

de Sérva.

No quadrc I estdo contidas algumas propriedades dos la-
tices. Verifica-se serem todos latices &cidos, com elevado teor
em soélidos e muito estdveis. Mesmo depois de 8 meses de co-
Ihidos, pequenas amostras se conservam fluidas, em frasco de

vidro.

QUADRO I — ALGUMAS PROPRIEDADES DOS LATICES

SSLIDOS
REFE- ESPECE ASPHECTO TOTAIS PH OBBNRVAGGES
RENCTA %
| } |
268 | Paraham- | Semelhante ao de Hevca.| 3562 | Acido | —
cornia Leve cheiro lembrando a| { !
amara levedura de cerveja. | |
Branco, i !
|
269 | Brosimum | Semelhante ao latex de| 33,91 | Acido Com muita agua flo-
| ampli- mangabeira. Ro6seo, chei- cula, Particulas esfé-
coma ro levemente aromaético. ricas. Movimento
Browniano lento.
271 | Brosimum | C6r e cheiro semelhantes| 38,80 5,8 Particulas esféricas
pallescens ao precedente. Escurecel grandes, Mowvimento
lentamente em contacto Browniano lento. Cre-
do ar. ma espontAneamente.
273 | Byrosimum | Coloragio branca, cheiro 38,90 Acido Flocula parcialmente cm
potabile de matéria em fermen- grande dilui¢ido. Movi-
tagdo. mento Browniano len-
to. Particulas esféri-
| cas.
272 | Brosimum | Semelhants em aspecto ao | 34,30 3,9 Flocula com agua. Par-
sp. de Hevea, cheiro de ma- ticulas esféricas. Mo-
| téria em fermentacio. vimrnty Browmniano
lento.
270 Couma Semelhante ao latéx de| 3542 | Acido Particulas bem peque-
caatingae Hevea, cheiro lembrando nas, dotadas de inten-
o leite azedo. 3o movimento Brow-
niano.
28,3 Acido
E Brosimum | BEscurece fortemente ao ar. Particulas esféricas
SD. Branco. grandes.
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Deve-se observar que, de todos €les, o que mals se apro-
xima pelo aspecto ao latex de Hevea € o da espécie Couma
caatingae (Sorva). Este, alids, é o tnico que contém na sua
composicao, de 10 a 15% de um poliisopreno, provavelmente
guta.

Uma porcao déstes latices, séca, em estufa a 70°C, até
constancia de péso, deixou um residuo, cujas principais pro-
priedades figurain no quadro IT.

QAUADRO 1L
[ SOLUBILI- fNDICE | INDICE
. | DADE EM | CINZAS |ACIDO DO | DE IODO
R‘é\,c[, ESPECIE ASPECTO | ACETONA EXTR. DO EXTR.
R % ACETO- | ACETO-
% NICO [NICO (*)
288 | Parahan- | Resina dura, de colora¢do| 84,19 0,08 8 | 30,6
| cornia castanho-clara.
| amara
269 | Brosimum | Cér roxo-terra. Resina 85,26 0,16 11 72,4
amplicema mole e pegajosa.
270 Couma Coloragdo branca. Dura e 84,96 0,09 | 6 79,7
caatingae nio jpegajosa. Quebra-
! dica.
271 Brosimum | Preta. Resina mole e pe- 84,26 1,10 10 66,24
pallescens gajosa.
272 Brosimum | Escura. Pagajosa, meijo 85,47 1,95 | 15 82,34
2p. dura. k
273 | Brosimum | Cas:anho-escura. Dura e 66,67 1,73 ) 9 81,84
potabile pegajosa. 1 |
L

Nao foi feito estudo sistematico visando esclarecer a com-
posicéo, e natureza déste residuo. A parte soluvel em aceto-
na da reacdo de Liebermann-Morawski positiva para fitoste-
rol. Trata-se, provavelmente, de sterois e hidrocarbonetos ter-
pénicos insaturados, sélidos e liquidos.

Antes de prepararmos as amostras do presente estudo, le-
vamos a efeito um ensaio preliminar com vistas a observar o

(*) Hannus.
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comportamento do latex de Hevea em mistura com os diver-
sos latices adulterantes.

A 30 cc. de 1atex de Hevea fresco, sem adicao de nenhuma
espécie de preservativo e com D. R. C. de 38%, adiciondmos
em cada caso, 10 cc. de cada um dos latices exéticos. Uma
prova em branco de latex de Hevea puro, de 40 cc., fol tam-
bém preparada para comparacao. No quadro III esta resu-
mido o comportamento das misturas.

QUADRO III
INfcto COR SUPER- COR IN-
ADULTERANTE COAGULAGAD DF FICIAL DO TERNA DO SORO
FLOCULAGAO COAGULO COAGULO
1. Testemunha | 24 horas Depois de | Branca Branca Leitoso
6 horas

2. Parahancor- 5 minutos | Imediata Amarelo- Amarelo- Amarelo-
nia amara clara clara leitoso
(268)

3. Brosimum 3 minutos | Imediata Roxo-terra | Amarelo- Roxo-1{m-
amplicoma clara, pido
(269)

4. Brosimum & minutos | Imediata Roxo-terra | Amarelo- Roxo-1lm-
pallescens clara pido
(271)

5. Brosimum 5 minutos | Imediata Roxo-terra | Amarelo- Roxo-lim-
&p. (272) clara pido

6. Brosimum 10 minutos 3 minutos | Cinzenta Amarelo- Branco-lei-
potabile clara toso
(273)

7. Couma caa- 30 minutos | 20 minutos | Amarelo- Cinzenta Branco-lei-
tingae (270) clara toso

8. Brosimum 5 minutos 2 minutos | Cinzenta Cinzenta Cinzento-
sp. (a) leitoso

9. Brosimum S minutos | Imediata Cinzenta Cinzenta Cinzento-
sp. (b) leitoso

Como se vé no quadro III, todas as misturas sio incom-
pativeis, coagulando o sistema. Deve-se considerar, todavia,
que as proporcoes dos latices adulterantes empregadas foram

elevadas.
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Qutras 4 séries foram preparadas € examinadas. Foram
empregadas as seguintes proporgdes:

SERIE LATEX ADULTERANTE LATEX DE HEVEA
|
1 1 mparte em volume 9 partes em volume
2 1 parte em volume 5 partes em volume
3 I 3 partes em wolume 3 partes em wvolume
4 } 4 partes em volume 2 partes em wvolume
|

Em todos os casos houve formacao de coagulo mais ou
menos rapida. Na série 1 e 2, uma boa porcio de latex de
Hevea nao foi coagulada, permanecendo o séro com aspecto
primitivo do latex de Hevea. Na 3 e 4, o séro também se apre-
sentou leitoso, prevalecendo, porém, o aspecto do latex adul-
terante, indicando assim que houve excesso do mesmo no
sistema.

Destas observagoes se deduz que em nenhum dos casos €
possivel defumar um latex de seringueira misturado, evitando
a formacdo do tipo Entrefina ou Sernambi Virgem, proveni-
ente da formacio do coagulo parcial do latex. E licito, pois,
admitir que uma “péla” de borracha bem defumada, sem
apresentar outros tipos que ndo a auténtica Fina, nao tem
mistura nenhuma dos latices referidos. E, como éles consti-
tuem a principal fonte de adulteracOes, é licito admitir ser
pouco provavel existir a fraude numa bola de borracha Fina
especial.

Com isto, nao queremos afirmar que a borracha Fina, clas-
sificada ou crepada, esteja livre da possibilidade de estar mis-
turada. Recordemos que a classificagdo da borracha, tal como
é feita, implica na abertura da bola e dai serem retiradas as
camadas dos diversos tipos porventura existentes. Assim, o que
o classificador julgar ser Sernambi Rama, sera retirado e cre-
pado com Sernambi Rama. O Sernambi Virgem também sera
lavado e crepado em separado. Retirada a Entrefina, sera cre-
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pada como Entrefina. A parte restante, julgada bem defu-
mada e limpa, serd lavada e crepada como Fina. Na observa-
cac que fizemos sbbre o comportamente dos latices mistura-
dos, verificaAmos que ha formacgdo de codgulo quasi imediata.
Mas, quando o latex de Heveq prevalecs (série 1 e 2), verifi-
camos que a coagulacdo nio é total. Nestas condigdes, é pos-
sivel enrolar o codgulo na bola & defumar a parte restante
misturada e nao coagulada. Assim sendo, aberta a bola, ©
coagulo retirado seria classificado como Sernambi Virgem ou
Entrefina. A restante parte defumada que, na verdade é tam-
bém adulterada, seria classificada como auténtica Fina. Alias,

o proprio codgulo, que nao é nem Fina nem Sernambi mas sim
uma coagulacao por acdo do latex adulteran‘ce, se bem enrola-
do na bola em formacio e em seguida extensivamente defu-
mado, pode ern certos casos ser até confundido com o tipo
Fina. O Sernambi Virgem é facilmente reconhecido por ter
em geral a estrutura esponjosa tipica. A Entrefina, por outro
lade, também é reconhecida pela presenca nitida de pequenas
bolsas de Sernambi, disseminadas. No presente caso, todavia,
0 codgulo nem apresentava a estrutura esponjosa do Sernam-
bi, ncm os pontos de Sernambi espalhados. A classificagao
dependeria da habilidade do seringueiro em fraudar e da ex-
periéncia do classificador. J4 se nos depararam alguns casos
de borracha cuja explicacio mais plausivel seria esta da cca-
gulacdo do latex, e, em seguida, defumacdo do coagulo em
jorma de bola. Tratava-se de borracha do tipo Altos Rios,
uma procedente do Rio Negro, outra do Aripuanid. Especial-
mente esta ultima, bem mais branca de que a usual Fina, con-
tinha além disso um extrato acetdnico um peouco acima do
usualmente apresentado por borracha déste tipo, mas nao
suficientemente elevado para se poder afirmar tratar-se de
mistura. A cura da mesma foi tipica para a borracha matu-
rada e nao para uma borracha defumada normal (*). Ora, na
Amazbnia existem muitas plantas laticiferas cujo latex €
otimo cogulante para borracha. Enire outras citemss a ca-
xingubeira (Ficus anthelminthica). Basta adicionar de 1 a

(*) O extrato acetdonico exibia forte aiividade Otica negativa.
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2% de latex de caxinguba para obter-se um bom coigulo de
borracha.

As amostras da série Sernambi, do presente estudo, foram
preparadas, misturando-se quantidade de latex de Hevea bra-
siliensis, procedente de jovens clones de plantacdo da area do
J. A. N., com os diversos latices, em cada caso, na propor-
¢do de 5 partes de latex de Heveg em volume, para 1 parte do
latex adulterante. O latex de Hevea nao continha nenhum
preservativo. O quadro IV contém as amostras preparadas,
com o numero de referéncias:

QUADRO IV

N, | MISTURA DE ASPECTO DEPOIS DE LAVADA, CREPADA E SECA A
| AMOSTRA
1]
.- jx
278 | Hevea - Brosimum Coloragdo negra; lamina mole e pegajo-a.
:1 sp. () Leve cheiro aromético.
2719 | Hovea testemunha da Coloragdo amarelo-Ambar; dura, nio Dpe-
{ 278 gajosa.
280 | Hevea + Parahancor- Algo mais alaranjada do gue a testemu-
} nia amara (268) nha. Mais mole e um pouco pegajosa.
281 | Hevea test. da 280 COr amarelo-ambar; dura e nao pegajosa.
|
282 | Hewea -+ Brosimum Coloragdo escura; mole mas nfo pegajosa.
" mallescens (271)
283 | Hewvea test, da 282 Coloragdo amarela; dura e mio pegajosa.
|
284 | Hevea - Brosimum Coloragio castanha bem escura; algo mole
1’ potabile (273) mas nao pegajosa.
285 | Hevea test. da 284 Coloragio amarelo-Ambar; dura e nio pe-
} gajosa.
286 | Hewea + Couma cau- Coér amarela igual & da testemunha; aigo
| tingae (Sbérva) mole (sem nervo) mas nado pegajosa.
,\ (270)
287 J‘ Hevea test. da 286 Cor amarela; dura e ndo pegajosa.
|
288 | Hewvea + Brosimum Sp. Cobr castanho-escura; mole e pouco pega-
(272) josa.
289 Hevean test. da 288 Cbér amarela, dura e ndo pegajosa.
290 Hevea -- Brosimum Coloracio castanho-escura; mole mas nic
amplicoma (269) pegajosa,
291 Hevea test. da 280 Coloragdo amarelo-ambar; dura e ndo pe-
gajosa.
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As amostras foram preparadas misturando-se os latices
em vesilhame de porcelana, lavado e crepado o coagulo de-
corridas 48 horas. A secagem foi feita em estufa de ar, a 40° C
até constancia de péso.

As amostras da série Defumada foram preparadas com
latex de Hevea brasiliensis, de velhas estradas nativas da area
do I. A. N., sendo o latex preservado com amoniaco na pro-
porcéao de 0,05% .

O quadro V resume as amostras com a respectiva refe-
réncia:

QUADRO V
N.° MISTURA DE ASPECTO ANTES DE LAVAR E CREPAR
296 ‘ Hevea -!- Couma caatingoe | Pouco mais dura do que a testemunha. Mais
(Sérva) 270, plastica. Aparentemente bem defumada.
Algo maig escura.
297 | Hevea test. da série Borracha firme, consistente e bem defu-
mada.
298 | Heveg - Parahancornia Borracha consistente, firme, aparentemente
amarg 268 bem defumada.

299 | Hevea -+ Brosimum pal- | Mais clara, apresentando bolsas de Ser-
lescens 271 nambi com mau cheird.

300 | Hevea + Brosimum sp. 272 | Amarelada, mais clara do que a teste-
munha.

301 | Hevea + Brosimum ampli- | Borracha branca, firme, dura. Nao pega-
coma 269 josa e sem cheiro de defumacao.

302 | Hevea -+ Brosimum pota- | Coloracio fracamente amarela; algpo mole o
bile 273 fraco cheiro de borracha defumada.
Bolsas de Sernambi com mau cheiro.

A defumacéo foi feita do seguinte modo: Misturados os
latices, foi sem demora iniciada a defumacdo. Formado o
coagulo, fol 0 mesmo bem enrolado na bola e coberto com o
latex remanescente. As amostras foram abertas depois de 1
més de secagem a sombra, para observacéo, lavagem e crepa-
gem e sécas na estufa de ar a 40° C, até constancia de péso.

Devemos acrescentar ainda as seguintes observacoes: A
amostra 290 (Hevea + Sorva) dificilmente se distingue da tes-
temunha. A de n.° 302 (Hevea + Garrote) poderia passar por
Entrefina Fraca. A de n.° 301 seria realmente dificil de clas-
sificar pela maneira usual.
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QUADRO VI
% EXTRATO b % UMI-| fNDICR
N.o REFERENCIAS
ACETONICO | CINZAS |DaDE (1) | ictpo (*)
SERNAMBI
i |
278 | Hevea -+ Brosimum sp (a) ..... 14,79 | 0,47 | 0,77 32,1
| |
276 | Hewea testemmunha da 278 ....... 4,75 | 0,28 | 0,76 102,1
| |
280 | Hevea -+ Parahancornia amara | |
(268) . et 16,48 | 0,29 | 1,12 17,6
|
281 | Hevea testemunha da 280 ...... 471 | 0,29 0,79 | —
| |
282 | Hevea -+ Brosimum pallescens | |
(2T1) o e e 18,5 {029 | 07 23,7
|
283 | Hevea testemunhea da 282 ...... 484 | 026 0,86 —
J l
284 | Hevea -+ PBrosimum potabile(273) 1892 | 044 | 1,00 22,3
| |
285 | Hevea testemunha da 284 ...... | |
459 | 032 | 067 131,4
286 | Hevea. + Couwma caatingae (SO~ | |
va) (270) .. 1520 | 033 | 0,86 20,2
287 | Hevea testemmunba da 288 ...... 4,89 0,27 0,65 147,1
288 | Hevea -+ Brosimum sp. (272) .. 16,66 0,36 0,67 31,2
.289 | Hevea testemunha da 288 ...... 4,87 0,23 0,62 102,3
| ]
290 | Hevea - Brosimum amplicoma [ [
(269) . o 1591 | 9,28 | 1,13 31,56
291 | Hevea testemnunha da 290 ...... 4,66 0,28 0,59 1142
|
DEFUMADA
— : . -«l__w_
257 Tevea testemunha ... 4,03 0,46 141 | —_
296 | Hevea -4 Couma caotingae (SOr-
va) (270) ... 9,45 | 038 1486 —
|
208 | Hevea -+ Parahancornia amara |
(26B) . o 992 | 0,42 1,55 —
| | i
299 | Hevea -+ Brosimum pallascens 9,79 | 0,30 0,83 ‘ —
(2T1) v et |
|
300 | Hevee -+ Brosimum sp. (272) .. 9,46 | 0,48 1,15 —
|
301 | Hevea + Brosimum amplicoma |
(269) . i 9,24 | 0,24 0,57 —
|
302 | Hevea - Brosimum potabile (273) 8,21 | 0,34 0,95 —
|

(1) Na borracha.
(*) Miligramas de KOH necessarics para neutralizar 1 grama de resina.
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PROVAS QUIMICAS

No quadro VI estdo resumidos os resultados das principais
determinacGes levadas a efeito.

O extrato acetdnico de todas as aracstras misturadas é
elevado. A observagao da solucao acetdnica a quente e depois
de iria pode fornecer indiczgac valicsa. O extrato acetdnico
da pura borracha de Hevea brasiliensis (2 gr. de borracha
para cérca de 100 cc. de acetona) prcduz sempre uma solu-
¢40 malis o1 menos amarela mas sempre limpida, isto &, nio da
depdésito nem se observa nenhum materiai em suspensio. O
extrato acetbnico de borrachas misturadas, em geral, depen-
cdendo da proporcao da mistura, produz depositos sélidos ou
turvagio na solucdo ja a quente as vezes, depois de fria a so-
lucéo quasi sempre. Tal assertiva é especialmente valica nara
rristuras com sérva.

O aspecto do extrato acetonico depois de séco a 70° C., na
estufa, pode também fornecer indicacdes preciosas.

O extrato aceténico das amostras misturadas pode facil-
mente ser diferenciado do da Hevea pura, pelo aspecto. O da
misturada com sorva, além do depdsito cristaline observadc
na solucdo, depois de séco, formava crosta solida cristalina,
no funde do baldo.

O das amostras com Parahancernia era hialino, incolor
e transparente. Os de todas as amostras com Brosiraum se
apresentavam solidos, gmorfos, e de coloracao mais cu menos
castanha. Tocdos, corn excecdo do extrato da mistura com
sorva, apresentavam cheiro levemente etéreo e diferente do
extrato aceténico da Hevea.

O carater mais notavel e mais especifico, todavia, é a
presenca de atividade otica nas resinas de tédas as amos-
tras misturacas. O extrato acetbénico da pura borracha de
Hevea é oticamente inativo. Todos os extratos das amostras
misturadas apresentam uma atividade O6tica positiva. Hste
carater, ao lado do extrato acetdonico mais ou menos elevado,
numero de &acido baixo, aspecto e solubilidade, comporta-
mento fisico e fisico-mecainico da borracha, formam um con-
junio de propriedades que, analisadas criteriosamente, permi-
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tem concluir com bastante seguranca que detearminada amos-
tre se acha misturada com resinas exoticas.

PROPRIEDADES FiISICAS

O comportamentc das amostras na composicdo foi va-
riavel.

De um modo geral, as amostras misturadas sao de difi-
cil composicdc. Quatrocentos gramos de borracha foram, em
cada caso, compostos num moeinho de laboratéric com dimen-
soes de 6 por 12 polegadas, de acérdo com a férmula II do
“Crude Rubber Committee”, da “American Chemical Society”
(2) . Mantida a temperatura dos rolos entre 125°-130° F., a
plastificacdo das amostras adulteradas com os latices proce-
dentes do género Brosimum, é quasi imediata, enquanto as
testemunhas de Hevea pura consomem de 3 a 4 vezes mais
energia.

As amostras adulteradas com séirva sdo mais firmes e mais.
proximas do comportamento da Hevea. Em compensacdo, a
grande tendéncia das amostras aduiteradas de aderirem aos
rolos do moinho, bem como a falta de consisténcia das mes-
mas, fazem a operacao de compor extremamente dificil em
certos casos, especialmente nas misturas com latex de Pa-
rahancornia e Brosimum pallescens.

Decorridas 12 horas, foi feita uma observaciao de cara-
ter qualitativo, sébre alguns caracteres de certo interésse.

Assim, verificcu-se que a percentagem de contracdo das
amostras misturadas foi praticamente nula, durante o tempo
decorrido entre a composicao e a vulcanizacdo, comparada com
a contracao sofrida pelas testemunhas de Hevea pura. A ade-
sao & também muito maior para as adulteradas do que para
as amostras de Hevea. Tal observacao foi feita unindo-se duas
superficies recem-cortadas, na extensdo de uma polegada. Ao
tentarmos romper a superficie de contacto, se tal rompimento
se processou em outro ponto e nao no contacto, atribuimos
grau excelente de adesao. Se a ruptura se processou com faci-
lidade na linha de contacto, atribuimos um grau sofrivel.
Entre os graus excelente e sofrivel, colocamos o grau de ade-
s80 bom e regular, mais ou menos arbitrariamente.
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Tedas as misturas com Brosimum evidenciam adesao ex-
celente ou boa (*). As testemunhas de Hevea pura bem como
as misturadas com sérva, adesdo regular e boa.

As medidas de plasticidade Williams (3) completam esta
descricdo dos caracteres fisicos das amostras. (Quadro VII).

QUADRGC VII
1
\ { PLASTICIDADE
N.© REFERMNNCIA WILLIAN S
| v
|
SERNAMBI1
278 Hevea 4+ Brosimum sp. (A)......... ... oo 59
279 Hevea testemunha da 278 ... .. i 141
280 Hevea + Parahancornia amarg (268)................ 101
281 Hevea testemunha de 280........ ... it 150
282 Hevea + Brosimum pallescens (271)............... .. 99
283 | Hevea testemunha da 282............................ 170
284 Hevea -+ Brosimum potabile (273)................... 94
285 Hevea testemunha da 284.............. ... ... . ... 154
286 Hecvea + Couma caatingae (270 . .................... 146
287 Hevea testemunha da 286.................coveiin. .. 168
288 \ Heveq + Brosimum sp. (272)......c.c.ciiiiiniin... i
289 Hevea testemunha da 288 ............ ... ... ... ..... 149
290 ‘ Hevea + Brosimum amplicoma (269)................ 107
201 Hevea testemunha da 290........cviiiiiiiiii .. M
DEFUMADA
297 | Hevea testemunha ................ ... iiinenan. 146
286 Hevea + Couma caatingag (270) ... 126
298 Hevea + Parahancornia amarg (268)................ 131
299 Hevea + Brosimum pallescems (2T1)................. 124
300 Heveq -I- Brosimum Sp. (272)..........ooviviiin ... 138
301 | Hevea -- Brosimum amplicoma (269)................ 131
302 | Heveq + Brosimum potabile (273).................... 141

O valor referido corresponde ao ponto de 3 minutos de
plastificacao a 115°-120° F'.

Dos dados contidos no quadro VII, verifica-se que todas
as amostras misturadas sdo bem mais plasticas do que as cor-
respondentes testemunhas de Hevea, e que esta maior plastici-
dade varia com o latex adulterante. As amostras 278, 282 e
288, por exemplo, sdo particularmente plasticas.

As misturadas com so6rva, 286 e 298, sdo menos afetadas
pela presenca do adulterante.

_ﬁ—ﬁ—ilropriedade de adesio maior ou menor caracterisa um tvipo de borracha
eem isto significar, mecessariamente, superioridade ou inferioridade. As bor-
rachas altamente resincsas como Mangabeira e Guayule tém-na em alto grau;
;%bgaté';rr'xo oposto, carecendo da propriedade de adesdo figuram as borrachas

b Os numeros represeatam a espessura dos corpos de prova em mil-
Ié¢simos de polegada.
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COMPORTAMENTO FISICO-MECANICQ

As amostras compostas foram vulcanizadas a 141° C,, em
moldes padrao do tipo prescrito no método DH 15-41 do
A. 8. T. M. (4). Os tempos de vulcanizacdo foram de 20,
30, 45, 60 e 90 minutos, de modo a ter-se condigdes de cura
deficiente, 6tima e excessiva. Os tempos otimos foram deter-
minados pela maior carga de ruptura. As laminas vulcaniza-
das foram cortadas, decorridas 24 horas, em espécimes tipo
dumbbell e as propriedades tenseis determinadas na maquina
de Scott modelo L-6, de acérdo com o método A. S. T. M.
D-412-41 (5). As cargas de ruptura, alongamentos finais e
modulos foram calculados tomando-se a média de cinco valo-
res e, em certos casos, 4 valores apenas, tendo sido despreza-
dos todos os visivelmente anormais.

O quadro VIII resume tais propriedades.

Analisando-se 9s valores do quadro VIII, pode-se ver que
todas as propriedades tenseis foram mais ou menos afetadas
pela presenca dos latices exéticos. Na série Sernambi os va-
lores para cargas de ruptura, tanto para as amostras mistu-
radas como para as respectivas testemunhas, diferem, de um
micdo geral, de menos de 10%, o limite de érro usualmente
admitido e nio significante. Assim sendo, tomamos de um
lado, as médias dos valores das amostras adulteradas, em
cada tempo e, por outra parte, a média dos valores das tes-
temunhas. O grafico 1 é a representacdo das duas curvas,
tendo-se tomado no eixo das abcissas os tempos e no das orde-
nacas as cargas de ruptura. Vemos que ambas as curvas se-
guem sensivelmente a mesma orientacac. Assim, pois, € li-
cito admitir que, de faic, a presenca da adulteracdo ndo mo-
difica em nenhum sentido a cura da borracha. A sua acio
parece ser apenas de carga inerte. Os valores mais baixos
justificam-se pois que, no casc das amostras adulteradas, te-
riamos cérca de 14% do hidrocarboneto substituido por ma-
terial resincso.
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N.o | REFERENCIA
SERNAMBI
] ;
278 | Hevea -+ Brosimum
279 | Hevea testemunha d
280 | Hevea +  Parahan
amare (268)
281 | Hevea test. da 280 ..
282 | Hevea -+ Brosimum
cens (271) ......
283 | Hevea test. da 282 ..
284 | Hevea -+ Brosimum
bile (273) .......
285 | Heveq test. da 284 .
286 | Hevea -+ Couma
gae (270) .......
287 | Hevea test. da 286 .
288 | Hevea. -+ Brosimur
(202) it nd
289 | Hevea test. da 288 .
290 | Hevea -+ Brosimum
plicoma (269)
291 | Hevea test. da 290 ..
DEFUMADA
297 | Hevea testemunha
302 | Hevea -+ Brosimum
bile (273) .......
300 | Hevea -+ Brosimur
L SR R R |
298 | Hevea -+ Parahar
amara (268) .....
299 | Hevea -+ Brosimum
cens (271) ......
296 | Hevea -+ Couma cat
(T R S e |
301 | Hevea -+ Brosimum

plicoma (269)




QUADRO VIII

|
| MINUTOS
| MODULOS | ALONG. DEF. %
N.o | REFERENCIA Tg‘x;% A FINAL NO DU}g:RZ; PERMA- DETERIO-
| [ 500 % 6TIMO SH NENTE RAGAO
| 20 30 45 60 90
| | } f
SERNAMBI
] ] | | [ |
278 | Hevea + Brosimum sp.(a) 184 ]| 170 || 158 ) 142 | 122 207 25 790 31 8,26 —
279 | Hevea testemunha da 278.| 239 ]| 235 | 216 | 207 \ 190 20’ 18 830 33 6,69 —
280 | Hevea -+ Parahancornia \ ’
amara (268) .......... 180 | 174 ]{ 170 || 163 | 147 20/ 14 890 25 6,69 + 7
281 I Hevea, test. da 280 ........ 249 \ 246 | 231 | 202 | 190 20’ 22 830 33 | 6,69 — 4
’ J
282 | Hevea -i- Brosimum palles- l | }
eens (271) ... ......... 195 II 189 II 169 || 164 | 149 20’ 16 860 28 7,09 + 9
283 | Hevea test. da 282 ........ 260 | 237 | 224 | 205 ‘| 202 20/ 28 810 36 6,30 + 6
|
284 | Hevea -+ Brosimum pota- | | { | |
bile (273) ............. 199 ll 181 '1 176 || 162 Il 139 20* 23 800 30 11,02 + 18
285 | Heveg test. da 284 ....... 255 | 245 | 231 | 201 | 188 20’ 20 830 33 6,30 + 141
286 | Hevea 4 Couma caatin- ‘ l I
gae (270) ............. 209 || 202 || 173 | 169 | 151 207 18 840 29 7,09 + 19
. |
287 | Hevea test. da 286 ....... 240 | 237 | 208 | 214 || 200 20’ 23 840 35 6,30 + 5
288 | Hevea, + Brosimum sp. || ’ {
(272) o 199 | 184 || 167 | 161 | 149 20’ 17 840 29 9,05 + 13
289 | Hevea test. da 288 ....... 248 \ 239 | 229 \ 198 | 188 20’ 24 820 33 7,09 + 2
290 | Hevea -+ Brosimum am- l % !
plicoma (269) ......... 204 P 187 ll 178 || 173 ! 148 20’ 22 830 31 8,26 + 8
291 | Hevea test. da 290 ........ 247 1 227 | 222 | 217 | 189 20’ 28 830 33 6,30 — 6
| | | |
DEFUMADA
f [ « { \
297 | Hevea testemunha ....... 226 | 231 | 222 | 205 | 190 30’ 29 810 36 9,05 + 14
302 | Hevea + Brosimum pota- } } ‘ ‘
bile (273) ............. 213 | 210 | 204 | 197 | 182 20’ 20 870 30 7,09 + 22
300 | Hevea -+ Brosimum sp. ‘ r ‘ ’
(272) 205 | 223 I; 201 | 188 | 176 30’ 25 815 34 9,84 + 31
208 | Hevea + Parahancornia ‘ '
amara (268) ........... 173 | 194 I\ 184 | 186 | 171 30’ 18 870 28 8,26 + 30
209 | Hevea + Brosimum palles- I i ] \
cens (271) ............ 216 | 214 | 213 | 202 | 180 20’ 18 850 30 6,69 + 19
206 | Hevea + Couma caatingae \I ! ‘
(270) ool 183 | 200 | 206 | 189 | 173 45’ 23 840 33 7,87 + 56
301 | Hevea + Brosimum am- ‘ ~ ‘
plicoma (269) ......... 209 || 208 || 199 l| 191 I 170 20’ 15 880 27 6,30 + 24
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Na série das amostras defumadas, aparentemente a pre-
senga da mistura afeta a cura da borracha, o que se mani-
festa nos diferentes tempos Otimos apresentados. Tal evi-
~déncia, porém, é apenas aparente. De fato, a testemunha de
Hevea pura atingiu o 6timo em 30 minutos de vulcanizacao,
enquanto que as amostras 302, 299 e 301 atingiram-no ja em.
tempo de 20 minutos. Devemocs mencionar que a compara-
¢do ai com a testemunha é inadmissivel, uma vez que esta foi
bem defumada sendo a Fina tipica, enquanto as amostras
302, 299 e 301 produziram apenas a Entrefina, com bolsas de-
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Sernambi disseminadas. Ora, o Sernambi, sendo borracha ma-
turada, apresenta cura mais acelerada do que a Fing auténtica.
A presenca da sérva parece retardar algo a cura. O grafice
2 ¢é a representacdo das curvas de vulcanizacio da testemu-
nha de Hevea pura e da curva das amostras misturadas, tra--
¢ada a partir dos valores médios de cada tempo.
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Com relacao aos modulos, vé-se que 0s mesmos sao mais
baixos, para as amostras misturadas. Os alongamentos finais,
sAo0 pelo contrario, maiores para estas do que os das corres-
pondentes testemunhas. O mesmo se diga em relacdo a du-
reza.

As amostras misturadas de um modo geral se conservam
menos bem do que a borracha pura. E tanto menor € a capa-
cidade de conservacdo das mesmas quanto maior for a pro-
‘por¢do da adulteragio.
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Amostras preparadas com 30% dos latices exdticos em
mistura com 70% de latex de Hevea, depois de 4 meses de
armazenamento & sombra, apresentavam, sem excecfo, visi-
veis sinais de degradacio e oxidacao.

O quadro IX dé conta déstes resultados.
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QUADRO IX
1 %
N.® REFEREN CTA EXTRATO ASPECTO APGS 4 MPBSES
ACETONICO
1 | Hevea testemunha 3,66 Nao evidencia sinais de-
degradacgéo, firme e con-
sistente.
2 | Hevea + Parahancorniq amara 28,40 Um pouco mole masg nic:
268 pegajosa.
Heveqg + Brosimum sp. 272 28,40 Mole e algo pegajosa..
|
Hevea -+ Brosimum pallescens 26,00 Endurecida e mio pega--
271, josa.
5 | Hevea -i- Brasimum amplicoma 26,66 Mole e pegajosa.
269
Heveq + Brosimum potabile 273 27,68 Mole e pegajosa.
7 | Hevea + Couma caatingae 27,04 Nio evidencia sinais de
(sdbrva) 270 degradacido ou oxidagho.
8 | Heveq -+ Brosimum sp. (&) 19,33 Mole e pegajosa.
9 | Hevea + Brosimum sp. (b) 31,39 Completamente deteriora-
da; liguefeita.

Contudo, em proporc¢des menores, os latices exoticos exer-
cem menor influéncia na deterioragdo da borracha. E o que
se pode prever dos resultados da prova de envelhecimento ar-
tificial (*) (quadro VIII e fig. 1) e é o que observamos tam-
bém depois de 4 meses de armazenamento das amecstras, a
sombra.

CONCLUSAO

E bem possivel que, com a queda dos precos da balata e
da massaranduba, sem falar na sorva, venham as mesmas a
ser fraudulentamente misturadas com a borracha. A mistura
com sOrva ja constitue pratica em certas regides. A balata e
massaranduba parece serem menos procuradas para tal fim.

Devemos mencionar, aqui, que o latex de balata em mis-
tura com o de Hevea forma um sistema fortemente estabili-
zado, ao contrario do que sucede com a mistura com os latices

(*) Na bomba de Bierer Davis conforme o método A.S.T.M. D572-42 (8) -
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-«dos quais nos ocupamos. Na Amazonia, existem varias Sapo-
taceas que produzem o que comumente se denomina balata.
O latex é extremamente estavel e a goma, isto é, a parte s6-
lida do mesmo é recuperada por evaporacéo do latex. A com-
posicao desta goma é variavel de acérdo com a espécie, con-
tendo de 40 a 80% de resinas complexas (soliiveis em aceto-
na) e uma propor¢ao variavel de poliisopreno isémero da bor-
racha (Gutta).

A extracdo da borracha silvestre, de dificil controdle, esti-
mula o seringueiro & pratica de diversas modalidades de frau-
de, com o fito de aumentar o péso e o 'r'endlmento do produtc,
em detrimento da sua qualidade.

E exatamente tal pratica que tem agravado a mé fama de
:que goza a borracha extrativa, conhecida no mercado mundial
.com o nome de borracha selvagerm, em contraste com a de
plantacgdo.’

A confusdo frequente entre borracha fraudada e os tipos
de borracha Fraca levaram estas ultimas a uma classificacao
inferior e muito aguem do grau em que realmente deviam ser
-colocadas.

Com alguma experiéncia pode-se, em certos casos, depen-
dendo das proporgdes da mistura, recoenhecer pelos caracteres
da borracha crua, a adigdo de latex estranho. Em outros
casos, s6 um exame de laboratério é que poderia evidenciar
-a fraude.

Nenhuma borracha do género Hevea é resinosa; o extrato
acetbnico varia de 1 a 5% em funcido do tipo, da regido de
procedéncia e do estado do seringal, o termoc médio mais fre-
quente é o valer no entérno de 3% . Partindo déste princi-
pio, pois, sempre que houver um extrato aceténico maior do
que 5%, deve-se suspeitar ter havido inclus2o de latices exo-
ticos & borracha. A determinacdo de algumas constantes no
extrato acetdnico —- atividade otica, numero de acido, ao
lado da observacao da prépria solucao aceténica, constatacac
da presenca de deposito — em geral é suficients para con-
cluir-se sbbre a amostra questionada. Outros dados fisiccs e
fisico-mecanicos, especialmente plasticidade, complementarao
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o estudo. Neste particular, deve-se ter em mente também que
a divisao dos tipos de borracha, de acérdo com a procedéncia.
geografica imposta pela tradigdo, com algumas restri¢oes, tem
razdo de ser. Um tipo Acre ou Altos Rios nio se canfunde
com o tipo Ilhas. Existem certos caracteres constantes que di-
finem os tipos. Assim sendo, o conhecimento da procedéncia
da amostra auxiliard muito a conclusao final do estudo.

A inclusdo de resinas estranhas ao latex de seringueira
em quantidades diminutas visando estabilizd-lo ou produzir
cutro efeito qualquer e nao propriamente adultera-lo, pode
ser em certos casos dificil ou mesmo impossivel descobrir-se.

A acdo de tais resinas sendo principalmente a de carga.
inerte sem exercer apreciavel influéncia no desenvolvimento
do processo da vulcanizac¢ao, o seu efeito serd tanto mais acen-
tuado quanto maior a quantidade presente. Assim sendo, em-
hora quantidades diminutas sejam igualmente indesejaveis,
por exercerem a mesma influéncia nociva nas qualidades da.
borracha, o seu efeito fica, é claro, restringido, de maneira a
poder-se empregar tal borracha sem se incorrer no risco de
manufaturar artefatos de qualidade inferior.

Mais elevadas percentagens de misturas influem efetiva-
mente nas qualidades da borracha, baixando-lhe as cargas de
ruptura e moédulos, impossibilitando a sua mais longa arma-
zenagem, diminuindo a percentagem do Hidrocarboneto a.
base do qual sdo calculadas as proporgoes dos diversos ingre-
dientes na composicdo, em suma tornando-a uma borracha.
de qualidade inferior, qualidade esta que vai se refletir nos
artefatos manufaturados.

Havendo no Brasil, superproducdao de borracha, dispen-
dendo o erario publico vultosas quantias na compra do pro-
duto parte do qual nao encontra mercado consumidor, deixa-~
mos de responder & pergunta se as borrachas adulteradas, sao
passiveis de receber alguma aplicacio tecnolégica. Condenan-
do com toda a veeméncia esta pratica abusiva, é de esperar-
se que, o 6rgdo encarregado da compra e venda da borracha
despreze sem nenhuma consideracdo todo o preduto no qual
fique comprovada a fraude. Esta medida além de moraliza-
dora, concorrera para a diminuicdo dos excedentes de borra-
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c¢ha, que, nao encontrando mercado, imobilizam grande soma
de dinheiro parte do qual deve considerar-se perdida, sabido
como é certos tipos de borracha serem altamente suscepti-
veis & deterioracdo pelo tempo.

RESUMO

1) Existe em quasi tcdas as regides produtoras de borra-
cha da Amazobnia, a pratica de adulterar o latex auténtico de
seringueira com outros, resinosos e que nao contém borracha.

2) Esta pratica é mais comum em certas regides do que
em outras. A extensdo da mesma é funcéo da coexisténcia ao
lado da seringueira de plantas laticiferas diferentes, de abun-
dante producdo de latex estavel e com alto teor em soélidos.
O estado de producéo dos seringais também influe na extensao
com que se pratica a fraude.

3) Os latices mais comumente empregados nesta pratica
condendvel sdo os procedentes das plantas do género Brosi-
mum (Moraceae) e que sdo comumente conhecidos com o0s
nomes de Garrote, Tururi, Amapa, Amapazinho. E muito co-
mum também o emprégo de misturas com' sérva (género
Couma — Sapotaceae) .

4) A borracha fraudada, nem sempre é possivel reconhe-
cer por simples inspecdo do produto. Exame de laboratd-
rio fornece provas evidentes. O extrato acetbonico é elevado
e exibe atividade o6tica, em contraste com o de pura Hevea
que, oscila em geral no entorno de 3% e € oticamente inativo.
O aspecto do mesmo, a solubilidade, o indice de Todo e niimero
de 4cido, fornecem outros dados.

5) O adulterante, exerce mera funcéo de material inerte.
As misturas com Soérva sdo, todavia, algo retardadas na vul-
‘canizagio.

6) As borrachas adulteradas nao se conservam bem, nao
exibem nervo, sio mais ou menos moles e, depois de vulcani-
zadas, apresentam cargas de ruptura proporcionalmente mais
baixas, mddulos inferiores e alongamentos mais elevados.
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SUMMARY

The present monograph deals with the problem of the adultera-
tion of wild rubber in the Amazon Valley through addition of
exotic and highly resinous latices to Hevea latex.

This kind of mixture is often mistaken for the weak types of
rubber to which a highly resinous content is attributed. In rea-
lity neither of the true “weak rubbers” (H. Benthamiana, H.
guianensis) produces a resinous rubber.

The most common form of mixture is that of Hevea latex with
latex of one of the species of the genus Brosimum, a very common
plant yielding abundant and very stable latex of a high solid
content. Several samples of rubber adulterated with latex of the
following species were tested: Brosimum pallescens, B. potabile,
B. amplicoma, and, 3 other species not identified.

Most frequently also Hevea latex is mixed with Sorva by the “se-
ringueiro” right in the jungle. Samples of rubber mixed with
latex of the species Couma caalingae have also been prepared.
From the present study the following conclusions can be drawn:

a) Hevea latex to which latex of one of the above mentioned
species is added gives in result a soft, weak, and sticky
rubber.

b) The mixture shows poor ageing properties.

¢) Addition of exotic latices to Hevea latex causes the coa-
gulation of rubber. If the quantity of the former is de-
ficient, coagulation is only partial, and the remaining
Hevea latex may be then smoked.

d) Acetone extract is high and becomes higher as additional
quantities of the adulterating latex is added.

e) After vulcanization the mixture shows poorer tensile
strength.
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5. The presence of the adulterating agent seems to act as a mere
filler, with no influence on the curing process, with the exception.
of Sorva, which retards the vulcanization.

6. It is difficult, even for the expert, to detect the fraud by visual
inspection, however, the laboratory tests provide sufficient evi-
dence:

I) An acetone extract of all the samples tested presents
a more accentuated optical activity when greater quan-
tities of the adulterating latex has been added. The
resins of the pure Hevea latex are optically inactive.

II) The fraudulent samples present high acetone extract
content. It becomes proportionally higher when addi-
tional quantities of the adulterating agent is added.
The Acetone extract for any of the species of Hevea
varies from 2 to 5%, the average being generally from.
3 to 3.5%.

III) The fraudulent samples show high plasticity and are
more or less difficult to processing.
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