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RESUMO

O presente trabalho trata da moléstia das folhas do gua-
rand (Paullinia cupana var. sorbilis) (Mart.) Ducke, que
vem grassando, em carater epifitotico, no municipio de Maués,
Estado do Amazonas. O aulo: propde a denominacdo de An-
tracnose do Guarand para a moléstia. O agente etiologico foi
isolado dos tecidos lesados e identificado como uma nova es-
pécie de Colletotrichum que recebeu o nome de C. guaranicola
Albuquerque. Foliolos sadics de guarand foram inoculados
com massas de esporos do patdgeno, obtidas em cultura pura.
Conseguiu-se provar a patogenicidade do fungo. O indice de
infeccio foi bastante elevado. Faz-se ligeiras consideracdes
dos fatbres que tém concorvide =iva o alastramento da enfer-
midade e propdem-se algurnss medidas de contréle:



INTRODUCAO

Ja se estabeleceu, em definitivo, a separacio das duas va-
riedades de guarana (1, 2, 3). Destas apenas a Paullinia cu-
pana var. sorbilis (Mart.) Ducke é explorada comercialmen-
te, sobretudo em Maués, municipio do Estado do Amazonas.

O cultivo do guarana, nessa localidade do Amazonas, tem
sido econdmico, ainda que esta cultura careca de melhora-
mento e tratos culturais adequados (1).

De ha muito que vem grassando, em carater epifitético,
uma moléstia nos guaranazais de Maués. Pires em 1946 cole-
* tou material que foi depositado no Herbario da Secéo de Fito-
patologia do Instituto Agronémico do Norte sob o numero
268 e, mesmo sem conhecer a natureza da causa, descreveu
ligeiramente os sintdmas da enfermidade (4). Possivelmente
a moléstia surgiu em um pequeno numero de plantas espalha-
das no meio de alguns guaranazais. Em virtude da auséncia
absoluta de contréle fitossanitario, visando o pronto debela-
mento do mal, éste aos pouco, se generalizou na maioria das
blantacoes de guaranad do municipio.

Com a finalidade de observar, in loco, a extensido dos da-
nos ocasionados pela moléstia das folhas do guarana nos diri-
gimos a Maués em junho de 1959. Das observacdes feitas nos
‘guaranazais afetados e dos estudos efetuados em laboratorio
com material apresentando sintdomas da moléstia, coligidos
naquele municipio do Estado do Amazonas, elaboramos ¢ pre-
sente trabalho.



Plantas suscetiveis

Ainda ndo se conhece outra espécie de planta, além do
guarana, que seja suscetivel a essa enfermidade.

Nao nos foi possivel coletar félhas dos cajueiros, que se
desenvolvem proximo dos guaranazais afetados, que apresen-
tavam uma queima muito semelhante aquela observada nas
folhas do guarani.

Inoculou-se, em laboratério, f6lhas de mudas de cajueiro
com esporos da espécie de fungo isolada das lesGes foliares do
guarani. As inoculacoes foram negativas. Ndo surgiu a quei-
ma tipica da moléstia.

E ainda temerario se afirmar que o guarana é o tnico ve-
getal suscetivel a esta enfermidade. Somente futuras inves-
tigacoOes poderdo esclarecer melhor o assunto.

Partes afetadas

Os foliolos novos do guarana sdo mais suscetiveis & an-
tracnose do que os velhos. Além dos foliolos, os peciolos e as
hastes tenras, sdo também severamente atacados. Por oca-
sido de nossa passagem por Maués, o guaranazeiro nio estava
na época da floracdo, dai ndo podermos afirmar se a enfer-
midade afeta também as flores, e os frutos quando novos. Ao
nosso vér, estas partes da planta sdo também danificadas.
Nossa suposi¢io se estriba no brusco declinio que vem se ve-
rificando na producdo dos guaranagzais de Maués.

Suscetibilidade da variedade

Além da variedade de guarana anteriormente citada, exis-
te a Paullinia cupana H. B. K., tipica, cultivada principal-"
mente na Venezuela e Colombia, nas bacias do alto Rio Ore-
noco e do Alto Rio Negro. No alto Rio Negro brasileiro é en-
contrada somente em raros pontos espalhados proximos a
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fronteira. Esta variedade n@o mais produz o guarana comer-
cial (2,3).

Até agora s6 se constatou a moléstia na variedade sorbilis.
Seria interessante um estudo a fim de se verificar se a va-
riedade tipica € imune, tolerante ou suscetivel & esta enfer-
midade. Caso indcua ou mesmo apresentando um certo grau
de resisténcia, poderia ser utilizada em trabalhos de hibrida-
cdo, com a finalidade de se obter novas variedades de guarana
resistentes & antracnose.



A MOLESTIA

Nomes

Achamos que o nome Antracnose do Guarand, poderé ser
uma boa designagdo, ja que o térmo antracnose tem sido o
mais empregado para se denominar as enfermidades produ-
zidas por espécies do género de fungo que encontramos asso-
ciado ao tecido enférmo (5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13).

Observa-se em certas plantas afetadas o desenvolvimen-
to de ramos axilares extranumerarios. Caso seja demonstrado
que ésse sintdma é também ocasionado pela mesma enfermi-
dade que ataca as folhas do guarana, o nome Superbrotamen-
to ou Ramulose do Guarand podera também ser adequado &
moléstia, por ser descritivo de um sintéma muito evidente na
planta afetada. Um caso muito semelhante ocorre na molés-
tia do algodoeiro, j& observada em S. Paulo. A planta atacada
por uma Colletotrichum apresenta o desenvolvimento excessi-
vo de galhos axilares (14, 15, 16).

Distribuicio geografica

Até o presente a Antracnose do Guarand sé foi observada
em Maués, municipio do Estado do Amazonas.

Tivemos oportunidade de examinar outras pequenas cul-
turas de guarand espalhadas em diferentes localidades da
Bacia Amazdnica. Em nenhuma delas constatamos os sinto-
mas da moléstia.



Natureza dos danos

Os foliolos, peciolos e hastes tenras quando afetados, se-
cam rapidamente. Observam-se nas félhas um pouco mais
desenvolvidas leses escuras e de formato arredondado. Mui-
tas vezes estas lesdes coalescem provocando a séca total dos
foliolos ou de extensas areas do limbo. Se o ataque é intenso
a moléstia provoca a queda das félhas. Os ramos secam e a
planta morre lentamente.

Importe dos danos

No ano de 1949 a producdo de guarané ndo selecionado,
como ¢ cultivado em Maués ,era em média de 0,5 a 1 k por pé
(1) . Em 1959, segundo os dados fornecidos por cultivadores
de guaranj daquele municipio, essa produgdc decaiu para 100
gramas por planta, na média. Somos de cpinido que o prin-
cipal fator responsavel por ésse declinio de producio é a en-
fermidade de que nos ocupamos no presente trabalho.

A Antracnoce do Guarana, acarretando uma sensivel di-
minuicdo da colheita, torna a sua cultura anti-econémica.
Hoje em dia, alguns agricultores de Maués, ja estdo deixando
ao acaso as suas culturas por notarem que a producio de fru-
tos € to baixa que ndo compensa os gastos dispendidos para
a conservag¢ao do guaranazal.
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SINTOMATOLOGIA

Sintomas morfolégicos

Como ja se disse, a moléstia pode acarretar a necrose das
félhas, peciolos € hastes em inicio de desenvolvimento. As
partes necrosadas adquirem tonalidade escura. Os foliolos a
medida que secam tornam-se quebradicos.

As lesGes que surgem nas félhas j4 um pouco mais desen-
volvidas, quando isoladas, sdo de contdrnos aproximadamente
regulares, bordas bem definidas e formato variivel, muitas
vezes circular ou elitico. O coalescimento das lesdes é fre-
quente, o que acarreta a queima total ou de 4reas extensas dos
foliclos. Esta queima pode ocorrer somente nas bordas do
limbo.

Se a lesdo afeta as nervuras hé distor¢io pronunciada dos
tecidos. Os foliolos enrolam-se encarquilnam-se e caem pre-
maturamente. A lesdo é visivel em ambas as faces do foliolo.
Sua tonalidade escura é mais acentuada na epiderme superior
que na inferior. Esta coloragio escura, de um arroxeado ti-
rante ao préto, oferece um nitido contraste com o verde nor-
mal das folhas, permitindo que a planta afetada seja logo dis-
tinguida no meio de uma plantacio.

A enfermidade, em certas condicdes, pode acarretar a
queda de um grande nimero de f6lhas e a séca dos galhos, e
em consequéncia a planta deperece gradativamente.

E possivel que o superbrotamento que se observa em al-
guns ramos afetados, seja também um sintéma tipico dessa
enfermidade.
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Sinais

Se colocarmos félhas com os sintdmas caracteristicos da
moléstia, em camara umida, durante 24 horas e depois obser-
varmos as lesdes sob a lupa, especialmente pela face superior,
vamos notar numerosas pontuacoes pardacentas, os acérvu-
los, de onde escapam massas rosadas de esporos. Os conidiofo-
ros sdo curtos continuos e hialinos, afilados para a extremi-
dade (Est. 1 c). Os conidios (Est. 1 e) s&o hialinos quando
isolados ou de uma tonalidade résea bem distinta, quando
agrupados formando uma massa gelatinosa.

Sintémas histologicos

Gotas de agua de torneira contendo em suspensdo co-
nidos do fungo, foram colocadas sobre foélhas de guarana,
que permanecéram em camara umida durante certo tem-
po, que variou de 24 a 48 horas. Depois seccionou-se tan-
gencialmente por meio de cortes manuais com navalhas
(17), o tecido foliar, no local onde se depositou a suspenséo de
esporos. Verificou-se que o conidio germinando sbbre a epi-
derme foliar forma apressério (Est. 1 f) que adere a camada
mais externa da félha. A quantidade de apressorios foi bem
maior 48 horas, apds a germinacfo dos esporos.

O apressorio, ao germinar, emite um delgado tubo que
atravessa a cuticula, e penetra nas células da epiderme ou
passa por entre as parédes destas células. A penetracéo do
micélio do fungo no tecido da planta resultaria da dissolugédo
da paréde celular, provecada por enzima segregada pelo pa-
togeno (6, 18) ou da acdo da forca mecanica que a hifa exerce
sobre o tecido vegetal (6, 18, 19).

Cortando-se transversalmente o tecido lesado e exami-
nando os cortes com o auxilio do microscopio observa-se que
~ambas as epidermes sofrem depressoes e os tecidos, lacunoso
e em palicada, contraem-se. A contracio no tecido lacunoso é
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bem mais acentuada. Tanto num tecido como no outro obser-
va-se espacos vazios resultantes da destruicio das células pelo
micélio do fungo.

O micélio é intra ou intercelular, hialino e septado. N&o
se observou haustério no interior das células do vegetal sus-
cetivel.

O acérvule forma-se, frequentemente, logo abaixo da cu-
ticula da epiderme superior. Ao iniciar-se a frutificagdo, as
hifas do micélio entremeiam-se com as células da epiderme
para dar origem ao subiculo ou plexo. Os conidiéforos for¢am
a cuticula para fora. Com a formacao e desenvolvimento dos
conidios, esta, rompe-se e as bordas ficam reviradas (Est. 1 ¢).

Etiologia

Pelas caracteristicas dos sinais encontrados sébre os te-
cidos lesados e posteriormente pelos resultados obtidos com
trabalhos de inoculacdes, verificou-se que a moléstia é provoca-
da pelo fungo Colletotrichum guaranicola Albuquerque, n. sp.

Quer nos acérvulos encontrados sébre o suscetivel, quer
naqueles que se desenvolveram em cultura de agar de batati-
nha e dextrose, nao se observou cerdas. Atualmente o género
Colletotrichum, ja abrange muitas das formas imperfeitas do
género Glomerella que possuem acérvulos destituidos de cer-
das (20).

Colletotrichum guaranicola Albuquerque, n. S.. Lesdes
foliares anfigenas (Est. 1 a) de tonalidade escura Maerz e
Paul (Est. 16 A-1) nas folhas novas. Sem halo amarelo de
transicdo. Seu numero, em média é de 4 ou 5 por foliolo. O
formato e as dimensbes das manchas sdo variaveis. Quando
isoladas, na maioria das vezes, sdo circulares ou eliticas, de
bordas bem definidas. Outras vézes coalescem, crestando as
bordas ou grande parte do limbo. Porcio do tecido necrosado
pode dilacerar-se e desprender-se das partes sadias (Et. 1 a).

Em ambiénte imido, & face superior da lesdo formam-se
massas rosadas de conidios.
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Acérvulos epifilos (Est. 1 b) medindo 75-83 u de diame-
wro (Est. 1 ¢) com plexo sub-cuticular, donde surgem coni-
diéforos (Est. 1 ¢), curtos, simples, hialinos, nio septados
14-20 x 4-6 u, terminando em ponta onde h4 uma escara de
inser¢do do espéro. Conidios (Est. 1 e) oblongos, hialinos,
unicelulares 12-20 x 4-6 u.

Estruturas do estado perfeito do fungo, nao foram obser-
vadas, nem em cultura, nem sébre os tecidos afetados do sus-
cetivel. I. A. C. 8183 TIPO, I. A. N. N. 763 PARATIPO,
material herborizado. Sébre félhas vivas de Paullinia cupana
var. sorbilis (Mart.) Ducke, col. por F. C. Albuquerque, em
Maués, Estado do Amazonas, 30 de junho de 1959.

Germinagao de conidios

Os conidios comecam a germinar 1 hora apés serem colo-
cados em 4gar comum ou em agua destilada. A germinacio,
é perfeita, principalmente em agar comum. Prolonga-se por
cérca de 48 horas, quando atinge a 100% .

Por ocasido da germinacio, os espéros apresentam, por
vezes um septo tranversal mediano, e podem emitir dois tubos
germinativos opostos, (Est. 1 d). Se o tubo germinativo en-
contra uma superficie sélida, como o tecido vegetal ou uma
paréde de vidro, forma um apressorio (Est. 1 f) de forma
ovoide e de tonalidade escura, 4-8 x 4-6 u.
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a2) — Foliolo com lesao provocada pela “antracnose”.

b) — Detalhe da lesdao vista em (a), onde se distinguem os
acérvulos epifilos.

¢) — Secédo transversal através de um acérvulo do fungo
Colletotrichum guaranicola n. sp.. Vé-se o plexo e os
conidioéforos.

d) — Conidios cbtidos em cultura pura, germinando em
agar comumni.

e) — Conidios.

t) — Apressorio formado na extremidade do tubo germi-

nativo.



DIAGNOSE LATINA

Maculis amphigenis primo castaneis Maerz et Paul
(Tab. 16 A-1), sine corona flavida transitionis, separatis
circularibus vel ellipticis, marginibus definitis, plerumque
coalescentibus, margines crestantibus magnis partibus
limbi, partem necroticam folii laceratem ac secedentem,
quando in nervis distortiones ferentibus.

Acervulis epihyllis, 75-83 u diam., sub-cuticularibus,
conidiophoris subulatim, brevibus, simplicibus, hyalinis,
non septatis, 14-20 x 4-6 u.

Conidiis oblongis, hyalinis, continuis, 12-20 x 4-6 u,
germinantibus in foliis vivis apressoriis exhibentibus

4-8 x 4-6 u.

- Statu perfecto abscenti.

I. A. C. 8183 typus 763 paratypus — In foliis vivis
PAULLINIA CUPANA VAR. SORBILIS (Mart) Ducke,
legit F. C. Albuquerque, Maues Provincia Amazonas Bra-
siliae, Amer. Aust., 30 jun. 1959,
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Patogenicidade

Levou-se & face superior de foliolos jovens de mudas de
guarand, massas de conidios de Colletotrichum guaranicola,
cbtidas em cultura pura. As partes inoculadas estavam isen-
tas de ferimentos.

Nao se dispondo de uma camara umida adequada para
se manter a umidade elevada, colocou-se constantemente, no
local onde foi depositado o indculo gbtas de dgua de torneira.
Procurava-se tornar as condicbes ambientais, favoraveis para
germinacido dos conidios e penetracdo do micélio no tecido da
planta.

Dezoito foliolos foram utilizados na prova. Quinze rece-
beram o indculo e os restantes serviram de testemunhas. Sé-
bre éstes depositou-se, somente, gétas de agua.

Uma semana ap6s observou-se lesdes tipicas da moléstia
em 4 dos foliclos inoculados. Com o decorrer dos dias, as le-
soes foram surgindo nas demais folhas, sbbre as quais, se de-
positou massas de conidios. Um més apés o inicio da inocu-
lacdo, os sintdmas tipicos da moléstia ja havia se manifestado
em 12 dos foliolos inoculados, o que demonstra um indice de
infeccdo bastante elevado. As testemunhas permaneceram
sadias.

Pode-se observar que a infeccdo inicial é caracterizada
por um ligeiro amarelecimento da epiderme superior. A por-
¢do da epiderme descolorida, vai adquirindo, aos pouco, a
tonalidade de um pardo escuro (Est. 2), e finalmente, com a
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necrose, os tecidos afetados tornam-se bem escuro, de um ar-
roxeado quase préto.

Notou-se também a queda prematura das félhas infecta-
das. Se os foliolos persistiam, os tecidos lesados contorciam-se,
encarquilhavam-se e tornavam-se quebradicos (Est. 3).

De algumas lesOes foi reisolado o fungo e assim comple-
tou-se o seu ciclo patogénico.

Histoéria da vida do patégeno

s

Inoculagdo in natura: — O vento é responsavel pelo
maior indice da inoculagdo que se processa no campo. Em
tempo séco leva uma grande quantidade de conidios, espa-
lhando-os pelo guaranazal afora. Também os insetos, dcaros
¢ as chuvas provocam a inoculag¢éo natural do patégeno, Nos
dias ¥midos os espéros formam uma massa pegajosa que fa-
cilmente adere as partes do corpo désses pequenos animais. E
as chuvas lavam os conidios das f6lhas afetadas arrastando-
0s para as camadas mais inferiores.

Levados por éstes agentes os espéros do fungo alcanca-
riam as partes sadias da planta, suscetiveis de serem afetadas
e iniciariam os primeiros ciclos da enfermidade.

Incubacao: — Os espéros entrando em contacto com as
partes suscetiveis da planta, germinariam logo que as con-
di¢cOes de umidade e caldr (27 graus C.) se tornassem favora-
veis. O tubo germinativo em contacto com a cuticula da epi-
derme forma apressorio.

InfecgGo: — O apressoério depois de certo tempo emite
fino tubo que penetra no tecide e invade o interior das célu-
las epidermicas.



EST. 2

Foliolo de guarani inoculado com massas de espOros
formados em cultura de Colletotrichum guarcnicola. Notar
aproximadamente no meio e a esquerda do foliolo a lesdo
inicial da moléstia.



EST. 3

Lesdo avancada da moléstia em um foliolo de guarana
inoculado com a cultura do fungo. Observar, préximo a
cxtremidade, a queima e contorcdo dos tecidos.



Saprogénese: — O fungo continua a desenvolver-se nas
partes afetadas e j4 mortas da planta.

E facilmente isolado, quando se implanta massas rosadas
de conidios ou porgdes do tecido lesado, em agar de batatinha
e dextrose. O aspécto da coldnia que se desenvolve neste meio
pode variar. O mais comum é aquele em que o micelio, que se
desenvolve bem aderente & superficie inclinada do substrato,
¢ de aspécto oleoso e coloracio esbranquicada. Os acérvulos
surgem apos o quinto ou sexto dia de desenvolvimento. Sdo
bem distintos. Apresentam-se como bequenos pontos salien-
tes de cor parda e libertam as massas rosadas de conidios 24 a
48 horas depois do inicio da formacdo. Finalmente a colonia
adquire uma leve tonalidade amarelada.

O estado perfeito ndo se forma em cultura pura, quando
se utiliza como substrato dgar de batatinha e dextrose.

Ciclos secunddrios: — Com a chegada da estacdo chuvosa
(Dezembro a Maio )as lesbes primarias comecam a se desen-
volver, e quando atingem um determinado didmetro, nelas se
formam um grande nimero de acérvulos. Estas frutificacGes
libertam os espéros que véo iniciar os ciclos secundarios que
Se processariam até o advento da estacio séca.

Epifitologia BioL

%N«» ———

Os maiores prejuizos ocorrem na estacdo invernosa, a
mais umida do Estado do Amazonas. £ nesta estacdo que sur-
ge uma queima intensa das félhas.

Supomos que no verdo, quando a umidade decresce, os
prejuizos mais graves resultariam do ataque da moléstia nas
flores e nos frutos quando novos. Para que este ataque se
verificasse seria bastante as gotas de orvalho que néles se acu-
mulam em uma noite de temperatura mais aménoa.
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A auséncia de tratos culturais adequadcs a cultura, ter-
ras fracas e ndo adubadas sdo outros provaveis fatdres que
tém contribuido para que a enfermidade se acentue cada vez
mais nos guaranazais do municipio de Maués.

Controle

A moléstia tem se agravado cada vez mais nos guarana-
zais de Maués, em virtude da auséncia absoluta de medidas
de controle. Assim ndo havendo, até o presente, nenhum dado
experimental que possa indicar, qual as melhores medidas
para o contrdle da enfermidade, devem ser feitas inumeras
tentativas com a finalidade de inibir ou atenuar os danos
acarretados pela Antracnose do Guarana.

Sugerimos as seguintes:

a) Inspecdo dos guaranazais e eliminacfo das plantas
excessivamente atacadas.

b) Poda e queima dos ramos afetados.
c) Aplicacdo de fungicidas. Os fungicidas a base de co-
bre sdo eficazes no contrdle de “antracnose” de certas cul-

turas (11, 7, 21, 22).

d) Aplicacdo de inseticidas para o combate dos insetos
disseminadores da moléstia (trips e outros).

e) Aplicacdo de misturas de fungicidas e inseticidas
compativeis.



f) Adubagdo racional. As culturas que se desenvolvem
em terras fracas estdo mais sujeitas ao ataque da antracnose.
Quase sempre as plantas afetadas reagem favoravelmente ao
ataque da moléstia, quando uma quantidade racional de ele-
mentos fertilizantes é colocada a sua dispesicdo (23).

g) Seleclo de individuos mais vigorosos e propagacio
das sementes dessas matrizes.

h) Obtencdo de variedades resistentes. Em trabalhos de
hibridacdo a variedade tipica podera tér grande valdr, caso
ceja imune ou resistente 4 moléstia.
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SUMMARY,

The disease, Anthracnose of Guarand, causes leaf blight
on Paullinia cupana var. sorbilis (Mart.) Ducke, a cultiva-
ted plant known in Brazil as Guarana, the seeds of which are
used to make a soft drink. The pathogen was isolated and
determined as a new species of Colletotrichum here described
as C. guaranicola Albuquerque. When inoculated with the
pathogen’s structures, healthy, young leaflets show typical
lesion of the disease. Some suggestions for controlling the
disease are indicated.
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