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. 1. INTRODUCRD ERE P 1 -E7”1f-:fﬁik’5f-37'3 .
; : v ;
- ) ,A hi toria nogtra, quc o qolo cmﬁrc towou parLc na vid1 _ Ho
'QQ', )  1‘h0mcm do nual empru depondou parn ati fazcr a faug;{ Lvrv
a2  .sidades basicas. Por isso o"'conccito" dc'qolo ,Eo quas Luq
I- variados quanto a ntividado" humanas quc nel 1csen" SURE W
’fCada individuo tcm sua conCCpguo nais idcntlficddd cum miguas.
o T proprias aleidadcs, mnas quaag scmprc pouco re lﬂClQnaLa a0
St ;ponhCCmento da naturcza do-proprio solo. : e o B 52 "
'ﬁentre'os”concciﬁos, o que uispcrtqrq lnLercssc aqul, @ b so
‘1o como mecio para o descenvolvimento das cgltur1a. Essc con
_ceito tem valox histSrico e foi o ponto de partida parz s o3
' tudos que levaram ao maior conhecimento do solo,
. ; LA uti%izagﬁo mais eficicnte do solo como meio para o desenvol

vimento das culturas , motivaram os primeiros estudos de <suas

x " propriedades e as primeiras classificag¢des, que grupavanm osdi
‘ferentes tipos de solo de acordo com suas caracteristicas de

produtividade.

0 do]o juntamente com o clima compoe o meio flSlCO que condi

ciona toda atividade agropecuarla.

. _2. _NOCOES .GERAIS DE PEDOLOGIA ' B .
T e TG e .
Dentre as definigoes de solo do ponto de vista pedologica, wa
das mais simples, seria a agdo conjunta dos agentes do inten
pirismo sobre restos minerais e detritos orgdnicos.
O solo é considerado como um sistema disperso constituido de
trés fases: Solida, liquida ¢ gasosa.
Pode ser representado como écguc: ’
vVt = Vg + V1 + Vs . onde: Vt = volumec total
A A Vp = Vg + V1 : Vg = volume da fase gasosa
_ V1 = volume da fasec licuida
& T "R o s Cw W ‘ Vs = volume do solo
o2 TR RRE e o . Vp = volume dos poros
A FASE SOLIDA n'é'pouc5'Vnriﬁvcl enquanto as fases liquida ‘e
. ' gasosa variam constantemente de acordo com as
T N L il on aluin it iices, A Ponen Tiavihm s B |
poros do sistuima disperso soio, compondo assim sua porosidaie
. “ total , qua gao 3 nterdependantes, variando sempre om fungio in

Yorsa uma_de@Rvtya. T TTT



N FASE 0’"O“A -G congLiLujda pclo ar do ’010,-Cuju Etompoﬁg

"**if;wma Jgua~aolo-pluntn.' E sa mistura de gas »sd mo"imcntu'

“cspagos vazios do solo, ocupando primcilo o‘ chzoporo"'c

nalncntc oS5 microporos a. nodida quc o rolo vai: pgrdcnﬂu a

£ geralrente mais pobre ‘cm oxigcnlo 'nais rlco em gds culhoni

co ¢ mais umido, chegando facilmcntg a 100% dg umldade ltlaLl

- va. F ey A B BV B - ; " . PN of s

A FASE LIQUIDA & const%tuidd de 5gudTQué se acha retlda no so
lo sob difcrentes tensdes éonfqrmé_o-scu teor. A rctcrguo<ma

ta dgua csta intimamente ligadas com os fendmcnos dé ‘superf{

- cle, e por conseqguinte rélacionaGO“com_o,tamanho,'fornn,

-tidade e arranjo das partiéulas.do solo. A solugao do

'¢ao_ & uma mistura-complexa de ga 5 prvnnion

‘te da atnogfcra g = rcsultado; das rcdqoc prorc ndas no sis to

) § L5 o S
“Ef

fUC!.

qguan

solo

nao déixa de ser considerada como parte integrante-dessa fase.

A FASE SOLIDA - € formada de parte orginica e parté miner
vegetals e animais parcial ou totalmente decompostos. Esse
terial fica.constantemente em estado de decomposigao sub
do a agﬁo dos microrganismos. E um constituinte transci

do solo que esta sempre sendo renovado. Acumula-se na p

se aprcsenta com mais frequéncia em torno de 1% a 4% de

peso. Sua influéncia nas propriedades fisicas, quimicas

bioldgicas do solo é muito mais acentuada do quc esse baixo

teor nos leva a supor. - =

=l

A parte orgdnica do solo & formada de residuos

A

met

torio
a

a1
r

seu

c

A parte mineral do solo € constituida de partlculas individuais

orifindaria do intempirismo das rochas. Sdo de tamanho v
veis que vao desde fragmentos de rochas até particulas c

dals de argila.

: De um modo geral as particulas maiores do solo sao const

~sccundarios e suas formas tendem para placas e fibras.

Quaato & constituigio da parte s6lida o solo pode ser de

nado mineral ¢ organico.

e e R

ou cibica. 'As particulas menores sido constituidas de mincrai

aric:{

oloi

itui

“.-..

S

‘superficial dos solos minerais e~o teor de matéria - =organica —---—

.

das de minerais primirios e suas formas tendem para esférica-

n bn:_i_

.. S0LO MINERAL = gquondo apresenta menos de 208 de matéria
*nica, isto &, 11,5% de curboﬁo total.
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rOS: 4atpria3 oriqtnﬁrID,

ﬂpo ar . desses fatores Sercm

'Znﬂfﬂf:f SOIO ORQﬂNICO f quando uprcsonta muia dc ?O% dc mdlvlid

DQRUCHAIHV cm 1883, eftubclccuu a seqguinte férﬁuid-"

‘L‘I (_] :i .

'-3;:: nica,-iuto L, ndiu dc ll 5% de caxhuno LoLal

;,~j7::-'ﬂ?'_ mi ok No caso do uolou argilouo c- muiLn a1q110 5
_ S B podﬂ—he conﬂidozar, como’ ljmltv dp_aepararao 301 dv3 _maturld“
S Sl _orginica ou 17% dc carbono Lotal. _ _ﬁ-:%ﬁ;-“' R it
. TR = Sl e ' T b :
. Distribuiqao v01UﬂGLr1ca dos conqtituinto" fisicos d dois GO .
los modais: a) Mineral mE R 5 o
. -~ Db) Orginica. : : /
_ . . . 50% '
: . Y 8 P. minecral
— T -‘ ) T we— ‘ 0 — -l 2 :
.2.1 TFatores dc Formagao S ;
. Obéervando—se a supeficie do globo no seu conjunto, nota-se
- - - um grande nuwnero de regides naturais, em cujo interior os di
E fcrcntoq clementos fisicos e blologlcos, em agao ‘reciproca ¢
inseparavel, COHaLlLUG uma unidade que sc concrctlza paisage:s.
Essas diferentes reglocd_aao dlSLiPQULLaS pelos c;rachror £
.Jicos ccmo: Mndelado Topoqraflco, Cobertura Vegctal Solos;
Regimesclhﬁﬁloa? ‘Altitude e Idadce das Suporf1c1es.. £ o - cen
Junto dos scus cefeitos conjugados que dara lugar ds + diferen
tes paisagens naturaist 2 x :
O solo, nao & o clcmento mais destacado da paisagem, €& o mais
tipi;‘:o, iJOIQLIO reflete, normalmente ‘de maneira bastante fiel,
a interagdo de todos aqueles fatores que foram citados, ¢ nao
: somente dos fatores atuais, como c'laqucies que cessaram de sor
.. = ativos, como os solos latoqdotizadoq fo scis de ce rLav regices

'tcmpcradds, couragas thcriticau cm zona semi- alida.

e f 7 8Ef (mo, r,cl,o,t) que s ignlfica que o solo & Iunglo do fato

Jovo, clima, 01(1:1:11.,;110:: e tcmpd.

t'lo:‘.(‘x itos indivj duu.]monto ¢ - chamd

"t mos a atengio gue cles sao cstred tamente interdependoentes.

A formagio do solo ¢ a principlo, a tranfornagio da rocha om



2.1.3

?rﬁntc uma rocha na acepquo roatriLa da pa]nvra.:

2.1.2

Eaﬁcfia}-b:iginﬁriqu

- . ..

-JO nateriul dc oligcm nuo c nccerqariamgntc uma rochn con,oli

,.dada, c, s puc1ulncntc na zonas. txovlcaid, nao c nLccuuarla

;D Fooro diqtinguc 4 p"lﬂClpaiq grupo 'de maL011al orng arlo.

a] Rocha" c scd:nontos 1nrocolidados "in sjtu“ .50 0Os ‘aflg

ramento rochoqo c oOs sodirento nao consolidado rccnntesi

'b} Proﬁutoa dc achraqao ae rochﬂ"'“ip situ”_— sdo -ag - espas

sas camadas formadas.cm zonas tropicais Umidas sob cobLiertura -

vegetal protectora, fracamente perturbadas - sdo comuns sobre
granitos, xistos, rochas Lisicas,. etc, . 51'7,fE:i§f :

c¢) Produtos de alteragao rcmanejééos - sdo, gcralmcnt; cv1dcn
ciados pelas linhas de pedra "stone- llnes ~ou restos de cou

raga lateritica, 5 | i E s g

As causas principais deste remancjamento sao erosdo, a fauna

e a flora. ' e ok

d) Produtos de pedogénese anterior - semelhante ao caso ante
rior, porém de materiais fuperf1c1als que ja sofreram achha

cao pedogcnetlca ' .

T T e R T D o r T S Tt o

"Relévo © T . T

- == -——0 relévo se refere &s formas do terreno que compde a paisa

gem. Sua agdo se reflete principalmente sObrec a dinémica da
agua, quer no sentido vertical (infiltrag¢do), quer no lateral
("run-off"), bem como indlrctamentc sobre a tcmperatur @

radlaqooe.

Nos reclévos pouco movimentados, a quase totalidade da agua
de precipitagdo se infiltra no solo, havendo pouca perda por.
escorrimento laterais propiciando condigdes Sltimas para o

descnvolvimento de solos zonais; em escorrimentos laterais,

. favorccendo 0S pProcessos erosivos ¢ consequcentemente dificul
: 51 &

tando o descnvolvimento de perfis profundc condicionando a
formagio .de litossolos ou solos rasos e nos relevos deprimi

dos , recchem aldm das &qguas fornecldas pela precipitacio ai.

~yreta, aguelas das vertentes vizinhas, que ocasionam a  forma

=, i

‘mree =i iee-@d0--de s0l0s- hidromorficos,——— e y ——

Clima e a e S 3 e _ __';'. .z

.0 elima & on orf_;.nﬂ:;n‘.os ..m os fatores esscenclalmente alivos



o B

"noa IcnOﬂLnod pCdOCOHLLiCOd. __“,'

3hos;clcmentos co clima que 1ncidcm mdia dirvtamcnkc na 10

I"-" :

..f

O
oqg
_ﬂégclsao: Tc” LLatura, prccipLaqoec pluviomctricag, dofi E
it

“cla e excedentes hldllCOa. Convcm reqbaltar quc hq uma n

dn{distinqﬁo entre -clima atDMngLLlCO c cllma do 010 ou pe

‘doclima.’ Send o a*sin cada pclfll apres ana scu prop:lol el

ma e a Ta ono=ia dQ_SOlOS Ancricana utlllza o cm ccrtoa 0

veis catcgorlcos, eqpncialmanL hdldgdc e Lomporatura do ,59

10, entre as carhcturlqtlcas di’crch1a1 ‘entre unldadud.' ’

- %

Em tc“pcraturas abaixo de O?C a5 reagocq quxmicas no solo pxa*j
tlcamente paranm. Ramon, levande  em conflddraqao o nGrero -
de dias com tecmperatura atima uc 09C que ocorre duranLQC) no-
e que portanto, apresenta hlérolluh,-estabeleccu O seu fator'
de intemperismo, multiplicando o nimero de dias com tempera

tura supecrior a 09C pelo grau relativo de dissociaqﬁockzﬁgua.

et

QUADRO: FATOR DE INTEMPERISMO, SEGUNDO RAMON

—

10 |DISTOLUGDO -9 Do DIZS IIAiOR D... b il S D TR DS b

B 12 5D }
RLGIJ\O . 100 € 1_10 .rLE.L, VTIVA DA o2 IGIT2en - FESCLITO —F m__m;ﬁ‘i-_;‘?j— --
SO RTS;‘O I
Artica 10 1,7 | 100 ¥, Ve F ot
Temperada ‘18 2,4 200 | 480 2,8
Tropical | 34 - 4,5 360 . |1.620 9,5
O intemperismo nao se limita exclusivamente ao processo ae

hidrolise, esse quadro da uma.idéia quantitativa da diferen
¢a de cenergia podogenitica entrxe zonas climdticas.

Organismos
J

Os. organismos comprecndem a microflora, microfauna, nacroflo

ra, macrofauna e o prdprio homem, os quais peclas suas mani
fostaqacé_dc vida quer na supcerficic, quer dentro do solo,
atuam como agentes pOquCﬂOLlCO o S

-I\ cobertura vegetal , atcnua os clementos agressivos do cling,

rcdu “indo’ A erosao L'ﬁ*ﬁmpIfthdﬁ‘&m§Vmﬂﬁ§i§“_taTmrtaS"U—"Hr“*

“dricas, criando condigooes mals favordvels as atividades ™ bio

18gicas. A vegetagae proporciona uma agio pedogendética  qgue

depoende de sua.estrut ura ¢ ti o, Nas regl cos Ao L lorentan



'-Tfopiddis Omidas os. 010""muia Profundo ‘e bcm evo]uidon.

"fc*pc ,os,-cnuunnto ‘nas cohcrturt ‘vegctziu‘nrhoreuq_e,'arbui

“tiVﬂu .a adiquo ‘de maLbrial se aa mai ‘na sﬁp¢ff1¢id.‘

“tra pragas e docnqad. w B > il .";‘_ﬂ e

=

A vcgc aquo gra minoidc fornccc grando quanidade de. matcria

‘]‘organjca cm p:ofundidaﬂc no pcrfjl orianando hOr-LUnLQSa#A

A. vcgﬁtaqqo tamnbdn intorrcrc nos proce sos de troca cationi
ca guer pelo contato dircto das LdiZQS com’ as SUpOTLLClLu co
1oidais, quer pela absorgdo dos cqtiqna gaisolugao_do solo,

0s quals retornam ao solo ou sao deles cxportados pelas CO

leitas, Estes transportes seletivos cfetuados pclas fuh:uos

vasculares, indcpendentes forgas de gravidade, sdo csscnciais

para a difercenciagdo de horizontes do solo. P
De conformidade com o tipo de sclo a fauné'dcsempenha uz pa
pel mais importante na sua génese. Nos solos hidromdrficos

dsse papel & discreto, porém, em solos ndo hidromorficos. e

~de grande importanCLa, S e ‘ ;

Os animais devxdo ‘0 seu deslocamento no solo, promovemn a e

portagao de substdncias de certos perfis e adig¢des naqueles
quc morrem contribuindo para modificar as caracteristicas i
sico-quinicas do meio. A porosidade e a estrutura sofrem in
fludncia marcante de beptos microorganismos ¢ os animais tem
agio ativa na mineralizacfo ‘do azoto orginico é agio catali

tica sobre o metabolismo dos solo" contrlbulndo na dissomi

nagdo de bactcrias e outros organlgmos.-

Munido de tccnologia cada vez mais avangada o homem rcrova e

dogencticos, Esta agi@io pode refletir rapidamente ecm  muitas
das propriedades dos solos , chegando mesmo alguns cientistas

propor o termo metapeéoucnoso para o) edtudo da  influéncia

do homem sob:.c o solo"

-

-Algumns consoqucncias da agao do homem. sobre o solo . podenos

ciltar; construgdo de cntraaas; auvando perturbagdes nas ca

madas do solo, irrigaqacs ¢ drenagens causando 'modlf‘caq5cs

no podoclima, jl'lLrOdU(;‘dO dc planLa., C. uso dc dcfcnsjlvoa con

Tempo o ] . A o s .

0 teipo & um fator de formaglo Ao solo pas.divo, niao adiciona

slistoma solo & Alnfimfco ¢ varia com o-tempo.

"aperfecigoa constantemente a agao modificadora dos fatores pg':

‘@ nem cxporta matexial e nem goera Qnuxgin, wag, o cutado  do



e 20027 Para entender melhor o fator tempo,. h& . necessidade de esta
T w0 j_bclecnr difercncidgao entre a idade ¢ maturidadc dc AR uola.

e ST, Un solo pode norcrcntar pcqucna idade “abs oluLa e ser- ' bcm

aifv“aduro vuc outro com idadc abdoluta bcm mnior. A iuwgo

355011ua ¢ a medi da dos anos pas acos desdo o scu in1 ‘io de

formarao até o w0ﬂcnto, cnuuanto a waturid du G a‘,cycluqﬁo-

sofrida pelo solo em- 1gunl per;odo dc tempo.__A' cstim$tiva

- _ do grau de maturidade ‘ou idade rc]ativa dos solos & buseada
ST I na difcrcncia*ao de hoxlzontcs no pcrfil e Fpdl i pe e B
las r-giocstxouuxds devido a VQlOCdedC dav rcaqaes-"ébrem

nalorcs gque nas outras regides os solos alcangam a PGLUILGJ :

cde cin nenor espago de LﬁPpO que. aqucles de outra«~ reg 1005.

0 .
i - A
0 = = = -
0 e .
o 8 v : T
- = . _»o ~ =
o PR
g S >
. - o £ ; - 1
> O o . .
v r
= e
- 3 // }
9] -l
o e
e £ ~ oY
) S ’.-—’-‘/- c")
- =T Tale w s ienpos -Anos  1.000 2.000

ff;n___-_MJQ"“ﬂQLe“1°tlca do solo cn fungdo do tempo, ccrrelacionados

. ‘ com o grau de maturidade,

0 solo A alcanga um estagio de amadurccimento mais cedo que
_ o solo B, Extraido de Jenny, H. Factors of soil farmatioh
< New york, Mcgraw-Hill, 1941, 28lp.

2:2 Prooriodadca Morfologicas, Fri uicag e Qulmic 15 do golo

0 estudo do solo compreende a descrigdo de suas propricdades,
= . as quais podemos identificar no campo ¢ determinar no labora

téfiot tais comno textura, cstrututa, pll ctc.

.0 . 0 .2,2.) rropricdades Morfoldgicas i
: A descrigdo morfoldgica & realizada no campo atraves do per
e . .- 77 f41 de solo | que geralmente atingeom atc a plofundj dade Jde 2
s netros onde padem ser encontradas yalzes da maloria das plan
seneie o Tee wtas de l"Lom"r radiculares profundos. . L

Na <]o..f-p:r.i.qfio nortoldglea podemos. fdentificavs: -



Cor '~ para essa determinagdo utilizamos a ‘tabela de. -cor

.. de Muhscil consta de um siﬂtcma nUeriCO que inclui I"ol
'componcnt puctral ou matiz; o] valor ou, intrn idddL e a

?croma que implica na- aaturagdo ou purcza da cor.5',f;=;,

‘LCOHO c?ﬂmplo tcmos- (JOYR 3/6 umido) "Qfﬁ ﬂ ;'iFff'f{‘;;1

JOYR = matiz; 5 :.valor 6' croma

Y = Ybllow. ¢ R = Red,

Como a grau de umidade do solo influcncia na cor, tomanos
geralmente a cor. Gmida que se aproxima da capacidade - de

‘canpo.

Em trabalhos mais acurados, tomamos tambem a cor scco, por
que em certeos casos as grandes diferengas em cor, dec acer
do com o grau de umidade indica certa mineralogia ou con

. ey —

digdes especials do solo,

As inferéncias mais comuns que po lemos deduzir da cor sdo

as scguintes:

~ Drenagem: geralmente a cor avermélhada, amarcladas ou
brunadas-un;formp; indicam uma boa drenagem; as cores acin
zentadas, esvcrdeadds ou azuladas uniformes, indicam uma
drenagem imperfeita, o solo permanece com excesso de agua
por longo periodo; a prcsen@a de mosgucados ou moteados

cinzentos ou amarelados ou avermelhados, indicam uma £1lu~

tuagdo do lengol fredtico.

~ Matéria Orgdinica: geralmente as cores ou valores mais
baixos ou escuro indicam maiores contcudos de matérxria -ox

ginica ou cntdo quando a mineralogia seja similar.

Ah'cor tambCm pode indicar o conteudo de berto* clémontos,
como para o ferro livre que apresenta cores vermelhas , bna

nadas ¢ cinzentas, quando o contcudo & alto, médio ¢ bai
XO- reépcctivmneﬁtc; as cor_csl azuladds,‘ esverdcecadas ou neu
- tras, indicam o cvtado reduzido d0 ferr0L as cores bran
-cas,'cw forma de pd ou concrecionaria, podem ihdicar pre

senva de’ calbonctoa} gusao e outxod‘séis.'_ s

T Textura - & .a estimagio da c]i {1ibui§‘ao daf' '_'pm__"ti'cu-las

do solo. Taz parte da ﬂQ’CJiQJO mo:fo)&gtc clé dctermi

e D % PR == . =

nada também no Jaboxatorio..
HA casos em que n'c:stimngno de campo aindy T mainacenrta
da que no laboratdrio, Como cuemplos podemos citar o ca

so don solos micaccos om que cste mineral se acumula na



JTfraéjé limo, ando um curaLLr limoao no campo,_ porcn, 'no-:'
‘jihborétério, dcv1do a. forma lamintr da mica aparccc na.‘fra-w'f
gao aruia.'o _folo cow_grandcs quanLidadco “de. aqanc” d —
.nentantca (;QhQUlOdeO sais etc. ) om quo as parchuld, de
argila podcw cstar cxmcntadas cm uqr gados que produ"nw'_ 1
sensag ao de lino ou areia, obtehdo-se .no’ campo um sulb- ¢5t£

magao do contciido de argila. TR e T w 0 g

-

As principais inferéncias que se¢ pode obter da textura se

.referem: ’ e M Do B w =

A cap4cidade de retengdo de unidade e nutrlontce ‘= Estes va
loxes quando estdo influenciados por outros elcmentos  com
a estrutura, contetdo de matéria organica, tipos de argila

aumentam proporcionalmente com ela.

Outras caracteristicas do solo como infiltracdo, permeabili
“dade , penetrabilidade de .raizes, aeragdo, sao também © influ

-enciados pela textura. gy e

Estrutura - esta caracteristica representa a propricdade
do solo de poder sc agregar e se estabilizar. Sua descrigao
inclui o tamdnho_ a forma, o grau de cstabilidade e os cs

pagos que existe entre cles:

As principais formas de agregados sdo: I

- - .

b - -

- Esferoidal (migajosa e granular, se for porosa ou nio po

rosa respectivamente) .

- Em blocos (angulares ¢ sub-angulares, com arcstas angulo-

.sas ou ndo. = T oLim o, WAE
~ Prismdticas (prismas ¢ colunas com topos planos ot arre-'
dondados). - - -0 L B S e
- Laminar (particulas dispostas em liminas ou em plano, ge-
_ralmente herdadas do tipo de deposicio do_material paren-
o[ . SE B e A .. 5
o {:u.nni 10 do:‘; u.(;)cgddo por;f;uc‘m Lc*rmjnoloqia dciinidn, mas

o) tumdnho absoluto vnrin_scgundo sun forma, -como - podenmos !

citar, . - R e M B e - G,
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CLAGSES | ... _WIrOS% DR ESTRUTORALS . o
| LS'I‘RUJURI.I LAMINAR [PR LEu Iulcr\(Ll:”m LOC O _"[_(,1 P ,;R
‘fnuito_pcqucna,-m';,”l I N s | R 1-5.. ;Q;AJL%“"?F:J'

- Peqiiena” 1 s LT 152 ._-'__' 30525 T 3 B=107 ] s1mpis
CMgata | T2-5.. | 20-50 <. 10220 "_‘ Tane
Grossa(grande) | 5=10° | 50-100 |  20-50 ' | "s-l0."
"Muito grossa |- - 10 [T 100 | “usoc | 010

(muito grande) . SR N S S SR e

O grau de descnvolvimento de estrutura implica na facili

dade com quc podemos separar ésses agrcgados naturais e

tem relagao com o grau de estabilidade quando compdrados

com o0 mesmo grau de un1uadc do solo. TR ol

a)

b)

Hoderada - caracterl a_se por pqssulr unldades bem

Os graus de estrutura sio os seguintes:

Sem estrutura - quando nao. se observa qualguer agrega
¢éo entre as particulas do solo, isto &, as particulis

individuais encontram-se desagregadas e sao denonina-

das de graos simples. Quando as partifculas ocorren '

formando uma massa com COES o‘unlforme,_denomlnh—se !

de macicga.

Com estrutura - guando se constatam agregados mais ou
menos dlSLlnbOa, quando se destorroa o solo. O grau

de estrutura permlte as seguintes lelSOCS.

Fraca - exprime o grau de estrutura caractexrizado por

agregadosuindistintOS'e fracamenté'formados;

formadas, moderudamente re51stentes' mas nao muito

dl stintas,

‘Forte - caracteriza-se por agregados firmes, bem dis

".Lintos na p31ode do porfll c que se adecrem fracu* cnte

' o . ..-ﬂ : B s
Importanc;a Agricola da Estrutura,

ao .outros. = .- S ‘g .;_ LT R

A estrutura & dé grande importdncia no comportamento

‘-aglfcola dos voloa. Algumad apreqcntam— <! dcafavora\

_-i¢ a penetragio ‘das ralzes o diflcultam O mane ejo “do

ca encontradas no horizonte B ‘de solonotz ¢ algunais .

'solo. Como excmplo podemos citar a es uLura prismiti

“.estruturas macigas de solos glcizados.



Muito Dura - muito resistente a pressido entre 6s dedos.

'billdadc e deter rulnada em um estado de wnidade aproxima

‘Pridvel ~ o torrdo .csboroa-se sob pressio moddérada,

"Muito firme = o torrad esboroca-se sob forte prcs:‘;;’fu c ¢

*A egtrutura glumOPd (granular) do hofi"onte A é”a‘ gfanu

.nular nmulto pﬂnugna do hori"onLc B dos ldLoudolod 530 fa

*1voravei a penctragao de raize " ao movimenLo da -_ugua,-
‘a0 arejamcnto e Q pormnabilidade do’golo._" "‘ja'f -
Con i“Lcncia - csta proprlcdadc'gc rcferc a capaciunde '

Jda massa do solo de ser dcformada ou manlpulada"-ﬁ" (e}
tcrmo usado para dealgnar as manifovtaqoca fisicas’ . -de

coesao ¢ adsao, atuando no solo cm varios teores de umi
S B DR S e S |

“A.consisténcia séco e umido € avaliada em material ~ nao

desagrcgado. : : ke - (i 5

r

- Consisténcia quando scco - & caracterizada pela durcza

ou tenacidade. et o N G

Os graus para avaliagdo sdo:

Solta - nio coerente entre o indicador e polegar,

Macia -~ fracamente coerente e fragil, o torrao quebra-se

em material pulverizado ou em graos individuais, sob pres

sao muito leve. ' o K .

Ligeiramente Dura - fracamente resistente a pressio en

“tre os dedos.

Dura - moderadamente resistente a pressao entre os dcdos. -

Somente com dificuldade o torrao pode quebrar nas midos..

Extremamente Dura - extremamente resistente a pressao.

Nio pode ser guebrada com as maos.

"=~ Consis tcncla quardo Gmido. - & caracterizada pela fria

damente intermcdlario cntre séco ac ar e a capac1dadc ge.

-_camdo. <o 5#? . B o . g
0s graus para avaliaqa sfor . . , i
Solta = nao coe 1ane. 2 Fow a0 ;_;",”_'m: i

=

"Muito friavel *_o matcriql csboroa-sc - sob prodguo muito

leve, mas agrega-se por pressdo posterior.

-
-

dificilimente esmagivel entre o indicador e ]xn gar

. » I I i . %
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o T _ EerumamanL szmc - somento uc cuboroa sob prc 5d0  mud

. . - -
w o« o Ior»e, nio pode ser cumagado cntrc o dcdog,_o preci .

1.+ - so.ser fragmontado., :-y.;g;;;'“

i'-* Consiatcncia quando molhado —'e caractcrizado pcln pTaq
'uff” ticidade e pcgajoaidadc, e dctcrminada om amogtrau-f,com

tcor de agua ligeiramcntc supcrior a. c1pacidade de canpq
dcpois de devidamcntc manipulada S ‘::~;;"§,1;}?1§f“&f:'

PlasLicidadc'— G-a propricdadc quo podc aprcsentar o 3mg
terjal do solo de mudar continuamente de:forma, an aq&o

de uma forga, e de manter a forma imprcasa quando cssa

forqa deixar Qe aglr. < 3 gp ? L € it

————— e - ———————— ———— e =

Os thus de’ ﬁiﬁéﬁféiasa $30 espresso ‘como’ segue-

e £ Hép_plistiéa -~ nenhum fio fino ou cilindro se forma.
_ 'Ligeiramcﬁte pléstiéé - forma-se em fio, mas a forma mo

2 0+ delada é facilmente deformada,

;;Pléstica - forma-se um‘fio, sendo preciso pressao moderg

da para deformacio da forma modelada.

Muito plastica ~ forma-se um fio sendo neCQUSdrlo, muita

Pressao para deformar a forma modelada,

_'Pegajosidade - & a qualidade da massa do solo, de aderir

a outros objetos gquando molhada.

"Os graus de pcgajosidade‘sﬁo:

Nao pegajosa - apds cessar a pressao nenhunfa aderéncia se’
verifica da massa ao indicador e polegar,.

Ligeciramente pecgajosa - apds cessar a compressao o mate

rial aderc a ambos os dedos, mas, disprcnde-se de um de

les facilmente. -

‘Pegajosa - apds cessar a compressao o material adere’ a

ambos os dedos, e quando eles sao afastados tende a alon

- gar-sc um pouco,

Muito pegajosa - apds cessar a compressdo, o material do

solo adere fortemente a ambos os dedos.

i T -~

2.2.2 Caractcr{ tica" Fisicas dbs Solos

B vl Gebude Ao Tevantamonts Comum as princiﬁnis-cnraétbrIg.
ticas fisicas avaliadas sio: .distribui¢io -de particulas do
solo por tamanho, densidade aparente e algumas  referdénelas

X . 3 : o o s = .. e ) .
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" de umidade do solo, . e "
;Jﬁ’mcnc16w1mo"'a chtura qunndo tratamod das: caracteristi .

"'t:f-'?_; cas morfologica , que dcve ser comploanLada com a. dectermi

) qnhqao de luborat015o que implica na dis Lingao dos iagcntcS”
'ciwcntantcu_{daid,' xquiOtho,,maLLria organlca etc. ), uma
uma digpcrsao mais complctd p0551vcl para a separaqao -das -

fragoes do solo, prlncipalmcnte a argila. 3 ;-}f;f"" ’ -

hlgumas 1ngtituigooa procuran obter a dispersio em . dgul,

que @& atc certo ponto um iIndice da. athldade da fragao nine'

ral. ' 2 R

- Densidade aparente - repreécnta 0 peso de un VOlUTQ dado

de solo, comparando coOinl O PCSO de igual voluwe ‘de &qua. Por

definigao esta incluido a parte sélida e os poxos. p S maig
ria dos solos possuem valores de densidade aparente cntfc
le?2 g/cmg, sendo os valores mais usuais entre 1,4 e 1,6
g/cmB. Geralmente acima de 1,8 ja qé cdnsidera * problemas
de compactagao. ' A

Esta propriedade @ de grande utilidade para.detectar e qtag
tificar horizontes endurecidos do solo, o cfeito de prati

cas dc manejo sobre a compactagdo & uma base para - computar

a porosidade do sclo.

— - - - e e e e e e e - - i e T e e s oy iy ¢ ——E A S o | P

_Referéncias de Umidade do Solo

A capacidade de campo e o pento de murchamento, sao as rcfe
réncias mais usadas para caracterizar a relagao solo- agua.
Anmbas sdao também utilizadas para determinar a disponibilida

de de agua do solo para as plantas. Estes dois pardmetros

variam amplamente nos diferentes solos, dependendo  princi
palmente da textura, estrutura, porosidade, -densidade apa
° Yente. | C
't ; ' _ A 6npacicadc de campo 1Qprcdcnta a Lﬂldade gque fica cm uni
_- determinado solo, principalmente em SOUJ microporos logo
'5-.i. : © . .que a agua dos macropores tenha sido drenada. Esta 60;6;
olo

¢ido ocorre no campo aproximiddaimente dois dias apds o
ser saturado d'agua. ' L '

“Para sua determinagio no laboratdrio, normalmente se um wa

sucgao oquivalente a 1/3 de atmosfera. Reconhoce=se guc os
valores de suegdo podem variar entre 30 ¢ 150 em de tonsdo
dependendo. da textura do solo, arcnosos ¢ argilosos  respeo

Ctivamente, . I :
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:

0 ponto de murchamento re eprescnta o limite inferior do con
- 2.

teddo de 'Ggua disponivel. Geralmente éidctcrminada Q. ° uha
tcnsﬁo de 15 atmosfcrd. Varios autorcs afirnam quo_d:'ch“
cidadc de Jucquo daa nlanLa variam ench 10 c GOIaLuOnva
:?=;,'f_' ; para atlngir o ponLo dc murchamcnto,,:.' : Sl

2.2, 3 CaracLerluLica Quimicas.;fﬂi?p??f3

- Os paranctroa au1mlcod dos qolos servenm para conhoccr nﬂ‘uv

Hx_' = g OS Processos quc cstao atuando no solo, bcm como ; avaliar

- 'suas conﬂlqoes qu1m1cas, dc fcrtil:dadc.

Podemog nos apolar nesscs paramctroa para C?plicar varios

'-_“_ienomcn os_fisicos e CQnsoqugntemonggﬂg_gonpor' mento. dec so

100 £ . A.' ' ¥ '

As caracteristicas quimicas mais usadas sdo:

v, = pH ou atividade doion . H

-

. . O pHl @ um dos paramectros que mais nos informa sobre o esta
do gquimico do solo. De manecira geral sabemos gue os solos
devem possuir valores de pll entre 6 e 7 para proporcionar

melhores condi ocq de dlqnontbjlldadc de e]emontos nutriti

TW[

vos requeridos pela maioria das plantas. Segundo 0SS conc

tos modernos, valores de pH inferiores a 5,5 indicam nos so
e \ . . . +-b+ =, .
) los minerais, a presenga do ion Al . toxico para as plan
tas; por outro lado wvalores supneriores a_ 7,5 indica um ex
§ ; i : s G
cesso de sais e superiores a 8,5 indica que o ion Na , se

eéncontra cm grande guantidade, sendo nocivo para as plantas
e refletindo negativamente nas caracteristicas fisiceas do
solo, tais como agregacao e permcabilidade., O pH da uma

idéia do indice de fertilidade do solo.

- Matéria Organica

A matéria organica desempenha um papel fundamental, tanto

T nas propricdades fisicas como quxmicus do solo. E o agente
- mais cefetivo na estabilidade dos agrcgados, diminuindo a
Fu * g den id xdc aparente e aumentando a porosldadc ¢ influe nas

relaqoo solo-agua disponivel.

Do ponto de vista quimico & fonte principal da capqcididﬂ

de troca de ions sobretudo em solos arenosos. Sao- tambom,

7fbhtér'd lemontos nutritives como nitrOgunio}'I63f6¥0 (-
~enxofve. Conserva o estado nutricional do 50lo reduzido &

possibilidade de trocas bruscas em pli,



.-":.' : . Sais c Condul:ivi_dadc_ Elétrica

0.conhecimento do conteddo de sais, determinado pela’ Condu

{iﬂ;hj"-;H.ﬁEZEiQidadc Elctrica é'dqz ‘suma iwportancin em aro“r' dcficion

' }f?i:;;::iﬂfes'dc“umidadcaou arcas Isob irrigaqao. O GkCCbSD do f saig .
'u'!f__<l""; na solugdo do solo, reduz a ‘taxa de abs orqao da dgua. ‘-pcja
J - mplanta prcjudicando as. colhcitau.'-;;_;f,ﬁfﬁi'ﬁ¥1j L

Os valores de condutlvidade dlctrica c?Lralda da soluqao do:
solo menores que 2 mmhos /cm, geralmcnte indica que' ‘nud
afeta as culturas e valores supcrlores a 8 mmhos /cm s8 paﬂ
ra o dcsenvolvimcnto de plantav altamcntc tolerantes. i

Capacidade de froca 7 iy e

- . -

Representa a capacidade do solo de reter ions (cations ¢
anios ) em forma trocavel. Esta capacidade sc deve princi

palmente aos mincrais da fracdo argila e os componentes fi

. namente divididos da matéria orgadnica. Portanto os princi
Pais fatores que afetam a capacidade de troca sao o contcl
do e natureza de argila, bem como da matéria orgdnica.
. ‘ A sceguir demos os principais tipos de argila do solo e sua
Capacidade de troca: .. . - B
CAPACIDADII DE TROCA LM
— S --TIPOS DE ARGILA - cooefe e, S S
: : mE/100g DE ARGILA
e 7T T T CaoYinika ¢ B . N L 2.
INita : - . 10 - 40 .
Montmorilonita = : 80 -~ 150
Vermiculita - ' 100 - 150
Os valores de capacidade de troca das argilas e do - hunus
possue uma certa capacidade dada por scu tipo de estrutur
. " . que geralmente chamamos de carga permancente, pordém, possue
tambZm uma carga chamada variivel gue aumenta com a cleva
S R ‘qﬁo ao pl, scndo este aumento mais acentuado.para os compos

o e s . tos hunicos.,

Como a CdpnCidhde de troca & usada para o calculo de satura

. €aoe de base do solo ¢ nccessiarilo c:onhccor a metodologia (o
J;qnfi~e-d;-vJ—vmeBpocialmonLc-o-pn-em-quo—foLffeitawossamdotouminuqﬁoTu_—_u——~
) - _Uma dmportincia priatica desses valores & que eles indicam
i q

de quanto sa deve elevar. o nfvel de fertilidade do solo pola



"'7Ccrt0" p”DCCSSO" fisicod como fbwlilhamento" produ dos por

-Jl -

‘adi¢do de fertilizantes.’ Solos com maiorcq CJpacidad 5. de

troca podem rcter maiox quantidudc dc cationd.:

. U ol S

}t:0cu dc volume do uolo devido ao 3 camcnto © umcdpcimunho~

" “estdo rclacionados com solos com alta capacidade de " troca -

produzida principalmente por argilas montmoriloniLa

 Cati0n" Trocavci" ' ) "-f‘ B8 omkac %
S3o os cations normalmente absorvidos pelas argilas ¢ huaus.

S e ' : +4 ++
Comumente detexminamos nas analises de solos o Ca -, My g

3 : ++r
Na+ e acidez de troca que inclui o H e Al

Una anialise da quantidade e prqporgﬁo em que elés'se cncon
tram, nos indicara possiveis problemas tanto nutricionais co
mo de fisica de solo. Uma alta proporgao de Né+, geralmerte
maior que 15% da saturagio, podemos deduzir os problemas de
solos alcalinos; uma relagao inversa entre o ga’t e Mg4ﬂ'ﬁos
dcdu21nos problemas de dldporsao, similares aos causados pe
lo Na® e também a problemas de -absorcio de cdlcio por ceé

.

tas culturas.:

. A distriblicao destes cations no perfil permitira avaliar
.até certo ponto os processos de lixiviacido destes nutrien

tes no solo ou de processos de acumulacao em algum horizonte.
P : & S|

=

Podemos concluir que a pdtcncialidade.do'éolo sdao inferé
cias obtidas através da combinagdo de varias caractori 5t3.
cas do solo, do‘crescimento de plantas e dos ofeitos de pra
ticas culturais no solo, portanto, esta estreitamente rela
cionada com a fertilidade, condigdes. fisica e drenagen. ‘Sua
medigao se baseia no uso e rendimento das culturas sob  os
diversos niveis tacnolog:coa thdbGlCCldOS para esse solo,

rerfil do Solo _ ' | 29 & ;- N o

Ja fol visto como sc forma o solo, entao, neste paragrafo va
mos nos referidr a nomeclatura dos horizontes c¢ perfil do solo,
Un horizonte pode ser definido como uma camada do solo, apro

ximadamente paralela a superficie, do mesmo e que possue pro

pricdades produvidas pcloq processos formadores do Soln, dis

tintas das camadas ndjaccnt; AEDA. thartamcnt cf Jknicu1Uv

F) Sl
- Snil Cluuxifjcngion, 1960) . ] R J L
O‘cénjnnto de horizontes situados om tma "cqﬁb-_*rﬁivd} quuo

vem da superficie até o material.de or 1grqu ¢ o porfil de solo
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el & 5 ik .’ a -

"0 perfil do solo cxpressa a agao conjunta dos diversos fato

res res ponsivels pelo seu apaxccimcnto. Suas'vériab" . pro

plicdadoa tais como -textura, cor, cqtrutura,; consisténcia,

e scqucncia de horiﬁonteq,-caractcrizam [ 5010 e_'actormina
seu valor aglooccuario. 0 pcrfil de. volo & a unldadc funda
_mental para '© seu cstudo. gk 6 ’f,ﬁﬁfj.;ﬁ,;?‘ ' '
- Idcntificagﬁo dos'Horizdntcs*'- j'.} *_'i;ﬂ;-jﬁ
Normalinente um horizonte se dlfcxencia de sSeus adgacento*.“
pelo menos, parcialnente, ‘por caractcristicas que podem ser
Vistas e medidas no campo, tais como,_tcxtura, cor, conqis

téncia e presenga ou auséncia de carbonatos. Conforme esse

criterio, um horizonte se’ identifica, em partc pcla sua mor

fologia e, cem parte pelas propriedades dos horizontes gubjgl-

centes ou suprajaccentes ao mesmo. Para identificar um hori

zonte muitas vézes necessitamos de determinagoes de labora

torio para complementar as observag¢ocds de campo, -

Os horizontes recebem denominagoes com simbolos  convencio
nais que tém significado genético, Os principais simbolos

usados sdo: O, A, B, C e R, que indicam felgoes dominantes

de acordo com o grau de afastamento do material original,

O simbolo O & empregado para desiguar os horizontes organi

cos dos solos-minerais (horizontes com mais de 203 de naté

—nw .- -xia.org@nica). Esses horizontes aparecem quase exclusiva

-iluviagdo, ou uma concentragdo residual de argilas, ou ain’

tura. ' . ) ‘ ' -

mente em solos sob“vcgetagao de floresta e sdo constituides

pela denominada serapilheira ou littecr,

Os horizontes representados com o simbolo A sio os mais su

perficiais, que sofreram um acimulo de humus ou perdas de

materiais por eluviagao.

O simbolo B reprecsenta os horizontes situados nas - partes

mais profundas do perfil, desde que nao tenha sido expostos

pela crosido, sao aqueles que sofreram um enriquecimento por

-da, os que apresentarem uma maxima expressao de cdr c estru

= L . = = 3 i

O horizonte B & considerado como o mais jimportante para a

¢ca modiflcuroo" causadas pclo homem.

classific 78-0 dos solos; por estar menos sujecito a crosao

.

shinbolo € designa os horizontes ou camadas pouco atinai

das pelos ﬂfUnLO’ de (nilo“c do solo, portanlo, sao . consti



tulidos de material intcmpcrizadé, inconsoiidado, com cﬁrac;

tbrIsticab mais proxima do material parcntal ou rcgolito.

Fstes horizonteu po em scr uubdividiGOJ colqcandofdc,_ npmg

‘yos aribicos apo~ as letra maiusculad, como por - excrnplo :

S _' f ’ . =, EREE REDF S 5 1 P
_. ‘lf -:%3'1 1'32'-132 1 (& ‘Cl | R 58, s '_._-'.~ T aen® s ; L A

&

L Um pérfil'com disbdntinﬁiadde:1it6i6§icé,;6ﬁ'sbjn;.uﬁ' " per
fil desenvolvido cm dois matcffai; otiginﬁrids “difercentes
€n discontinuidade, usa-se .cono prefixo_algariémbs_ ;oﬁnnbs #

Ex @ XL B, IXC B CeJomgy, VPR dnnilehaan

Homeclatura dos llorizontes : - ‘.;:‘n-€' ; f-f-'}

0, - Detritos orginicos nio decompostos;

0. — Detritos organicos deccompostos ou parcialmente decom
postos; ' ' '

A. - Horizonte mineral, adjacente a supérficie, cuja carac
teristica principal @ o actmulo de matella organica hu

nificada, intimamente associada a fragao fmineral;

A_ - Horizonte superficial com modificagGes proveocadas pela

aracao ou pastorcio;

o _.A, — Horizonte de cor geralnente clara, tendo como calac*c

ristica pr1n01pal, perda de argila,. ferro ou alunlnlo,

sre—isim-r -—e— - - tendo como resultante concentragao de quartzo.

A, - Horizonte de transigdo entre A e B, denominado por ca
racteristicas de umn Al ou Az suprajacente, mas com pro
pricdades subordinadas ao horizonte B subjacente; ’

B, ~ Horizonte dec transiqao cntre B e Al ou hz, com propriec

dades dominantes por um B2 subjacentes;
B, — Partc do horizonte B, onde as propriedades nas quais
o B & bascado, sao mais claramente expressas; geralmen
) te’'d o horizonte que possue uma maxima exproessao de
. 7/, .. . 7 1luviagdo ou desenvolvimento de estrutura cm bloces ou

rismaticas;
P H

B, = Horizonte de transigio entre B e C ou R, porénm, mais

- semelhante a-'B;

¢ = Horiionte ou ¢amadas minerais, , scme ] hantcs ou nao a0
material do gual o solo se formou, constiluido de mate
riu] intemperizado, rvl:Livam(nLo pouco afetado. poelosn

pl‘DL(”.‘.Oft 1)(\70;“ net t( 0N - - R )
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':71ﬁ"ﬂfﬁochﬁ,consoliddda{

-LOutrou almbOlDa sdo usados para indicar caractcristica"

,.__.‘ I,e

B

ir

sa

l_‘bordinddua aquola

ras “jnugcula

Horizonte entérfﬁdo”
Acumulagao de carboncto dc caicio 2
Acumulaqao de sulfato de calcio -
Acumulaqao de concrcqocu ou. nodulos

Horizonte cqngelado*

Gleizagao forte

Acumulacio de humus por iluviagdo
Acumulagdo de ferro por iluviagao

Forte cimentagao

19

su

indi;qdas pclaa lotraq maiuaculuﬂ;_Lh cg

Disturbio provocado por aragao ou outras utilizagdes do

- solo.

Acumulagado de sais mais soliiveis que o carboneto

calcio.

Cimentagﬁo.por cimento silicico

Presenga de caracteristicas de

Perfil hipotético

0 = 9 oo

> ¥ ¥ O O

RN

Acumulagao de arglla por 1luV1agao

B e e, TP T e )

fragipans.

de

i1 C

29



_Critérios adotados para a Classificagdo dos Solos,

*mas adotada, pelo Scrvigo hacjonal de chantamcnto

ponsavcl pclo GCJEHVOIV1NORLO do Sistoma de Clas

‘sificaqao dos Solcs bld:lleerQ...;1?,2_159';?-5

‘A Claésificagao de Qolbs né Bra;il' oferece au'hor--

e 013551¢icurao do Solo, que ofiCLalnenLe vcn scnﬂo

Dc uma maneira’ geral na Reglao Amazonica ‘05 . solos

sao claasiflcados como scgue:

. i

ficos)

Compreendc solos con-o horlzonte B. aaLossollco-
BENNEMA & CAMARGO (1964) ou horizonte 6XICO - U.S.
DEPARTAMENT OF AGRICULTURE (lQ?O)_de acordo com

A~ SOLOS COM HORIZOWTE B LATOSSOLICO (Ao hidromér

a
classificagdo Americana na atual. Nesta classe in
A

clui-se : o LATOSSOLO Anmarelo, Latoséolo.vdrmelho

marelo, Latossolo RGxo e alguns concrecionarios La

tériticos.
B_ - SOLOS COM HORIZOWTE B TEXTURAL E ARGILA DE ATL
VIDADE BAIXA. 3 . =

Compreende solos ndo hidrombérficos com horizon-—

-te B~ Textural-- BENNEMA & CAMARGO (1964) -ou-horizon-----

te argilico de atividade baixa, ou seja valor T( Ca

pacidade de Troca de cdations) para 100g de argila ,

apos a éorrcgﬁo para o carbono orgdnico wmenor que

24mE. Nesta classe inélui—sc 0os Solos Podzolico Ver

melho Amarelo Alico, Podzolico Vermelho Amarelo,ﬁli

guns concrecionais Latertcticos.

C - SOLOS COM HORIZONTE B TEXTURAL E ARGILA DE #iE=

VIDADE ALTA (Nao hidromorficos).

Horfologicamente semelhante ao anterior, porem,

com saturagdo de base alta ou secja valor V 50% ¢ T

- (capacidade de Troca de Cations) para 100g de argi

. co Plintico, Terra Roxa Estrutura distrdfica e al

la, apds corregao para o carbono maior que 24mE.Res

ta classe . inclui-se o Podz6lico Vermelho Amarclo " g

Eutyofico, Brunizum Avermelhado, Terra Roxa Bstrutu =

- R Eutiofiéan.

Spadico ou Hidromérficos indlaerinl nado ). Inelot s

D~ SOLOS HIDROMORFICOS (Gleizndos, com ”(‘)L‘i':_'.()il['t." 8

¥



"~ luvial.

— e a e —— s = = Nesta classe, estao incluidos .0s s0los arenosos

seanihtef classcs de.solo: . ..j"f?h"2. 0
Glcy Humico ¢ Gley- Pouco Hunico : ambos’ aprcscntam um horivon
“te subJUerificial glcy, de coloragao ac1nzentada (cor de  rc
duqao), normalmente comrxﬁqut 55 em dccorrcncia do enchgqamcn

to das arcas de ocorrcncia deqses 4oloa. A dife rcnqa cntre

‘estas duas classes & que o Gley hunlco, aprGJCnta um horJ_on-'

te A bastante cspesso (30- GOcm) com nalorcs Lcores dc matcr'a
orginica, enquanto gue o Gley Pouco Hin 1co possuc um horl con-
te A pouco espesso (lO-BDcm), com mcnores teores de mat rla v:

organica. . 3

Podzol Hidromdrfico : sio solos com horizonte B Podzol
ou espddico - U.S. DEPARTMENT OF AGRICULTURA (1970). Comprcen
de os solos hidromdrficos com horizonte B de concentracao iigl
vial de carbono orginico e/ou serquidxidos livres, que nio

e
acompanhado de quantidade equivalente de argila cristalina, i

Hidromdrficos Indiscriminados - S3o solos hidromdrfi-

cos encontrados nas cotas mais baixas do terreno, permancnte

mente encharcados, que se¢ desenvolve a partir de sedimentos '

recentes, sob influénecia marcante das enchentes periddicas !

dos cursos dagua.

com menos de 15% de arxgila nos horizontes subjacentes pelo
menos até a profundidade de dois metros, essencialmente guart
zosos, profundos, ou muito profundos, nao hidromdrficos _ comn
sequéncia de horizontes A e C; A,C e R; ou A,B,C,R. Inclui as
scquintes classes de solo : Areias Quartzosos Vermelha Amare-
la, Areia Quartzosa Alice Latossdlica, ctc.
Carater autréfico,'distrBfico ¢ alico

_ Para distinguir se un determinado solo ¢ eutrofico ou
distféfico, considera-se o valor . )indice de saturagdo de
bases) do;'horizontcs B e/ou C. Quando a saﬁuraqﬁo de basce !
(Vi) € maiox que 5072, o solo é eutrofico c cm caso_contrﬂrio
o solo & distrofico (V< 50%). : ‘ h

0 Cardatex alico é dourmlnado _pela ﬂatururno com alumi

nio guando o indice & maior que 50% o solo ¢ alico.

. . . . = *
. -

- T E = SOLOS ARENOS "‘QUARTZOSDS "(Nao hidromorficgs) s &= ==
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-0 indice Ki e Kr que indicam o grau de. evolurao dolqolo 5a0

-calculadoq pclaa chpressoeJ simplificada .{?_ f]_anﬁ,:,“'
Tf_Ki #h1,7 %.Si:oz ; ';ffg :
. " - 5 -y ) . ':j ;_f- 3
g %,A%203 . : ==, o
X a o =T SEaG T RN e, T {5598

-,K;'f 3 Si 02

€ B 08 g, B3T5Y Bylly . . e
Relagao Carbono/Nitrogéhio : & obtido dividindo-se a % dé-ca{

bono orginico pelo nitrogénio total.

‘Soma de Bases Permutaveis (S) : determinada pela soma de ca-
‘tions do solo, & expressa em ME de qétions/lOGg de T.F.S.E.

(terra fina seca em estufa)

s=ca't + mMg™t + mat + k%
Capacidade. de troca de cations (T): & calculada pela soma do
valor (S) com os teores de Hldrogenlo e Alumlnlo permutavcx:.
Expressa em ME/100g de T.E.5.B,

=g + H + a1 P '
Indice de saturagao de bases (V) : significa’'a percéntagem de
S em T. pe— 4z gk e L g8 o

V'= 100. S/T ) ' _ '
Percentagem da saturagao com alumlnlo quc determlna o caradter

AllCO. ) - ,.".: j

: +++ s T .
P =~ bok & so1d & Alico
Al + S ' . g .

' Tipos de Horizonte A.
o A FRACO - apresenta teorcs multo balhod de matdéria or-
ganlca, cgtrutura maciga ou em grdos leplea ou fraCumcnte de-

. 'senvolvida e coloxaqoes claras. . _
A MODERADO - apresenta tcorcs mais elevadoa dc natcria

orgdnica e Cohsequcntemcntc coloraqocw mais eauuraS.

. A PROEMIRDNTE - aprcuontam—se hcm espcssoq e dc colora
__.¢ao muito escura devido clcvados—teorcsude maturiq.organ;ca.hg

"mificada.

: conslnzhnco S SOBRE TEXTURA  DOS SOLOS.

H
¢
T
D

a) Textura hragllosa = Os s6los sao considerados «



argila arcnosa e “Franﬁo 'Afgilosd 'J'Od_seja' ¢dm'
mais de 35% de, argila.”' i ca s P : _

v " o. W, ey T . -
& - . e A P i

Textura Podla ~ quando apredcnta Uma mais das 5 guin-"

_tes classcs-tcﬁturais-'franco, franco argilo nr;no a,

- franco-argilosa, .com ménos de 3)% de- argila, I £ranco—

a)

b)

Se)

a)

arcnosa com mais de 15% de arglla._l'}=g'; '5.._;.#

Observagao : Para a cla551£1caqao textural dos bolod,'

considera-se o tebr dc arglla dos horlzontcs B e/ou C
CONSIDERAGOES SOBRE AS FASES DOS SOLOS.

0 Servigo Nacional de Levanthnento e Conscrvaqao ‘de

solo, vem utilizando fascs.na separagao de solos de u .
ma mesma classe, cujo objetivo & forneccer mais subsidi .

os para interpretag¢ado dos solos para o uso agricola.’

Os mais comuns sao: a vegetaqao,'relévo, concregﬁes,-

cascalho, pedregosidade e substrato. '

Vegetacio : & sabido que a vegetagio natural reflete

as condigdes climaticas da area, principalmente rela-

cicnadas com o grau de umidade. Através da vegetadédo

natural ou de seu remanecente, que pode serxr constata-

do. no camnpo, obtém-se inﬁormaqSes_relaqiopadqsﬂccm_Jp

clima regional, pr1n01palwcnte no que dl? respeito !

" Taos perlodO% tmido e séco.

.

EX: Floresta Tropical Pcrc ifolia - evidéncia que nao
ha deficiéncia hidrica na area ou regiao.

Floresta Tropical sub-percnifolia - ja evidencia um '

periodo seco, etc.

Relevo : Fornece subsidio de grande valia para ecstabe
lecer os graus de limitagoes com relagao ao emprego
de implementos agricolas e a susceptividade dos solos

a ersao,

Concreg¢oes e pedregosidade : merece também considera-
Qﬁo; pois juntamentc com ¢ xelevo, fornecem os princi
pais subsidios para estabelecer os graus de limitago-

cs ao emprego de maguinas agrlcolaJ.

oub“tx ato. s C"ld relacjonnda conm conr'rr\qoc c (Jc:orrf‘.l_l_

cla de pedras ¢ a propria rocha nos horizontes sub=-su
perficiais do solo com profundidades gue possam afe-

tar o dosonvolvinento de culturas., ; -
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Condidcragoea mctologicau; f_-,_ Fu} n;;:_,;- ‘il:-‘?fi

No Braail a mctodologia adotada para intcrprctaqao da aptl'
.dao agrlcola da4 terras segue a orlcntaqao do “5011 Survey
Manual" ‘do USDA e na metodologla de- FAO 1976 que recomen
“dam que esta avaliagao ou int01prctaqao SCja bascada cn re
sultados de levantamentos sistematicos, reallzadOJ com ba
se nos varios atrlbutos das terras.. (sclo, ‘clima, vegetaqao,
relevo, ete.) R E *ffcfr:{'f‘-{j ;.,?. W Rl

A SUPLAN-MA, para atender o Sistema Nacdional de Plancjamen -
to Agricola, £&z algumas modi ficacdes no sentido de inclu

ir um maior nimero de alternativas na classificagdo, inclu

indo outras categorias, possibilitado a avaliacgao de apti-

dac agricola para lavouras e outros tipos de uso menos in

tensivos. _ , L. _;

Esta metodologia, admite 06 grupos de aptldoeg, para avall
an das condicoes agricolas de- cada unldade de mapcamon“o,
tanto para lavouras, como para pastagem plantada, pastagen
natural, silvicultura. As areas inaptas podem ser indicadas pa

ra preservagdo devida silvestre.

Bisicamente as-melhores terras sao indicadas para-Lavouras --

de ciclo curto, ficando implicito que elas sao boas tambén
para cuvlturas de ciclo longo. As excegoes sao indicadas !

nos-mapas de aptidao agricola usando-se convengoes adcio

nais. ' -

Esta metodologia considera 03 niveis tecnoldgico de manejo
e sao represcntados em um Gnico mapa, facilitando o manuse

io e reduzindo os custos relativos & representagao carto

"grafica.

'Além'da simbologia da classificogcao dos grupos, sub—érupos

.e classes de aptidao, de acordo com os niveis de mancjo dg

finidos, esta metodologia admite algumas convengoces especi

ais que deverao indicar, -atraves de superposigao, as ter
ras quc apresentem algumas caracteristicas difcrcnciais,is

to ¢, condigao.para outras possibilidades de uso ou impodi .

e mpras i ONES A /CEEEOE _US05, S SR : !

Esta metodologia ¢ apropriada para avaliar a aptidao = agri
cola de grandes extensocs terras. No caso de pequenas gle

bas. a nivel de fazenda ou pegueno agricultor deve. sofrer
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xeajustes para cssa finaltdade.’ @ i

a7 3 1 vaeiu de manejo ‘-'-'_-_f-,
Considcrando—se as praticaq agrlcolaq que estao ao alcan
ce da nmaioria dos agricultorca, nun contcxto CSPQCE‘Lco,
tccnico e socio- economico, sao consxccrados trcg nivyeis
tecnologico de manejo. Sua indlcagao & feita pelas maits
culas A, B e C, que podcn anareccr na alnbologla da clad
. sificagio de diferentes formas (maiis culas, nlnuqculas,
e minusculas entre parcnteses) em - cada um dos anElS ado

gados.

Nivel de manejo A - i S &

Baseado em pratlcas agrlcolas que reflete um balho nlvel
tecnoldgico. Praticamente nao ha aplicagao de capital pPa
ra manejo, melhoramento e convervagao das terras e das
lavouras. As praticas agricolas dependem do trakalho bra

¢al, podendo ser usada alguwa tragao anlmal com implemen

‘tos agricolas simples.

Niyel de manejo B L : . .

Esta bascado em praticas agricelas que refletem um n

O Al

vel tecnoldogico médio._Caracteriza-se pela modesta apli

cagao de capital e de resultados de pesquisas para mane

T 77777 30, melhoramento e conscrvagio das condigdes das terras'
e lavouras. As praticas agricolas estdo condicionadas '

principalmente a tra;ao animal.

= Nivel de manejo C
Baseado em praticas agricolas que refletem um alto nivel
tecnoldgico. Caracteriza-se pela aplicagio intensiva de
s capital e de resultados de pesquisas para.mancjo,melhoxa
‘mento e conservagao das terras e lavouras. A motomecani-
zagao estad presente nas diversas fascs de operagdo agri
cola. ' f-' g B ™W A L. B -‘

; Tratando-se de pastagem plantada e da silvicultura, esta
prevista uma modesta aplicagio de fertilizantes, defensi
. . vos e corrctivos, que corresponde ao nivcl-do mancjo B.
'ﬂw;;ﬁlf_Para pastagem natural, estld previsto_ umaﬂutillzaqao.”aonﬁw_

melhoramentos tecnol giuou, condlgoef que carxacteoxiza ©

nivel de mancjo A.



:.bé‘acbfdb com O3 graus aé-igmikaq3015£ribuidbs a cada u

)' md'das unidades das tcrras,'rCSultari a'clhrslfichéﬁé dc 
"sua aptidao agr;cola._Aa 1etras indlicativas das clas ses -

de aptidao, de accrdo com os’ nIv;i de mancjo, podum ana-:

'ﬁreccr nos sub- grup05 em maiusculas, minisculas ou ninu;
: culas entre pd?cnteseq, com a indicaﬁao dos diversos ti
.'pos de utilizagao, conforme esquematizado no quadro a se

guir-
Simbologia correspondentes as classes de aptidao
.= "=, - . agrieola das terras. &
CLASSES DE APTIRSO _ TIPCS DE UTILIZACHO
- LAVOURAS PASTAGEM  SILVICULTURA PASTAGM
AGRICOIA =~ . PLANTADA - NATURAL

NIVEL DE NIVEL DE NIVEL, DE NIVEL CE

: MANEJO  MANEJO B MANEJO B MANEJO A
ABC

Boa ABC P s N

Reqular = = —;-klb c | P in 3 S. n

estrita . © (@ ® (@ () 6 ()

Inapta ' L e - e & =

A auséncia de letras representativas das-classes de apti
ddao, na simbolizagao dos sub-grupos, indica nao haver ap
tidao para o uso mais intensivo. Nao incluindo necessa-
riamente, © uso da terra como um tipo de utilizacglo ne
‘nos 1ntens1v0. " _

para facxlltar a montagem do mapa inico de aptidao agri
cola das terras para fins maltiplos, foi organizada uma
estrxutura que reconhece grupos, sub-grupos ¢ classes.

2o mais alto nivel de classificagdo;, situam-se 06 grupOS

.de aptidi3o, essencialmente compariveis ds oito classes !

de capacidade de uso do -sistema "Land Capability Classi-

ficationﬂ do S.C.S.— USDA. - .

_ Grupo de Aptidio Aqricola sﬂ_fi_ 4;f"7f;i"_;!;_ D e

B um artificio cartogrdfico que identifica no mapa o _ti

po de utilixaqﬁb mais intenslvo das terras, ou sela, sua

..

melhor aptidao.



" 0s grupos 1, 2¢ 3, aiém'da_idcﬁ;;ﬁicnqﬁo das  lavouras
. .como tipos dc'utiligagae;,'dcscmpéﬁha a fungﬁo de repre

scntar; no gub-gfupo, as mclhorcs.ciassed ce aptidqo daa

tcrras indicadas para lavouras,'conforwe 0s niveis de ma

_ncjo. Oa grupos. 4 5 e 6, apcnas idcntificam tipod de uti

1izaqao (pastagem plantada, silvicultura e/ou pastagem

- natural e preservagao da vida silvestrc, respctivamentdh

indepcndcntc da claasc de aptidao._

As limitaqoes que afetan os diversos. tipos de uti‘izagaq
aumentam do grupo 1 para o grupo -6, diminuindo consequen
temente, as alternativas de uso e a intensidade com que

‘as terras podem ser utilizadas, conforme ilustra o grafé

co seguinte:

Altemativas de Utilizagdo das Terras dz Acordo com

as Classes de Aptidao

AUMENTO DA INTENSIDALE DE USO

CLASSE

PREGERVACRD | SILVICUL

o0 D\ FIORA E | TURA E/ |PASTAGEM il bl ol
Nopross [P FAURNA OU PASTA |PLANTADA [FPTIDD |FPTIED [APTIE
: GEM NATU RESTRITA |FEGUTAR | DCA

RAL R ce M

0D
e

g;“ \

-
4

LIMIT

™

DMTITREN DAS ATTTENRG

-l ¢do dx;tnrrahck:acoruocxmxas
classes de aptidio. '

UDENTO DO GRAU D

.-
£

Gkﬁfico.l~ AltcrnativaJ d2 utiliza
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Para atcndcx as variaqoca quc sea. verificam dentLD . do

_grupo, adotou— e a catcgorid de sub- grupo.,'”

Sub—arupo de aptidao agrlcola e e o rc ultado conjunto'
da avaliaqqo da classc de aptidao,_rclacionada com o ni

‘vel de manejo, indicando o tipo de uLilizaqao dasthrnm.-

Por exemplO-: 1 (a) bC o n? l indica 0 grupo, rcpreden
ta a melhor classe de aptidao dos componentes do sub-Jg
po, uma vez que as terras pertencen_a classe de apt;dao
boa no nivél de manejo C (grupd”l),'classe de ‘aptidaoc !
regular no nivel de manejo B (grupo 2) e classe de apﬁi

dao restrita, no nivel de manejo A (grupo 3)

Tendo em vista os aspectos abordadoa e com o objetivo db.
esclarecer outros pormenores da metodologla, ao forneci
dos exemplos que ilustram a interpretagao deste sistenma

de cla681£1cagao'

‘o : MArbg
1 ab (c) - ° Terras cok %ptidao boa para o -sistema de
Rt
manejo A, regula* para o Sistema B e
restrita para o sistema C. ' s
. = — /</1~6L
-2 ab - Terras com aptidao regular para os -s5ig
: —temas- de manejo A e B e 1napLa para o
51stema C. ; '
= = T " EE S e T LS T GRS S ,Z/f .-‘ ALl
3" (abc) = Terras com aptidao restrita para os .sis
S . <temas de manejo A,B e C.
4 p " =« wTerras com aptiddo regular para pasta-
gem plantada. '
55n ’ - Terras com aptiddo boa para silvicultu-

ra e regular para pastagem natural.

A analise apurada dessa intcrpretagao permite concluir,
que na malor parte gos casos, a avaliagao de cada unida

M el
de de terra, envolvc mais de uma classe, conforme o ib .

“tema_de mancjo considerado
- Convengdes Adicionais

Estad evidente que o uso indicado para as terras @ o ma

1s adequado, do ponto de vista de suas qualidades. to

entanto, cm face _de cextas caractcr:;tica - cspeclais des



:sas mesmas terras, ou do conjunto ambiental, podem exis

‘tir outras possibilidudcs de utilihaqao, ou ao ' contri

.rio, m“edimento a certog'uso¢.;3_~ﬁ;_y_:;;gf;f~“

o

»

- - e . a wp s MESTER N

'fBaaicamentc, terras aptas para cultura de ciclo curto o

s3o também para culturas de ciclo longo, considcradaa '
menos cxigentes. Mas ha casos, de solos muito raSOJ, ou
de terras localizadas em.areas inundaveis ou sujeitas a
freqnentcs inundagoes, ou ainda de gondlqocs climaticas”
gcsfavoréveis, qué constituem excegﬁo..Essas areas -sEo.

indicadas no mapa de aptidao agriccla com convenqacs es

"peciais, conforme pode ser observado na relagao de con

vengacs adicionais, incluida neste texto.

Em outras situagdes, por condigGes edadficas ou climati

‘cas, existem possibilidades de utiiizagao de interesse

» -‘ : O e " 3
ao planejamento agricola, mas que fogem aos criterios

estabelecidos na classificagao da aptidao agficola das
terras. HA casos, por exemplo, em gue terras do grupo
de aptiddo 1, 2 e 3 permitem dois cultivos por ano. Tam

]

bém deve ser considerada a aptidao das terras para cul
turas "especiais" com exigéncias ambientais que di

ferem dos critérios estabelecidos para as classes de ap

tidao boa,.regular, ou restrita, das culturas diversifi

gadés. B o caso da fruticultura de clima Lcnpcrddo, al

godao arbdreo, ‘sisal, caju, arroz’ de inundagado e a ju
ta_‘ E d 5 ; ) o . = : &
‘A legenda apresenta convengﬁes especificas para os di

versos casos, a fim de que essas areas sejam prontamon~

e locallzadas nos mapas de interpretagao.

- Deve-se considerar ainda que unldados de mapeamento for

madas por asqociaooe ‘Ae teLras, requerem, na sua ava

.liagao, um tratamento distinto do atribuido as unidades

simples. Constltuldaq de um ou mais componentes, ¢ue po

‘dem pertencer a diferentes classes de aptidao agricola,

sao apresentadas no mapa de acordo com a aptidio corres

pondente ao scu componente dominante. Porém, a presenga

dc'outros componentes, ainda que em menor cxtcnsﬁo, se

.Ja de classificacdo .,.up\c"lor ou inferior a do douminante;

A e

foi respeitada, uma vez qué, em estudos realizados em

escalas pequenas,-podem representar milhares. de hectt
xes. A colocagao de traqo'continuo, ou de um trago in
terrompido sob o simbolo rxe *‘uﬁcnt:l.,ivu da classlflca~

~
s d e AL ran g o ~ gy e

!




2abc

4abc

S e

“=-"dio inferior a representada no mapa::’

PP —

e
]

Terfdé'aptaszﬁafé culturas &é'biéléicurﬁo, inaptas para
culturas de ciclo longo.'Nao indicadaq para avicultura.

.-‘ ¥ 0 _'. PH - eh Rt o
L v 5 § T : ¥ B .

Terras aptas para.culturas do ciclo longo, inaptaS“para"

ciclo~longo, inaptaﬂ para culturas de 01010 curto.

- =

“Terrds COm aptldao para cu]Euras espe01ais “de ciclo lon

go. . L T owe T . %

Terras aptas para arroz se inundagdo; inaptas para a ma-
ioria das culturas de ciclos curto e‘longo. Nao indica-

das para silvicultura. = mn | .

Terras nao indicadas para silvicultura.

-

Terras com irrigagdo instalada ou prevista

Aspas .no algarismo indicativo do grupo representam ter-

ras com aptidao para dois cultivos por ano.

Trago continuo sob ¢ simbolo indica haver na associagio
de terras, componentes, em menor proporgao, com aptidao

superior a representada no mapa.

" Trago interrompido sob o simbolo indica haver na associa -

gdo de terras, componentes, em menor proporgao, com apti

Limite entre grupes de aptidio agrlcola.



_Condiqocs Angcolas daa Tcrras

.81, ja restringem certgs LlOOq ﬂe uLil’"ag 10, mesio

- - e . .‘ . - .I'-'. ' - {0 -

fPara a anali e das’ condigocd agrlcolag das tcrras towa'

’—se hipoteticamente como referencia, como tem sido fel

to, até entao, pelo SNLCS—EMDRAPA, um solo que nao a

prcacnta problemas de fcrtilidade, deficxcncia de - a-

" gua e oxigénio, nao seja suscetivel:a erxosao e nem ofe .

rega impedimentou a mecanizagao. s, _ . Ao

Como normalmente as condlgoes das terras fogem a - .um

ou varios desses aspectos, estabeleceram-se diferentes
graus de limitagao em relagao ao solo de refcrenuiu,pa

ra indicar a 1ntensidade dessa variagao.

Os cinco fatores tomados, tradicionalmente, para ava-
liar as condiqaes agricolas das terras, foram também

aqui considerados.

Deficiéncia de Fertilidade
Deficiéncia de Agqua ’
- -~ Excesso de Agua ou ﬁcficiéncia de Oxigénio
Suscetibilidade d& Erosdo
‘Impedimentos & Mecanizidgio

Além das caracteristicas inerentes ao solo, implicitas

nestes cinco fatores, tais como: textura, estrutura,

profundidade efetiva, capacidade de permuﬁa de cations,

saturaqﬁo de bases, teor de materia orgénica, pH, etc,

outros fatores ecologicos (temperatura, umidade, plu-

viosidade, luminosidade, topografia, cobertura vegetal,

“etc) ., sao considerados na avaliagao da aptidao agrico

la. Em fase posterior, quando numa analise de adequa-

-gao do uso das terras, deverao ser considerados fato

res socio.eccondmicos.

De modo geral, a avaliagido das condicoes. agricolas das
terras & feita em relagdo a varios fatores, muito émbg
ra alguns deles atuem de forma wais determinante, como
a dc,livi lade, pedregosidade ou profundidndc, que  por

1

com tccnologia avangada.,
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