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RELATORIO DA REUNIAO SOBRE PRCOGRAMA DE PESQUISA DA FUSARIOSE

EM PIMENTA-DO-RELNO - - e

1 - INTRODUGCAO . s L,

-

A cultura da pimenta-do-reino (Piper nigrum L.)é uma
das mais importantes, sobre o ponto de vista econdomico, para o
produtor rural da Regidao Amazdnica. As &dreas de cultivo ja ‘e-
xXistentes colocam o Brasil em terceiro lugar entre os maiores
produtores do mundo:‘ Os,tipos de pimenﬁa produzides, a pimenta
preta e a pimenta branca. sao produtos de exporﬁagao gue contri
buem para a balanga econdmica do Pais. O Bra51l, no perlodo de
1975/1976, exportou para palses estrangelros mais de 18. ‘000 to-
neladas, cuja receita foi superior a 27.000.000 de dolares,- con
siderando o preco de 1.500 ddlares U.S. por tonelada. £

-

"Tendo em wvista a importéncia da cultura e com o- in=-
tuito de discutir programas de pesquisa e trabalhos relacioné-
dos com a Fuéariosé da pimenta-do-reino, bem como elaborar comu
nicado técnico contendo procedimentos recomendados para o con-
trole dasta enfermidade e estabelecer as diretrizes de pesquisa
e mecanismo cooperativo entre instituigoes envolvidas, realizou
-se, nos dias 3 a 6 de abril de 1978, na sede do CPATU em Be-
lém;.dma reuniao da qual participaram representantes do CPATU,
INATAM, EMATER-PA, DFA-PA, CAMTA e PROPIRA.
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* 2 - TRABALHOS APRESENTADOS PELO CENTRO DE PESC."Zs AGROPECUARIA DO TROPI-
c0 UMIDO - CPATU.

IDENTIFICAGAQ DO FUNI T__lrza naematocbcca éOMO ESTAGIO PERFEITO
DE Fusarium solani f. sp. piperis ;

Fernando Carneiro de Albuquerque

RESUMDO

Foram constatados peritécios do fungo Nectria haemato
cocea associados a tecidos infectados do caule de pimenta-do-reino
depois de mortos. A partir . de estruturas deste fﬁngo,foi feita a
relacao com a "forma'eSPeciais" Fusarium solani f£. sp. piperis,com
provando-se sua patogenicidade a pimenta-do-reino. Verificdu—sec;n
se trata de um fungo heterotidlico. A formagao de esporos sexuais -
ascosporos, no interior dos peritécios:tem importante papel na pro
‘pagagéo da doenga e na viabilidade. das caracteristicas fitopatoge
nicés do fungo. Tem sido observado que quando cs peritécios se de

senvolvem em pimenteiras em determinadas areas, inicia-se _ também

-~ ¥
¢

a disseminagao aérea do patdgeno.

Este fungo forma ciamid05poros‘qde permanecem no solo e
iniciam os ciclos primarios da doerga..O contacto de raizes'_infeg
tadas transmite a doengé de uma planta para outra e apds a morte
da pimenteira formam-se Sobre os tecidos a?odrecidos OsS esporos
assexuais, macroconidios e posteridrmente Os esporos sexuais ~ as
cosporos,. que sao responsaveis pela disseminagao da doenga na par

te aérea.

EFEITO DA COBERTURA DO SOLO NA PRODUTIVIDADE DA PIMENTA-DO-REINO
EM RELAGAO A PROPAGAGAO DA PODRIDAO DAS RATIZES E DO PE.

Fernando Carneiro de Albuquerque -

"RESUMDO

Em.um ensaio de blocos ao acaso foram comparados os



efeitos da cobertura morta com folhas de capim e da cobertura viva
constituida de vegetagao expontanea rogada, em relagao ao solo sem
_prcteqao, na produtividade ‘da pimenta—do—reiqo em area de ' latosso
lo amarelo e fertilidade baixa. Os resultados de 4 anos evidencia
ram o valor da cobertura morta na produtividade. No 49 anb de pro
tegao o tratamento cobertura morta forneceu um rendimento de 3.560
kg de pimenta preta seca, enquanto as produgoes nos dois outros
 tratamentos foram de 1.890 kg no tratamento sem cobertura e 1.900
kg no de cobertura viva.

Quanto a influéncia no controle de podriaéo das raizeé
verificou—se'que o Indice de propagacao foi méis acentuado na area
com cobertura morta que atingiu'a 13% no 49 ano de produgao, en
guanto que no tratamento com cobertura viva ocorreu o menor iIndice
de‘ataque.ou seja de 3%. No tratamento sem cobertura a enfermidade

ocasionou perdas equivalentes a 8%.

A pri3tica com cobertura morta,por manter um Indice de
produtividade maior-e constituir uma maneira de conservagao do soO
lo, deve ser recomendada. Para o controle da podridac das | ‘raizes

e do pe, outras praticas devem ser adotadas concomitantemente.

EFEITO DO BENOMYL NO CONTROLE DO SECAMENTO DOS RAMOS DA FIMENTA-
DO-REINO,(Neétria haematococca f. sp. piperis) '

Maria de Lourdes Reis Duarte

RESUMDO.

Com o objetivo de compéraf a eficiéncia do fungicida be
nomyl (metil-1-(butil carbamoil)-2-benzimidazol carbamato), aplica
do na forma de solucao aquosa e emulsao fungicida-Oleo-agua, - no

~controle do secamento dos ramos da pimenta-do-reino, foram instalg-
dos experimentos em Belém e Altamira, Pari. O fungicida foi testa

do nas seguintes-dosageng en principid ativo: 0,05% (aplicado em



~ solugao agquosa) 0,5%,

1,5% e 2,5% (aplicado na forma de emulsao

fungicida-oleo-agua). Todos os tratamentos foram aplicados em in

tervalos guinzenais, durante 10 meses. Em Belém, adicionaramse

10 ml de adesivo por litro de calda fungicida, porém em Altamira

adicionaram-se 50 ml de adesivo para cada 10 litros de calda fungi

cida. Antes do inicio das pulverizacgoes e em cadamés apds a pulveri

zagéo,_foram feitos levantamentos mensais do numero das . plantas

doentes, por tratamento. Dados sobre produgéo dos diferentes_traté

‘mentos tamb@m foram anotados.

Os resultados obtidos demonstraram diferencas significa

tivas entre os tratamentos. A adigao de maior guantidade de adesi

vo favoreceu a absorgao do produto pela f{olhagem da pimenta-do-rei

no, resultando em melhor eficiéncia no controle da doencga. YFig. 1

e 2).

DETERMINACAO DA ATIVIDADE SISTEMICA-DE BENOMYL EM DIFERENTES NI
VEIS DE pH, EM PIMENTA-DO-REINO '

Maria de Lourdes Reis Duarte.

RESUMDO

A at1v1dade sistémica do funglclda benomy 1

(metil-1-(bu -

tll-carbamoll) 2-benzimidazole carbamato) em pimenta-do-reino foi

testada usando—sg-dlferentes niveis de pH com o objetivo de detég

minar gual o nivel de pH dtimo para uma

da pela pimenta-do-reino. O produto foi

2.500 ppm, 5.000

2,4 e 4,9. As plantas testemunhas foram

lada com pH 5,9
Foram instalados
inoculadas antes
inoculagao usada
tar do apice, de

se duas gotas de

.

melhor absorgao do fungici
‘testado nas dosagens de

ppm e 10.000 ppm e nos niveis de pH de 2,0, ?,2,

regadas sO com agua desti
. O fungicida foi aplicado ao solo uma ftnica vez.

2 ensaios; no primeiro ensaio, as plantas foram

da- apllcagao da fungicida no solo. A técnica de

foi de puqctura, na axila da quarta folha a con

,plantaa com doze meses ¢e idade, onde

uma susoensao de esporos de Nectria

*

colocaram—-

haematococca
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f. sp. piperis (Fusarium solani f. sp. piperis) na concentragao de
104 esporos/ml. A atividade sistémica foi medida atraves de bioen
saio usando-se o fungo CoZZetotricégE gloeosporioides (Quadro 1).
Forar feitas anotagdes sobre o progfesso e supressao da doenga nos
dois ensaios (Quadro 2). :

i =

EFEITO DA ASSOCIACﬁO FUNGICIDA x NEMATICIDA NO CDNTROLE DA PODRI
DAO DAS RATZES E DO PE DA PIMENTA DO-REINO

. - Jose Emilson Cardoso

RESUMDO

” -

o tfabalho em apfego tem como objetivo encontrar um méto
do eficiente para o controle da podriddo das raizes e do pé da pi
menta-dq-reino, principal doenca da cultura na regiao amazonica.
Este trabalho se encontra instalado no municipio-de Curuga-PA.

_ Defensivos utilizédos: nematicidas: Furédan 100g/planta,
‘Temik 50g/planta, Nemagon 25g/planta associados um a um com os fug.
gicidas: benomil, captafol, captan, todos na dosagem de 1l15g/planta.
Os 10 tratamentos resultaram de combihagaes de cada fungicida com
todos os.nematicidas. As pimenteiras testemunhas nao receberam nen
hum éefensivo. J o ' |

..
Al

Os nematicidas foram aplicédbs ao. redor das plantas em
um raio de um metro a partir do caule, incorporados a uma prdfundi
dade de 15 cm. Os fungicidaé foram diluidos em agua e aplicados so
‘bre as dreas previamente tratadas pelos nematicidas na  proporgao
de 5 litros da calda fungicida por planta. ’

.
.

Os parametros que serao adotados para avaliagao: 1) nime
ro de nematodeos/lOOg de solo (amostragem periddica), 2) mortalida

Fl

de das plantas e 3) produgao em kg/planta.

O trabalho se encontra em andamento, sendo que ja foram

feitas 2 das 4 aplicagOes anuais.



QUADRO 1 = DESENVOLVIMENTO DE F, so_Zam' f. sp. pipcris EM -MUDAS DE I’IHI‘ZSTA—DO;-RER.\'U CULTIVADAS EM SOLG RICADO COM
BENOMYI. EM DIFERENTES DOSAGENS, EM 4 NIVETS DE pH EM 3 EPOCAS DE LEITURA-ENSAIO A e B (MEDIA DE 3 REPE

TIGOES) .

DOSAGENS' DESENVOLVIMENTO DAS LESOES (cm)
e S 7 DIAS 15 DIAS 30 DIAS
FUNGICIDAS bty _
(ppm) pH =2,0 .2,2 2,4 4,8 5,9* 2,0 2,2 2,4 4,8 5,9* 2,0 2,2 2,4 4,8 ;9%
A 2.500 0,0, 0,0 0,0 0,0 10,3 0,0 0,0 0,0 0,0 17,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,0
(APLICAGAO DO PO |
FUNGICIDA AN 5.000 " 0,0 0,0 0,0 0,0 17,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,0
TES DA INOCULA ‘ ' | “
¢Z0) .10.000 10,0,0,0 0,0 0,0 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 16,0 0,0 0,60,0 0,0 19,7
B 2,500 0,3?;0;3; 0,5 0,6 1,5 0,3 0,3 6,0 0,0 9,5 0,0 0,0 0,0 0,u"12,3.
. (APLICAGAO DO ‘ :
FUNGICIDA APUS - 5.000 1,1 -1,5 1,5 0,9 2,1 0,8 0,2 1,5 5,7 8,7 0,0 0,0 0,0 0,0 14,4
A INOCULAGEO) I o : :
10.000" 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0.0,0 0,0 4,5 0,0-0,0 0,0 0,0 9,0

.~

*Correspondente ao pH de agua destilada - tratamento testemunha

_Vdvﬁijlr‘\i._l :

, .
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UADRO 2 - MEDICUES DOS K JE INIBICRO DO CRESCIMENTU DE COLONIAS DE Collutstrtohion olu. cropiviies
QUADRO 2 - MEDIGUES DOS HALOS DE INIBIGAO DO CRESCIMENTO DE COLONIASI e i

DISCOS DE FOLHAS RETIRADAS DE PLANTAS DE PIMENTA-DO-REINO REGADAS COM SOLUGAO DE BENOMYL EM DIFERENTES
DOSAGENS E NIVEIS DE pH (MEDIA DE 3 REPETIGOES) ENSAIOS A e B.

DOSAGENS

| . HALO DE INIBIGAO (cm)
ENSAIOS Do
FUNGICIDA NIVEIS DE pH
(ppm) 2,0 2;:2 2,4 4,8 5,9%
i ' -
A 2.500 2,67 2,00 1,00 1,00 0,0
‘r .
(APLICAGAO DO FUNGICIDA ,
ANTES DA INOCULAGAO) 5.000 3,33 2,50 2,33 2,80 0,0
. e
: 10.000 1,73 2,67 1,50 2,50 0,0-
B 2.500 4,17 3,00 4,67 3,00 0,0
(APLICAGRO DO FUNGICIDA ' _
APDS A INOCULAGEO) 5.000 4,67 3,67 3,67 1,50 0,0
. L I ® ; i
- 10.000 2,80 5,30 2,83 1,83 0,0
*Correqponde ao pH da agua destilada - tratamento testemunha .
* ]
a

vavuawi
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I | A - Beromil sol. cquoso 0,05% i
i B - Benomil emulsdo 0,5% _;?f: |
C — Ezromil emuisdo 1,5% T g g .
D — Benomil emulsGo 25% y \!

-
!

Testemunta ) - _ . d S f

- AN

MESES 2 - AHO

. * - = ‘. E .' - .
Figura 1 — Efeito de benomyl em diferentes dosagens, quando aplicado na forma
"de solugao aquosa e emulsao benomyl-oleo-agua, no controle do  seca
mento dos ramos da pimenta-do-reino. Benevides, PA (média de 6 repe

tigoes). - ’ ) " : i ; “
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Figura 2 - Efeito de benozyl nas dosagens de 0,057 solugao aquosa; 0,.57.'
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(i £1T0 DE DIFERERTES FUNGICIDAS NO TRATAMENTO DE ESTACAS DE PIMEN
1A-DO-REINO (Piper nigrum) INFETADAS P£R Nectria haematococca (F.

-

solent f.5p. piperisl. o &

Fernando Carneiro de Albuquerque

RES WHMO 5

. Foi desenvolvido um ensaio de tratamento de estacas de

rr

pimentz cdo reino, com diferentes fungicidas, visando selecionar os
r.ais letais as estruturas do fungo patogénico gque se desenvolvem
nos tecicdos infetados do caule. .0s trataﬁentos consistiram em se
fazer imersao de estacas infetadas naturalmente, em suspensoes aguo
sas de fungicidas durante periodo de tempo que variou de um-.a dez
minutcs depencendo da suposta agao de fitotoxidez. As estacas do
tratarento testemunha foram imersas apenas em agua. Utilizaram-se

c5 secuintes fungicidas: Cloreto metoxietilmerciario 0,003%, Triadi

efon 0,05% e.0,1%, Benomyl 0,1, Oxido cuproso 0,5%, Tiofanato me

=

ticulc 0,14%,'Captafol ;5%
ApdOs o tratamento, as estacas foram levadas para propaga
dores com solc esterilizado e plantadas em parcelas distribuidas

en blccos ao acaso, ccm 8 tratamentos e 4 repetigoes. -

Foram feitas avaliagOes aos 7, 15 e 30 dias apds o trata
mento, considerando-se a emissdo de brotagdes. Aos 15 dias a  per

centacem de lancgaméntces atingiu 77,5% no tratamento com Benomyl,

~43% ccm Tiofarnato metilico, 30% com Captafol e 15% com Cloreto me

toxietilmercirio. Nos cdemais tratamentos, inclusive o testemunha,

o inéice de emissao de brotagZo foi-abaixo de 5% (Fig. 3). .Aos 30

o
E2

ias ocorreu a morte ce estacas devido a falta de enraizamento. A
percentagem de sobrevivéncia caiu para 41,5%, 22%, 12;5%, nos tra
tamentos Benomyl, Tiofanato metilico e Captafol, respectivamente
(Fig. 4). Uma vez gue nenhum fungicida mostrou-se %dd% eficiente
para recuperar estacas infetadas, os resultados poderao servir de

base para indicagao de fungicidas adequados ao tratamento ce estacas
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~adias, como medida de prevengao, para impedir a introducao de es

poros do fungo patogénico em novas areas.

SELEGAO DE PLANTAS DE PIMENTA- DO- REINO VISANDO RESISTENCIA ATRAVES
DE DISSOCIACAO GENETICA

Maria de Lourdes Reis Duarte - ”

RESUMDO

A podridao das raizes e do pé€ e o secamento dos ramos da
pimenta—do—rﬂind causadas por Nectria haematococca (Fusarium sola
ny £. Sp. pzperts) constituem fator limitante da produgao desta pi
peracea. Pesqulqas visando o controle guimico desta doenga vém sen
do dcsenvolVLdas, porém & necessario gque se busquem fontes de re
sisténcia seja dentro da prdpria cultivar Cingapura, seja através
'.dc lntrodugao de novos germoplasmas para serem usados em programas
de melhoramento da cultuLa. '

Visando a obtencgdo de fontes de resisténcia baseada na
dissociagao genética foram Qbﬁidas cerca de 10.000 plantulas  de
pimenta-do-reino .cultivar Cingapura. Apda 6 meses de desenvolvimen
to as mudas foram inoculadas por atomizacdo com suspensdes 4& espo
ros de F. solant f£. sp. ?iperis. Mensalmente estao sendo feitasi

contagens das plantas sobreviventes.

.Cerca de apenas S%Idas'plantas inoculadas escaparam a in
fecgao.'Nas‘plantas sobreviventes observaram-se diferentes tipos
de lesdes nos caules que poderdo ser interpretadas como reagao de
resisténcia. Estas mudas serao reinoculadas e,se possuirem certo

grau de resisténcia, serao testadas quanto a produgao.
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QUADRO 3 - PERCENTAGE!M DE ESTACAS DE PIMENTA-DO-REINO ENRAIZADAS EM RELAQRO &S CUﬁDIQGES AMBIENTAILS DA

CAMARA DE PRE-ENRAIZAMENTO E DO MATERIAL VEGETATIVO. -

CONDIGOES DA CAMARA DE PRE-ENRAIZAMENTO

% FORMACAO DE MUDAS

§ ESTACAS*

COM FOLHA SEM FOLHA

COBERTURA SUBSTRATO  ° AMBIENTE
- PLASTICO - AREIA - SOMBRA 1007 07
TRANSPARENTE F = 5% e
- SERRAGEM - SOMBRA 957 : 07
- SOL 837 0%

]

- SERRAPILHEIRA - AREIA ~ SOMBRA 987 YA
- SOL 957 07
- SERRAGEM - SOMBRA 927 ' 07
: - SOL 93 0%

 *Foram plgntad&s 20 estacas

por tratamento

vdvdaal

ST
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OCORRENCIA DE Phytophthora palmivora EM PIHENTA-DO-REINU

Fernando Carneiro de Albuquerque

RESUMDO

-

No ensaio de formagao de mudas de pimenta-do-reino de um

finico nd, ocorreu requeima causada pelo fungo Phytophthora palmivo

" pa. Esta enfermidade ocasiona lesdes foliares caracterizadas por

apresentarem bordas fimbriadas. Como este fungo € comum na regiao

e pode também afetar a raiz e base do caule de pimenteiras adultas,

e necessério'dgsegvolver,pesquisas visando o controle desta moléé

tia. Os primeiros testes realizados comprovaram a eficiéncia dos.

" fungicidas 0xido cuproso e captafol em prevenir e restringir a in
fecgdo. '

3 - TRABALHOS APRESENTADOS PELA DELEGACIA FEDERAL DE AGRICULTURA DO
ESTADO DO PARA - DFA-PA. .

LEVANTAMENTO DA FUSARIOSE £ VIROSE EM PIMENTAIS NO ESTADO DO PARA

_ José Maria P. Conduru

RESUMO

Foi feito um leﬁantqmento minucioso da ocorréncia da po
driddo das raizes e secamento dos ramos causados por Fusarium sola
nt £, sp; piperis nos principais municipios pipericolas do Estado
do Pard (Quadro 4). ‘
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QUADRO 4 = LEVANTAMENTO DA OCORRENCIA ME *CaxiOSE E VIROSE NAS ZONAS - PRODUTO
RAS DE PIMENTA-DO-REINO, NO ESTADO DO PARK, 1977

-

OCORRENCIA DE DOENGAS

NQ DE PRO-
. PRIEDADES FUSARIOSE MOSAICO
MUNICIPIOS

INSPECIO~  wo pE PRO- " 'N? DE PRO-

NADAS : - x

PRIEDADES . PRIEDADES

Capitao Pogo 287 91 31,71 70 24,77
Igarape—Agu 260 - 04 1,53 - -
Ourém 160 31 19,38 02 1,25
Isituia 106 ‘ 38 35,84 . ' 12 11,31
Peixe Boi 75 19 25,35 - -
s3o Miguel do Guama 65 09 13,84 01 1,53
Sao Domingos 4o Capim 59 08 13,56 o~ BB 3 20,34
Nova Timboteua - s - 16 21,59 - - -
Maracana 57 05 8,77 - -
Paragominas . 28 08 28,57 04 14,29
.}5.-1.g;alh'ées Barata 02 . = - - =




CADASTRAMENTO DE PIMENTAIS DO ESTADO DO PARA

Jose Maria P. Conduru

RESUMDO

A Diretoria do Ministério da Agricultura, neste Estado, -
através de seu Grupo Executivo de Produgao Vegetal, realizou o ca
‘dastramento de 1.157 pimentais, concluindo ésse levantamento nos
Municipios de Ourém, Capitao Pogo, Irituia, Paragominas, Sao Mi
guel do Guama, Magalhaes Barata, Sao Domingos do Capim e Maracana,
estando quase concluidos os municipios de ‘Nova Timboteua, Igarapé-
Agu e Peixe-Boi. ’

) Essa atividade, gue envolveu um pequeno numero de técni
cos em deslocamentos constantes durante oito (8) meses, possibili
tou uma soma de dados de muito interesse para uma analise da pipe
ricultura estadual. Observou-se gque em todos os municipios ocorre
a Fusariose, destacando-se Irituia, Capitao Pogo e Nova Timboteua
com maior incidéncia, com mais dé_ZS%Ade pr0priedades atingidas pe

lo fungo, altamente prejudicial a lavoura.

O cadastramento permitiu ainda obter-se nimeros intereg
santes, ccno a populagao de pimenteiras segundo a idade, constatan
do-se que das 2.849.603 pimenteiras existentes nos municipios do
setor 05, com levantaﬂénto ja conéluido, ha aumento acentuado _ de
plantio nos anos de‘l9?é e 1977 (49,7%),0 Que mostra bem gue. as
medidas adotadas pelo Ministério da Agricultura permitiram gque o
agricultor aprendesse- como controlar a aceleracao das doengas, que
estavam éfastando o pipericultor para outras atividades rurais. Mu
nicipios como Paragominas apresentam o maior numero de pimentei
ras com menos de um ano (plantio de 1977) com tendéncia a elevar-
se mais no ano de 1978. Para cada municipio pode~-se obter a taxa
de Expansao Pipericola (tep) que possibilitard uma determinagao,
bastante precisa, da estimativa de produgdao para os trés proximos

anos. Paragominas e Sao Miguel do Guama, por exemplo, estao com
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sua "tep" acima de 130%, enquanto que os demais municipios do setor
com levantamento concluido, S3o Domingos, Capitdo Pogo, Ourém e
Irituia estao, respectivamente, com sua "tep" de 87,4%, . 69,9%,
55,5% e 69,1%, O gue bem demonstra a intensidade de novos plantios.

A determinagao de tamanhos de propriedades pipericolas,
em fungao do nimero de pimenteiras cultivadas, nos permitiu numa
primeira analise, classificar em: pequenas propriedades, as querﬁo
.atingem 3.000 pimenteiras; médias, as que vao de 3.000 a 10.000
pimenteiras cultivadas; grandes, as que estao mais de 10.000,
mas nao ultrapassam a 50.000 pimenteiras e muito grandes, as . due
cst3o cultivando pimenta acima desse nimero. No setor 05, j3 men’
cionados seus munfcipios,-maior nimero de propriedades esta na
_classificagao de peduena, com cerca de 71,6%, enquanto gue as mé
dias propriedédes constituem 19,0%. No entanto, no que diz respei
to a nimero de pimenteiras, as grandes propriedades, que consti
tuem 9% do total, e gque tém mais de 30.000 pimenteiras e menos de
50.000, abrangem 46,9% da populagao, gquase O mesmo gue as médias

-~

e pequenas, juntas, que alcangam 47,4% das pimenﬁeiras do setor.

LIBERACAO DE AREAS PARA PLANTIO DE NOVAS PIMENTEIRAS

. Jose Maria P. Cbndﬁru

[

» RESUMDO

Dentro da programacao do Grupo Executivo de Produgdo Ve
getal da Delegacia Federal de Agricultura, no Estado do Para, a-
liberacaode areas consideradas aptas para o plantio.de -pimenta-
do-reino, guanto a natureza do-soiq e proximidade de focos de doen

cas, constituiu-se uma de suas intensas atividades.

As medidas adotadas possibilitaram aicangar resultados
expressivos, no que diz respeito ao aumento do niimero de novas ' pi
menteiras, fator que refletirad na pblitica do Governo de aumentar
a exportacao.

.
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A expansao da cultura, no momento atual, ja exige um es
tudo de mercado internacional que conduza o Pais a uma programagao
disciplinada, tendo em vista o limite aconselhavel da populagao pi
pcricola, a fim de que nao se prejudique um. comércio que tem sido
base da propriedade agricola paraense. '

Comparando o que foi realizado em 1976 e 1977 verifica
mos quanto vem crescendo o novo interesse pela pipericultura no Es
tado, ccm base agora num mais cuidadoso estudo preliminar de im
piantagéo de novos pimentais, gragas ao bom entendimento entre Ban
cos e Ministério da Agricultura. '

-
-

Os Bancos, muito especialmente os oficiais, consolidaram
o trabalho do Ministé@rio exigindo atestado de liberacao de ' &reas
aptas 3 cultura da pimenta-do-reino, bem como atestado fitossanitd
rio do material a ser utilizado no plantio. O Quadro 5 mostra o ﬁg

vo interesse despertado pela pipericultura.

QUADRO 5 - AREAS LIBERADAS PARA PLANTIO DE PIMENTA-DO-REINO, PERIODO 76/77

‘

. N¢ DE PROPRIEDADES NQ DE PIMENTEIRAS

- ANOS - -NQ DE ’MUNICT[PIOS
: INSPECIONADAS . A PLANTAR |
1976 | s " 623 . 2.715.350
1977 - 43 L 1.522 | 7.979.600

Com detalhes o Quadro 6 mostra, municipio por municipio,
as inspecgOes realizadas. Destaca-se o municipio de Paragominas co
mo o mais interessado no plantio de pimenta-do-reino, com 8,8% do

total a ser plantado no Estado. . . -
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.\1R0 6 - LIBERAGEO DE AREAS PARA PLANTIO E NOMERO. DE PIMENTEIRAS A PLANTAR EM.
1978, DURANTE INSPEGOES REALIZADAS EM 1977.

"3 DE | Ne DE  NQ PIMENTEIRAS

. . : : *
ORDEM Malctemas - PROPRIEDADES A PLANTAR .
01 . Paragominas 48 - © 689.000 8,8
02 Cameta i 164 ' - 646.450 8,3
‘03 Igarape-Agu ' 97 476.800 6,1
04 Acara 63 447.000 50
0% Abaetetuba 97. - 442,500 = |
06 Sao DOmlngos do Caplm 31 430,000 5.5 .
07 Capitao Pogo 65 ' 383.700 4,9
03 Moju 57 i 316.500 4,1
09 Ourem _ ‘ ' 27 313.660 4,0
10 Prainha ; ' 184 303.700 3.5
11 Irituia 31 298.000 * 3,8
12 Nova Timboteua 48 - 255.000 3,3
13 Mocajuba - 63 247.800 5.2
14 Santarem 82 247.300 352
15 Maracana 25 : 224,750 2,9
16 Santa Maria do Para 30 - 221.500 2,8
17 . Bujaru : 20 210.000 2,7 "
18 Sao Miguel do Guama R 33° 201.500 2,6
19 Altamira -, 85 185.600 2,4
20 Tome-Agu ; : 27 . 172.600 2,2
21 . Santarem Novo = - : 08 - - 147.000 o 1e9
22 Braganca . 30 : 142,800 1.8
23 Capanema : . 20 130.600 1,7
24 Peixe Boi ' 13 | 80.600 1,0 - .
25 Primavera e ; 12 74.000 - de 17
26 Bonito : : 05 . 65,000 "
27 Aveiro e . 33 49.500 "
28 Portel ' 24 _ 46.500 s
29 Curuga ! - g 08 42.000 "
30 Castanhal - - - 06 - 41.000 "
31 Magalhaes Barata 02 40.000 3
32 Monte Alegre ' 19 9 38.500 "
33 S3o .Caeteno de Odivelas 11 ~ 32.500 "
34 Marapanim - .. . 04 27.000 "
35 Baiao : 13 26.800 > 0
36 Vigia - 04 22.000 "
37 Itaituba’ ' 5 15 18.500 1
38 Senador José Porfirio - 10 | 16.000 "
39 Tucurui - 02 14.000 -
40 Viseu _ 02 13.000 -
41 Oeiras do Para- ; 02 y . 9.000 ) B4
42 Benevides v . 01 5.000 "
43 Sao Francisco do Parat 01 3.000 b

*A coluna Ultima refere-se a porcentagem de pimenteiras a serem plantadas pelo
municipio em relagao ao total de plantio programado
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Fato que deve ser bem estudado € a formagao de grandes
pimentais. Recurso financeiro nao é o lnico fator a se considerar.
A experiéncia com a lavoura € o ponto principal. Ha necessidade de
se limitar a vontade com que se pode realizar, com tranguilidade e
certeza de éxito. ' N

- Cabe uma Gltima consideragao a ser feita quanto a md qua
1iﬁade gue vem sendc notada no produto regional. Muitos expofta@g
‘res tém queixas sobre o produto nacional que nao alcanga o mesmo
prego do obtido no Oriente. Técnicos do Ministério jA verificaram
que isso se deve aos grandes produtores, que utilizam secadores ar
tificiais e que, para conseguirem secar toda sua produgao, elevam
a temperatura de secagem até BOOC, prejudicando a qualidade do pro
duto. O pequenoc produtor, aguele gue seca a pimenfa ao sol,'é o

-que'melhor produto apresenta, de cor clara em seu interior e com
maior teor de principio ativo. Ha necessidade dos Orgaos financia
dores exigirem para os grandes produtores, uma bateria de seca’ores
que proporcione o béneficiamento de um melhor produto cuja tempérg

—~ ’ o
tura de secagem nao deve exceder a 40°C.

A energia solar vem sendo utilizada, na Alemanha, para
secagem do feno, o gque possibilita a economia dg 1.000.000 de i %L
tros de Oleo combustivel por ano. Deve-se portanto procurar empre
gar a energia solar na secagem da pimenta-do-reino, pois nao sd se
proporcionaria melhog qualidade do produto,como se obteria melho
res pregos. A pipericultura regidnal ja exige grandes programas'e
esses tém de ser realizados'com.a unido ampla de &rgaos agricolas,

crediticios e os grandes interessados: produtor e exportador.
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4 - TRABALHOS APRESENTADOS PELO INSTITUTO EXPERIMENTAL AGRTICOLA
TROPICAL DA AMAZONIA - INATAM.

DETERMINACAO DO CONTROLE DA PODRIDAO DAS RATZES_E bO PE DA PiMEh%A:
DO-REINO : ' . .
Kazui;hi Kudo

RESUMDO

Estao sendo desenvolvidos ensaios em rzndigZo- << iadOra
torio e de campo, visando isolar. identificare estudar a fisiolo

gia e ecologia do fungo. Ja foram isoladas diferentes espécies de
Fusarium e outros fungos que isolados ou associados poderiam pro

. vocar doengas. Ja foram obtidos os seguintes isolamentos:

Fusarium st - 22 isolamentos

Cylindrceladium sp - 4 isolamentos

Rhizoctonia sp - 4 isolamentos )

Fungos naoc identificados - 20 isolamentos

‘Nos trabalhos de isolamentos a'desinfecgéo do matqriai-é
feita com lcool seguidé,de cloreto de mercirio'a 0,1% ou hipoclo
rito de sddio (Q-Boa) a‘'2,5% e 1%. Os meios de cultura usados sao
agar-agua acidificado com dcido latico ou agar-agua com penicili
na. Nos isolamentos indiretos usa-se maca. Todos os trabalhos sao
conduzidos em temperaturas variando de- 20 a 30°c.

Estdo sendo feitas tentativas para obtengao de isolamen
tos de Phytophthord sp e Pytatum sp do sistema radicular de pimen
teiras do reino. '
Para conhecer a fisiologia e ecologia dos fungos patog§

nicos foram conjuzidos os seguintes ensaios:
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- Efeito de diferentes temperaturas, umidade e pH do so

lo e fontes de carbono e nitrogénio, na germinagao e crescimento
dos fungos.

- Entre outros ensaios gue est3o sendo Qesenvolvidos, &i
tam-se: .
1 - Desenvolvimento da moldstia em relagdao a varios fato
‘res: a) infecgao primaria - candigaes minimas necessarias para pe
netragao ou infecgao; b) desenvolvimento da doenga - condigoes de
maxima adaptabilidade;

-
-

_ 2 - Controle quimico: a) selegao de fungicidas eficien
tes; b) desinfecgao das mudas e do solo dos propagadores; c) formu
lagao dos produtos; d) formas de aplicagao e dosagens;

3 - Experimentos de praticas culturais visando o contro
‘le: a) ensaios sobre efeito da mat&ria orgznica; b) contrcle bicld

gico- (ainda nao iniciado) .

—

DETERMINACAO DO CONTROLE DO SECAMENTO DOS RAMOS B

Kazuichi Kudo

-

L]

RESUMDO

. Para estudar o secamento dos ramos, programagao semelhan
te esta sendo desenvolvida. Nos ensaios de patogenicidade, isola
mentos e identificacao foram realizados. Ja foram isolados de ra

mos de pimenta-do-reino infectados os seguintes fungos:

Fusarzum spp

Glomerella sp

Phomopsis sSp

Pestalotia sp e outros fungos nao identificados.

*
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Alguns isolamentos de Fusarium spp mostraram diferencas
de patogenicidade. O fungo Glomerella sp foi isolado em maior fre
guéncia no inicio da época chuvosa. Isolamentos de Phomopsis sp
nao foram obtidos na localidade de Tucurui—PA;

Serao também estudados: -

1l - Fisiologia e ecologia dos fungos. patogénicos isola
hos da parte aérea incluindo: efeito de diferentes temperaturas, u
midade e pH do solo e fontes de carbono e nitrogénio, na germina
cao e crescimento dos fungos; i

2 - Desenvolvimento da moléstia em relacgao a varios fato
res: a) Infeccao primaria - condig¢oes minimas necessarias péra pe
netracdo ou infecg¢io; b) Desenvolvimento da doencga e condigdes de

maxima adaptabilidade;

3 - Ensaio de controle da doenga: a) Selegao de fungici
das eficientes, métodos de aplicacao (uso de"spray oil");: b) Ensaios

de praticas culturais visando o controle.

EFEITO DO TRATAMENTO DO SOLO COM BENOMYL EM RELACﬁO R PODRIUﬂO DAS
RATZES E DO PE DA PIMENTA DO-REINO

Kazuo Nagai‘

RESUMO

No periodo de 1974 a 1976 foi conduzido um  experimento
onde o fungicida Benlate foi usado para tratamento do solo pf&ximo
a pimenteiras-do-reino, visando o controle da podridao 'das raizes

e do pé causada por Fusarium solani f£. sp. piperis.

0 pimentél usado tinha 7 anos de plantio e em abril de

1974, quando o exﬁerimentd-foi iniciado, a porcentagem de plantas
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mortas era de 18,0%. .

O delineamento experimental usado foi o de blocos ao acé
so com 4 repetigoes e cada parcela'continha 25 pimenteiras.

O fungicida foi aplicado na propor¢ao de 10 litros por
planta, num raio de 50cm. '

Os tratamentos usados foram: a) aplicacao cada dois me
ses, diluido de 500 vezes; b) aplicacao cada 3 meses, diluido de
500 .vezes; c) aplicagao cada 2 meses, diluido de 1000 vezes{ e d)
aplicacao cada 3 meses, diluido de 1000 vezes. '

. A avaliacao foi feita em fungao do nimero de pimehteiras
mortas, por més.

Os resultados demonstraram gue a aplicagao do Benlate no

.solo nao paralizava o avango ‘da infecgao, mas, verificou-se que o

- produto teve efeito em retardar o. progresso da infecgcao (Fig. 5 e
6} - . B . _ W =

EFEITG DA COBERTURA DO SOLO SOBRE A POPULACKO DE WEMATODEOS EM
PIMENTA-DO-REINO + - -

L]

Minoru Ichinohe.

RESUMDOD

Com o objetivo de determinar a influéncia da._ cobertura
morta com folhas de gramineas e cobertura viva com plantas nao hos
pedeiras; sobre o crescimento da pimenteira, através de pesguisas
da popuiagao de nematodeos e anilise fisico-quimica do solo,. foi.

instalado um experimento em maio de 1976. .

O delineamento usado foi o de blocos ao acaso com 8 tra
tamentos e 4 repeticoes. Cada parcela continha 10° pimenteiras - no
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da

. aplicagao de benomyl (Benlate) no solo até a morte total das - pimen
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espagamento de 2,5 m x 2,5 m ou 2'm X 5 m. Para cobertura morta usa
ram—-se Os capins Saéé e Guatemala na eSpéssura de 20 cm. Cada par
cela recebeu 510 kg de material verde. As .aplicag¢des da cobertura

foram feitas anualmente, em maio de 76 e 77.

O transplantio das mudas nao hospedeiras do nematddeo
(cobertura viva) foi feito em junho de 76.
: A avaliagdo da populagdo do nematodeo foi feita coletan
do-se solo a 5cm de profundidade do pé de pimenteiras, de cada-éag
cela. Foi colocado 1 kg de solo por vaso que foi semeado com toma
te da variedaﬁe_Fukuju.'Trinta dias apds, fez-se a contagem do ni
mero de galhas nas raizes doé tomateiros. Nao foi cbservada nenhuma
galha. ' .

Anotaram-se as variagoes de temperaturas as profundida
des de 5 e 10 cm nas parcelas cobertas com capim Guatemala e Sape.

Os resultados oblLidos demonstraram uma pequeﬁa variagao
diaria de temperatura do solo, nas pétcelas cobertas com capim Gua .
temala e Sapé, tanto a 5 como a 10 cm de profundidade. A temperatu
ra foi mais ou menos estavel variando .de 27 a 29°C tanto na época
seca como na chuvosa. _ K . i .

L]

Comparando-se as parcelas com cobertura morta e agquelas
sem cobertura em relagao a umidade do solo, observou-se que na coO
bertura morta a umidade do solo foi muito. mais elevada (Quadro 7).

Na superficie do solo prdoxima i cobertura morta desenvol
vem-se numerosas raizes de absorgao e nesta regiao a umidade do
solo mantém—-se elevada mesmo na estagao seca, havendo grande ativi
dade de organismo de formagao do solo.

As condicgoes ‘vantajosas do solo com cobertura morta trou
xeram resultados excelentes um ano e meio apdos ao plantio, os gquais

.



QUADRO 7 - DETERNINAQKO DO TEOR DE UMIDADE NO SOLO DAS PARCELAS EXPERIM.ENTAIS COM COBERTURA MORTA E COBERTH
RA VIVA COM PLANTAS NAO HOSPEDEIRAS DE Meloidogyne incognita

»

EPOCAS

ESTAGAO SECA

TRATAMENTOS 25/04/19?7 29/06/1977 26/08/1977 25/10/1977 21/12/1977
COBERTURA MORTA  SAPE 21, 8% 24, 8% 18, 4** 15, 7** 17, 7**
| ' CAPIM GUATEMALA . 31, 6% 25, 4 20, 4* 12, 8% 15,5%*
.A}ENDOIM RASTEIRO 24,7 18,3 18, 7%* 11,2 14, 5%*
TIMBO (Derris elliptica) 24,0 21,0 17, 5k 12,4 12,5
COBERTURA VIVA Evpatorium 25,6 5 15,4 11,6 14, 1%*
Brachiaria decumbens 2,1 27,5% 15,6 12,5% 14,6%*
‘Crotalaria spectabilis 25,2 16,4 14,9 . 12,0 15, 0%

" TESTEMUNHA

* D.M.S. (0,05)
** D.M.s. (0,01)

62
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nao foram cobservados nas demais parcelas experimentais. Embora os
capins Guatemala e Sapé tenham sido, aplicados na espessura de 20
cm, houve decomposicao e incorporagao total da matéria organica
constituida de capim Guatemala 6 meses apds a aplicagao, engquanto
que aquela proveniente do capim Sapé, um ano apds a aplicagao ain
da restava uma camada de 7 cm na superficie do solo.

- "Foi observada uma competigao evidente por nutrientes e
agua entre as pimenteiras e as'plantas usadas como cobertura viva,
notadamente naquelas parcelas onde foram plantadas Brachiaria sSp e
Crotalaria spectabilis. A umidade do solo nas parcelés com cobertu

ra viva foi superior a das parcelas sem cobertura.

Os dados de produgao mostraram gue nas parcelas com co
bertura morta o nimero de espigas, nimero de graos por espiga e ta
manho dos graos (peso de.l000 graos) foi superior a das parcelas
gue nao receberam nenhum tipo de cobertura. Nas parcelas cobertas

com capim Guatemala, houve um aumento consideravel do numero. de es

pigas em relagao aguelas cobertas com capim Sapé .(Quadro 8).

EFEITO DA COBERTURA MORTA SOBRE AS CONDIGUES DE TEMPERATURA E UMI -
DADE DO SOLO :

Minoru fchinohc

7]

RESUMDO

Estudou-se o efeito da cobertura morta na variagaoc das
temperaturas e umidade do solo. O ensaio foi instalado em delinea
mento de blocos ao acaso com 3 repetigoes. Os dados de temperatura
foram tomados as profundidades de lcm, 5cm, 1lOcm, 30cm e 50cm, en
gquanto que os de umidade ‘fcram anotados a 1l0cm e 40cm de . profundi
dade. As anotagoes foram feitas tanto na &poca menos chuvosa como
na mais chuvosa. Dados de precipitacgao pluviométrica também foram
obtidos. e ' '



QUADRO 8 = VOLUME MEDIO DE CRESCIMENTO DE PIMENTEIRAS EM DIFERENTES TIPOST DE COBERTUPA DO 5010

»
U

1

VOLUME MEDIO DE CRESCIMENTO DAS 12 PRODUCAO  VOLUME MEDIO DE CRESCI-
PLANTAS (10™) MEDIA  DE MENTO DAS PLANTAS
. TRATAMENTOQS GRAOS SECO0S
; (g)
23/02/1977  05/05/1977 05/08/1977  09/1977 08/11/1977 02/02/1977
COBERTURA  SAPE 54,3%% '65,1% 134 , bk 1498 174 ,9%% 197.4%%
MORTA CAPIM GUATEMALA 55,0%* 62, 1%% 115, 4%* 1973 167, 4%* 208, 9**
AMENDOTM RASTEIRO - 17,4 14,3 18,2 240 20,0% 40, 4
TIMBO (Derris ellipti ' _
ca) | 15,5 ° 14,2 19,8 668 396 53,1
COBERTURA  Ewpatoriwn sp ; 12,9 11,6 21,7 383 27,4 v+ 43,0
VIVA Brachiaria decumbens . 7,8% 7,0% 20,1 605 51,2 g5, 5%
Crotalaria spectabil- : ‘
lis 6,5 ' 12,3 23,2 - 300 58.7 . 80,5
~ TESTEMUNHA 16,1 15,8 28,2 725 L 44,2 . 60,0
*D.M.S. (0,01) ' _ | ; ;
** D,M.S, (0,05) ' : .

1€
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Os tratamentos usados foram: a) cobertura morta com ca
pim Sapé, com 20cm de espessura (CM. 20); b) cobertura morta com
capim Sapé, com 5cm de espessurai(éﬁ. 5); c) area com cobertura
constituida de vegetagao naturai;;c.v.); d) area sem cobertura (to
talmente capinada) (S.C.).

-

.” -
Para verificar o efeito dos trés tipos de tratamentos

(coberturas morta, viva e sem cobertura) na época chuvosa, usou-

‘se como planta teste o pimentao (Solanum sp). O efeito dos trata
mentos foi medido pelo crescimento da planta expresso em centime
tros.

Em relaéao a températura, observou-se que na epoca menos
cﬁuvbsa nas pércelas com cobertura morta houve um efeito nitido no
araixamento da temperatura do solo, porém as variagoes foram extre
rzmente peguenas (Quadro 92); na época mais chuvosa, as parcelas
ccm cobertura morta mostraram a mesma tendéncia em reduzir a tempe
ratura, por€m, com menor efeito (Quadro 10). -

A variagcao da umidade do solo nas parcelas com gobertura

mcrta foi lenta, limitando-se a um PF entre 1,6 e 2,7, entretanto,

» |
nzs parcelas sem cobertura, cbservou-se um excesso de umidade no.
sclo na& época mais chuvosa e deficiéncia de umidade no solo na épo

|

i

menos chuvosa (Figura’7).
B

-.Quanto aos efeitos sobre o crescimento do pimentao, quan -

do foi usada cobertura morta com maior espessura (20cm) observou-

se melhor crescimento das plantas. Nas parcelas com cobertura viva

o crescimento foi menor, provavelmente devido & competigao por nu’

trientes e agua, entre as plantas de pimentao e a vegetacgao natu

%

ral (Quadro 11). | .
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QUADRO 9 - EFEITO DA COBERTURA MORTA SOZRE DIFERENTES PROFUNDIDADES E  TEMPE
RATURA DO SOLO - ESTAGAO MENQS CHUVOSA (periodo 10 a 11/10/77)
3

i 3
L P

; PROFUNDIDADE (cm)
ELEMENTOS AR BLOCO

lem Scm 10em 20cm 30cm 50cm
C.M. 20 29,1 28,7 29,0 29,0 29,9 29,6

- C.M. 5 - 28,2 27,9 28,9 28,5 28,7 29,1

-MEDIA COMPENS:DA 27,8
C.V. 36,2 34,5 33,5 33,9 33,9 32,8
5.5 34,1 34,5 33,9 33,5 33,7 32,6

C.M. 20 23 1,3 0,8 0,4 - 0,3 0,4

. C.M. 5 7,0 2,9 0,9 0,9 0,5 0,3
MAX., - MIXN. 11,7 o
C.v. 30,9 12,6 3,8- 3,8 - 1,8 0,4
s.cC. 29,6 15,3 4,7 4,7 2,3 0,5

C.M. 20 - 0,1 +0,0 +0,0 +0,1 +0,1 +0,1

8 hs/dia 11 - C.M. 5 +0,0 + 0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,1

8 hs/dia. 10 A o :
C.V. > -1,3 +£0,0 +#0,4 +#0,3 +0,3 +0,2
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QUADRO 10 - EFEITO DE DIFERENTES TIPOS DE COBERTURA SOBRE A TEMPERATURA DO SOLO
~ EM DIFERENTES PROFUNDIDADES - ESTACKO MAIS CHUVOSA (periodo de 22 a

23/03/1977)
. %
~ PROFUNDIDADE (cm)
ELEMENTOS AR BLOCO : :

‘lem  Sem  10cmi  20cm  30cm  50cm
C.M. 20 26,2 25,7 25,2 26,5 27,4 27,5
- C.M. 5 96,1 26,5 26,3 27:;1 27,3 27,7

MEDIA COMPENSADA 25,4 ‘ : ‘
. C.Y. 27,8 27,7 27,0 28,2 27,7 '28,0
S.C. 27,8 28,3 28,1 28,3 28,9 28,5

C.M. 20 5,6 4,5 3,3 1,9 Tsd 0,7

| C.M. 5 5,6 4,4 3,3 1,6 0,8 0,4
MAX. - MIN. 11,0 = L L
: C.v. 9,7 7,0 46 2,3 1,0 0,3.
S.C. 15,4. -12,1 8,2 3,4 . 1,7° 70,4
; : E3 : S
GM 90 »1,8 =10 F13~1,0 «0,7 =060
i = . GM.5 -0,5-06 -06 -0,6 -0,3 0,0
8 hs/dia 22 * 0yl
: C.v. -0,2 -0,3 - 0,6 -0,7 -0,7 +0,0
' s.c.  +0,0 -0,1 -0,4 -0,7 -0,5 = 0,2
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FIGURA 7 - Efeito da cobertura morta sobre a variacao da umidade do
solo nas profundidades de 10 e 40cm - Novembro 77 a war

co 1978.
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QUADRO 11 - DADOS SOBRE CRESCIMENTO DE PIMENTAO CULTIVADO EM AREAS COM COBERTU
RA MORTA COM ESPESSURAS:DE 5 E 20 cm.

EPOCAS DE AVALIACAO

TRATAMENTOS

25/2 6/3 °  16/3 ; 29/3
‘éaéé'io . 15,3 20,3 27,5 36, 7
Sapé 5 cm | 11,0 15,2 19,3 291
Guatemala 20 cm 14,1 éo,l 26,0 36,1
Guatemala 5 ecm =~ 11,6 ' 16,1 21,0 28,6
Cobertura viva ° ' i 755 14,8 18,5 o 21,4
Capinagao total ‘ 10,9 14,5 19,6 24,9

DETERMINACAO DE ESPECIES DE NEMATODEOS ASSOCIADOS A PODRIDAO DAS
RATZES E DO PE DA PIMENTA-DO-REINO E IDENTIFICACAO DE SEUS HOSPE
DEIROS '

Minoru Ichinohe

) L 4E = " RESUMO

Com o objetivo de identificar plantas n3o hospedeiras do
Meloidogyne incognita agente das galhas das raizes em pimenta-do-
reino e estudar a viabilidade do seu emprego no controle 'deste ne
matodeo, foi instalado um ensaio onde utilizaram—-se 116 espécies
vegetais, sendo 38 originarias da Asia, 77 do Brasil e.l doé Esta
dos Unidos. A fim de observar o efeito destas plantas sobre a redu
Caoe na populag¢zo de nematodeos no solo, foram feitas observagoes,
ap0s 6 meses do plantio, nas raizes das plantas testadas, usando—-

se a seguinte escala de notas: .
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1 - Auséncia de galhas ou massas de ovos

2 - Poucas galhas, mas auséncia de massas de ovos

3 - Presenga de pequeno nimero de galhas e de massas de
ovos constituidas de poucos ovos

4 - Presenga de numerosas galhas, e de massas de ovos
constituidas de nimero elevado de ovos (hospedeira).

As plantas foram reunidas em dois grupos, considerando

‘se pertenciam ou nao a familia das leguminosas. No 19 grupo foram

incluidas as leguminosas: Arachis hypagea, A. prostrata, Cajanus
cajan, Centrosema pubescens, Clitoria laurifolia, C. ternatea, Cro
talarta anagyroides, C. lanceclata, C. mucronatay; C. paulina,l C.
retusa, C. spectabilis, Crotalaria sp, Derris elliptica, Erytkrina
indica, E. poeppigiana, Glycine wightii, Leucaena glauca, Medicago
sativa intro 309, Phaseolus atropurpureus, P. vulgaris, Pueraria
phaseoloidés, Stitzolobium deeringtanum, Tephrosia toxicaria,Tephrc
sia sp, Cassia occidentalis, C. patellaria, C. tova, Tephrosia pur
purea, Cassia mimosoidea, Crotalarta juncea, Indigofora hirsuta,
Vigna catjana, Cassia sp. Siratro sp.

Segundo grupo (ndao leguminosas): Anacardium ocidentale,
Bombaxz sp, Stiegesbechia sp, Tagetes minuta, T. patula, Manihot
utilissima v. Iracema, Brachiaria decumbens, Gossypium barbadense,
Lycopersicon hybrid NFR-2, Nicotiana hybrid NC-95, Solanum 5p,
Abrus precatorius, Biza orellana, Eupatorium odoratum,Lycopersicom -
hybrid, Andropogon,nardus, Clybadium surinamense, Passifloraedulis,

Physalis sp.

Em relagao ao efeito sobre a redugao da populagao de
nematodoos, das 17 espécies usadas no ensaio, foi a mais resisten
te, seguida de Centrosema pubescens, Clitoria ternatea e feijao
guandu. Deste modo, a maioria das plantas podem ser consideradas

hoépedeiras de nematddeo.
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ENSAIO DOS FATORES COM COBERTURA MORTA, COBERTURA VIVA COM PLANTAS
NAO HOSPEDEIRAS E TRATAMENTO COM NEMATICIDA, EM PIMENTA-DO-REINO

Minoru Ichinohe

RESUMD

Visando estudar a interagao do tratamento do soio com ne
maticidas e solo protegido com cobertura morta e plantas nao hospe
deiras do nematddeo Meloidogyne incognita, foi instalado um experi
mento em delineamento do tipo "split plot".

Foram usados os nematicidas Temik 10G e Furadan 5G  nas
dosagens de 12,5g por pimenteira. As aplicagoes foram feitas em ja
neiro e agosto de 1977. Para cobertura morta usou-se o capim Sapeé;

"aplicado em janeiro e setembro de 1977. As plantas nao hospedeiras
usadas foram: amendoim rasteiro, Crotalaria retusa e Siratro. Plan
tas sem cobertura viva ou morta serviram de testemunha. Foram fei
tas 36 combinacoes de tratamentos com Temik 10G e 16 combinagoes
com o nematicida Furadan 5G. -

A avaliagao do efeito dos produtoé_testadoé'e das cober-

turas viva e morta foi feita usando-se o sistema de notas de 0 a 4

onde d = auséncia de infestagao e 4 = infestagao muito severa. 0

calculo da densidade populacional do nematodeo foi baseado em nime
do de galhas encogtradas em tdmateiro suscetivel ao nematodeo,

cultivados. em solo éoletado_nés parcelas experimentais. (Quadro 12).

Comparando-se as parcelas com cobertura morta e tratados
com Temik ou Furadan em relagao as parcelas niao tratadas observou
se que as pimenteiras apresentaram maior desenvolvimento evidenci

ando o efeito dos tratamentos (Quadro 13).

Em relagcao a cobertura viva com plantas n3ao hospedeiras
de nematddeo e a testemunha, com excessao de Siratro e Crotalaria

retusa, Observou-se a redugao no crescimento das pimenteiras destas

LI
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QUADRO 12 - POPULAGAO MEDIA DE NEMATUDEO DAS GALHAS EM SOLO COBERTO E CULTIVADO
COM PIMENTA-DO-REINO, TRATADOS COM NEMATICIDAS

TRATAMENTOS 25/11/1977 21/12/197?
Jemik 10G - . 1,5%% T 1,3%x
| Controle 2,7 2,6
Com cobertura morta 2,9%% - I 2,5%%
Sem cobert'ura morta 1,4 - 1,4
Furadan 5G : ' 0, 5%* 0, 7%*%
_ Controle - 3,6. 2,9

'l

QUADRO 13 - ALTURA MEDIA DE PLANTAS DE PIMENTA-DO-REINO, CULTIVADAS EM SOLO TRA
TADO COM NEMATICIDA '

Al

TTEM ' " ALTURA MEDIA-DAS PLANTAS (cm) 20/12/1977
TESTEMUNHA  ‘“TENDOIM  CROTALARIA  grpatRo MEDIO
FATORES . RASTEIRO RETUSA '
Temik 10G 181,8 162,3 ~170,0 178,0 173,0%%
Controle  164,9 - 146,4 . 164,9 168,9 160,0

%% D.M.S. (0,01)
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parcelas, devido 3@ competigao por nu.rientes e agua entre as pimen

teiras e as plantas’‘da cobertura viva (Quadro 14).

Nas quadras tratadas com Temik e Furadan ocorreu baixo
indice populacional de nematddeo gquando comparadas com as parcelas

nao tratadas, evidenciando-se o efeito residual dos produtos.

‘QUADRO 14 - ALTURA MEDIA DE PLANTAS DE PIMENTA-DO-REINO, CULTIVADAS EM SOLO COM
COBERTURA MORTA E VIVA '

ITEM ALTURA MEDIA DAS PLAﬁTAS (cm) 20/12/1977

N ;
o TESTEMUNHA AMENDOIM CROTALARIA SIRATRO MEDIA
_ FATORES RASTEIRO RETUSA

Com cobertura

‘morta 190,1 170,3 191,9 191,3 185,9%%

Sem cobertura

morta 156,6 138,4 - 142,9  150,6 147,1

173,3 , 154, 3% 167,4 170,9
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PROGRAMAGCAO DE PESQUISAS - CP+7y 77/78

01, Introduéao e selegao :*c novos cultivares - Métodos rapidos de

propagagao
02. Competicao de diferentes cultivares

03. selegao de plantas de pimenta-do-reino visando resisténcia atra

vés de dissociagao genética

04. Cruzamentos entre diferentes cultivares de pimenta-do-reino vi
sando a obtengao de hibridos resistentes

-

05.  Variabilidade fitopatogénica de diferentes isolamentos de

Nectria haematococca (F. solani f. sp. ptperis)

06. Sobrevivéncia de F. solani f. sp. piperis no solo

-

- 07. Identificagao de outras doencgas de pimenta-do-reino

08. Efeito de diferentes fungicidas no tratamento de estacas de

pimenta-do-reino, natural e artificialmente infectadas

09. Determinagdo da atividade sistémica de benomyl em diferentes -.
niveis de pH, em pimenta-do-reino '

10. Efeito da aésociagao fungicida x nematicida no controle da
.podridao das raizes e do pé

11. Controle gquimico do secamento dos ramos da pimenta-do-reino com

diferentes fungicidas.

12. Estudo da disseminégao aérea de Nectria haematococca (Fusarium

solant f. sp. piperis)
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01

04.

05.

06.

07,

08.

09.

10.

1

PROGRAMAZAO DE PESQUISAS - INATAM 77/78

Efeito da adubagdo com adubo verde sobre a restrigdo da densi
dade de namatddeo | ‘

Efeito sobre a restrigdo da densidade de nematddeo na monocul

" tura ou com cobertura morta (mulching) de pimental

Determinagao de espécies de nematddeo na podridao da raiz e

exame da extensao dos seus hospedeiros

-

Exame da flutuagao anual de ocorréncia de nematddeo no  pimen

-

tal ' _ 5 "

Experimentagao de elemento analitico e controle da doenga da

podridao da raiz de pimenta-do-reino

Experimento das condigoes das incidéncias da doenga da  podri

dao de raiz da pimenta~do-reino

Experimento das condi¢oes das incidéncias da doencga de secamen

“to dos ramos (doenga Mariquita) da pimenta-do-reino

Selegao de espécies da pimenta-do-reino resistente & moléstia
da podridao das raizes‘'e do pé

Exame comparativo de linhagem de pimenta-do-reino

Investigacao de cobertura morta como método de melhoramento de

cultura da pimenta-do-reino

Experimento de elemento de andlise de produgao de pimenta-do-
reino, na area de latosol amarelo de Tomé-Agu - Para _ ;

*

[
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DIRETRIZES DE PESQUISA E MCZAw1SMO COOPERATIVO

LINHAS GERAIS DE PESQUISA:

a) Estudo de mercado ' .

b) Melhoramento genético

c) Estudo da fisiologia de Fusarium solané_f. sp. pipe
ris x nematddeo e épidemiologia da doenga

d) Praticas culturais

e) Analise economica da tecnologia recomendada

>

PROPOSICOES PARA DESENVOLVIMENTO DAS LINHAS DE PESQUISA

- A) Estudo-de mercado - Este estudo foi sugerido para ser

vir de subsidios para o sistema bancario, outros drgaos financia
.- dores, e iniciativas particulares, no sentido de avaliar as pers
pectivas de mercado, tendo em vista o atual indice de expansac da

"cultura no Estado.

-

Foi proposto que hajam entendimentos entre CEPA, MA,

CPATU, JAMIC, SUDAM, CAMTA para que seja elaborado um projeto de

_pesquisa gue analise detalhadamente as perspectivas do acordo.

B) Melhoramento genético - Visando obtengéd de cultivél

- res resistentes a fusariose e gue apresente bons indices de produ
tividade o CPATU vem desenvolvendo quatro experimentos com pimenta

do reino.

Quanto ao primeiro experimento "Introdugao e selegao de,

novas'cultivaresf o INATAM se propds a colaborar com a introdugao

de novas cultivares. Foi também proposto que o mecanismo de intro

dugdo seja acelerado e mais eficaz através do CENARGEM e MA.

*

O INATAM também se dispds a colaborar com o CPATU nos



" MBRAPA ' 44

experimentos de competicgao de cultivares, dissociagao genética e
cruzamento entre cultivares.

O desenvolvimento de pesquisas mais agressivas na - disso
ciagao genética, incluindo a participagao de um fitotecnista ou

. geneticista foi também sugerido pelos participantes.

C) Estudo de fisiologia de Fusarium solani f. sp. pipe-

.

ris x nematodeos e epidemiologia da doenca - Como colaboracgao ao

estudo de caracterizacgao fisioldgica do fungo ora em andamento no

CPATU, o INATAM propOs a troca isolamentos deste fungo com o CPATU.

.
"

Podera também ser desenvolvido sob a coordenagao do
CPATU e com a colaboragao do INATAM um estudo de sobrevivéncia do
fungo no:solo. '

A identificagao de outras dcoengas da pimenteira princi
palmente'aquelas que de certo modo confundem-se com fusariose se
ria desenvolvido por ambas Institui¢oOes - com permuta de informa

coes .- o _ ' | ® k.

D) Praticas culturais: 1. Controle quimico - Em relagao

a selecao de fungicidas para tratarento de estacas, evidenciou*ée

a necessidade de uma reuhiao na qﬁal [e} CEATU, que jébiniciou tal-

estudo, expor a sua pesquisa‘neste sentido, haveria entzao uma divi
' sdo de tarefas, evitando-se assim duplicagao desnecessaria de en

' saios.

O efeito da associagao fungicida x nematicida no contro-
le da podridao do pé e das raizes que ja foi iniciade pelo CPATU,
devera ser desenvolvido também pelo INATAM, porém, contendo combi
nagoes e dosagéns dos defensivos, diferentes daquelas usadas pelo
CPATOU. .

Referente ao controle quimico da fusariose na parte aérea

€ e T

" o | @EMBR-APA



I“

PSS RS o el - - e

ABRAPA ' 45

*
R

estabeleceu-se também que tanto o CPATU como o INATAM  desenvolve
riam pesquisas neste aspecto obedecendo contudo, diferentes trata
mentos e metodologia diversificada, sendo necessario para tal, en

contros prévios para troca de informacoes e divisao de tarefas.

2. Drenagem e irrigacao - O CPATU pretende estudar o
efeito da drenagem na incidéncia da doenga em ensaios a serem ins

talados nos proximos anos.

3. Consorciagao e sombreamento - O CPATU tem instalado
um experimentP especial com sistemas de produgab‘para diversas cul
turas de interesse na regi%o, incluindo a pimenta-do-reino, no
qual estes dois aspectos estao sendo estudados. O INATAM tenciona
instalar nos proximos anos experimentos a fim de estudar o efeito
do sombreamento. Atualmente o INATAM mantém, a titulo de demonstra

cao pimentais sombreados com ripas, e com espécies de Erythrina e

"Mimosae; e no proximo ano serao instalados pimentais sombreados

com ingazeiro. :

-~

O INATAM demonstrou interesse na instalagao de unm experi
mento tipo "CPATU 1 e 2" em Tomé-Agu.

4. Irradiagao - O INATAM -lesenvolverad programas de. irra

diacao de sementes e mudas de pimenta-do-reino, no sentido de sele

Al B
cionar mutantes resistentes a fusariose e de boa . produtividade.
Além das ﬁutagBes introduzidas procura-se selecionar plantas resul
tantes de mutagoes somaticas gue possam ocorrer naturalmente em

pimentais cultivados, e atacados pela fusariose. O CPATU se dispoe

~a colaborar com tais programas.

5. Cobertura morta — Experimentos sobre efeitos da cober

‘tura morta (espessura, temperatura do solo, umidade) na incidéncia

de Fusarium, produtividade assim como no controle de nematddeos se

ra desenvolvido pelo INATAM com a colaboragao do CPATU.



MBRAP A | . 46

O INATAM propds ao CPATU a instalacao de experimentos de
cobertura morta em solos arenosos (Tracuateua e Capitao Pogo) .

6. Adubagao - O INATAM desenvolve ensaios sdbre métodos -
e niveis de adubagao assim como deficiéncia de micro-elementos em

Tomé-Agu, enguanto que o CPATU desenvolve experimentos semelhantes
em Capitao Pogo e Tracuateua objetivando formas mais adequadas pa
ra diminuir a proporgao da fusariose.

E) An3alise Economica - Chega-se a conclus3o que ha neces
sidade de um estudo sobre a economicidade da tecnologia a ser reco

mendada oriunda das pesquisas com a cultura.

MECANISMO COOPERATIVO PARA DESENVOLVIMENTO DAS PESQUISAS

Foi estabelecido um acompanhamento reciproco das pesqui
sas entre INATAM e CPATU através de uma reuniao anual para avalia

cao dos trabalhos realizados e programagao para o seguinte ano. ™

-

PROGRAMA DE VISITAS RECTPROCAS ENTRE TECNICOS DAS DUAS INSTITUIGDES
Finalmente evidenciou-se a necessidéde da elaboragao de

uma minuta de cooperacgao-entre QPATU/INATAM a qual devera ser ofi

‘cializada pela EMBRAPA. '
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