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I - INTRODUGAD

Nos primordios a populagdo do homem era pequena e vivia
do extrativismo. A medida que psssava o tempo, o homem sentiu a
necessidade de fixagao para poder multiplicar os alimentos, o que
permitiu um maior adensamento populacional. Este fato pode ser

observado na fig. 1.

Nas areas primitivas nota-se grande diversidade de espé
cies com populagoes pequenas, enquanto que, nos sistemas emprega-

. . . . . | -
dos pelo homem a diversidade diminul e as populagoes aumentam.

Isto deve-se ao fato de o homem cultivar um numero redu-
zido de espécies de arvores,arbustos ou capins)em extensas areas,
proporcionando o incremento populacional de um numero reduzido de
espécies de insetos. E a quebra do equilibrio ecoldgico, pois, a
drea cultivada tornou-se um ambiente ecologico completamente dife

rente da original, gerada pela pressao de revolugao agricola.

Com o passar do tempo, os insetos tornaram-se mais adapta

4 - = -

dos e consequentemente mais daninhos as culturas devido a maior
pressao de selegao gerada nos novos sistemas de exploragao agri-

cola.

O homem, sentindo que algumas pragas lhe reduziam . muito
a produtividade, procurou desenvolver métodos de controle. Inieci
almente usava infusdes de plantas venenosas como o fume, timbo,
Derris spp. Tephrosia spp. Chrysantemum sSpp. bem como produtos i-

norganicos arsenicais, fluorados e outros.

. A partir da segunda guerra mundial surgiram os organo-sin
téticos até hoje empregados, por serem mais eficientes e menos té
xicos ao homem. Galld et al. (1970) citam que 99% de todas pra-

gas sao controladas por estes produtos.

Entretanto, s6 com o uso de produtos gquimicos n3o se resol

ve o problema de pragas, pois com o passar do tempo, estas adqui-
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rem resisténcia aos praguicidas e novos produtos tém de ser elabo

rados.

0 controle quimico € oneroso e destroi além das pragas,
insetos benéficos. O homem aprendeu que outros métodos deveriam
ser usados como o controle biolGgico usando fungos, bacterias, ne
matoides, insetos parasitas e predadores; os controles de repelén
cia, cultural, hormonal, fisico e resisténcia de plantas, ou en-

tao a integragao vantajosa de algumas destes tipos de controles.

I1 - IMPORTANCIA PARA O MEIO AMBIENTE E PARA 0 HOMEM

O homem ao fazer selegao e multiplicagao de culturas de
formas intensiva e extensiva para seu proveito, esta automatica-

mente gquebrando o equilibrio ecologico.

0 controle integrado visa justamente tornar os novos sis
temas de cultivo mais estaveis, aplicando ndo s6 o método de con-

trole quimico como também cultural fisico e biologico.

O primeiro conceito de controle integrado surgiu em 1958
na Califérnia/USA, dado por Stern et al. (1959) como a combinagao
e integracao do controle quimico e bioldgico. Nesta conceituagao
os autores ja se preocupavam com O uso racional dos inseticidas a

fim de que os inimigos naturais das pragas nao fossem afetados.

Com a evolugao da ecologia, novos conceitos foram suréig
do. Stary (1967) definiu o controle integrado como multilateral
onde as modalidades de controle devem ser dirigidas a espécie _de
praga no ecossistema e nao apenas em uma determinada cultura para
evitar dano local.

Rosseto (1969) deu a conceituagdo o fator econdmico as-
sim definindo: "€ a aplicacdo vantajosa de mais de um tipo de con
trole". O grupo de especialistas da FAO em 1967 assim definiram:
"€ um sistema de manejo de pragas que no contexto do meio ambien

te associado e da dinamica da populacdo da espécie, se serve de
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todas as técnicas e métodos apropriados, da maneira mais compati
vel possivel e mantém a populagdo da praga a niveis inferiores acs

que causariam danos economicos".

Pelas definigoes acima, observa-se que o controle inte-

grado veio dar novas esperangas de controlar eficientemente os in

t setos, evitando perigos, a seguir mencionados, ao homem e ao meio
ambiente.

1. Excesso de residuos deixados pelas aplicagoes exagera

. das em muitos cultivos, como algodao, meldo, melancia, Ssoja e ou
tros, trazendo consequéncias danosas ao homem, ao gado e animais
silvestres. . Falcon et al. (1974) citam que na Nicaragua, no pe-

riodo de 1962 a 1972 houve uma média de 3.000 envenenamentos e

mais de 400 mortes por ano. A verificagdo de residuos de DDT em
animais silvestres nos EUA levou aquele pais a proibir o uso des-

se defensivo. Muitas divisas deixam de ser ganhas pelo Brasil de

vido aos produtos exportados possuirem niveis de residuos acima

do permitido.

2. Resisténcia que a praga vai adquirindo aos produtos em
pregados prolongadamente em anos sucessivos. Falcon et al. (1874)
citam que existem atualmente mais de 228 especies que resistem a
praguicidas quimicos. Gallo et al. (1970), mostram alguns casos
de resistencia; a Cochonilha Aonidiella aurautii resiste ao gas
cia9idrico, a mosca Musca domestica resiste ao DDT, BHC, Dieldrim

clordane, Canfeno clorado e Metoxicloro.

£ muito comum em algod3ao, o ressurgimento de pragas pri-
marias, cada vez com populagao maiores, exigindo aplicagoes de do

ses mais freqlientes e de concentragoes mais elevadas.

3. Elevagao-de categoria de insetos secundarios ao grau
de pragas. Os inseticidas destroem os inimigos naturals permitin
do que as populagoes de pragas secundarias sefmﬁlfipliqﬁem- sem
controle. E muito comum apés a aplicagao de clorados em algodao,
cana de agucar e milho, haver aumento na populagdo de pulgdes. A

plicagdao de alguns fosforados como Metasistox, Ekatin, Disiston e
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Timet, em algodao,ocasionam o incremento da populagao de acaro
branco. Sevin aplicado em batatais, também proporciona maior in

festagao de pulgoes.

4. Afetamento da comunidade mesmo em areas onde nao hou
ve aplicagOes dos inseticidas. Falcon et al. (1974) mostram que
em 1949, a cigarrinha Dalbus maidis e o micoplasma da raiz do mi
lho, sempre infestaram em baixo nivel os milharais, dentro e fo-
ra das zonas algodoeiras. Seis anos apos, tanto o vetor como o
micoplasma passaram a afetar seriamente o milho, nas zonas algo-

doeiras onde eram aplicados inseticidas. o

II1 - FATORES QUE INFLUENCIAM A POPULACAO DAS PRAGAS

Os fatores que influenciam a populagdo das pragas sao a

grupadas em dois grupos: abiGticos e bidticos.
1. FATORES ABIOTICOS

1.a. Radiagao - £ a fonte basica de energia que alimen
ta toda a atividade biotica da terra e € também a causadora pri-

- - - - -
maria de todos os fenomenos meteorologicos.

0 sol € a fonte de irradiagdo e grande parte dessa ener
gia € absorvida pelas plantas, pelas algas marinhas, pelo vapor
d'agua que vai formar cachoeiras, e movimentar os. ventos que fa-

zem girar os cataventos.

Parte da energia solar € perdida por ficar retida na ca
mada de azonio. Entretanto, esta retencao € benefica, pois, a

faixa de onda retida e prejudicial aos seres vivos.

1.b. Agua - Tem agao direta e indireta sobre os  inse-
tos. As chuvas pesadas afetam diretamente as populagoes dos in-
setos devido ao choque entre eles e as gotas, por promoverem o
recolhimento destes evitando as posturas e por causarem a morte

por afogamento de muitas larvas e pupas em solos que encharcam.
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Por outro lado, alguns insetos socials como cupins e

- - - .
sauvas, apos as chuvas, enxameam e fazem o voo nupcial.

A umidade relativa influencia diretamente a populagao
dos insetos. A cigarrinha das pastagens Deoi8 incompleta tem
sua populagcao elevada nos meses mais umidos do ano quando a U.R.
do ar esta acima de 75%. Ver fig. 2.

- — - . -
Os insetos de graos armazenados, ao contrario, SO se
. T . . - -
desenvolvem satisfatoriamente em locals mals secos, obtendo agua

através da decomposigao dos produtos do grao.

1.c. Temperatura - £ um dos fatores abioticos mais im-

portantes que regulam a atividade biologica dos insetos.

A temperatura Otima gira em torno de 25°C, numa amplitu
de que val de 15 a 35°C.

A atuacgao direta sobre a atividade organica do inseto
deve-se ao fato de serem poequilotérmicos, isto €, a temperatura
ndo € auto regulivel como nos mamiferos, mas sim, variando com

temperatura externa.

Afastando-se do grad otimo, a medida que o ambiente es-
quenta ou esfria, o inseto tende a inércia, dando-se a esses fe-
nomenos a denominagao de estivagao e hibernagao respectivamente.

De um modo geral, na Amazonia , esses fenomenos sao im
perceptiveis pois h3 temperaturas e umidades favoraveis aos inse
tos no decorrer de todo o ano. Ver fig. 3.

1.d. Luz - Os insetos também reagem a luz de formas di-
ferentes. Os insetos chamados diurnos como borboletas, vespas,
dipteros etc. sao sensiveis normalmente aos comprimentos de onda
na faixa das cores azul e verde, enquanto os noturnos mariposas
e besouros sdo sensiveis ao raios ultra-violeta. Ha uma outra

classe de insetos que sao fototropicos negativos, ou seja, tém
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fobia pela luz, como € o caso de baratas.
1.e. Ventos - Este fator atua diretamente na dissemina-
cao das espécies. Muitos insetos apteros como, bichos cestos,co

chinilhas, acaros, e também pulgées alados, sao levados para gran

des altitudes e assim dispersados.

Os ventos também afetam a migragdo de gafanhotos e bor-

boletas que atravessam continentes.

. 1.f. Pressao atmosférica - Atua de modo especial no vdo

dos insetos. De um modo geral a medida que a press3do atmosféri

ca aumenta, diminuli a atividade do inseto.
2. FATORES BIOTICOS

2.1. Alimento - £ um fator muito importante porque sua
abundancia proporciona o incremento populacional, interfere no
comportamento e nos processos morfolGgicos e biologicos. E o fa

tor regulador da abundancia e distribuicao das espeécies.

O alimento atua sobre os insetos de acordo com a fartu-
ra e estagio de desenvolvimento da planta. Falcon et al. (1974)
mostram, através da figura n? 4, a ocorréncia dos insetos na cul
tura algodoeira, e nela, verifica-se que a partir do 79 mes do

cultivo as pragas desaparecem, por falta de alimento adequado.

2.2. Inimigos naturais - Darwin em 1859 citado por Fal-

r

con et al. (1974), em seu livro a Origem das Especies diz: "a

quantidade de alimento para cada espécie determinada € o limite
extremo para o seu incremento individual; porém frequentemente
ndo e o obter comida, mas sim servir como presa, o que determina
o numero de individuos das espécies'.

- - - - - - -
Realmente os 1nsetos sO0 nao sao mals problematicos para

o homem porque eles tém muitos parasitas e predadores.
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Na Regido Amazonica ha grande quantidade de inimigos dos
insetos nocivos. Moscas sirfideas que se alimentam de pulgdes e
acaros em milho, mandioca, citrus, algodao, etc., coccinelideos
que se alimentam de posturas e de lagartinhas em arroz, milho,
feijao, malva e juta; ha fungos que parasitam os insetos como
Metarrhizium anisopliae em cigarrinha-das-pastagens (Deots incom
pleta) .

Outros agentes podem ser citados como, bactérias, virus
anfibios e passaros que atuam no controle da populagao dos inse-
tos.

IV - DETERMINACAO DOS NTVEIS DE DANO E DE CONTROLE

Para conseguir-se o maximo rendimento no controle de pre
gasfha necessidade de conhecer-se a flutuagao populacional, bem

- - - - -
como OS niveils criticos que atingem no decorrer do ano.

A populagao do inseto, como vimos atras, varia em fun-

¢ao do alimento, dos inimigos naturais e dos fatores climaticos.

As medidas de controle devem ser empregadas no momento
certo, onde a populagao do inseto, em fungao do meio ambiente,
mostra que podera chegar ou ultrapassar niveis que comprometerao
a produgao e/ou o produto.

Ha insetos que nao atingem o nivel de dano como & repre
sentado na figura n? 5. E o caso de Sphenorhina ruba e Gryllus

assimilis em arroz.

- - Lol -
Outros raramente atingem o nivel de dano economlico, CO-

mo € o caso do Gryllotalpa hexadactila em arroz e milhb(Fig. 6) s

Ha insetos que freqlientemente atingem esse nivel como
por exemplo a Spodoptera frugiperda em arroz e milho, S. latzfas
cia em feijao, Oebalus pecilus em arroz, Andrector arcuatus em
feijao (fig. 7).
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E hd inda insetos que cuja populagao estao constantemen
te atingindo e ultrapassando os niveis de dano como € o caso dos
que se alimentam de produtos armazenados tais como o Sitophilus
zeamais, S. orizae € Sitotroga cerealella (Fig. n® 8).

Para determinar-se os niveis de dano e de controle & ne
cessario definir-se o consumo de alimento por inseto,conhecer-se

o custo do controle e estagio de desenvolvimento da cultura.

O nivel de dano equivale ao custo de controle e o nivel
de controle, € aquele estabelecido pelo agricultor e que corres-

poride a metade ou a 1/3 do nivel de dano.

Baseado em calculos efetuados por NAKANO (1974), SILVA
(1975) e SANTOS et al. (1977) serdo dados abaixo niveis de  dano
(ND) e niveis de controle (NC) para algumas pragas de culturas

tropicais.

- ARROZ: Tibraca limbativentris
ND = 1 percevejo/m2
NC = 0,25 percevejo/m2

Elasmopalpus lignosellus
ND = 2 a 2,5% de perfilhos cortados
NC = 0,8% de perfilhos cortados

Gorgulhos aquaticos
Lissorhorptrus faveolatus
Neobagus sp.

Hydrotimetes sp.

Neobagus sp.

Orysophagus orizae

ND = 30 gorgulhos/m2
NC = 10 gorgulhos/m2
Cupins

Syntermes sSpp.

Cornitermes Spp.
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Em regiGes onde sao frequentes € compensador o controle

preventivo.

- MILHO: Elasmopalpus lignosellus
ND = 2,5 lagartas em 100 plantas
NC = 1 lagarta em 100 plantas
Spodoptera frugiperda
ND = 2% de plantas atacadas
NC = 1% de plantas atacadas.

Isto para plantas com 30 dias de idade. Plantas com o

dobro da idade sao danificadas ao dobro também.

Por ocasido da floragdo, para insetos desfolhadores os

- . -
niveils ficam:

ND
NC

5 folhas/plantas
3 folhas/plantas

Agrotis ipsilon
ND
NC

3% de plantas cortadas i

1% de plantas cortadas

Diatraea saccharalis

A populagao mesmo elevada nao chega a causar danos sig-

nificativos.

Helicoverpa zea

para milho: "in natura”

ND = 2% de espigas atacadas

NC = 1% de espigas atacadas

para graos:

ND =.3% de espigas atacadas
NC

]

1% de espigas atacadas.
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- FEIJAO:
Ecaro branco - Polyphagotarsonemue latus

Para amostras tiradas em torno de 40 dias apos o plan-
tio do feijao.

ND

NC

n

22 Eqaros/folhas

10 acaros/folhas

Diabrotieca balteata
ND = 1,4 adultos/planta
NC 0,7 adultos/planta

Empoasca kraemeri
ND = 0,16 ninfas/folha
NC 0,1 ninfas/folha

Mandorava - Erinnys ello
ND
NC

Mosca das ponteiras

4 lagartas/planta

I

2 lagartas/planta

Silba pendula
Anastrepha manihot
A. pickele

Os dados do CIAT tém mostrado que mesmo atagues severos

nao reduzem a produtividade.

V - MODALIDADES DE CONTROLE DE PRAGAS

Classicamente ha seis modalidades de controle: legisla-

- - - - - - - - - -
tivas, mecanicas, culturais, fisicas, biologicas e quimicas.

Destas modalidades, ainda hoje se emprega o controk qui-

mico para combater cerca de 99% das pragas em todo o mundo.

- - - - — - - -
Quimico - ha de se convir que nao e o metodo 1deal de
combate, mas € ele um dos elementos responsaveis pelo aumento de

produtividade dos produtos que consumimos.
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De uma maneira geral as desvantagens que este metodo a-
presenta sao as seguintes:

1 - Conscientizagao do lavrador com relagao ao melhor

produto e €poca adequada de aplicagao.

2 - Perigo de intoxicagao do homem e animais no momento

da aplicagao.

3 - Deixa residuos toxicos nos alimentos.
4 - Exige mao-de-obra especializada.
5 - Com aplicagoes sucessivas de um mesmo produto os in

setos tornam-se resistentes.
6 - Tem efeito limitado por curtd periodo.

7 - Causa desequilibrio biologico.

Devido a conscientizagdo sobre estes problemas, novos me
todos de controle tém sido intensamente estudados em todos os

paises.

Os inseticidas organicos estao divididos em quatro gru-
pos distintos: clorados, fosforados, carbamatos e de origem vege
tal.

Os clorados caracterizam-se por possuirem grande efeitd
residual e de um modo geral s3o menos toxicos a animais de sange
quente em relagao aos fosforados. Atualmente s3o menos emprega-
dos por promoverem maior resistencia a insetos e deixarem grande

quantidade de residuos nos alimentos.

- Os fos forados podem ser de agdo sistémica e ndo sisteémica.

Caracterizam-se por possuirem efeito de choque, porém perdem rapi
do seu poder residual (3 a 8 dias) e s3do extremamente toxicos aos

animais de sangue quente.

-Agem por contacto, ingestao, fumigagao, profundidade e
alguns de forma sistémica devido a translocagdao do principio ati-

vo na seiva vegetal.
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Os sistemicos sao empregados mais eficientemente em in-

setos sugadores e nao provocam acentuado desequilibrio bioldgico.

Os carbamatos sao mais recentes e se caracterizam por se
rem menos toxicos aos mamiferos, s3ao mais seletivos e de curto es

pectro.

Devido as recentes pesquisas novos produtos quimicos fo
ram sintetizados e cuja a aplicagao interfere na biologia, fisio-
logia e comportamento dos insetos, tais como: atraentes, repelen-

tes, hormonios e esterilizantes quimicos.

Atraentes - Um dos mais eficazes € o metil eugenol de o-
rigem vegetal. E utilizado para controlar a mosca das frutas Da-

cus dorsalis.

Normalmente os atraentes sao associados a inseticidas. Na

Florida em 1956, erradicou-se a mosca das frutas Ceratitis capita

ta usando-se como atraente proteina hidrolisada e o inseticida Ma
lathion.
‘

Hormonios e FeromOnios - S3o substancias elaboradas pelas

células glandulares dos insetos. As que atuam no interior do or-
ganismo sao chamadas hormonios, as expelidas para o exterior e que
atuan entre os insetos sao chamadas feromonios.

O controle oferecido por estas substancias € exemplifica
do pela captura de machos de Diprion similis através do feromonio

- - -
sexual extraido de femeas virgens.

Outro exemplo € o Giplure, substancia sintetizada e que

€ usada para atrair machos de Pothetria dispar.

Repelentes - Alguns pesquisadores verificaram que mono-

terpenos ciclo pentamicos podem ser usados como substancias repe-
lentes de insetos. Entre estas substancias destacam-se a Nepeta

lactona, Iridomirmecin e Anisomorfal.
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Esterilizantes quimicos - Sao substancias que promovem a

esterilizagao sexual dos insetos. Agem na diminuigao da fecundi-
dade dos insetos. Entretanto nenhum dos produtos conhecidos € u-
sado na pratica por serem perigosos pois s3o carcinogénicos, muta

genicos, teratogénicos, agentes alquilantes e radiomimetricos.

Biologico - E um dos métodos de controle que mais tem si
do estudado nos ultimos 20 anos.

Tem-se procurado intensamente descobrir métodos de cria-
gao de inimigos naturais. Os agentes usados até o momento sao in

setos, nematoides, fungos, bactérias e virus.

0 controle biologico apresenta tres vangagens essenciais:
- - - - - - - -
€ barato em relagao ao quimico, nao deixa residuos e € muito mais

permanente.

Na regido AmazOnica € muito comum encontrar-se parasitis
mo natural, de forma que, o uso de inseticidas deve ser usado cau
telosamente. No Quadro n? 1 & mostrado algumas pragas e inimigos

naturais ja capturados.
As bactérias em uso comercial encontram-se nos produtos
Thuricid e Dipel, sao largamente empregadas para controlar lagar

tas.

Os virus, no Brasil, ainda nao sao usados por temer-se e ~

feitos residuais.

Controle fisico - Utilizam-se atualmente trés recursos

. . - . - % .
fisicos no controle de insetos: Ralio X, armadilhas lumlnosas, o

- -
= som e ondas de radio.

0 raio X € empregado nos Estados Unidos para esterilizar

machos e libera-los para competir com oS normais.

-7 e e
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QUADRO 1 - Pragas de culturas e inimigos naturais encontrados no
Para.
PRAGAS INIMIGOS NATURAIS

MILHO

Rhopalosiphum maidis

Spodoptera frugiperda

Diatraea saccharalis

ARROZ

Calimormus Sp.
Enosis angularis
Vehilius almoneus
Pericharis philetis
Panoquina sylvicola

Apaustes menes

FEIJAO

Pulgao n. id.
Spodoptera latifascia

S. eridania

MANDIOCA

Phenacocecus manihot

Mononychelus tanajoa

Baccha spp.
Coleomegila maculata

Cucloneda sanguinea

Coleomegila maculata

Polistes canadensis

Metagonistilum minenst

Spitlochalecis Sp.
Microdus sp.
Brachymeria Sp.
Ichnemonidae n. id.

Tachinidaef n. id.
§

Coleomegila maculata
Tachinidae n. id.
Tachinidae n. id.
Diptero n? 502.

Tachinidae n. id.

Chrysopa Sp.
Hyperaspis notata

Huperaspis Ssp.

Syrphidae n. id.

(Cont.)
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PRAGAS

INIMIGOS NATURAIS

5I

10.

11,

BANANA

Tharacides phidon
Saliana longirostris
Caligo ilioneus

Leucocastnia licus.

CANA DE ACUCAR E GCAPINS

Deois incompleta

Mocis latipes

Diatraea saccharalis

Castnia licus

CUPUACU

Maerosoma tipulata

DENDE

Brassolis sophorae

CAJU, MANGUEIRA E CASTANHOLA

Sybine sp.

GRAVIOLA

Cerconota anonela

PIMENTA DO REINO

Aleurodicus coccois

Wintemia sp.
Hymenoptero n. id.
Ichneumonidae n. id.

Chalcididae n. id.

Metarrhizium anisopliae
Plugis sSp.

Acaro n. id.

Aranha predadora

Promachus sSp.
Tachinidae n. id.

Metagonistylum minense
Chalcididae n. id.

Tachinidae n. id.
Chalcididae n. id.

Erytomiidae n. id.

Palpexorista longiuscula

Palpexorista longiuscula
Ichneumonidae n. id.

Braconidae n. id.

Eubadizon sp.

Baccha sp.
Chysopa sp.
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Esta técnica ja permitiu o controle bem sucedido dos se

guintes dipteros:

l - Coechliomya hominivorax — na Ilha de Curagao nas An-
tilhas e nos Estados Unidos, nos Estados da Florida

e Texas.
2 - Ceratitie capitata e Anastrepha ludens - no Hawai.
3 - Dacus curcutitae - na Ilha de Rota no Pacifico.

4 - D. dorsalis - na Ilha de Guam no Pacifico.

it Este método de controle € um dos mais caros por necessi
tar. criar uma populagac de insetos bem maior que a populagao na

tural.

Estudos utilizando ondas de radio na faixa de 39 megaci
clos por segundo mostram que todos os estagios de varias espe-
cies de insetos, de graos armazenados, sao mortos em alguns se-

gunodos apenas.

Estas ondas eletromagnéticas promovem o aguecimento do

ambiente matando os insetos.

As armadilhas luminosas tem sido empregadas para contro
lar diversas pragas. Nos Estados Unidos controla-se a Manduca
sexta € M. quinquemaculata. No Brasil resultados excelentes fo-
ram obtidos em Sao Paulo para controlar a Diatraea saccharalisem

cana de agucar.

0 grau de eficiéncia deste método esta na dependencia
da escolha adequada da 1Empada a ser usada, pois os insetos tém
diferentes reagoes aos diversos comprimento da escala luminosa.
Veja a fig. n?® 9, que mostra os picos de malior sensibilidade pa-

ra insetos e para o homem.

O som pode ser usado de duas formas: agquecendo o ambien

te como no caso das ondas de radio ou afetando o comportamento
dos insetos.



EMBRAPA 23

80

sernsibilide de
Q -
1

90

20 -

A

L EX - L 30 550 W07 meid 0 o
% b %
5 whiza mﬁfal \.l_’ sre/ rercle & ‘o< Irllmrﬂh &
-

Fig. 9 - Sensibilidade dos insetos aos diferentes comprimentos
de ondas luminosas (Common, 1964).
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Como repelente tém-se usado ultrasons até 150.000 ci-

clos por segundo.

Como atraente tem sido usado com sucesso sons gravados

por fémeas de mosquitos em voo.

A desvantagem deste método € que seu uso € restrito a
pequenas areas.

Cultural: & a modalidade que deve ser empregado pelo a
gricultor constantemente e consiste na queima dos restos de cul-
tura, irrigagao, aragdo e gradagem, rotagao de culturas, plantio
em €época adequada que esteja sujeita a menor populagao de praga,
destruigao de hospedeiros da praga e uso de variedades resisten=
tes.

0 uso de variedades resistentes € um dos métodos — -mais
praticos de controlar as pragas. A simples adogao por parte do
agricultor do uso de cultivares resistentes, influira na redugao
a niveis bem vantajosos a populagdo da praga visada.

|

O alimento € um dos principais fatores, como ja vimos

atrds, responsdveis pela abundancia dos insetos. Cabe a nds sele

ciona-lo e multiplica-lo.

- - - - - - -
Este metodo de controle ja e usado em varios palses e
um grande numero de pragas ja sao controladas gragas ao uso de re

sistencia, principalmente em culturas de ciclo curto.

Entre as pragas controladas por este método temos:

- Sitophilus zeanfis e S. @rizae em arroz

- Ostrinia nubilalis em milho.

- Acyrrthosiphom pisum em feijdo e alface.
Anthonomus grandis em algodao.

- Helilcoverpa zea em algodao.

- Aphis maidis em milho.

< OO Fowo N
I

- Deots incompleta em capineiras.
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VI - IMPLANTACAO DO CONTROLE INTEGRADO

0 controle integrado traz inumeras vantagens ao homem,
Economicamente o custo com inseticidas € mais barato quando a po-
pulagao do inseto € muito alta, ao contrario do bioldgico e com

o uso de esterilizantes como € visto na fig. n? 10.

Como ha necessidade de nos métodos bioldgico, e macho
estéril de criar-se grande quantidade de insetos, que encarece O
controle, um abaixamento inicial na populagao da praga se faz ne-

cessario e o controle gquimico satisfaz essa condigao.

Sempre h3 vantagem em trabalhar-se com dois ou mais mé-
todos de controle quanto mais alta for a percentagem e a estabili
dade do controle que se deseje. Um exemplo disso € dado no Qua-
'dro 2, onde se vé o crescimento de uma populacao de insetos que
tem uma razao de crescimento de cinco vezes por geragao, submeti-
da a criagao livre, sobre cultivar resistente, introduzindo-se ma
chos estéreis, controlada biologicamente e a integragao dessas mo
dalidade.
\

QUADRO 2 - Populacao de 1.000.000 de insetos com razao de cresci-
mento de 5 vezes sem controle e submetida a 4 modalida
de de controle.

GERACAD Populagao s/ | Em cultivar re-| Machos este- | Controle Integra

controle sistente 2,5 x | rilizados Biologico do
P 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000
fi 5.000.000 2.500.000 500 .000 500.000 12 .500
fé 25.000.000 6.250.000 131.578 25,000 5
fé 125.000.000 15.625.000 9.535 15.625 -
fh 625.000.000 39.062.500 50 876 =

g -EMBRAPA
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Fip.l0 = Comparagoes graficas esquematicas entre o controle a
traves de inseticidas e machos estéreis. (Rossetto ,
1973 .
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Observa-se que a integragao das tres modalidades de con-
trole, na segunda geragao, a praga praticamente foi reduzida a um

- -
valor minimo.
5 '

- ~

Um exemplo pratico foi efetuado por Van Einden em 1966,
onde empregou uma cultivar resistente e o controle biologico em
contraste com uma variedade suscetivel. Os resultados deste tes=

te sao vistos na fig. 11.

Para aplicér—se o controle integrado ou qualquer outro
tipo de controle €& necessario que o técnico ou agricultor  tenha
pleno conhecimento acerca da bioclimatologia, fenologia da cultu
ra, flutuagdo populacional e conhecimento dos niveis de dano e de

controle das pragas, como ja foi amplamente mostrado atras.

Um programa de controle integrado de pragas de algodao
foi publicado pela FAO em 1974 e a fig. 12 mostra,, esquematicamen
te;os diversos fatores que sao levados em conta no controle inte-

grado sna Nicaragua.
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-~ - - - - -
Influencia de um nivel moderado de resistencia de
planta a praga na eficiencia de inimigos naturais ,

planta suscetivel — = -= — - planta resisten

te, a e b sem inimigos naturais, ¢ e d com inimigos
naturais (Van Emden, 1966). = ==
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